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JIp. Boaodumup Bpusioep.

Mikpockomsa OyJoBa camEoBEX 327103 Y Polycera quadrilatera
HA TJi Bixgocd y mixol rpymd Harosasax (Nudibranchiata).”

(Der mikroskopische Bau der Speicheldriisen bei Polycera
quadrilatera auf Grund der Verhiltnisse in der ganzen Gruppe
der Nacktschnecken (Nudibranchiata).)

3 npmpoponmcHoro radidery llII. mep#. rimH. Mar.-npmpomda. THmy B CTaHHCJIABOBI.

3 rabiammeo 4. 1. — Mit Tafel N 1.

I. Beryn.

CporoHIMHAS pPO3BigKa € NPOJOBMKEHHAM i JONOBHEHHAM MO6I
posBiakn 3 1914 p.: ,IIpo MikpockonmHy G6yZOBY CJIHHOBHX 3aJI03
y Harosssrnx (Nudibranchiata)“ (1).

[Hokn-mo o6HIMaé BOBA c000I0 TIILKH OJHY (OPMY, 33 KOTPOI
cIiAyBaTHMYTh iHmI 3 rpynn HarossBHUX.

OnmpanpoBara Polycera quadrilatera mameskuth mo cmeremi R.
Bergha no Nudibranchiata Holohepatica, a came g0 Dorididae
phanerobranchiatae.

Marepisi, sakoHcepBoBaHHIl y mungHi Zenkera it mepeBeneHmit
v 70°, axpkoroapb, omepskaB A 3 Joogoriumol Cramii B Heamouai
3aBAAKH JackaBoctd Jlupekropa niel cramii, R. Dohrna, sxomy ma
I[bOMY MiCIli CKJIajalo IIHpYy HOLSKY.

Bsecp Marepisa satomnioBaB s B napadiHi, kpasn #a 6 u. rpy6i
IVIACTHHKN # KpacuB Ha pisHI cioco0M, NPHHOPOBIAOYHUCST TYT 10
BKasiBOK BigoMoro miapyuHnrka Mikpockompoi TexmikH Dr. B. Ro-
meisa (8).

*) Bigunrano ma III. 8’131l ykp. upmpojannkiB, dikapiB i imxenepiB y JIbBOBI,
25 tpasHs 1931 p.




Mpu witt maroai xo0sBoao co6i noaaxysatu Taxosk BIL IIpode-
copam JabBiBebkoro yHiBepenrery, [Ip. K. Kpermescpromy it [lp. _I.
Tipmueposi 3a JgackaBuil iHTepec 10 HMHIIIEBOI PO3BiAKN It T03BLI
MOKOpPUCTOBYBaTICs JiTeparypolo ixmix ImernryTis.

Il. fliteparypa.

BigmocHo aitepaTypu, 1o B Moix yMoBax mpani Oysa Inepe-
TIKO1010 HAHTASKIOI K0 TOGOPeHHS, SBIA6TLCSA MOA Po3BiaKa 3 1914 p.
OCHOBHOK, 00 Matiske OJMHOKO, 110 BIZHOCHTHCA 0€3M0CEepenHO 10
TeMH B Iifi TBapuHEHINl rpymi (1). ‘

B nixift micasBoeHHIN JiTepaTypi HaX0AHB A TINBKH PO3BIIKH,
0 3aiiMajucs CAMHOBMMI 3aJ03aMII iHIINX TPYN M AKYHIB, 4K HALP.
Tonosoro:xkuis (F. Bottazzi i J. Verne: 2, 10), YepeBoHoskuiB Jere-
pponumanx (Z. Frankenberger: 4), minkoM iHmMuX 3BIpUHHHX I'pyI,
manp. CcaBuiB (Motta Giuseppe: 7), a6o ONpanboOBYBAJIl 3dJ03HY
KIiTHHY i TRaHHEI THTOMeHHOCTH B3arardi, sk G. Roskin (y Ptero-
poda: 9), L. F. Henneguy (8 Nudibranchiata: 5) i Lutz Hildegard
(y Pulmonata: Planorbis corneus: 6).

3 HU3KHM HaBeJIeHHX TYT PO3Bi0K HaliOausKIe X0 MO6I TeMH
nigxoaurs npaus L. F. Henneguy'a: ,Contribution a Thistologie
des Nudibranches“. (5). fAxme6yap nimo ii He € CAMHOBI 3aJ03H,
IpoCify09N OAHAK TicToaoriumi ocoGauBoctn HarossBHUX, npx-
CBUY6 aBTOP PiBHOPsAHY yBary Takosk Ix camHoBuM 3amdosaM. Ili-
kaBy mpanpo Henneguy-s, axoi He Mir a mize B Ilombmi poanoGyTn,
onep:kaB s BriHIi 3 Ilapm:ka, B okpemiit BinGuTHi, Yepe3 Iocepen-
mgunteo Jpa M. Jlarumescbkoro, acucremra HaykoBoro Imermryry
B IlynaBax, sikoMy 3a II0 HOMiY y 1I0CTAYaHHI MeHi IOTPIGHOI JiTe-
paTypu IUPY CKJIANal MOASKY. ,

Cepen ¢opm, mpocaifskennx Henneguy-eM, He HAaX01UMO Ha
skaab Polycer-u, TOMy II0Z0 JiTepaTypu CIAMHOBUX 3aJ03 LHOI'0 POAY
3aJlepskye Ile BCIO BasKHICTH i aKTyaJbHICTh Il Bce, 1IN0 CKa3aB A
upo Polycera quadrilineata y moiff npami 3 1914 p., HaBOASYM TaM
nami 3 Momorpagii mpo Harosspmux Alder-Hancock, 3 Momorpadii
Polycera-nis i immux posBigox R. Bergha it P. Pelseneera (1: erp.
403—404).

Tpakryoun 6ymoBy camHOBHX 3a103 y Polycera quadrilatera
Ha T BigEOCMH y mimoi rpynmu HarossBEHX, S He MOMKY 31epa-
THCSA BiJ NeKiabkox 3aBBar AoTHuHO npami Henneguy’s.

Opocaigskyoun icroaoriio pisENX yKIaZiB, MOMUPUB BiH 06cAT
cBo6i mpari mo Toi Mipw, 10 He 3Mir 3aBOJOAITH WIJIKOBHTO TeMOI
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aHl TeopeTHYHO B ysraslHeHBI BiAmoBixEOI adiTepatypu, ami npak-
THYHO B IIPOBeJeHHi BIACHHX o0cepBamiil. O0MeskylUnCa 10 CHpaBH
CIMHOBHX 3aJ03, fAK MO6i CIENiAAbHOCTH, A IepIl yChOTo 3ampi-
Migy, 1o aBTOpoBi Be Oyja BimoMa Mosd mpang 3 1914, axa noci
SBIS6THCS OJNHOKOI0 CIIEeLiAJbHOI pPO3BiJKOH II0 TeMi CIHHOBHX
3a103 y Harossaemux, Ak 110 aGeTparyBaTH MeMO BiZ KOPOTKOI pos-
Bingn T. F. Dreyera 3 1913 p.: ,On the Salivary and Mouth Glands
of the Nudibranchiata“, mo moviuiena B oxmoMy i3 skypmasdiB 10-
JaynHeBol AQpHkH, a KA JeJBH 4 Halinerses ae B EBponi 3a BuiMkoM
moske Jlomnomy (3). Ileir akr Bpasae TtuMOGinbime, mo Henneguy
BHJAAB CBOW mpamio B 1925 p., orke B 11 air micas moei! (5). Ilo-
CHJIA0YUCS HA Ipali BUKOPHCTAaHMX HUM NpanboBHUKIB: Trinchese,
Bergha it Hechta, Bim Bup2Bai HaBoANTH 3a HMMHU Ha BeTymi CBOIX
obcepBalitt mOAIM cIMHEOBHX 3aJ03 HarossBHHX Tak 1o ix aHaTO-
MigHIHt OyxoBi, gk ricrodoriumiff cTpykTypi, axe Ha mpakTHNi He
po6uTh i3 HLOrO HiAKOro BsRHTKY. HaBmakm BiH cTaBHTH IiTROM
HEeHayKOBO IIOJiJd 3aJ03 II0 Ha3BaM caMux 3Bipsar: ,On peut distin-
guer quatre types de glandes salivaires, que jappellerai le type
Fiona, le type Janus, le type Spurilla et le type Coryphella®. (5:
cTp. 436).

Tun Spurilla, massamnti mum ,plus interessant“, ounpanbosye
Henneguy ma noponi neapolitana BizEOCHO mocuTh crapamHO It 3a-
0cMOTpI06 KodipoBuM pucyrkoM. (Pl. V. fig. 3).

Tomy mo uio camy ¢opmy ommcaB s Ges HOpiBEAaHES TpPYH-
TOBHiIle B posBiani 1914 poxy it 3aocMoTpuB y 7 imocrpaniii, g BBa-
a0 cebe MOCTATOYHO YUPABHEHHM 10 BICIOBY IEKIIBKOX KPHUTHY-
HIX 3aBBar Ha TeMy oOcepBaniii Henneguy-s.

Ilepm: 3a Bce Bpamas, IO ONNC CJANHOBHX 3a103 y Spurilla
neapolitana ximgae aBTOp Ba ommci 3and03 ycHOi pypkm (,Mund-
rohrendriisen), BBasKkao9m ix TaAKUM po6oM OAWHOKUMY CJAMHOBUMH
samosaMn 1iei TBapmEH. Tumuacom Spurilla neapolitana mae me
Apyry ix mapy: ropJsHO-CJMHOBI 3aJ03M, JJS SKHX yCTiliHUB o Ha-
3By ,Pharyngealdriisen®, Ta Skmx ommc momicTHB A Ha 385—386
CTOPOHI MO61 POBBINKHM, 0Iy9aloun 10 HHOrO ABi imocrpanii: Taf.
XIT: Fig. 26 i 27. BixcyrmicTs yeskoi 3raiaku mpo HEX € TOKA30M,
o Henneguy, cuipanuuca Ha oGcepBanii iTamdificbkoro mocainHNKa,
Trinchese *), pasoM i3 BuM Hi90ro npo icEyBaHES X 327103 He 3HAE.

#) Trinchese S.: ,Anatomia e fisiologia della Spurilla neapolitana“. Mem
d. Accad. d. Scienze d. Istituto di Bologna. S. 3. T. IX., 1878.
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A propos oGcepsariili rmepmoi napy 3aJ03 3aMidy, 10 Tak OIIC
Henneguy-s, sx Takosk MOJydYeHA imiocrpanis € Hasaral 3rifHi
3 pificEicTio I P0O3X0IATHCA TIILKH B OCh TAKUX II0APOOHIAX i3
MOIMH CIOCTepeskeHHIMIH.

Ilepenycim aBTOp Ayske nNOOiskHO Iepenae Iepelir 3aJ03HUX
PYPOK 1 He ompexnimoe TOYHO Micld IXHBOTO yXO0Iy, L0 AJS HOMEH-
RJIATYpH I pO3NOALNLYy CAMHOBHX 3aJ03 6 OAUHOKO pimaiode, dK Ie
yerittanB H. Simroth (1: crp. 363) i mo B 3B’3Ky 3 Lido0 Gyno-
BOI0 YCHOI'0 alapary 3po0JeHO B MOIif posBiami.

Onmcynouy 3aJ03HYy BHYTpPIIEI Ha00JOHB, aBTOp He [100a4ye
icHyBaHHSI BCTABHIX KJITHH, PO3MII[EHNX 3aBsRIHN [IOMISK 32J03HUMII
KIiTHEAME. [X IpusABa He BUKINYAE OPACEHHS, SKOMY aBTOP pillywo
nepevuTb, Ta SKe BCeK TAaKH B KiHIEBiHl yXiamift aMnynni me mid-
najae HiskoMy cyMHiBOBi. Harypy samgosHumx KIiTHH, y AKX (yH-
knioradpHl cranii Henneguy me BX0AHWTH, X0Ua NPOCHIAUTH IX TYT
JIerKo, ONpelidse BiH CIYITHO, SK anigoiabHy, TOMy He Iyske
3p0O3yMiJI0 BHUXOAATH I{0ro cI0Ba, KOJM HAUOPHKIHOI peacyMyiodn
omnme, Aeimine iXHIO BHAIMMHY SE ,une substance mucoide®. (5:
crp. 438). Mikpocronanil Buraanx uniel cyGceramnii ycrifiHE BiH
y ciaoBax: ,leur contenu est & peu prés homogene“ (5: crtp. 437),
nigyac KOJU S CTBEpPAKYBAaB 3aBKIN HAKONUUEHHS APiOHO3epHUCTOL
MAacH, [0 ONOPOSKRHIOIOYU KJIITHHY, OCTaBJIsJa SCHY, IIOKOIAHY IIO-
PORHIMI AMOYKAMI IIIA3MYy, 3 MAHIOCEHBKHMH B Hill 3epHATRAMI
Ha 00BOAI HUX SMOYOK.

A propos 30BHIMHBOIO INApy B3aJ03HNX RJIITHH He 3Tanye
Henneguy npo myske BUpasHy IXHIO 0COJOHKY, He NiAMidye TaKOMR
y ommci meft He3BMUANHO BHPAsHIH KOHTPACT Mi ILIA3MATHYHOW,
AICTANBHOW ACT'I0 KIITHHH 3 AAPOM, & IPOKCIMAIBHOW, 3BAKYOJIi-
30BaHOl. IxHI HaTypy medimine sk ,fortement basophile“, mo woro
It g npuxUINBCsA, AKEEOYAb 3acTepircd, mo mucikarmin i nepmr
yeboro thionina gaBaim MeHI HeI'aTHBHI pe3yabTaTH.

Ill. bynoBa ycHoro amapary.

SoBHimAIft ycHntt orBip (Fig. 1:1) Bexe n0 mosMuCTOI It Io-
(pamgosanoi ycmoi pypknm (Mundrohre) (Fig. 1:2), mo moainaerses
BUPA3HO Ha JBa Bignimm: 1) poaimmift i 2) ropimmiit. O6a Biaxian
KOMYHIKYIOTb i3 c060I0 TIILKH 3 Ilepelly, & BOpPOUIM BigMeskoBami
6 BHpa3HO ofquH Big omHoro. (Fig. 1:7). loaimHift Bigmia yBaskalo
33 BJIACTHUBY ycHY pypky (eigentliche Mundrohre) (Fig. 1:2), maro-
Micub ropimaift 3a il poroBy simuay (Mundhohle: Fig. 1:3, Fig.2:1),

4

3TiTHO 3 NPOIO3NUIi6EI0, AKY g B MOIll momepenHiit po3Biani I0CTaBUB.
Came crazaB a4 TaM: , Was die Mundhihle anbelangt, so schlage
ich vor, als eine solche den Endteil der Mundrohre, gleich unter
der Lippenscheibe zu betrachten. Dieser Endteil ist immer in dieser
Gegend bedeutend erweitert®. (1: ctp. 364).

Ilig opsiceHO™ Ii 3aJ03HOI HAOOJOHHIO, IO BHCTENNE 008 3Ta-
maHi Bigmiam, HaxoOsSThCS YHCJEHHI OJHO IT GiABLIMKJIITHHHI 3a7103M1,
3aToIIeHI B NiAHAGOJIOHHY JyuHY TKavb. (IYig. 1:4,5). Oco6auBo
Beauki moan6yemMo Ha Meski o6ox Bigaiais (Fig. 1: 6). Diapmrii-
THHHI 3 HHOX YSBJIAOTH €00010 IiKaBUIl THI 3aJ03HOTO0 MIMMOYKA,
[0 TypTye B c00i HUBKY OJHOKJIITHHHIX 3403 i3 BJACHIMH IPO-
Bomamm. TaruM poGoM TpeGa BBaskaTIl TaKui MIMoO4oK MOpoJo-
riyHo 3a Tepexoa0By ¢opMy Misk BJACTHBOO OJHO-N-GlILIMKIITHH-
HOI0 3axo03010. [loniori 3amosm ommcana R. Sterner y saamiii Horoso-
nigomBoBiit 8a103i Gastropterona Meckelii (Cephalaspidea).?)

Yesa 1g 3al03Ha Maca, IO BHCTeN06 CTIHH YCHOI pypKH, 6 6a-
3o¢iabHOT HaTypn. Boma kpacmThes B remarorcndaini Delafielda,
B MermaeBift sexgeni wMimamnan Biondi—Ehrlich—Heidenheina,
a mepm 3a Bce B MymikapMigi. TaknM pobGom Tpefa BBaskaTH 3aJ03I
niei mMacu 3a CJIH3HI.

3Sa POTOBOID AMUHOI cTpiuaeMo B:ke Tropasampy Macy (Schlund-
kopf Fig. 2). € me xyamero-oBaJbHHII TBip i3 CHABHEO IOrpyOIHMI,
wasnernymn criskamn (Fig. 2:2). Iloro myTpo BmmOBHIE Mafiske
nigkoM Beanknft asuk (Iig. 2 :6) i3 0606i9HO pO3BUHEHIMH S3MKOBIMI
XpsCTEaMH, 3 TepueM i Tepuesolo mixBoib. (Iig. 2: 3, 4, 5). Ha mexi
000x AM: 1) poroBol it uepes A31K 3aricHeHol 2) ropassoi (Fig. 2:7)
HaxoguThbesd ryOHumilt muT (Lippenscheibe) y Buni orpyskHOro cdas-
nysagHA (Fig. 2:8). Boyrpimew noBepxHI 1b0ro Qajay moBoJdikae
6e3CTPYyKTypaJbHA Maca, iJeHTHYHA 3 Ti60-sK TepUsd: 6 Ile II0KH
(Fig. 2:9). Kpyrauit orsip (Fig. 2:10) y ry6HOMY LIUTi, BHMOIIle-
HUIl IUMH IIOKaMH{, € caMe LM, uepes3 KOTpHil KOMyHikKye AMHHA
pOTOBA 3 TOPJIOM. 7

IV. Topngani cauHoBi 3ano3m.

KpiM BumesranaEnx cripHHX 3aJ03, 1[0 BHMOILYIOTb CTIHKH
1iJgoi ycHOI pypkHn, HeMa TYT HiKHX CIMHOBHX 3an03. TaknMm po-
6oM Tpe6a CKOHCTATyBAaTH, 10 CJINHOBHX B3aJ03 YCHOI DypKH, AJI

) R. Sterner: ,Die Hautdriisen bei den Cephalaspidea“. Extrait du bulletin
de I’Académie des Sciences de Cracovie. 1912. erp. 1003—1004. P1. XLIX. Fig. 15—19.
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6

ARHX yCTitHUB s pamiule BasBy ,Mundrohrendriisen®, imeHrmumy
3 HasBow R. Bergha: ,glandulae ptyalinae“, E. Hechta: ,glandes
prébulbaires“ 1 S. Trinchese: glandule salivari anteriori“, Polycera
quadrilatera (moai6ro sk i P. quadrilineata), ninkom nos6apiena.

Haromicup icHyIOTH n06pe PpO3BHTI TOPISHO-COHHOBI 3aJ03H,
JUIsT AKUX YCTIHHNB A Ha OCHOBI Micns iXHBOTO yxoay HasBy: ,Pha-
ryngealdriisen®, 3acTynaoyn HeBiANOBiAHI HasBHM II0NepeaHIX aBTO-
piB: ,glandulae salivales“ (B), ,glandes potsbulbaires* (H) i glan-
dule salivari posteriori“ (T). :

@) Benuunma, yXiJa, noxoskeHHS I mepeOir.

Beanunma ropasHHEX 3ax03 MiHiMagbHA. J[ocnTh CKA34TII,
1[0 CBOGI JOBRUHOI0 He DIBHAITHCSA BOHH HABITH AOBKNHI OyKKAJIb-
HOI MacHh i ToMy Ha mperaparax KiHYaTbes 1ue Tepeq ii sakimueH-
HaM. Opamade samiTnTii TpeGa, 110 B cBoHoMy mnepeGiry 6 BOHIH
o0miabHO modammosani (Iig. 3), Tomy cnpaBskHS ix J0BkHHA 6 Pak-
THYHO OiJbIIa.

YxomaTe Ha crienigHI GyKKalIbHOI sSMm, Ha caMiM il mepeni,
HAJ[ SIBUKOM, 110 000X O0Kax A0JIMIEBOI YacTHHU IIpoJukry. Fig. 2:11.
Fig. 3).

OcraEHA TATHETHCS II03TOBK ILiJI0i Maiike GYKKaJbHOI Maci,
Ha xpeOeTHO-cepenHiit Ii Jimii, B BUAI PHHBOBOTO BUKAGIyYeHHS
Ha0oJ0HI camoi ropasmoi amu. (Iig. 2:13). 8 mporo pHUHBOBOIO
BHKAOMyYeHHs Oepe MOYATOK IMMPOKOI OCHOBOO TOPIMIHS YacTHHA
IPOJMKY, 11€6-T0 BJACTHBA BiKe NPOJMKOBAa pypka (oesophagus), 1o
Bele B IVIMOMHY TiJa 3Bip ATH.

B nepebiry 060x 3aJ03HNX pPYypPOK BHPIZHUTH MOSKHA YACTD:
a) nporcimaxpny (Fig. 2:11, Fig. 3) 11 6) nicraaemy. (Fig. 2:12,
Fig. 4).

[IpokcisanbHa YacTh JeskNTH 110 060X GOKAX IPOJMKOBOI PHHBI,
3aTOINIeHA B CIeHisbHIN TKaHi, 110 BUIOBRIOE 3arayGiaeHHS MOMiR
1iel0 puHEBOL, a OykkaabHOI Macono (Fig. 2:14, Fig. 3:1). B npo-
KCiMaJbHINl mapTii 3271031 06MIBHO (PAIAYOTHCS # PO3IIATOBYOTHCS,
Jepes 1[0 Ha II0IIePEYHOMY IIpOpisi B mpemnapari mosgBASATLCSA B BUAI
RUIbKOX menpaBmabHUX oBaJdiB. (Fig. 2: 11, Fig. 3). Cpirno ix i Bonn
caMi 6 Tyr 3HAyHO OlJbIlle IOIIMpeHi, Hi*k y AicTaJbHIll YacTHHI.

(Fig. 3. i Fig. 4). B gicraabmit, cBo6inmiti maprii, darayorbes 3a-

JO3U Kyau MeHINe, NpHHMayYM Xapakrep OiAbIm NIPoCTOJiBiltHOI
pypkH If € TyT 3Ha4HO Bykui. (Fig. 4). [loknEyBmN TKaHL, y KOTPIlt
Oyar moci IOHYpeHi, HiAX0AATH BOHH 1O TOPH, TaK IO 110SBJS-
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OTbCA 10 060X G0KAX BJIACTUBOTO Bike IPOJNMKY, HicJsd 90ro 30ira-
0T 3HOBY B JOJUHY, a® NOHHKYEe PHHBOBOr0 BUKAGIYYeHHS, IO
B Iifl OKOJHMI{ BigmiauBIHCsA BiJ OyKKAJbHOI MacH, CTPEMHUTEH K'3a-
noBi cBOGigHO 11 HeGapoM KiHYaeTbesa ciaimo. JloOMBIHMCS IHOTO
Mics 1t MUHYBIIN TiANPOJNKOBI HEpBHI yaim, TYT caMe IOJOKeHi,
061 B3aJ03HI pypKH JydYaThes I 3POCTANTLCA CBOIMH KiHUSAMH, a IXHI
SAMHI TIPOXOAATH OAHA B ofHYy. © Ile BHIamoK, Aoci mHow B Haro-
39BHHX HeoGcepBoBammii. Bmpasai B Archidoris tuberculata (Cuv.)
3pict Takmit omicaB g, ajge OyB BiH TYT TiNBKH II0OBEPXOBHIIL.
(1: ctp. 395).

Ha nimomy csofoMy mpo6iroBi 3aX0ByITb IOPJISHI 3371031 HOP-
MaJbHe BiJHONIEHHS [0 NPOJWKOBOI HEPBHOI OOPYYKH, 3HAYHUTH
¢ men o6mATi (Fig. 2:15), moniéuo sk ue crpizvaemMo B immux Ha-
TrO3BHUX.

A propos TkaHi, B KOTpili NpoKciMaJbHA YacTh 3aJ103 IIOHYpeHa
(Fig. 2:14, Fig. 3:1), srazao, 0 KpiM 3BUYANHNUX, JyYHOTKAHHUX
KIITHH, 3aKJI09a6 BOHA YHCJEeHHI M'A3M 3 IOJOBTacTHMH AJpaMu
Fig. 3:2). Born He Tiabkn OKpy:kaoTh TKaHb i3 30BHL (Fig. 3:2),
aje NPOHU3YOTH ii HyTPo Ii cCKOpUeM CBOIM NPUIMHOOTECT Ges
CYMHIBy 10 OOHJBHILIOT0 BHTHCKYBAaHHS 3aJ]03HOI cekpemii. B wacri
IPUPUHEBOBOTO BHKAGJYYeHHS CTPiUaeMoO B Il TKaHi InCIeHHI IiJ-
Ha00JOHHI 3aJ03H.

6) ApatoMigHEa OyZAOBA.

AHATOMIYHO YSBJISAOTH T'OPIAAHI 3aJ03H THI 34JI03 PYPKOBATHX
(Fig. 4) moepuHYNX, OOMIBHO C(HaJNOBAHHX, 0COOJMBO B MPOKCI-
MaJbHIfl maprii, Ze Takok IOJeKyAH po3naaToByThed. (Fig. 3).

He mominsioTbesi BOHH HA YacTb 3aJ03HY 1 IIPOBiJ, a HABIAKH
Ha IIiff cBoiff J0BskHMHI, BiX MOYATKYy [0 CAMOr0 KiHIS BUSBISAITDH
3aJI03HIN xapakrep. IIpmyanuBmu 10 TOPAAHOL IMH, 3BYMRYOTHCSH
it orBupanThes 10 Hel Gesmocepenso. (Fig. 2:11, Fig. 3:3).

) 'ictomorigama 6ynoBa.

licroaoriyno CKJIAZAETHCA 3a7033 3 OQHOIO IMapy palme Ky-
OiYHMX, K UNWIIHAPDHYHNX 3aJ03HHX KIITHH, MiK KOTPUMH Haxo-
narbesa enemenTH Berasmi. (Fig. 3, Fig. 4:1). 3 30BHI 00'6xHYy6 ix
axpamu ocMoTpeHa tunica propria. (Fig. 3:4, Fig. 4:2).

BeraBri KJIiTHEE 6 Ayske CTHCHEHI I TIIbKM B ropimmaiii, Tpu-
KyTHO TOMHpeHilI YacTHHI 3aKI0OYATh i3 NpaBula MaJeHbKe,
opaabHe saapo. (Fig. 4:1). YacaMu 3HaXOAUTHCA BOHO IO CepeuHi
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KaitTiHH # 6 Toml piBHOR ayske crucHeme. (Fig. 4:3, Fig. 5:1).
BeraBHi KIITHHH BUSBASKTH HeBUpPasHi pscH; 6 BOHW J0Bri, rpy6l
i1 cmouuBaTh Ha HeBHpasHill, nigcraBmiit obGoaormi. (Fig. 3:5,
Fig. 4:1, 3, Fig. 5:2).

SaJ03Hi KIiTHHN, OopMU IepeBaskHO KyGiuHOI, 0c06aHNBO B Ji-
CTAJbHIN gacTHHI, 6 6e3 BHIMKY auizodiibHi.

Bucrynaote BoHM mixg aBoMa Buzamu, scanx (Fig.5), o caa6o
KpacATheA  TeMHHX, 10 KpacATbes iETeH3uBHO. (Fig. 6). Armebynn
nlepeMimani BOHM Mi%k c00010, TO OJHade B IIPOKCIMaJbHIIl maprii
cTpiyaeTbecs B NoAaBasAdUifl Maci waituan schi. (Fig. 3).

Hyrpo sAcHOI KaiTHEN BHNOBHAE auigoiabHa, LIA3MAaTHYHA
cirouka 3 mnoposkuiMu oukamn. (Fig. 5:4). Ilpm ocmoBi, a6o 3apas
HaJ OCHOBOIO Maeé BOHA INIAMKyBaTe s1po, OBalbHe, ab0 Helpa-
BHJBHO I10JiI'0OHAJALHE, Ha porax Burarsyre. (Fig. 5:3). fdapo e Ges
BHPa3HOI CTPYKTypH, AKHEOYAL 4YacTO BHPIBHUTH B 1OMy MOMKHA
saepue, piBHOME INIAMKyBare It Ge3 CTPyKTypu. B miussmarmumiii
citouni kIiTHHEM moAuGYyeMO po3cisHi, IepBicHI sepHATKA: ,Primir-
granula“, 1o posMipaMmH cATraoTh TPAHHNb MiKPOCKONMHOr0 06a-
gerHd. (Fig. 5).

HyTpo TeMBOI KIiTHEN BHABJIAE TyCTIULy ciTOYKy ff ToMy 3a-
Kpamene inremsuBmime. (Iig. 4, Fig. 6). Ila citouka mepenoBHeHa
6essiy4io NepBiCHNX 3ePHATOK, 10 NPHYNHIOIOTHCS PIBHOMK IO TeM-
Himoro BuAy KiaiTMHH. $apo ii, kyamere, aGo oBaJbHE, IOMilele
HeJaJeKo O0CHOBH, a00 IocepeinHi KJIITHHNI, BUSABJIAE 3 IIpaBHIA
BHUPA3Hillly CTPYKTYpY, a HaBiTh € JeKOJW IIperapHo sepHHUCTe ii 3a-
KJI09ae pPiBHOK Kpyrure, auckyde snepue. (Fig. 6:1). Hatixapaxre-
PHCTHYHIIIOHO OJHAYe NIPHKMETOM TeMHOI KIITHHU 6 IPHOCHOBHA
npyskkyBaricTb (Basalstreifung), 6asodimpma 1 mekoam nayske Bu-
pasuo sasHavena (Fig. 6:2, Fig. 4:4). Iloni6ny ouucas s B ropJs-
HUX 3ayg03ax y Polycera quadrilineata (O. Fr. Miill.) i B 060x 3ai0-
sax ycHoi pypxn B Doto coronata (Gm.)?)

Onncami KIiTHHN: TeMHy i#f sicHYy BBaskalo 3a (hyHKIiOHAJBHI
cTazii oxmoi ff Toi camoi 3ad03HOI KJIITHHH, SKHEOYAb 10 OKOHEY-
HOT'0 TIPOBipeHHS 1HOTO MOIVIAAY HeoOXifHO mepeBecti-6u (isiomo-
PiYHI eKCIepHMeHTH 3 JKMBHMH TBADHHAMH, 10 B MOIX yMOBax He-
MHCJIHMe.

OGcrowoun Taky caMy iHTepIperamin 3al03HOI KIITHHH, AKy
d BUJABMB pamime B Moiff mepmift mpami (1: crp. 371—372), nyman,

1) Vide: 1: crp, 405; 378 i 380. Taf. XIV: Fig. 16; Taf. XII: Fig. 15, 16, 19.

2

1[0 TeMHa KJIIiTHHA € caMe HACTaBJeEa Ha II0YATOK IHTEH3HWBHOI,
cekpenilinoi aisapnoctn. 3 ii UNCIeHHNX, IepBICHUX I'PaHYJb IOB-
CTaHYTh OOMJBHI, BUAINBHNYI BakyoJai, II0 BHTHCHYTH IISA3MYy 10
MiSKI'pABYJISAPHOI, & pajine MisKBAaKyOJsdpHOI HA ONTHUHOMY IIpopisi
cirkn. BucrHaskeme iETeHSsMBHOW yuacTio B Iiit AlgabHOCTI SAApO,
CTPATHTb BAPasHY OOcCi CTPYKTypy Ii cTaHe Ge3CTPYKTypHOW, HeIpa-
BWIBHOTO BUAY IUIAMEOW0, $Ko If moanbyeMo Horo (akTHYHO
B scHill kiaitnmi. fcmicth caMoi-sk KJIITHHN, 3aMicTh CIIOjIiBAHOTO
e TeMHILIOTO 3aKpANIeHHs, IOSCHS6TLCS NHM, 1IN0 BHTBOPEHi, BH-
AlMbEAYI Bakyoai posuycrmancst 6e3 CYMHIBY B IIX HalpisHo-
POAHIIINX peareHNissx, SKHX He JRAJIYBAHO KIITHHI 10 MOMEHTY
3aKpillIeHEs TocTifiHoro mpenapary, ado GyJi BuaaJeHi lle pamime
33 RUTTS 3Bip’ATH.

HaiixapakTepucTHUHIMOW NPHKMETOI B3aJ03BOI KIITHHHN B IT
¢asi TeMEill 6, — AK s Bike 3raJgaB — NPHOCHOBHA IIPYsRKYBATiCTh.
(Fig. 4:4, Pig. 6:2). {dx 6azodinpauit TBip, Bpamae BOHA HE3BU-
JaiiHo pn anigodiabHiM BHyTpi KAiTHEN. BasodianEa OpyRKYBATICTD,
e sui generis mpodigeMa, IO 5adinae 3a He3BHYANHO 3JI0MKEHY
it B aireparypi mmpoko 06r0BOpIOBaHY KBeCTilo T. 3B. ergastoplasm-1r.
He minxozsaunm mo Hel cboroHs HAa OCHOBiI BJACHHX, OPHIiHAJHHNX
nocainis i obcepsamiit, s1 o6Meskycess TIABKH 10 HaBeZeHHs JESAKHIX
BHCIIJHUX [JaHNX i3 OpHHAJIEKHOI JiTepaTypil.

Ha ckinmpkn fize mpo BimoMmy It mocTymEy MeHI JiTepaTypy
CIMHOBHX 3aJ03 M SIKYHIB OcTagHIX Jit, T0 7. Frankenberger y cBoiii
noTH4HIl possiani (4) He npuceBdguye 6iabIIO 3aBBarm IPHOCHOBHIIT
IPYsKKYBATOCTI If He cTaBUTL ii B BHiAKuUil, 1eiHITHBHO OYepKHEHHI
3B’A30K i3 CeKpeliliHOI NPOAYKIi6H, AKHeOyAb NpPOCAiAMKYy6e Iepml
YCLOTO CeKpeliltHNil NUKJIb CAMBOBOI KJIITHHI.

Jy#e BHpasHO pucye BiH IIPpHOCHOBHY HpPY:KRKYBaTicTh y Ha60-
JOHHAX KJIITHHAX BEJNKOT0 BHYTP3aJO03HOTO I[POBOAY BHIALIBHOIO
B Limax maximus (4: ¢ir. 1).

B npumanesckmiM omuci kaske Bin: ,lIporomimasma BHABIAE
B OKOJIO %|,-THX OCHOBHOI YaCTH BOJIOKHHUCTY ((iOpinsipHY) CTPYKTYPY,
0co6anBo n00pe BHAHY B IIpernaparax, TpakToBamux Meronon- Kulle,
a00 3aKpallleHNX 3aJi3ucToln reMaTokcuainon. Ilicas sakpameHEA
cadpanigol I JiXTrpiEoM Ing cTpyKTypa He € Tak 106pe BHIHA.'
IIpn sEauBinOMy NOOIIbMEHHEI BHUABIAOTHCA BOJOKHA B3JI0MKEHHMH
3 JAHNYIMKIB eJ6MEHTIB [yske KOpPOTKHX, a00 HaBiTh 3epHICTHX,
yJI0:KeHHX IIp’AMOBO A0 MiACTaBM B HampsaMkoBi Bepmka. Ti exe-
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MeHTH Kpacatbes Oaifo yepBoHO Merono Kulla, wopHo 3adisucrow
reMaroKcuainow®. (4: crp. 217—218).

Iloniény nmpy:kkyBaricrh onucye BiH y HA00JOHHAX KJITHHAX BH-

OIbHOX cauHOBUX mpoBoAiB y Helix pomatia: ,nuromassma sakio-
Yae YICJHEHHI INaJOYKH, NPAMOBI X0 OCHOBH KJITHHH, 110 1po06i-
raoTb ii Big oCHOBM as Ao Bepmka. I[i magouknm e Tak uncaesHi
I npufiManTh TIIBKH Nicdsd 3BHYANHOrO yTpeBaJeHHs, HaNp. miciad
cy6niMary 3 OUTOBOK RKHCIOTOKM — TaK iHTeHCHBHY 3aKpacKy YOpHY
B 3Ji8MCTill reMAaTOKCHJIHI, 1110 TpeGa PiSHHYKYBATH JOCHTL JOBTO,
mo6n oxepskarn sAcHHII 00pas3 sA/pa, KOTpe 6 HUMIH, 0COOJHBO Ha
IJIACTAHKAX Jello rpyOommx = 7 w, HIJAKOBHTO 3aKpuTe®. (4: crp. 217.)

[losa mum ommecoM He HaxoamMo oxmak y Frankenbergera
HiAKOI 3aBBarm 11070 [OXOJKEHHA I 3HAYIHHA Li6l, Tak BHPA3HO
3MaJpoBanol, cTpykTypu. Iluranum 3a reHeson CcekpeuifiEuX sepew,
BiH HaxoAuTh ii B cepeImIASMATHYHHX MiTOXOHApPiAJLEIX 3epHAT-
Kax, (naacrax Prenant-a, Primérgranula-x Heidenheina, 4: cTp. 224),
OJHave IOABI IIX OCTAaHHIX HE CTABUTH Yy SKANHOMY BiTHOMEHHI

D

A0 OLHMCAHHX BHiIe 6a30(iAbHIX CTPYKTYD.

Danme no cnpaBu miaxoaurs J. Verne B cBoiff icromoriumift
CTYAIT HaJ{ 3aHUMH CIUHOBUMH 3aJ103aMI ToJ0BOHOskNIB (Octopus
macropus i Eledone moschata). (10.)

B kairnEax mpoBoaiB crnounBangoi 3a1031, BUIOBHEHAX CeKpe-
OifiHNM 3MIiCTOM, HAXOAHTH BiH IPI OCHOBI CMYsKKy TOMOIeHHOI,
6a30(iapHOI WIA3ME, 110 He BHABIAE6 HisKHX XoHApiocoMiB (10: CTp.
4, 51 6.). IlllofitEo B kiiTHEHAX 3am03IH, CIIOHYKAHOI 10 YMHHOCTH,
RIITHHAX, 10 3MicT cBiff Bugaamam It 9acro 31eKaliTOBaEi BHSB-
J4I0TH y AMIKaJIbHIM 9acTHHI BHA 3BaKyO0Jdi30BAHOrO B3Iy, CTAOTH
Y UpHOCHOBHIft ¢MysKIi, BU3EAUHO 6a30(iIbHOI ILIA3MHN, BHIHI XOH-
APIOKOHTI. €& BOHM yJIOKeH! 310BK BEJIHKOI OCH KIITHHH, 110 060X
Gorax o6’emucroro aapa (10: crp. 7., ir. 3.). Brinui micas caiayo-
4nX 10 co6i IOoJpasHeHHAX 3aJ03H TPAaTHTH IPHOCHOBHA ILIA3MA
i RMTHH cBOW XaparTepucTiumy OGasodiabEicTb i mounEAE Kpaci-
THeA caabo B eosnHi. Taki KIITHAN MOMKYTH BHABHTH NPH3HAKHN
UIIKOBHTOrO BICHasReHHs If B HIX He BIAHO Bke Giibme gopmy-
BaHHSA BIAIIIIHIIL,

3Boaaun ui Tpii PYHKIIOHAJIBEI cTamii B OANH MOBHHI LNKJIb
pyEKuionanpuntt; Verne Ayske BUPA3HO MiaUepKye JydHICTH cekpe-
uiftEol YHEHOCTI KJIITIIHK 3 ii IPIIOCHOBHNM, 6a30(plabHEIM anapa-
ToM. IlpiocroBma, Gago(inbHA DiAsMa, GYyIBTO TIOMOTeHHA, SR pim
MaclBHOI epracromassmi (,une sorte d’ ergastoplasma massif“ 10:

10
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crp. 9.), B KOTpitt X0HJApioM BTpaTtdB OpopMIeHml B i yrBopuB i3
TIPOTOILIABMOI0 0HY TALIY (asy, — OyAbTO 3 XOHADIOKOHTAMIL, AK
BIIPa30M XOHZpioMy B3pi3HNYKOBAHOTO, Xapakrepusye ¢asy KIITHH-
HOI cekpemii, mizuac kKoan 3aHNE 6a3oQiapHOCTH I 3raJlaHOrO ama-
pary fige B napi 3 3akiHYeHHAM CeKpelilimoi YMHHOCTH H BHCHA-
SReHHSAM KJIITHHH.

YuM Ta JyuHicTh 000CHOBAHA, aBTOP He IIPOCIIAKYE.

Ha ocTaEH6 NUTAHHS Ia0THh BiAMOBiAb 1mofiHO possiaku H. Lutza
3 1922 p. (6) i Gr. Roskina 3 1926 p. (9), wmo inrepnperanii 6aso-
(iabHOro anapary B 3aJ03Hill KAITHHI ClIEIAIbEY NPHCBATHIIL yBATy.

[Mepmutt obipaoun MarepismoMm mocuaiay hepatopancreas u PI.%-L-
norbis corneus, craButh co6i mimmo: ,Die Strukturen einer Drii-
senzelle auf ihre Art, Entstehung und ihre Bedeutung im Leben
der Zelle, ihre wechselseitigen Beziehungen und ihr Verhiltnis
zum Kern zu untersuchen“ (6: crp. 53).

Jlpyruft Ha 3aJ03HHX KJITHHAX i3 ITAUIOBOI AMH B Pteropo_da
CTABHTH CBOIM 3aBAaHHAM mpociigutu: a) ,Das Skelett der funkt;o-
nierenden Driisenzelle“, 6) ,Das Problem des arbeitenden (prod.u-
zierenden Apparates der Driisenzelle* i Brimmi: B) , Wechselbezie-
hungen zwischen dem produzierenden u. dem stiitzenden Apparate
der Driisenzellen®. (9: ctp. 9—100).

He sBasanoun Ha pisHOIl MarTepida i MeToAM DOCITiAY, 10X0-
aATh 06a aBropu A0 sTiZHNX BHcHigis. [lepmr ycboro KOHCTATYIOTD,
1), o 6a3odisbHa NPYIREYBATICTL He 6 apTedaKToM, 60 MOMKHA i1 G'a-
yNTH BUpasno B skuBift kaitumi (Lutz: 6: crp. 78.) i 3akpacuTn in
vivo B Mermien6aakuti (Methylenblau) (9: crp. 103). 2). & BoHa
aImapaToM TpPOJAYKTHBHO Ipamonodol 3ano3mol kxitnam. °) a. Io of,
cepBaliaM Lulza 6 GasodinpENl NIpyHOK (Pi3UKAIBHIM 3TYUIeHEM
TIPOTOILISI3MH, 1IN0 TAKOK XeMiYHO I[epeTBOpHIacia B cyGCTaHu.uo,
6IM3bKy HyKaeiHoBHM kucaoraM (6: crp. 76). #) 6. Ilo oGeepBamism
3H0BY-#% Roskin-a ysapasiors GasomissMarmumi npysku (Eanp. y Ca-
volinia tridentata) Ginpme smoskeHy OynoBYy: 6a30(iibHY, ILIA3Ma-
THYHY, OBAJBHY Bich IPYKKA HETOMOTEHHOI CTPYKTypI, 60 3aKII04a6
¢iopinapri i ApiOHO3epHHCTI TBOPH, OKpy:kae 11 BIAMEKOBY6 Bil
MisKIIPY#RKOBOI I'OMOTHHOI ILIA3MI TOHEHbKA O000JOHKA, 11eHTHIHA
3 1i60, II0 TBOPATbCA HA TPAHHIl JBOX XeMiuHO it (isHKAIBLHO
pisunx koxoimiB (9: crp. 111—112). *). OGa aBTOPH NOTOKYIOTHCA
B LOMY, 110 I'®HETHIHO € IPHOCHOBHI NPY/RKN BHKIOTHO ILIA3MA-
THYHUM TBOPOM i He MAlTh HiYoro cniIbHOro agi 3 AApOM i Xpo-
Mimismu, ami 8 Mitoxomapismm, (6: crp. 76 i 82, 9: crp. 110, 113,
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119.) %). Ilo6iu ¢ymrnii mixnmpanogoro It gopMmoycritiEoIOT0 ana-
pary mad 3ajo3Hoi KaitTMHN Ha AIyMKy Roskin-a, — nawortb 6aso-
IIA3MATHYHI QirxaMeBTH 1o o6cepBaiiaM 060X aBTOPiB IOYATOK
cekpenifinomy Marepigaosi kaitmEH. ,Sie sind die eigentlichen
Sekretbildner“—...und verkiorpern den Hauptbestandteil derjenigen
Substanzen, die die Sekretkugeln formen® (6: ctp. 82 i 79.) Heit
npouec TBOPiHHA BHAiIbHOI cy6Geranuii onmeye Roskin Tak: mHa 1o-
BEepXHi 0a3aJbHOTO IPysKKa II0BCTAIOTH MiKPOKPAIIMHKHN, KOTpi Bif-
JYYHBIIHCS BiJ 060J0HKH, JiCTAIOTHCA A0 INIMHEHOI TOMOT'€HHOT, TOMisk
NIPYsKKaMH I0J0skeH0l miaaAs3Mi. Hewo migcTymaioTb BOHH B TOpY Kii-
THHH, [Y4YHABIOYH Ta BJHMBAOYNCS 10 A0po3i pasoM y Oinbmi
kpami # ckynmuesEd. Takum pcGoM Busgauae 6a3opiabEA NpYykK-
KyBaTiCTb TaKOK HANPAMOK pPyXy NpoAykTaM cekpenii. OanHE oTwke
it Toft cam amapar cmoBHsAe no aymni Roskin-a srizso 3 3akomom
eKOHOMII am 3 YHHHOCTH piBHOYAcHO: 1) mianmpae KIiTHHY, 2) II0-
CTayae Marepisiy [0 Ipomecy cekpelil — ii 3) BuaHadae oMy Ha-
upamMok pyxy. (Roskin 9: erp. 104 i ocranmsa raaBa: ,Das Skelett
der Driisenzelle).

Hi ma ocHOBi naBHIUIUX, Hi TenepimHIX MOIX TOoCHiiB HE MOKY
3aHATH 0COGHCTO HISKOr0 KPHTHYHOTO CTAHOBMINA 10 BHIIe 3pede-
poBamEx morasaiB. Ile Moske craTucs 1iofitHO B MaHGyTHII, oxpeMilt
po3BiAni, 10 NIpM INHPINOMY Y3LJIAAHEHHI IOTHYHOI JiTepaTypi,
1060pi BiZIOBIAHOTO, IV €KCIIePMMEHTIB [I0JATHOT0 Marepisday it 3a-
CTOCYBaHHI clenupiTENX MeTOA A0cainy, nififize Oauine He TiAbKH
70 IbOI'0 He3BHYAHHO iHTepecHOro Ii CKIaZHOI0 NHTAHHS, aJe Ipo-
CIiANTH TaKOR CHIByYacTh Aapa It JHMINX CRIATHMKIB 3aJ03HOI
KJIITHEN B X07i 11

Cramncaasis, nag 12, V. 1931,
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[TIOACHEHHA PHCYHKIB.
(Erklarung der Abbildungen).

Bei pucyEKHm BHKOHAaHO pPHCYHKOBHM alapatoM Zeissa Ipm
BKUTTI Mikpockony Zeissa. KpiM couor Zeissa BKHBaB s TaKo#
Reicherta oxyaspy II i o6exrusiB: 1i Homog. Im. /,, 18 b. Oryasap
3HaYeHO PHMCBHKOI, 006KTHB apalchkon 6ykBow. (Tabm. 4. 1.)
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Fig. 1. [lonepeunnit nepepis gepes mepeano wacTh Tiaa. 1: BXix
710 yCBOI pypKII; 2: BIACTHBA YCEA PYPKa; 3: POTOBa sIMHHA; 4: mia-
Ha0O0JIOHHI, CKipHI 321031 B CTIHKAaX BJIACTHBOI yCHOI pypkm; 5: Ta-
KisK 3371031 B CTIHKaX pPOTOBOI SAMUEHM; 6: 0COOJMBO BeJHUK, CKipHI
iJHAGOJIOHHI 341031 Ha Meski yCHOI pypKH 1t poToBOi AMUHHM; 7: Me-
JRa Mi}K POTOBOI0 AMHHOW, a ycHoH pyprown. (Reich.: II, 1).

Fig. 2. [lonepeunntt mepepis depes ropasmy macy. 1: poTosa
SAMHHA; 2 M'ASHCTI CTIHKH TOPISHOI Mach; 3: S3UKOBA XPSACTKA;
4: repue; 5: Tepuesa nixBa; 6: A3WK; 7: ropigHa AMUHA; S: ryou;
9: morn; 10: oTBip Ha Meski AMHH: poTOBOi I ropasmHoi; 11: rop-
JIAHL - CINHOBL caxo3n B IxHiil npokcimanpgifl wacri; xiBa pypka
YXOOUTh caMe OO0 TOpIAsgHOI sIMHHH; 12: ngicraJdpHa dYacTh JiBOI
TOPJSHO-CIMHOBOL PYpKH; 13: HoJimESA yacTnHA NpoJuky ; 14: cme-
I[iIbHA TKAHD, Y KOTPifl IOHypeHA NpOKCIMaJbHA YACTH TOPJIAHO-
CIMHOBHUX 3aJ103; 15: ysan HepBHI Hazmpoamkoi. (Reich.: I, 1).

Fig. 3. Ilepepia dyepe3 mpokciMaibHY WACTHHY JiBOI I'ODJISHOI
CIMHOBOL 3a03U. 1: TKaHb, y KOTPifl 3aTOmIEHI TOPJIAHO - CAMHOBI
3aJ03M; 2: M'48M, U0 HpobiraThb y nift Trami; 3: micue yxomy
8aJI031 10 TOPJAHOI AMHHM; 4: tunica propria; 5: psicm BCTaBHHX
RIiTHHE; 6:3rpy6ima, M'A3Ha criHa TopasHol Maci. (Zeiss: Comp. IV,
Apochrom. 80 mm).

Fig. 4. Ilonepeunnft mepepis wepes AicTadbHy YacTHHY JiBOi
3aJI03HOI pypkH. 1: BCTaBHA KJITHHA 3 TPUKYTHO NOMIHPEHHM
BepIIKOM i sigpoM y ftomy; 2: tunica propria 3 simpom; 3: cTucHeHe
SIIPO RJIITHHHM BCTABHOI; 4: 6asodilabHA OpPYKKOBICTL 3aJ03HOI KiIi-
THHH; B Hilf 6aunMo (B KJIITHHI) AApo 3 siepueM i 3BaKyoJiz0Bamy
IUIA3MY 3 TIePBICHUMII 3€pHATRAMH; B CBITJII 3a108M psicku. (Zeiss:
Comp. 1V, Apochrom. 30 »/,).

Fig. 5. /IBi scHi. 3al03HI KIITHHH 3 IPOKCIMAJIbLHOI YaCTHHIL
1: BcTaBHA fJIiTHHA 31 CTHCBYTUM SAIPOM; 2: PSACH BCTABHAX KJi-
THH; 3! INIMKYBaTi, 6e3CTPYKTYpPHI ANpa BaJ03HMX KIITHH; 4: HyT-
PO KJIITHHUM BHIIOBHAE 3BAaKyO0Ji30BaHA IINIA3Ma, TeMHIINA IIpU OCHOBI,
3 YHCIeHEUMH PO3CIAHUMH B Hifi sepHATKaMu. (Zeiss: Comp. 1V,
Reich. Homog. Im. 1/,, 18 b.).

Fig. 6. 3amosma kaiTWHA AicTaJbHOI YACTHHN TOPJISHO - CJII-
HOBHX 3aJ03. 1: 3epHUCTe, TeMHe A1p0 3 siTeplueM; 2: IPHOCHOBHA
6a30(inbHA IPYIRKYBATICTh; 3 PEINTY KJIITHHN BHIIOBHSE I'yCTa, ILJIsI3-
MaTHYHA CiTKA (3BaKyO0Ji30BaHA ILIA3Ma) amiZo(iibHa 3 YHCIeHHNMI
sepHATKAMU. (Zeiss.: Comp. IV, Reich. Homog. Im. 1],, 18 b.).
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ZUSAMMENFASSUNG.

1) Es wurde nur eine Form: Polycera quadrilatera bearbeitet.
Sie gehort nach der Systematik von R. Bergh zu den Nudibran-
chiata Holohepatica, namentlich zur Familie der Dorididae phane-
robranchiatae.

2) Im Zenkers Gemisch konserviert und im 70°/, Alkohol auf-
bewahrt, stammt das Material von der zoologischen Station in
Neapel.

3) Bei der Besprechung der betreffenden Litteratur macht
der Verfasser dem franzosischen Gelehrten, L. F. Henneguy den
Vorwurf, daB er in seiner Arbeit: ,Contribution & I'histologie des
Nudibranches“ (5) nicht eingehend die diesbeziigliche Litteratur
beriicksichtigt hat. So ist ihm z. B. die Arbeit des Verfassers:
,Uber den mikroskopischen Bau der Speicheldriisen bei den Nu-
dibranchiata® (1) nicht bekannt. Infolgedessen weist seine Beschrei-
bung der Speicheldriisen bei Spurilla neapolitana, neben einigen
Ungenauikgeiten, auch eine ganzliche Unkenntniss der Pharyn-
gealdriisen dieser Form auf.

4) Nach der Beschreibung des Mundapparates (Fig. 1 u. Fig. 2)
und der ihn begleitenden, subepithelialen Hautdriisen (Fig. 1: 4, 6),
stellt der Verfasser fest, daB Polycera quadrilatera — &dhnlich wie
Polycera quadrilineata — nur di Pharyngealspeicheldriisen (Fig. 2: 11),
aber keine Mundrohrendriisen besitzt. ;

" 5) Die ersten sind tubulés und treten in der Form von zwei
der ganzen Linge nach driisigen Rohrchen auf. Sie miinden ganz
vorne an der Riickenseite des Schlundkopfes, iiber der Zunge, zu
beiden Seiten der unteren Partie des Oesophagus. (Fig. 2: 11).

Man kann zwei Teile der Driise, einen a) proximalen und
b) einen distalen Teil unterscheiden.

Sie stellen in dem ersten Teile nicht blos ein gewundenes,
sondern auch ein gelapptes Rohrchen dar (Fig. 3) und sind in
einem speziellen Gewebe versunken (Fig. 2: 14, Fig. 3: 1). Das
letzte schlieBt neben den Bindegewebselementen auch zahlreiche
glatte Muskelzellen ein (Fig. 3:2).

In der distalen, freien Partie dagegen verlaufen die Driisen
als mehr geradlinige, enge Rohrchen. Fig. 2: 12, Fig. 4).

Nach dem Verlassen des sie umringenden Nervenschlundringes
(Fig. 2: 15) laufen sie nach riickwirts, wo sie endlich miteinander
verwachsen und mit nihre Lumina ineinander iibergehen.
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6) Histologisch ist die Wand der Driise aus einem einschichti-
gen Epithel gebaut (Fig. 3, Fig. 4), das zwischen den eigentlichen,
mehr kubischen, als cylindrischen Driisenzellen die typischen, zu-
sammengedriickten, bewimperten Stiitzzellen aufweist. (Fig. 4: 1, 3,
Fig. 5:1). Eine kerntragende Tunica propria umspannt die Driise
von auBen. (Fig. 3: 4, Fig. 4: 2).

Sammtliche Driisenzellen sind acidophil und treten entweder
als helle, schwach gefirbte (Fig. 5), oder als dunkle, stark sich
firbende Zellen auf (Fig. 6). Das Protoplasma der beiden Driisen-
zellen ist vacuolisiert und weist in einem optischen Profile ein
deutliches Netz von groBeren Maschen in der hellen (Fig. & : 4) und
von kleineren in der dunklen Zelle auf (Fig. 6). Die beiden Driisen-
zellen sind mit einer grofen Menge winziger Kornchen gefiillt, die
aiiBerst reichlich und dicht in der dunklen Zelle angehiuft sind.
Der Kern der hellen Zelle ist fleckig, beinahe strukturlos, sehr oft
an seinen Ecken ausgezogen (Fig. 5:3), wiihrend die dunkle Drii-
senzelle einen kugeligen, oder ovalen Kern umschlieBt, der eine
deutlichere, kornige Struktur mit einem glinzenden, kugeligen
Kernchen aufzuweisen hat. (Fig. 6: 1).

Fine sehr charakteristische [Eigentiimlichkeit der dunklen
Driisenzelle ist ihre basilare, basophile Streifung (Fig. 6: 2, Fig. 4:4),
betreffs derer sich der Verfasser nur auf die Anfiihrung einiger
Ansichten und Beobachtungen an der Hand der diesbeziiglichen
neusten Litteratur beschrinkt (Frankenberger: 4, Verne: 10, Lutz :
6, Roskin: 9).

Beide Driisenzellen, die helle und die dunkle, bilden wahr-
scheinlich nur Funktionsstadien eines und desselben Driisen-
elementes.

Erklarung der Abbildungen.

Sammtliche Figuren sind mit dem Zeichenapparat von Zeiss
gezeichnet. Ich habe mich auch des Zeiss’schen Mikroskopes be-
dient. Es waren mir auch die Reichertschen Objektive: 1. und
Homog. Im. /,, 18 b. und das Reichertsche Okular: II. behilflich.
Das Okular ist mit einer romischen, das Objektiv mit einer arabi-
schen Zahl bereichnet. (Taf. M 1.)

Fig. 1. Querschnitt durch den Vorderteil des Korpers. 1: Ein-
gang in die Mundrohre; 2: eingentliche Mundrohre ; 3: Mundhéhle,
4: die sich in der Wand der eigentlichen Mundrihre befindenden,
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subepithelialen Hautdriisen; 5: die in den Wianden der Mundhdohle
eingebetteten, subepithelialen Hautdriisen; 6: die an der Grenze
der Mundrohre und der Mundhohle gelegenen besonders grofen,
subepithelialen Hautdriisen; 7: die Grenze zwischen der Mundhdhle
und der Mundrohre. (Reich.: II, 1.).

Fig. 2. Querschnitt durch den Schlundkopf. 1: Mundhéhle;
2: muskulose Buccalwinde; 3: Zungenknorpel; 4: Radula; 5; Ra-
dulascheide; 6: Zunge; 7: Buccalhohle; 8: Lippen; 9: Kiefer;

. 10: die in die Buccalhohle fiihrende pharyngeale Offnung; 11: die

pharyngealen Speicheldriisen in ihren proximalen Teilen; die linke
Speichelrohre miindet eben in die Buccalhdhle; 12: distaler Teil
der linken, pharyngealen Speichelrohre; 13: unterer Teil des Oeso-
phagus; 14: spezielles Gewebe, in welchem der proximale Teil der
Pharyngealdriisen versunken ist; 15: supraoesophageale Nerven-
ganglien. (Reich.: II, 1).

Fig. 3. Querschnitt durch den proximalen Teil der linken
Pharyngealdriise. 1: das die Pharyngealdriise umbhiillendes Gewebe;
2: die in diesen Gewebe verlaufenden Muskel; 3: Miindungsstelle
der Pharyngealdriise in die Buccalhéhle; 4: Tunica propria; 5: Wim-
pern der Stiitzzellen; 6: verdickte, muskuldse Buccalwand. (Zeiss.:
Comp. 1V, Apochrom 8.0 2fn.).

Fig. 4. Querschnitt durch den distalen Teil der linken Drii-
senrohre. 1: Stiitzzelle mit dreieckig erweiterter Scheitelpartie und
dem in ihr gelegenen Kerne; 2: die von der Epithelbasis losge-
rissene, kerntragende Tunica propria; 3: zusammengedriickter
Kern einer Stiitzzelle; 4: basophile, basale Streifung einer Driisen-
zelle; in letzter ist ein Kern mt einem Kernchen und das vacuo-
lisierte mit einer Menge von Primirkornchen gefiilltes Protoplasma
zu sehen; im Driisenlumen treten deutlich einige Wimpern auf.
(Zeiss.: Comp. 1V, Apochrom. 3.0 ™/,.).

Fig. 5. Zwei helle dem proximalen Teile der Driise gehirende
Driisenzellen. 1: Stiitzzelle mit seitlich gedriicktem Kerne; 2: Wim-
pern der Stiitzzellen; 3: fleckige, strukturlose Kerne der Driisen-
zellen; 4: das Innere der Zelle ist von dem stark vacuolisierten,
bei der Zellbasis dunkleren, Protoplasma erfiillt, das zahlreiche, in
ihm zerstreute, Kornchen aufweist. (Zeiss.: Comp. IV, Reich. Homog.
Im. Y/,,. 18 b).

Fig. 6. Fine von der distalen Partie der Speicheldriise stam-
mende Driisenzelle. 1: korniger, dunkler Kern mit einem Kernchen;
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2: basale, basophile Streifung; der iibrige Zellkorper ist mit dem
dichten, plasmatischen, acidophilen Wabenwerke (vacuolisiertes

E l'OtOp]aS]na) erfllnllt in welchem zahlreiche Kor
i C nchen ft :
(ZelSS.: omp. IV HOHIOg Im. 1’1’ 18 b ) auftreten

18

Ap. H. Masena (Ilpaa).

XPOMOT'EHISM ¥ B. COLI.

IHepxasumi Incratyr 3popoBas ((Statni Zdravotni Ustav).

B. coli xoBTOT0 KOMBOPY OmMcaku 1894 p. Lehman i Levy nix
HaszBol Bacterium coli variant luteolique facient, kxorpe ma arapi
i skeJaTHHI AaBaJO SKOBTABI i sKOBTI KOJOHII i posmyckano skexa-
tuEy Ha 7—11 gemp. Ph. Eisenberg B 1918 poui ommcaB Tako:m
micTh BapigHTIB sk0BTOro b. coli, 1m0 pocnyckano skeaatury. Haxo-
nuB BiH ix B crinpui (faeces) xopux Ha dYepeBHHIt TH( Ta AU3eH-
Tepilo a Takox y momiTpi (b. coli, o ‘kuBe Ha TpaBi).

Mo ¢opmi Kod0HIM, iHTEHCHBHOCTI NirMeHTy, 110 HIIOB Bix
JROBTOT'0 110 OpPAHKEBOT0, Ta pOCIOJOMeHHI [1oro B KOJOHISIX BiH
po3pizEae ImicTh I'aTyHKIB :koBTOro coli. Ilo itoro onucyBamEi
i gororpagisam, Axi BiH mogae B CcBOill mpaui, HOII'MEHT B KOJOHiSX
Gakrepill pockaanaeTbcsA HEPiBHOMIpHO i yacTo nae pisHi ¢irypm.

fAr skoBTe b. coli onncare Lehman’om i Levy mrakib. coli
omucage Eisenberg'om He 6 TnmoBuM coli, 60 BOHN POCITYCKalThH
SKeJATHHY ; a Trpyna b. typhi-coli me Mae BJIACTHBOCTH DOCIIyCKATH
JReJATHH.

Stutzer i Kwaschnina B 1929 poni maitmun skoBre b. coli
B cTiabni xoporo Ha uyepeBHutt Tud. Ile b. coli mo cBoim Giomoriu-
HUM BiaactuBocTAM Oyiao tunoBe. Ilo Tepmimodorii Bergey’a Bomm
ftoro 3aumeauan 1o poay Hscherichia i maspaam Escherichia flava.
CBiski KoMOHii 1{b0Tro Mikpo6a BHTBOPIOBAJM 30J0TOKOBTHI IIiI'MEHT;
crapmi KOJOHII BTpadauanm B IeBHilt mipi mo 3ai6micte. Ha nonamux
no uei mpani ¢ororpadifsx BHAHO KOJOHII 3 TIaAKNMHE pPIBHUMH
KpasMH, a TAKOMK 3 BHDI3aHMMH, 3y6UacTHMH KpasMIL.

B 1927 poui & Takosk BupocTmaa skOBTHI mTaM b. coli 3i
CTiNBIA TamieHTa XBOpPOro Ha 4depeBHuil Tug. lle coli Ba movaTky

~ 6yn0 nimrkoMm 3BWuatiHe (€3 KAJHOTO MITMEHTY i SIK THIOBHil ImTam
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fioro sajaumeno 1as GakrepittRoro mysew. TiabKH npu nepeciBammi
4 micani nismime 6yJo MOMiYeHO, 110 BOHO BUTBOPIO6 30JOTOMKOBTUII
nirmenr, ak staphylokokkus aureus. Bucisime Ha MHCKH Petri’ro
3 3BHYAlHAM arapov 9i skeJaTHHOW Ie b. coli aBajo 1Ba raTyHKI
KoJOHilt: 1) 3Buvafimoro posmipy Oe3 6apBi 3 PIBEHMI KpasMIf
i 2) Giabigi 3 sy6uaruMm KpasiMir, KoTpi Ha 3—4 JeHb JicTaBain
AOBTII TirMeHT, 110 371e6iIbIIoro po3npeaiaaBcs HepiBHOMIPHO; HA
ceMuti-TecATH JeHb B INX KOJOHiAX uepryBaics 6e36apBHi i 0BT
cexropn, jasaian pismi ¢irypm, moxi6mi 1o ¢iryp Ha MadOHKAX
y Ph. Eisenberga. Ilpm noBmiv BHpoulyBaHH! iHTeHCHBHICTH
6apBHU 30inbIIyBajgacs A0XOAAUH D0 opammoBol. Ilum mame b. coli
BinpisHA6THCA Bia coli ouncaroro Stutzneromi Kw aschnin’omno
B AKOMYy iHTeHCHBHiCTH 6apBII CBIKNX KOJOBift 3 JacoMm caabimada.

‘ Ilpu nepeciBi #k0BTOi KOJOHII Hamoro coli Ha MICKI 3i 3BI-
qafffIM arapoM Bupocraxn 1) 3Bmdafigi  6e3K0JbOPOBL  KOJOHIT
i 2) 6iapmi 8y6uati sKOBTI KO:10HiI. :

[Ipu BuciBaEHI 6e3rR0JBOPOBOI KOJIOHII Nepmuil Yac BHPOCTAIH
TIIBKH 6e3K0JLOPOBI HOpMAJbHI KOIOHIT; i 10 #EO 3a ABa-TPH Mi-
cami MesKH 3BHUAfiHNMI Oe30apBHMMH 3aUNHANM 3HOB 3 ABIATHACH
6iapmi sROBTI.

Ile ApulIe MOBTOPIOBATIOCA TPH KOKHOMY Iepecisi.

BeskoabopoBi i skoBTi KOJORHII Oyam i307b0BaHI KOMHA OKPEMO
i camigrysajgocs 3a HUMH Ha NpPOTA3l TPhOX POKIB. :

Ba mefl yac inTeHCIBHICTH HI'MeHTYy SKOBTHX KOJOHIfl 3HAYHO
36lapIImIacs 10X0AAYH 10 TeMHOopaHkeBoro. IIpu BuCiBaBHI Takol
skoBTOI KoJ0mii Ha Petri — MIcku 3i 3BUYAHHM arapoM Ha NpPOTABI
X TPHOX POKIB KiIbKICTH JKOBTUX KOJOHiN Bce 3GLIBIIYBAIAC,
a HOpMAAbHHX Oe30apBHAX BCe B3MeHNIyBajgacs; a Iicad TPHOX
pOKiB HOPMaJbHI 0e3KOILOPOBI KOJOHII 3 JKROBTOrO INTaMa 30BCIM
IepecTali POCTH NpH 3BHYAMHMX yMOBaX BHUPOLIyBaHH.

3 BHILTEHOr0 Ha II0YATKYy 3 HOPMAIBHOI 6e3K0IBOPOBOL KOJOHIT
b. coli mporsiroM 1UX TPHOX POKIB HOPMAJbHI KOJOHII IOTPOXH
CTAJIN 3HUKATH i Temep POCTYTh KOJOHII 38 3y0UaTHMU KpasMH, KOTPi
3a RidbKa MHIB AicraoTb Oaig0sKOBTUH IIir'MeHT.

: Jl1a TosiCHeHHS eBOJOIII pPO3BHHEHHsS IMX JBOX THMIB
3 ONHOrO mITaMa J0Jal0 cXeMaTHuyHMil oOpasox 3 (ororpadiit
KOJIOHI. (Tabu. 4. 3.) : ’

[irvenr mux Gaxrepilt poCIyCKAaeThCS MOMAIY i €lIaGo B AIBKO-
romo i aumeromi, ame ckopo i qo0pe B aAJbKAJIYHHX pPO3IHHAX.
(1%, Na OH, KOH i np.)
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dopma KoJoHift Hamoro b. coli 3 3y6uyacTuMH Kpasmu, ix 6inp-
muit po3Mip BiJ SBHYANHMX KOJOHINM, a TAKOM IKOBTHH TirMeHnT
NOKA3alIn MeHi, 1[0 Map Ilepel €060 SBHINE Xiccoliiamii Gakrepift.

Binow),' 1o 6araTo TraTyHKIB MIKpo6iB, BHcCiZHMX Ha TBEepAHX
H.OJKHBHI’IX nlgflomax,' qacTo gamb $opMy KoJomHill, KOTpi BHAYHO
pisHATBCA CBOIM BUIIANOM BiX THX, 110 UPUHHATO HA3WBATH HOp-
manpHIME. bararto pocainEmkiB mpamoBamzo Hax pisEmMH GakTe-
p.iHMH, o JAi0Th Taki amopMaiabHi QopMn, i mOMirHaM, 0 BoHN
pisHATBCSA BiJ 3BHYANHAX He TIIBKH MOPQOJOridHO, aje TaKosk
npogyxuism girmeHTy, cau3i, (pepMeHTALIfIAUMI peakuisiMu, cepo-
JOriYHUMH JIJaHHAMM Ta PIi3HOO BipyJe6HI6I.

Arkwright B 1921 poui B mpani mpo micconiauino Gakrepitt
rpynn Tg(by — Koai — nawseHTepii onmcami pamim pissi BapiamTH
melB nig aBa THOH, KOTPi BiE HasBaB smooth (,S8%) run piBHRI
i rought (,R“) Tun crpsananuti.

Misk ommuMm i apyrum 3sycrpiuanTbes nepexomoi dopmu ,, 0%

IIi HAS3BH Telep BIKHBATLCA Beimm. ,8“ me THI HOpMaibLHMIL,
Ma§ KOJOHI MeHII 110-710 Po3Mipy Hisk Tnm ,R“, Kpyriai, raaaeHbKi,
3 PIBEMMH KpasMi, BUIIYKJ, GIMCKYYi, 9acoM omaxisyodi uu cao-
Opusyodi, OyJIbit0H PIBHOMIPHO MYTATH; CyCNeB3il0 3 HHX 3POOHTH
JIETKO ; pyXauBi y poaiB OakTepili 3 aKTWBHOI pYXJHMBiCTIO, IIaTo-
TeHHI y MaTOTeHHUX pOAiB OakTepifi. ,R“ ¢opMin MaoTh KOJOHII
BBH‘Ia.ﬂHO Giabmi, HenpaBUIbHOI (OpPMH 3 B3y6UacTMMH KpasMi,
II0CKI, crpsnati, 'paHyIb0BaBi ab0 3MOpINEHi, HeGIMCKYYi, CHNbO-
Bati, 1n 1po30pi, 4acoM NPHIHNII 10 NOMKHUBHOTO migaoxka. Ilpu
pocri Ha OyJabpHOHI MalTh Ha AHI 0Cal, TAMKKO 3DOGHTH 3 HHX T'OMO-
TeHHY cycrneHsio, 60 BUIAal0Th KJanTsaMu. Brpauaors pyxansicrs
1 IIaTOreHHiCTE.

: Baxrepii ,R“ Tumy MaoTh HaXWJ BUTBODPIOBATH JKOBTHH WX
THiZyBaTHH NiI'MeHT.

Tak Philip Hadley mnepepaxoBye psan nocaigmwkiB, 1o
IOMiTHIM IMrMeHT y pisENX OakTepiff, a came: Y vibrio cholerae
b. diphtheriae, reigyBatnit BapianT micrococcus citreus, .?KOBTyBaT{
(opmu b. typhi, soBri i skoBryBari ¢opmu Il i IV tuny meningo-
coceus, oBTi opmu b. malleus, b. mesentericus, b. proteus.

Hpo :&.COBTPIH mirmest ,R“ ¢opm b. coli B nocrymnmiit Meni Jite-
parypl s Hivoro He Hadmua. Tomy s crana poburm pocninam Hax
BHAUIEHMM MHOI0 JKOBTHM b. coli, 1106 mixTBepAHTH CBOH TaMKY,
o maio nmepen co6owo ABuIle Aucconianii. Pesyabratu Moix moeci-
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JiB 6yJu MO3HUTHBEI i II0OKA3aJM MeHI, 110 BHAiJIeHe MHBOI JKOBTe
b. coli ne xpomorenna ,B“ opma b. coli.

[logaro mopdoaorigni i 6iodorivmi BJIACTHBOCTI BHALIEHOIO
MHOI MiKp00a. :

1) bakrepii gk 3 0e3K0JILOPOBHX TaK 1 3 7KOBTHX KOJOHIM Ie
Gram HeraTMBHI DNaJIMYKN. B ROBTHX KOJOHIAX NaIMYKM PpisHOL
JOBRMHII — BiJ KOKYBaTHX 10 J[0BTHX, IN0 TATHYTHCA B MOBTI
guTkn. Ille ABAIe He BiANIOBiZaé ONMCAHOMY IONepeNHIMH I0CJiA-
HHKAaMH, KOTpi KaMyTh, 1o ,R“ opmu b. coli MawTh GyTH KopoTIi
i mupmi mix ,5¢ dopMm i MomyTp OyTH NIPHPIBHAHI X0 KOKOIAiB.
(A. B. Dulenay).

2) Daxkrepil 3 0e3K0JHhOPOBUX KOJOHIY# DyXJHBI, 3 SROBTHX 3e-
OlIPIIOro HEPYXJUBi, TIIbKM OKpeMi eK3eMIApi B IoJi 30py Wil
MIiKPOCKOIIOM BHABJIAKTL clJaly 3XI0HICTH pyXy.

3) JlemaruHu He pocnyCKalTh Hi 6€3KOJILOPOBI Hi $ROBTI KCJIOHIT.

4) I i i npyri naoTh 1I03UTHBHY peakio Ha iHI0J.

5) 0606 penykyloTb HITpaTH B HITpiTH.

6) O6oe nawoTh 103UTHBHY p. 3 Methyl red.

7) O6os maoth HeratuBEy p. Foges Proskauerosy.

8) Ha moskmBHUX nigaoskax Kndo i Drigalsk’oro pocryrs sk
THIOBI b. coli 1 TIMBKM AysKe piAKO HA CTapHX MHCKAX (4—5 JeHDb)
3SBJSAETHCS $KROBTUH NIIMEHT B NEeAKUX KOJOHiSAX.

9) Moaoko KBacdThb OAHI i Ipyri, yTBOPOITb KHCJI(TY 1 ras;
MOJIOKA He NeNTOHI3yTh.

10) Byaniion 6e3K0JAbOPOBI KOJOHII MyTATh PIBHOMIpHO; #0BTi
nepmuit JeHb 1a0Th TaKOM pIBHOMIpHY MyTh, aje 3a 48 roanu
GyJbMOH NpPOACHIOETbCS 10Ji BHIIAAA6 CeNiMeHT, a Ha I[0BepxHi
YJTBOPIETHCA $KOBTA ILIiBKA. lle sckpasime nomiTHO B Magiift Kian-
Kocti Gyapfiony 2—5 cm?; B 100 cm?® noBmuii yac 3aJdnmaeTbes pis-
HOMipHA MYTb.

11) Ha moskwBHIM migmosmy 3 Eosin - methylenblau i rii apyri
Ial0Th TeMHi KOJOHII 3 MeTaJeBHM TOJICKOM SK THIOBe b. coli.

12) [osxkuBHE mimgose 3 LiTpaToM 0006 He 3MiHATH.

13) Ha arapi 8 plumbum aceticum Hi Ge3xoanopoBe HI sKOBTE
coli He 7nae vOpHOI GapBH.

14) Crapa arapoBa KyJbTypa Mae 3amax Qerauiff. -

15) Ha rapromti pocre no6pe. beskoabopose aicrae 6Ji10-#OBTY
6apBy, $KOBTe BHPOOJISA6 TeMHO-MKOBTHIl IIiI'MEHT.

- 16)" Jle(piepoBy CHpPOBATKY He MENTOHI3YIOTH 0006; KOBTE yTBO-
pI06 'IHTeHCHBHO" $KOBTUIT IIiI'MEeHT.
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17) Ha Russel-oBiM moMHBHIM Oif0kKy 00606 Ja0Th YEpBOHE
3a0apBJeHHs i ras. ;

18) Cuinyoui nykpu 00606 OJHAKOBO KBacATb i BHTBOPOITH
ras: JaKro3y, AeKCTpo3y, MaJbTO3y, PaMHO3y, MaHHIT, calimig.

19) Caxapo3u He KBacATb Hi OQHI Hi Apyri.

20) B makvycosili cupoBaTHi i #oBTe i 0E3K0ILOPOBEe 3MiHA6
¢ioserHy B 4epBOHY GapBy, KOTPa 3aIHINAETHCS.

3 mporo IepepaxoByBaHHA BHAHO, IN0 KyWSTYPHI peaxuii 3a
BHHATKOM OYyJIbfl0HY O0ZHAKOBI fAK y Ge3K0JIbOPOBOI Tak i y sKoBTOi
¢opuu moro b. coli.

Ananoriyei Hacuaigku coocrepiraga A. Dulenay B cBoix
Jocaizax Ham ,S8“ i ,R“ ¢dopmamu b. coli.

CepoJroriaao Takox SK 6e3K0JbOPOBI TAK i #0BTI OPMH HAIIOTO
b. coli Be BigpisEsiucs oxHa Bix apyroi. [IeBHe ToMy, 110 KOMKHA
B co6i MaJa TaKOk eJeMeHTH apyroi. Dyao iMMyHi3oBaHO 1o JABa
RpIIMEN 6e3KOJbOPOBUME | KOBTUMHM (POpMAMU 3arpiTHMH ONHY I0-
auny Ha 56° C. CHpoBaTKM Bix ycix KpilUKiB MaJW OJHAKOBHM TITp
a caMe: arJaoTHHYBaJa skoBre coli 1:500, Geaxoabopose 1:500,
inme coli communis 1:100, igme coli communior 1:100. Bipy-
JIeHTHICTb 000X ¢opm Hamoro b. coli 6e36apBHOIO i $KOBTOrO0 OyJIa
OJHAKOBA: MOpPUIAKM BarmHYJM Nicas 24 roauH 1o iATpamepiToHe-
anpHift ip'ekmii oxmEmx i apyrux Oakrepiti. B opramismi Mopinaka
$KOBTe coli ¢cBOro mirMesTy He BTPATHJIO: 3 KPOBU 3arHHYBIIOL TBa-
puHM OyJa BHpOILIEHA KOBTa KyJbTypa.

o Bnameas Ha TBOpeHHS mirmesry? HaftromoBHinry poJio
TyT rpae crapictb. YuM ckopme i iHTeHCHBHiIIe pocTe KyJbTypa,
THM paHille 3’4BIAA6ThCA HirMeHT. Ha MOKMBHUMX miAJ0kax, 110
MaoTh B €00l 0araTo BHKHBM, SK arap 3 acIliToM, 3 CHPOBATKOIO,
JlspepoBa cupoBaTka, MIrMEHT 3SBASETHCS Ayse CKOPO.

Ha mosmuBEMX migmosmax 3 19, ¢eHoxy a Takom Ha TaK 3Ba-
HUX TOJOAHUX [OUBHAX IIIJJI0KAX PpiCT KyJAbTypH ile oy#:e IIO-
MaJy, HiIMeHT 34BJIA6TbCA MNisHime i myske Oaiguit. Iomonmi BH-
JRUBHI migmoska Oyau cainyodi: 6yabiioHn npuroroBiesuit 3 JliGiro-
BOr0 ekcTpakry O0e3 mearoHy 1 coxu, 2%, arap Ha UiM caMiM
Gyasttoni, 2°, arap Ha Boxi 6e3 IMeNTOHY i COJH, IIPOCTO BOAA HAK
3BUYAliHA TAK 1 JECTU/ILOBAHA.

Ha ocrammix He 6yxo movirHO skagHOro uirmenty. [ HaBiTh
Kouu 3 mei BoIW MepeciBajacad KyJbTypa Ha 3BUYAliHUI arap, TO
HedAkuil gac mirMeHT OyB 6aigutt. BUHATOK 3 roJOAHWX TORHABHUX
Oifnoxk poOHTH BUBAD 3i CBisKOro Msca: sSK Ha HbOMY CaMOMY TaK
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i Ha arapi NIpHroToBJeHOMY 3 HBOrO Ge3 MenToHy, 6Ges Coad i He
HEeBTPAJi30BAHOMY, NiI'MEHT BHTBOPIO6THCS HAJA3BHYANHO IIBHIKO
i OyBae OpaHKOBOI a’k IErJsACTO-4epBOHOI GapBH. '

Ha arapi 319, nakT03M pOCTYTh sk 3 (G€3KOJIBOPOBOIO TaK
i 8 sKOBTOr0 mTaMy BHKIIOYHO Gesb6apBHi ,S“ popvu i 3arnmanThes
TAKMMI Ha 3aBIIe.

Ha arapi 3 1%, nekcrposm, MaabTo3u i MaHHITY POCTYTb 3 IO-
9JaTKy G0e3K0JbopoBi ,S“ opMH, KOTpi 3a Kinbka JeHb 3aYMHAOTH
nepexoaut B ,R“ dopMm 3i 3y6uacTUMM KpasMH 1 YTBOpOIOTH
nirMeHT, KOTPUH 4YMM JaJi THM TeMHillae, DOXOASYH 0 IErJascro-
JepBOHOTO.

Peaknia nmosuBHOrO MifJgoska Maé BIJMB HA CHJIy INI'MeHTY.
Ha anpkamiymim arapi PH 8,5 mirmenr 6yBae Gainmmwuit Hisk Ha KH-
caiM. OnriMym kucmorsocrn € Misk PH 5—6. Ilpm mift kncaotHOCTH
SROBTI KOJIOHII TBOPATH HII'MEHT OPaHROBHUIl ask IeriscTO-4yepBOHMH,
6e3K0JIb0pOBi — NalTb K0BTI cekropu. [Ipw PH 4,8 wacoMm ae-KoTpi
KOJIOHII BHPOGIAOTE 6araTo Causi.

Temmeparypa Takos BIJIMBaeé Ha TBOpeHHA , 5“1 ,R“ dopM Ta
nirMesT B HuX. [Ipn-37° C' mirMeHT HIOABIsETHCSA Bke 3a 24—48
roanH, ajge OyBae He Takuil CHJIBHHUII, JK IPH BUPOLIYBAHHI B KiM-
HaTHIIl Temmeparypi, Xe picT ife movaunime a GapBa NIIMeHTy TIy-
crima. Ilpm 40’ mo 46° C' pocTyTh BHKINYHO KOJOHII ,S“ dopmu
Ges skagHOro MirMeHTy. Koau-s| BHUHATH I KyJABTYpPY 3 BHCOKOI
TeMIlepaTypHu i saJMmuTH ii IpH KiIMHATHI TeMmepaTypi Ha KiJbka
JIHIiB, TO B Hilf 3H0B 3SBUTHCS IIiI'MEHT.

Po6uia g Takox onmcaHHit paHime ekcrepiMeHT 3i 3aciBaHHAM
KyJbTypH Ha BeJHKY KiabkicTe Oyabttomy, 200 mo 300 cm?d B mux
yMOBaxX, SK INHIOYyTh, MOMKHA AicratTu nepexiny ,R“ ¢opmm B , S
(A. Dulenay). IlosuruBENX BHCIIAIB A He AicraJa.

BuciBawun Ba Muckm Petri-ro 3 arapom sacismoro 6yJbiio-
Hy, 200 cm® 4 5 em® g nicraBaita Ha wnporasi 20 amiB 3i 3a-
cigHOro skoBTMM b. coli TiIBKM $KOBTI KOJIOHII, a 3i 3acisHOrO
6e3K0Jab0pOoBNM coli TimbkM KoJoHil 6e3 mirventy. Excnepnment 3i
saciBaHHSM Ha OyabiioH 3 10°%, roMOJOriuHOI ArJTOTHHYIYOl CHPO-
BaTkM OyB mepeBeJeHHIl MHOW nBiyi. B mnepmmft pas a nmicrana
TiIbKM pi3HMLI B cmai mirvenrty. Bmcisme Ha araposi MHUCKH KOBTe
coli 8 Gyattony 3 10°/, arToOTHHYIY0I CHPOBATKM KpiAMKa, iMyHi30Ba-
HOT'0 KyJBbTypOIO #0BTOr0 b. coli, aBano mirmeHT OJaiamuit Hix 3BH-
yaftHo ; a Ge3koJbopoBe b. coli, Bucisne Ha arap 3 Gyuabitomy 3 109,
arJioTHHY0Y0l CHPOBATKH KpianKa, iMyHI30BaHOTO 0e3KO0JipOBHMHU
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KOJOHiAMEI Hamoro mramy b. coli, 6ymo Tpoxm HamoBkJIe. Ekcre-
puveHT OyB IlepeBelderHHi BApyre. SIBuine 3 CHJIOD II'MeHTy IIOBTO-
puiIocs a KpiM Toro upu mepeciBi Ba 20 xeHb 3 Oyabitory 3 109, ro-
MOJOTI9HOI CHDOBATKH HA arapoBi MHCKH, KOBTa KyJhTypa Iaja
37%, 6e3K0JHOPOBHUX KOJOHIiH i 63%, ROBTHX.

ExcnepnMeHT Ieli mepeBOAMBCS B KiHIIl APYyroro poky HAMIHX
JT0CHIAiB, KOJH KOBTMH mTaM Ham OyB HAcCTiIbKH 3MyTOBAaHHH, 110
IIpH 3BHYAMHNX yMOBax Ge3K0JbOPOBi KOJOHII Bike 3 HHOTO He POCIH

Pes3swowme.

Tumosutt mram b. coli Buninenutt 3 faeces xoporo Ha Yepes-
Huft THg 33 4 MicAni nepeGyBaHHS Ha IOMUBHUX MiJIO0KAX 3MYTY-
BaBCA, poclnananyducsa Ha Bl BinmMiEu Oakrepift: 1) HopMaabHi , S
dopmu 3 piBHUMH Kpaamu Ge3 mnirmMedry 2) 6iapmi mo poaMipy
3 3y0uacTHMH KpagMmu , R GopMH, 10 TBOPHJIM SKOBTHUfl IIiI'MeHT,
KOTpHIf 3 YacoM Bce TeMHIlIaB, HOXOASYU 0 OPAHROBOTO 1 Ierys-
cro-gepBoHOro. 3) Hopmanemi ¢opmu ,S“ moTpoxu Takosk 3MyTyBa-
JucA i 3a TpPH pPOKH MalOTh HepiBHI Kpai i B CTapmux KOJOHifX
OJi70-ROBTHH IIII'MeEHT.
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3aKd IIPHCTYNAeMO 10 JOCHiAy GiHAPHOrO YKIANY SIKHXHECYIb
JBOX XeMiYHAX PeYOBUH, MyCHMO IO3HAKOMUTHCS 3 MOSKJIMBOCTSIMI,
110 3aX0JATH IIPH CTOINIIOBAHHI ABOX XeMiYHUX TiJI.

- QDisuyHAX CBificTB CTONIB He MOKHA O03HAYHTH i3 3HAHHSA (i-
BUYHHX BJIACTHBOCTEI! TiMN, 110 BXOIATH B CKJI4Z JAHOI'0 cTolly. Bosk
CTONHM Il¢ He TIIbKH KOHIJUbOMepaTH, B AKAX MOOJNHOKI CKJaJ1HHKN
yaIoskeHi 100i4 cebe MeHIIe 4H GiabIme IPABHIbHO, aJe CTONH MOKYTH
OyTH TaKOMK XeMiYHHMH CIIOJYKaMH, 10 HOBCTAJI 3 TiJ, 110 BXOIATH
y eKaax cromy, a0 TaKO TBEPAMMH pO3YMHAMH THX TiI B C0Oi.
3BUYaliHa KBAaHTHTATHBHA aHaJi3a MOske BUKA3aTH JHWII 3araJbHIM
CKJIaJ CTONy, ONHAa4Ye He MOJke NAaTH BiANOBiAW Ha NHUTaHHS, SKAI
6 XapakTep NOOZHMHOKHUX KpHCTadiB cromy. — MaeMmo pisnAi meroan
nocainy BHYTpimHOI cTpykTypH croniB. OTske MOKeMO JOCITiJsKyBaTH
11 MiKPOCKOIIOBO, OIJIAJaHHAM [IOOJWHOKAX IIpelapaTiB ¢ToNiB piskHOTO
NPOLEHTOBOr0 CKJAAAy Ta NOpiBHAHHEAM (OPMH i yKJanay KpucTaJiB.
Koan maeMo [0 [1ina 3 MeTaJdiYHWMH CTOIIAMH, TO BUTPABJEHHSM
IXHbOI NOBEepXHi BIANOBIAHUMH CTOIAMHM BiZCI0HIEMO IX KpHCTa-
JiYHy cTpyKTypy. — Jlpyra Merona, 1o Helo IOCIyryeMocs — IIe
trepmigyaa Meroma. Ilosgrae BoHA HA HOCHiAKRyBaHHI Iepebiry sMiH
TeMIepaTypu B dYaci orpiBaHHS i OCTHTaHHA CTOIYy pisKHOIO IIpo-
1eHTOBOro ckIany. Koau noeninskyBana pedoBrHaA He IiIATa6 niguac
OCTHTAHHS HiAKMM 3MiEaM, 4i T0 (i3HYHUM, Y XeMIiYHHM, TO OJep-
SRy6MO NPaBUIBHY KpuBY. OfHa4Ye KOJM CTOI IIiJJArae B Yaci ocTH-
raHAS 3MiHaM, 110 iM TOBApWIIHTEL IOIVIOIIYBAaHHA UM BHAIMOBaHHS

. *) Bigumrano ma Il 3’isxgi ykp. npEpopHEKiB, Xikapis i inxenepi y JIbBoBi
B-TpaBHi 1931.
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Temuaa, To liepebir KpHBOI LineHiHHs He Oyxe npaBmabERiL (IIpomecis
eK30TepMivHi 3MEHIIYIOTh CKODPiCTH OCTHTAHHS, eHI0TePMiuHi 30idb-
myloth). Ha ocHOBI mepe6iry sMiE TeMmepaTypn y NOOXHMHOKHX
cnpoGax BH3HAYYEMO BHYEDKH, a 3 iXHBOr0 mepe6iry sakaodaeMo,
8 SKUM THIOM CTOIY MasMO 10 Ii1a, 3H. 9d Ie CTOM, 10 146 eBTeK-
THKY, I [0BCTa6 HOBA XeMiuHA CHOJYKA, UM MilIaHi KPHCTAIM, i
MOske B3arali CKIAJHAKH CTONY He MiMIanThed i3 06010 aHi B pigHH-
HOMY aHi ninkomy crami. Orke BiapisEaemo: 1) EBrexrmunmi crom.
Born me TBOpATH cmenisubEEX cmoayk. 2) Cromm Tia, mo TBOPSATH
i3 co6ow oxEy 4 Giabme XemivtAmX cuoayk. 3) Cromn y dopmi
TBEPAMX PO3YMHIB, 3H. MiMaHi KpHCTAJIH.

L EBTexkTHYHI cTOUN BHCTYmANTH TOTi, KOJH 1BA CKIAIL-
HOKT (mpuM. Sb-Pb) He TBOPATH i3 c06010 HiSKMX XeMiYHHX CIIOJIYK,

i
exme

Zeo

dir. 1.

aul TBepAnx pqaquHiB. Toai kpuBa roruemns (pir. I) ckmamasThes
3 ABOX BIATHHKIB, L0 [€PETHHANTLCA B TOUI IIOJOMKEHIHt MOHHMIIe
TOYOK TOMUIEHHA MOOJMHOKUX CKJIAJAHHKIB, y T. 3B. eBTeKTHUHili
Touui. € e TOIKA HafJIermoro TomIenns. B3 uift Toumi crom, 1o
HOro KOMMeHTpal{if BifmOBinas CKIAJ0Bi eBTEKTUYHOI TOYKH, TO-
IATHCA y nift HaftEAWmf Temmeparypi uinkoM. OJHAK eBTeKTHIHA
MIITaHHHA MHMO 0BOT0, IO LileHi6 B mocTiliHill TeMueparypi, He 6 01-

2
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HOPOLHOK ninkoo (pazon, a TIIBKH MIITAHWHOW UiNEKX (a3 060X
cxIAMHAKIB ToOcTifigoro ckaaay. OTéke, AKUIO CKI3A MiIDAHWEN €
iHmNit SK CKJAJ] eBTeKTHKW, TO 3pasy BIKpHCTAdisye Tijo, IO 6
y HajMipi, a Ul0fiHO TOAi BUKPHCTANi30By6 B mOCTiliAIM TeMIeparypi,
k0N MIMIAHWHA OCATHE CKJAAJ1 €BTeKTHYHOI MimaHWHH. B eBTek-
THYHIH TOYHmi wac KpHcTadisanii eBTEKTHIHOIO CTOUY O0CsATae CBO6
vakcimym. Koam Bigaamoemocss Bil CKIaly €BTEKTHYHOTO CTONY
B HAaUpAMi UHCTHX CKIAaJHHKIB, TO ueft wac sMemmyerbcs. IIpn
KOHIEHTPALIAX YHCTHX CKIAJHHKIB CTOIY 0cArae BiH BapricTs HyJ.

Il. Apyruft Tnm crouis, e CTONH, U0 IX CKIANAHUKHN TBOPATD
i3 co6owo oxmy a6o i Giabmme XeMiYHAX CHOJYK, 110 He PO3KIAIA-

t’/}?/fw?

oir. 1L

oThea y Touni tomierns. Toxai ma Buuepky (¢pir. II) Maemo crijbkit
MaKCAMAJbHNX TOUOK, CKIIbKI 6 xemiuanx crnoayk. ([Ipum. Mg Zn,).

III. Tua croniB y ¢opmi TBepInX po3vuHIB, 3H. MIITAHUX KpH-
craai. IoBcraoTh BoHI 3 Tia xeMiuHO i i3oMopgiuao 10 cebe 30.u-
sReBNX. 1XHI CKIAJHNKN MimaoTbes 3i c06010 Tak y IJIMHHOMY SK
i minkomy crami mixkom, a6o TITbKI uyacTHHEHO. Bmerymamotb TyT
KpHCTAJM OJHOTO CKJIAJHNKA 3 03HAUEHOW, 3aJeKHOI BiJl KOHIEH-
Tparnii po3TBOPY YYACTIO APYIoro.

[ Tyr BiapisHSAE6MO 3aCAIHNYO JIBA POIM TBEPAMX DPO3UMHIB:
1) Koam o6a CKIaZEAKA TBOPATH Ge3mepepuBmAll psx MimaHHX
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KpucradiB. 2) Kouam ob6a ckJaJHUKH He TBOPATH TAIVIONO0 PAAYy i30
MOp(IYHEX MiIIaHITH.

1) B nepmomy Bumajxky MaeMo IBi ped0oBHHH, L0 MiIDAoTHCS
3l 00000 B KORHOMY NpPOLEHTOBOMY BiJHOIIEHHI Tak y IIUHHOMY
gk i ninkomy crami. Toxi maeMo oxmy pizmHEy (asy i Tinekm oxmy
HiOKY, 8H. JHII OAMHE pin MimaEux kpncraxis. ToMy cklIagEUKN
TBOPATH TyT GeslepepuBHUIl pAJ KpUCTAJIB, 0Tske i KpUBa LilleHIBHA
Oyme Tsaraown Jdimiew. Tpeda Ime TyT 3a3HAYMTH, 10 KOHMEATPAIisd
000X CKIANHHKIB iHmMAa y maInHHIH ¢asi, a imma y minkitt. Orske
CKJAaJ KpUCTaJdiB He 6 Maliske HIKOJIM IIPOLIEHTOBO ToH camutt, 1o
PO3TBOPY, 3 SIKOr0 BHKpHCcTaJdi3oBys. Tomy i mimii, mo os3magawoTb
TOYKM NiNeHiHHA i TOINIERHS, 6 piskml i Maemo 1Bi KpuBi, KpuBY
TOIJIEHHS 1 KpHcTaJisarrii.

I B qpoMy Tumoi crouis pospisHae Rozenboom me 3 miarumm:
a) e TeMIlepatypy KpuUcTadisanii MimamHs piskREOIO NIPONEHTOBOIO
CKIajy JIy4aTh TOUKH LHiNeHIHHS YHCTHX CKJIATHUKIB TA 1a0Th KPABY
6e3 MakcuMiB i MiHiMIB. ¥ IpocTOpi MOMisk KPHBEMH NOYATKOBHX
Ta KIHIEBUX KpHCTaJdisauiii MaeMo Mimami Kpueraaum B piBHOBa3I
si cromom (pimmaEmM). Kpneramm, 1o BuaimoloThes mepmmi, MaoTh

3
4

s 5

dir. 1L

OlIbIMUI MPOLEHT BHINE-KPHCTAMIByIUOr0 CKIAJHUKA UMM PO3YHH,
3 SKOr0 BHALTOOTLHCA. Yepes Ile PO3YMH CTAeThCs MIOpas Oiablme
BOOTHI y TiJI0 BHIIE-KPUCTAIi3y0Ue (TeMIIepaTypa II0CTeeHHO 0l1a1a6)

4
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i mig kipemp KpHcragisaunii BHALIOIOTLCA KpucTaam Gorati B TiJO
mie-kpucranisyode. IIpoleATOBHI CKIaJ THX KpPHCTAIiB Haiizemo,
KOJIU TlepeBejeM0 3 JAHOI TOUKM Ha KpHUBift kpmeramdisamii (¢pir. IH)
npsyy piBHOGIREY 70 ocu pAnEuX. Toduka mepepisy ii 3 KpHBOW KiH-
[[eBUX-0CTATOYHHUX KpHCTaJdizaliit BKasye HaM IPOLEHTOBHUH CKJIajx
110YaTKOBO - KpHCTAMIBYUINX KPHCTAIIB, a TOYKA Iepepisy IpsAMOoi
3 KPHBOO IIOYATKOBHUX KpHCTAJXi3alill CKJIaJ OCTAHHIX KPUCTAJIB.

6) Temmeparypa mnimeHigusA Tina 4 TiZHOCHTBCA 3 JOJAHHAM
riza B 1 HaBIAKN, TeMIleparypa Tija B IiAHOCHTbCA 3 JOJAHHAM
Tina A. Y UbOMY BHUIQJKy KPHMBA IileHiHHS Mae MaKCHMYM, B SKOMY
BIIIIOOTHCA KPHCTAIN IpU NOCTIftHI Temmeparypi, a ixmiif mpo-
IIeHTOBHUIT CKJIAJX € TOit caMmmuii, 110 i po3YUHY, 3 AKOr0 BUALIONTHCA.
Tomy i KpuBi IOYATKOBHMX i KiHIEBHMX KpHCTaJdisaliil cXoxATbCA

TTEEE TR 1

B mitf Touni. Ha Biarmaky kpuBoi A C (¢pir. IV) rugimooTscsa kpu-
CTAJIHN 3 OLIBIINM NPOLEHTOM Tina B, AKOM TOr0 MOMKHA HagisATHCS
mo ckaami mamoro posumny. | maBmaku Ha BigrmEky CB Buaimo-
0TbCA KpPICTAIH, 10 MAoTh OLIBIINI MPONEHT Tida A, a JHMA6THCA
posunE Gorarnit B Tigo B.

B) Tpernii migrum, xe Tito A OGHHMKYe TOUKY KpHCTaJIisamil
Tiga B i 8HOB 0JAHHA Tija B 00HMsKY6 TOYKY Kpucradisamii tiaa 4.

5
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Toni rpuBa ninesiamsa (¢pir. V) Bukasye MimiMyM, T. 3H. omaaas .mo-
HUIE TOYOK KpHCTATi3alii YMCTHX CKIANHHUKIB. Bupowim meft THm
aHaJOriYHut 10 THOY 6).

IcEyBaHHSA THX TPOX DOAIB CTONIB BaJesRUTH Bil TAKOro Ipa-
BUJIA TepMOJMHAMIKH: B KOMHINl TeMmepaTypi KOHUEHTpaimis Toro
CKIaJHUKA, 10 NpPH HOTo NOAAaHHI OGHHMKYETHCS TOYKA LiNeHiHHS,
Olapma B pianEHiN ¢asi Hik y winkift i BEaBOaKK, KO 3 JOTABHAM
OJHOr0 CKIAJHMKA NiAHOCATHCA TOYKA IiNeHIHHS APYroro, To KOH-
neHTpalist Horo y minkiit ¢asi 6iabma wuM y pigumsmii. Orse Tem-
nmepaTypa Kpucraaisanii 6yme mocTiiHO 3MiHHA.

2) Ipyruit TMD MiOIAHUX KPHCTAJiB BHCTYIA6 TOAi, KO 00a
CKJIaJHUKH HE TBOPATH TAMIOro psny isomopdivrnx mimanmm. Tyr

S Re. SRERT SBITLUTSN

tHEBBEIL. G ST

@ir. V.

06a CRIaJHNKN MiMAoTbeA i3 06010 B INKOMY i piamamoMy crami
TUIbKH B NIeBEUX TpaEuusx. Orske qajbire JOAAHHS Apyroi pevoBHHHI
He BIINBA® Bike HA CKJIaJ MilIaHWX KPUCTAJIB, a JUINeHb AiCTa6MO
Bike JApPyry LinkKy ¢asy, 110 6 PO3YMHOM IepIioi pedoBHHM B ApyTilt,
3H. 1€ BiKe Apyruil pix Mimamnx kpucraniB. Tomy i kpmBa mime-
HIHHS TOTO ykaal1y He Gyxe GeslepepHBHOI - TAMIOL JiHIE, & BH-
Kaske IEeBHUIl mepeJiMm.

I tyr 3 Rozenboom-om Biapisaaemo naBa migrumu: a) KpHBa Mae
3BOPOTHY TOYK§y — mepeniM, 6) KpuBa BHUKa3yé MHHMY eBTEKTHKY.

6
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a) ¥ mepmovy Billlagky pev4oBHHA B NiIHOCHTBH TOUKY :Rpucra.-
gisanii pedoBnHIl A, 0TsRe KOHIEHTpauis B Qingma y uinkift ¢asi.
JlonamHEA TiTa A OOHNIKYE TOURY KpliCTan§3auli Tida B, Tak 110 KOH-
neHTpauis pedoBnHi A Oiiblua y piansgift ¢asi. OT?I{'G 3 PO3YHHY
60raTmoro B pevoBHHY A BILAIM0IOTHCA KPHUCTAIHM 3 OLIBIIMM IIpo-
[leHTOM Tijia B, Hisk floro 0ya0 B po34iii, 3 AKOr0 BHIALIL. 3 pO34MHY,
B SIKOMY 6 OiJibIne Tizla B, BUIIA1al0Th KPHCTAJIIl 8 OLIBIIIIM IPOLEHTOM
pedoBHHH B, Hisk y po3unmi. Y 1epoJoMoBifl TOYL, 1110 PO3AiTI06
o0a mi po,m I{pncrams MaeM0 pianEHEy (asy, 110 BiamoBigae mift
rouni, B piBHOBasi 3 oGoma isovmopgiummvu Mimanusami. Tomy

yon

H
 EFELE N

dir. VL

fi MycuTh Gyru y Hift Todni mmepedim, 6ok TYT eTpivanThes 31 0000
1Ba pisBi migcrasosi Tiga.

6) ¥ npyroMmy BHIIAJKy KpHBa IileHiHHS TBOPHTbH MHUMY €B-
rextury. llefl THO cTONIB BHCTYyNaé TOJi, KOJIM TOYKH KPHCTAJTIZALILL
060X CKIAJHUKIB OCHWKYOTHCA 3a JOAAHHAM JPYroro CKIALHIKA
I0TH, JOKH He OCATLHYTb TOYKHM, Yy SKii uiJIHH. PO3UHH LINeHI6
y ¢opmi MimaE#HE 060X pOAiB MilIaHAX KPHCTAIB. y ulfl MHHIMIl
eBTeKTHYHi Touni MaeMo pigMBEHAN pPO3YMH B PIBHOBA3l 3 oGomi
pomamu MimaeHX KpHeradaiB. OaHave Bifx NpaBANBOI eBTEKTHIHOI
TOYKM PisKHATHCA BOHA TMM, 110 TOIMUIEHHS I€ro MHJMOI0 eBTEeKTHY-

1




34

HOTO CTony He BiAOyBaeThCs B TOUHO O3HAYEHIH Temmeparypi, a 3a-

JeRUTh Big 3MiE nmimkoi ¢asm (¢pir. VII).

: e mattnpocrimi Tinu Ginapaux ykaaxis. Hecrittmicts PO3YMHIB
1 CIOJYK IIOBHUIe [eBHOI TeMIlepaTypH, iCHYBaHHES KIIbKOX BiaMmim

Y MeTaumiB i T. X., MOke 3HAYHO KOMILIIKYBATI BHJ BHYUEPKY.

Ce‘.IOBHHa. CO(NH,), ue 6ina pedoBHHA, II0 KpHCTadizye
y ¢opMi 10BrHX, IUIOCKHX IPH3M, JEIKO PO3IYCKAETHCS y Boxi
1 aJBKOTOL, TAkEKO B erepi. Tomutbea Boma y Temmeparypi 132°0—

0
'133. 3 EKHC/IOTAMH a8 BOHA COJMN, JYUHTHCA TAKOMK 3i 3acagaMm
1 nexorpumir coxsamu. CevoBuHa, orpita 10 160°, mepexoxnTs y Gooper
’

Gir. VII

IpH YOMy BHALNOE 3 JBOX MOJN6KYJiB OZMH MOJGKYJX AMOHAKY:
NH,CONH [H+NH,] CONH, = NH, + NH,CONHCONH,. Bo-
Per 11aé XapaKTepuCTHIHY pearuio 3i cipgamoM Miam, T. 3B. Glope-
TOBY peakxIiio.
p. - Tonwinnra CH,C;H,NH, — ue Kpucraliina pedoBUHA,
11 TOYKA TOILIEHHA 42'8°, KumuTh B TeMmeparypi 198°, y Bozi pos-
IyCKAGTHCA TAMKKO. p.- Tomoinuea craGa sacana, 3 KHEIOTAMH a6
KpucTanaiuHi coJw.

[Ipn mocaini 6imapHOro ykmagy cedoBHHA-].-TOMOIANHA 5 BH-
KOHAIA 14 cupoG cromis 3 piskENM IPOLEHTOBAM cKAaxoM. IIpo6iBkm
3 NMOCHIUKYBAHUMH PEYOBHHAMH, 3 TOYHO O3HAUYEHHM IIPOIEHTOBHM

8
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cRJIAZOM, OTpiBaJa s B IIilepPHHI, am 10 CTOINIEHH: (MeHIIe Oliabme
180°). IMorim BufiEABmEK i3 TwTimepmEH HoTyBaxa (mo 10 cexyHx)
3MIHI TeMOepaTypH i 3MiEN, 110 3aXOAWIU IMiJIac OCTUrAHHA CTOILY.

Ha 3arax crou ToumBes piBmoMipHO i cmoxifimo. Ilicaa cro-
[UIeHHS CTONY 3 MAJUM NpPOIeHTOM OXHOro 3i CKIaJHHKIB, AicTa-
BaJa A OAHOPOAHUII CTOI, 3H. B IEBHMX I'PAHUIAX CKIANHUKH CTOILY
vimamanes 3i co6oi B piguEEoMy crami. IIpum cromax 3 GlIBIINM
TIPOIeHTOM 060X PeJOBHH BHCTYyNAdH Bike JBI PIAMHHI BEPCTBH —
cev0BHEN i p.-Tosoigumn. Kpucradisania Binbysaerbes Takoxk piBHO-
MipHO i cmokiftHO. B ped&nx TimpkM cmpoGax NP 0XO0J0/HyBaHHI
BUILIABCA aMOHSAK, 60 IIPH BHCOKiil TeMmIlepaTypi TOIUIEHHS He Bce
MoskHA 6yao 30epedncs Iepe] YacTHHAENM POBKIAI0M CEIOBHHI,
10 i BHKa3aHo OoperoBo peakmiso. — Iliggac kpucramisamii cromy
BIKPUCTANI30BYBaIa PO3yMi6ThCA 3pasy SK BHIIE - KpHCTali3yoda ce-
J0BMHA i3 MAQJOK® ydJacTio p.-TodoignEH. B Mipy oXoxon:kyBaHHA
DO3YMH CTABaB 1I0pa3 OlLIbM yYOOTHt y cevoBWHy i BKiHNI BHKpH-
cTanizoByBajia caMa P.-ToaoianHa. — Ilinki cTomn NpeacTaBiIsIHCs
y BHAI MOBTHX, JUMCKYYHX, SACHO-’ROBTHX KpPHCTANNKIB y cyMi:
i3 IIATKOBATHMI sKOBTHMH Kprmcraamkamu. — Jlyske moGpe MoskHA
Gyn0 obcepByBaTH TOILIEHHA I KpHCTajisanio CTOIY, HOCTYTyoOUIHCT
orpiaueM Barnacka. Koum mocraBieno 1ioro pa3oM 3 IpelnaparoMm
CTOTy Ha CTONHME MiKpOCKOUy, MOsHa Gyio, IIpH BiZUOBIAHIM pery-
JAnil TeMmmeparypw, 06cepByBaTd Kpisb MiKDOCKOII TOILIEHHS 1 KpH-
cramisamio cromy, ykaax i ¢opmy kpucrarxis. Ha samsydueriMm TepMo-
MeTpi KOHTPOJIOBANA S TeMIIepaTypd TOINEHHS i kpucralisamii mo-
OJIMHOKHUX IIpelnaparis.

Ha ocHOBi Temmeparyp, 110 B HHX Y II00MHOKHX CIpoGax cJi-
JyBalda KpHCTaXisallis, BU3HAYMIA A BUYEPK MOABIHHOTO yRIALy
CEYOBUHA - P. - TOJI0IINHA.

Onmpaoyucs HA LUX J0CITIZaX Ta HA BITYePKy OiHAPHOIO
yKJIaAy CEeYOBHHA-P.-TOJMQIAUHA, MOMHA [PHIYCKATH, IO MaEMO
B I[bOMY BHIOANKY CTOI, IO CEJIAJA6TbCA 3 MIMAHUX KPHCTAiB.
I To 3a Rozenboom-oM Taruii THI CTOIY, J€ CKIANHUKUA He TBOPATH
TATJIOTO pAAY MIITAHUX KPHCTaJdiB, a KpHBa KpHcTaisamiit Mas 3BO-
poray Touky — muepexim (pir. VIII). SBa icHyBaHEAM IHOTO
caMe THIY CTONY IIPOMOBJsIN 61 Taki mami: 1) YacrueHaA po3ny-
CKAJBHICTH CEYOBHHH B P.- TOMOIANHI i p.- TOMOIINEN B CEIOBHHI
2) CewoBHHA MiAHOCHTH TOYKY KpHCTadisamil p.-TOJOIAWEH, P.-TO-
T0iguHA OOHHsKYe TOYKy KpHcradisanil cewoBumH. OTske KOHIIEH-
Tpalig cedoBmmn Giabma y Himkiit ¢pasi uam y pigumHIH, a p.-To-

9
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JoignEN Olibma y pigumEHilt ¢asi unm y ninkitt. Tomy 3 posunny
00raToro y p.-TOJOIIHAY BHAIIOOTHECA KPUCTAJHd 3 GIABOIMM TpO-
IeHTOM CeYOBHHH, Hisk il IPOLEHT y PO3YHHi, 3 SKOTO BUALIOIOTHCS,
a 3 po34YnHy 3 OlJBINMM IIPOLEHTOM CeYOBHHM KpHCTAJIH i3 O6iab-
IIOI0 CKINBKICTIO CeYoBMHM, AK y posumHi. 3) Ha Buuepky ykaany
CEYOBMHA P.-TOJIOIANBA MaeéMO 3BOPOTHY TOYKY NPH IPOIEHTOBIM
ckaani cedoBHEH 31°, p.-ToawinmEm 69°,. Hume Toi TOIKHM, mpo-
aoBk kKpuBoi AC (¢ir. VIII) maan 6 Mn TBepauil pO3UNH CeYOBHHH

! FSUNLS e daxal

®ir. VIIL %

Y p.-TOJOiANHI, a TMOBHIe, NPOAOBk KpuBOI CB TBepAuil po3uNH
p.-ToJdOiAMEN y cedoBuBEi. B Touymi C crpivanrthes 3i co6ono aBa
pizkHI TBepAi PO3SYMHM i TOMY KpHBA BHKA3y6 UepeJiM.

Ha npnmeiani npami ckmazan Bncokomosaskamomy II. Ifpod.
Koucrantnmosi I'puHakoBcbkOMy, y sikoro poGirai y Ilosmami Bu-
KOHaJa 1 O Npamo, MUY NOAAKY 3a ILiHHI paad Ta BKa3iBKIL

10
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JI-p E. BEPTHIIOPOX

Hpo DeAmii 3 XJODHELOM AMHMIHIA.

I. YACTHHA.

Ilix pearuisio Friedel-Crafts’a posymierbea sacrymienas
01HOTO ab6o Oiabime aTroMiB BOILHA B 4pOMaTHYHUX BYIVIEBOJHSIX
AJbKNJIEB0I0 a00 KHCJIOTHOI PeIITKoIo, IIp.:

Colly + BrCyH; (ALCL) — G, Hy. GoH, + HBr (ALCL,)
C, H; + C1COCH, (ALCl)—» C, H,. CO.CH, +HCI (ALCl,)

Peaknis BinOyBaeTbes 30BCIM Jerko B 3BHYaliHill TeMmepaTypi npu
cuipyyactu 6e3BOJHOTO XJaopuay abo Opominy amomimia. B mesknx
BIIIAJKAaX JAiJIa0Th ToAi6HO It iHmi Ge3BONHI XJIOpHAHM MeTaJiB IIp.
xaopux 3axiza (FeCly),') xaopun nmery i 1. 1. Kpim miei kascuy-
nol pearnii Friedel-Crafs’a, Tpe6a npuumcauTi TyT yesaki immi
sacrocyBagHA Al Cl; B mpomuciai i mayni.?) fIk npnmip sragan 1yt
(abpuramnio 0pTo-0eH301IH0-06H306COBOI KHCIOTH®) 3 O(e3BOTHNKA
{raneBoi KHCJIOTH i GEH30JIO0:
co

o=~ OLD= 0
1 O+HC; H, —> wmmypa
4 —H,0

co 00011
111 awmpazxinon

sl BuxEO 3 piBHAHHEA peakuii TpaTnth Kucaora Il y BHumift Teme-
patypi ayse JIerko Boay 1 IepexoJHUTb B aHTPaxiHOH, 10 6 BHXiI-
HOI0 TOYKO0 g O0e3YUCHeHHAX AQJiapUHOBHX 1 IHI3HTPeHOBHX
OapBHIKIB.

[Ilo6m 3opeaTyBartics B IOSICHEHHSX Pi3HHX aBTOPiB IIpo mepe-
Oir niei nikaBoi peaxuii, mepetigeMo 110 4epai KOPOTKO BHCIIU IIPallb
II00IMHOKAX aB'I‘OpiB. [Ipu, ToMy nmoninmmo ix Ha Tpu rpymm: 1. THx,

1) E. \\ ertyporoch, Ber. Dtsch. Chem. Ges. 66, 1232 (1933). 2) G. Krdnz-
lein, Aluminium-chlorid in der organischen Chemie, Verlag Chemie 1932. 3) Frie.
del i Crafts, Comp. rend. Acad. Sciences 86, 1370 (1878) i Heller i Schiilke,
Ber. Dtsch. Chem. Ges. 41, 3627 (1908).
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10 npuHEIMaan Hacammepex 3iayky Al Cl, 3 aabKmIeBHMH i1 KHCIOT-
HIMH XJOPHJAAMH, 2. 3JYKy XJOPHAY aJOMiHIA 3 BYruaeBOAHSMH IIp.
GeHsoueM, 3. 3JIyKy 000X CKIANAHUKIB peakiii T. 6 OPraHigYHOI0 XJI0-
puny i 6emsono 3 AlCl,.
[ Boeseken,') a 3a mEuM Steele?) Oyam Ttoi mymxm, mo
IpH TBOPeHHI AJbKHJIEBHX a00 apHIeBHX GeH30JIB JYYHTHCS XJI0-
pHUI aMOMiHiA Ileplle 3 OPraHIYHAM XJOPHIOM, a OMicJsd JijJae Ha
Hux GeH304b. 3a BoeseKen’om peaknis Misk xiopodopmoM i GeH3O-
JeM i moBcTaBaHHA TpU-(eHMIbO-MeTaHy Bij0yBajdo0ucs B Tolt crocio:
CH Cl;. Al Cly + HC;H; — C4H, CHCI,. AICl; 4 HCI
Ce H; CHCL,; .A1Cl; + HC,H; — (C, Hy), CHCL AICI, + HCI
(C¢ Hs), CHCLAICI; + HCgHy; — (C; Hy), CH.AICI, + HC1
(Ce¢ Hy); CH. Al Cly +nH; O — (C; Hy); CH + AlCl;.nH,0
Onmak immi gocaigankn sk Guyei Wrocynski®)raSchmi-
dlin i Lang* me oxepsann migrux cmoayk AlCl, 3 ambkmie-
BUMHU XJOPHIAaMH I TOMy BHCTyIalTh HpoTH AyMkn Boeseken'a.
Otsre mpm moModui XeMiYHMX MOCHiZiB He BAaJocd HiK BHACHHTH
[I0OBCTaBaHHS AJbKIJIEBHX GeH30JIB.

Hatikpame nocaifskeHo peakuio IOBCTABAHHS KeToHiB. Per-
rier?®) Bukasas, 1o 3 xaopuny kuciaora (RCOCI) i AlICl, moBeras
KPHCTAJiYHA CIIOJYKa, KOTPa MOKe JaJblle pearyBaTd 3 GeH30JeM.
KeToH TBOPHTH Takok CHOJYKY 3 XJIOPUIOM AJIOMIiHIA :

2 RCOCI + Al Clg —> (RCOC), Al, Cl,

(RCOCD, Al; Cl; + R*H —» (RCO RY),. Al, Cl, + 2HCl

(RCORY),. Al Clg +nH;0—> 2 RCOR! + Al Cl,. nH,0

KeTOH

Uuenerni mocBinm Bmkasamrt, wo AlCl, i AlBr, gimaorts ma
OpraHiyHi XJOpHIM B Toil cmocid, 10 0CIA0A0I0TH BA3AHHS MK
noonuBOKMME aToMamu. Oco6auBo B miTBHUIEHIM TeMueparypi xinae
XJIOpU/T AOMiHiA Jyske iHTeH3HBHO, 60 003 NITAHHS CYMyHTHCA.
I rax npum orpiBammi poskmagas AlCl; xI0pHx TPH-METHIBO-0ITO-
BOi KHCJIOTH Ha OKCHI BYIVIA, XJOPOBOJEHb i GyTHJIeH: )

C(CHy); COCI —» CO + HCl + C, Hy

Janpmre 36iIbIIye XJI0pHA AdOMiHIST HEHACHYEHICTH CIIOJIYK
3 NOABIfHMMN BA3AHHAMH T. 3H. 30LIbIIyE CKOPICTH UPHHMMAHHSL
yesarux tid. YneaemHi npoMipm Tix peaxuift moxaB Prins?). Ip.

1) Boeseken, Rec. Trav. Chim. Pays-Bas 19, 19 (1900); 20, 102 (1901)
22, 301 (1903); Chem. Centralblatt 1900 1 756, 1901 1 1263, 1903 II 202. 2) Ste-
ele, Proeced. Chem. Soc. London 19, 209; Chem. Cent. blatt. 1904, 1 58. 3) Gu-
ye i Wroeynski, Journ. Chim. phys. 8, 201 (1910). ¢ Schmidlin i Lang,
Ber. Destch. Chem. Ges. 43, 2806 (1912) %) Perrier, Ber. Dtsch. Chem. Ges. 33,
815 (1900). 6) Boeseken, Rec. Trav. Chim. Pays Bas 29, 85 Chem. Zntl.Blatt
1910, 1 1501. 7) Prins Chem. Zntl.blatt 1911 1 466; Rec. Trav. Chim. Pays-Bas
51, 1065 (1932).
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XopodopM 101a6ThCA Jerko 10 JOTHPO-XJIO0pPO-eTHJIeHYy B TOft CIIO-
¢i0, 110 II0BCTAa6 CEeMHU-XJOPO-eTaH:

HCCl; + CCl, = CCl,; (AlCly) —» CCly CCl,; CH Cl, (Al1Cl,)
AKUI Mo BIUIMBOM XJOPHIY AJOMiHIA He 3MiHAETBHCH.

[ami jocaTifHMKN NpHHAMAJIH SK Mepmuii CTyIiRb peaknii IOB-
craggsa crnoayk AlCl; 3 Gemsoxeu. I Tak Bigkpnsui peaknii, Friedel
i Crafts?), nymamm, uto 3 6eH3040 noBcTae cnoayka C, Hy AlClL, 4+
HCl, saka Jdy4gurbesa omicad 3 XJIOpUIOM aJdbKmIo a6o kueaoru. Gu-
stavson?) MaB Takos OJepsRaTH 3 BYIVIEBOAHIB np. 6eH30d10, AlCl;
i HCl omigcri Teyi, AKAM INPHIIHCYBaB BeJHKy pOJI0 IpPH peakmii
Friedel-Crafts’a. Ox1mage Menschutkin?) mpo Ti peakmii me pas
JOCHITARYBAB, Ta MOl BIAcHL ZOCTIAM,*) THX CIOJYK He BHKA3aJIL

[oni6ro Sabatier®) mpmanMae B cBoIM TBOPI Ipo Karalisn SK
nepmuti cryniab peakmii crmoayky Gemsoaio 3 AlCl;, a omicasa xi-
JAHHS OpPraHi4HOI0 XJOpHIY Ha TOI NPOLYKT.

III. Ha ocHOBi Tux momepenHix {0CaijiB PI3HUX aBTOPiB BHIHO,
o npu peakdii Friedel-Crafts’a 6eH3oab 1 opraHiYHHI XJI0pUI
mycarb 3 AlCl; B aruiiEe6yab cmoci0 3.4yduTHCA, LIOOM MOTJIA II0-
BeraTd B3aradi peariig. I[e6Tro MycuTb IIOBCTaTd AKACH TPETHYHA
(terndr) cmoayka, nro B Hiff 6yaunon ocaadieHi BA3aHHA XJI0PY B Op-
ragigHiM xJdopuAi Ta BA3aHHA BOJHA 3 IlepcTeHEM apOMATHYHHX
ByraeBoaHiB. MoskHA Te cave iHaKkIIe CKa3aTd 1 IIPUIIYCKATH, IO
AlCl, axruBye Tark cuabHo arouu Cl i H, mo BoHH MOMYTH BHIi-
auraea ak HCl, a ocrami pemrs TBOpATH anbkuieBi GeH30si a6o
KeTOHI. :

IIlo 10 6yxoBH THX CHOOJIYK He MOIVIH Pi3HI TOCIiAHMKN IIOr0-
naraes. 3a Schaarschmidt’ om®) ayantbea AlCly 3 mepereneM
OeH30J110 MOGITHENMH BaJEHIIl XJ0py, 306iabIIye AKTHBHICTDL II0JBIll-
HUX BsA3aHb GeH30.0, TAK 110 OPraHiYHMII XJOPHIT JYyIATHCSI 3 OEH-
30JIeM depe3 TO.I0BHL BaJ6HIIII.

B roit cmocié moserae moXigHEA 1BO rinpo-Gersodn. IIpotu Takoro

1) Friedel-Crafts, Comp. Rend. Acad. Sciences 100, 696 (1985) ?) Gu-
stavson Ber. Dtsch. Chem. Ges. 11,2151 (1878). 3) Menschutkin Journ. russ-
phys. 8, 201 (1910). %) E. Wertyporoch Bel. Dtsch. Chem. Ges. 64, 137G (1931).
%) Sabatier, Katalyse in der organischen Chemie 1927 crop. 50. ¢) Schaar.
schmidt, Ztscft. f. angewandte Chem. 37, 287 (1924).
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IOACHIOBAaHHEA peaknii Buerynus roaosgo Prins?), towy 1o He
Braixocsa IioMy B Higkift peaknii 3a Friedel-Crafts’om Bura-
3aTH CHIOJYKHU JBO-Tigpo-6em3oxaw. Ili cmoayknm mepexoadars ayske
agerko mix airagaeMm AlCl; B™ emoxameri Tinma. Prins npurnmas
IIoBCTABaHHA  IIOXIJHUX 3J0:KeHOI  aTIOMiIHIOBO - XJ0pPOBOIHEBOI
kncaori: HAICI, i Tak 3 oqHOI cTOpoHH 3 GeH30JeM II0BCTaBaB O
(H) +[CsH; ALICL] -, a 3 apyroi cTopoHH Ip. 3 XJOPHI0M METHJIO
(CH;) + (A1 Cly) -, m0 pearyBaJan0H STk 3BUYAITHI 3110HI30BaBI CIOMYKI :
Na+(Cl-+4 Ag+NO; - —> Ag+Cl- + Na+NO, -
H+[C; H; A1Cl;] — 4+ (CHy) +[ALCI ] =, (C;H;AlCly) - CH; ++H+AIC], -
IMicasa posaoskeHHA MiITAHHHE BOJOI 0/1€PsRYETHCS TOJI00JIbL. [TonioHi
ayMin BHckaszaB Dougerthy?!), korpnit posaigmyBaBa peakIiiop-
TragigHNX XJ0puaiB, GpoMiaisilioninis mpn cuoiByvacTi XJI0pnay ato-
Mmimig. IIpn TiM Hacrynmae BmMiEa DOOIMHOKUX TpyIl, HEMOBOH Bij-
GyBajacsl peariis Misk HeOPraHIYHHMH pevIoBHHAMIL. (BIMiHa KaTHo-
HIB 1 aH{I0HIB).
KCl+ Na NO; —* KNO; + NaCl
CHyI+ C,H;Br —> CH;Br+C,H;,I

3uayky opramivEnx xaopuais 3 Al Cl; nosicHwe BiE HemopaicTo
BepxHOI mKapaaynu (Schale) exexrponiB, koTpi 8 oprapiuanm xJo0-
PHIOOM JOMOBHIOIOTHCSI JI0 BOCHMH @

e

H -0l H 50k
H C U + Al U —>  H :C:Cl:ALC:
H X3 H :Ci

Bei i cnpoGn ofEave He JadM 8araibHOrO IOSACHEHEA IIPO
nepeGir peakunii Friedel-Crafts’a, 6o aocaigmukn crapaics
BHI30II0BATH XeMiYHO AKYHeGy/Ib IOCEPEeTHI CIONYKY PEYOBHH pe-
arnil. IIpir nuboMy He 3Bepragm yparii Ha OOCTaBHIY, 10 Tl0cepeTai
IPOJYKTH LI0 AIIA0TH KAaTAJITHYHO, € 3BHYANHO Jyske HeTpuBaii
1 mepexoaaTh B TpeBaJi PeUOBHHH, 10 6 iCTOTOI KATAJiaIl.

Tirekn ¢ismani Meroxn, (10 B HoBiImux wacax sHAHIIIH IoH-
POKe 3aCTOCYBaHHS B Opramiumift xewmii,) 3MOram JaTiH BHSCHEHHS
cuntre3nn Friedel-Crafts’a, 6o mosBomoBamu Brayonraca B pe-
aknio JaHAX PeY0BHH Ge3 COPHYNHEHHS 3MiH B yKIajdi pearyiounx
peuoBuH. Yepes momipu mepexony exexrpuunoro crpymy (Leitfihig-
keitsmessungen) ta mopymysamms fionis (Uberfithrungsversuche)
BlagocA Ie Hailinme BuacanTH BIuB Al Cly i Al Bry npn wiit peakuii.

') Prins, Chem. Weekblad 24, 615 (1927). 2) Dougerthy Journ. Amer.
Chem. Soc. 51, 576 (1929); Chem. Zntr. blatt 1929, 1 1796; nop. Klipstein Ind.
eng. Chem. 18, 1328 (1926).
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Ipn gocaini gimanns Al Cly Ha 0-TpuxI0po-T0a0016") (CH; CCly)
32BBA/KEHO, 110 PO3YMHII IPOBOIATH €JEKTPUYHIII CTPyM 1 IOBCTA-
©0Th TpoayKTH HopMaapHoi peakuii Friedel-Crafts’a:

cel, H cel cel, cel,
(Y + () — e U '+ wo

Jlo cucreMaTHYHOrO MpOCAiAsKkeHHS PO3UNHIB OpoMiny adoMinisa
(10 Jerkme po3nyckasThes B pozunaukax Ak Al Cly) yxus a4 3pasy
K po3YHHHEMKA abcoaoTHOTO erepy?). Al Br, € T. 3B. IceBaocCiab,
1[0 CKIazasThes 3i 3iaoskemnx vactna (Autokomplexe) (Al Bry)., ne
n =2 a6o 4. /lojamutt po3YNMHHUK JTyUUTHCA 3 TUMU 3JOKEHIIMI
qacTHEKaMI (Solvatation) i Toji IoBcraoTe 3{foHI30BaHI IIPOIYKTII
3 XapakKTepoM COJIU:

A) Al[(C, Hy)0la (Al Brg) ato B) [Al ((C; H;), 0).] [Al Br4]3

3rizao 3 mocaizamm mpaBpomoai6rimmii 6 ocramHiit B3ip (B). Yepes
I0JaHHST SIKIXHeOyAb CIOJYK 3 PeakTHBHIMU®) aTOMOBHMH I'DyIaMI
(Schliisselatome) Cl, O, S, N, C=C 10 erepoBux pos4msis Gpomizy
JIOMiBig 3pocTae CHJIbHO IIHTOME IIPOBOJKEHHs eJeKTp. CTPyMY,
specifiale Leitfiihigkeit=K) 1.3H. BUTBOpIO6THCA TpEeTUYHA CIIO-
JyKa.

Jlast poscaigskeHHA peaknii MOBCTaBaHHA AJbKUILO-0€H30JIB
BuGpaB s*) ermiaesuit 6pomin, B korpiM AlBr; nyske Jerko posimy-
CKa6ThCA 1 71a6 PO3UMHM, 1[0 NPOBOIATH eJeKTpHumufl crpyM. Mo-
J6RyJASpHE 11poBo KeHAs (K/Moab) TOro po3unay He 3MiHAETHCS 3 KOH-
neATpaiien i Bkasys, ul0 JacTHHUKU [A](C,H, Br),][Al 31-4]3 € Mafi-
ke LIJKOBUTO posJoskeni Ha tform. Jocaiam ni Bukaszanu, mo OpoMiz
aIOMiHIA He TBOPHTH 3 eTIIeBHM OpoMigoM sAKOoiHeOyAb Oausxde
03HAYeHOI CIIOJYKH.

Jpyrow Mosamsictio mpn peaknii Friedel-Crafts’a Gymaoon
IepBicHe OCTaBaHHS sIKOIHEOYAb cmoayki AlBry um AlCl; 3 Oen-
soaem. Jlas xaopmay adioMiHIA 6 Ile HeMORJIIBe 3 NPUIIHM He-
PO3UYCKATLHOCTII Ii61 peT0BHHN B 0eH30Jd0. P03YMHM JIErKo pos-
nycraJabHOr0 Opowiny amoMigia*) B 0OeH30J10 He NPOBOJIATDH
ctpyMy soBcim (K-J10-?), Tak 110 BHKJIK0YEeHE TBOPEHHS CHOJYKH

+ - . . - . . =
H[C, H, AICl,]. Posunan ni e merpmBki i mix nimammsm Al Bry®)

1) Wohl i Wertyporoch. Liebigs Annalen der Chemie 481, 34 (1930)
?) BE. Wertyporoch, Ber. Dteh. Chom. Ges. 64, 1369 (1931). 3) Ile € Bei Ti
cnoaykm, mo pearyiorh 3a Friedel-Crafts’om i saxi BnYmCIHB ¥ cBOIIT Ipani
Krinzlein L e. §) Wertyporoch loc. cit. 3 Wertyporoch i Sagel Ber.
Dtch. Chem. Ges. 66, 1306 (1933),
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IOBCTAOTh YHCJACHHI MPOIYKTH, 10 He TBOPATHCS Wicaa peakiii
Friedel Crafts’a.

Towy 110 e BaaTOCA NMPAMO BHKA3aTH B G€B30JI0 IPOBO IAINX
YJAaCTIHOK, Y/RHTO 10 PO3CHiJKeHHS AITAHHEA BYTVIEBOJAHIB (GeH30.ID,
Ha(ragina, ABojeHHIb) po3unEis AlBr, B erepi. Yepes moxamms
ByIJIEBOXHA cHANae IepBiCHUI IIpOBI1 eJeKTPHUHOrO CTPyMYy, TaK
110 BYVIEBOJHI JIIA0Th AK HeBTPAJbHHUII posmyckaouiit 3aci6. Koan
nonari eruaeBuft Opomix, ado O6e3BOIHIK (TaJeBOl KUCJIOTH, TO
B o6ox Bumankax K pocre. Takosk He Biamocsa MeHi BukasaTm skoi-
HeOyAb MOXiZHOI ABOrMApPOGeH30.10 Uepe3 MiJaHHs BOIBS B CTaHi
noBcraBaHHsA, OpoMy i Ge3BojHHKA HITpuTHOI Kueaorn. Tak mo mo-
AcEenns peaknii Friedel Crafts’a sa Prins’om i Dougerth’om
6 BUKJIIOYEHi!).

HaBite BoHO BHTIVIZZa6 Tak, 110 IIOBCTABAHHS KOMILJIEKCIB MiR
oemsoxem a Al Bry snepaye pearniio Friedel Crafts-a. Kouu 10 pos-
qHHEy OpoMiny axioMiHis B GEH30JI0 J01aTH eTHJEBOr0 GpoMiLy, To
IpOBLJ eJEeKTPHIHOTO CTPYyMy € CIiTHAH, Ak jpoxamo Gias 300,
C, H; Br 1. 3H. MycuTh HacTyuHTH BHTICHEHHS GEH30JI0 uepe3 eTi-
JdeBuft Gpomix. Ilporssmo komantt posunn Al Bry B C; H; Br pearye
nicasd D0JaHHA GEH30JI0; NPHYIM 3POCTaé CTOKPATHO IUTOMMIT Ipo-
Bix (K); pinmma mpudupae 4epBomo-GpyHATHY KPACKY; BHALMOIOTHCS
HBr i moscraore erunesi Gemsoui. Ipn Bsknrri 1 Moud 6eH300 Ha
1 Moap Al Bry TBOpHTBCA BHUKIOYHO IIECTH-eTUIL0 GeH30Jb. Ilicas
JONaHHA SKOrOHeOyAb HACHYEHOIO0 BY[JIEBOAHA (NIp. GEH3MHIN) 10
uiei OpyHATHOI pixHAMN, BIIA1A6 TPETHIHA CIOJYKA, IK TAKKHIL Ol
[icaa posmyiiesHEA Toro 00 B eTHIeBOMY OpOMili TpOBITHINTBO
€JIeKTPUYHOTO CTPyMy He 3MiHsA6THCA. Tak caMo CHIBHO IPOBOIATH
posuun Al Bry B ermieBovMy GpoMiai micis 10JaHHS MIeCTH-eTILIHO-
6emzoao (C,q Hyy).

Yepes exextpouaizy (Uberfiihrungsversuche) pos’scueno criaax
TPETHYHOI CHOJYKH; BOHA Mae CKJIAT :

[A1 (Cys Hyo)s (C, Hy Bl’)..] [Al 131'4]3
B mift Mae amowimifi koopammamifime wmeao 4, upm YoMy AiTalTH
AK Tepmi TOYKK 3adeny I101BiltHI BssaHES GeH30J0, 60 B IIeCTH-
eTHIb0-0en3oM0 Hema peakruBaux (beweglich) atomiB BoxHS.

Tomy, mo npn peaknii Friedel Crafts-a romosso BskmBa-
étbea Al Cly,?) posmupeso po3CJaiM HA PO3YNHII XJOPHAY AJIOMi-
Hif B XJOpHIAX: eTHIeBiM, IIpOOHJIeBiM, i30mponuaeBiM, anernieBiv
i OemsoinmeBiM. B ycix Bumajkax BHKazsaHO IIOBCTABAHHA peakIlii
B TpeTHYHifl, 6apBHifl cnomayri.

') Wohli Wertyporoch Ber. Dtch. Chem. Ges. 64, 1357 (1931). 2) Wer-
typoroch u. Firla Liebigs Annalen der Chemie 500, 297 (1933) Ztschzt phys. Chem.
(A) 162, 398 (1932).
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3araJgpHO MoskHA ckasati, 1o pearnia Friedel-Crafts’a
€ 3BA3aHA 3 IOBCTAHHAM TpPETHIHOI OapBHOI CIIOJYKH, KOTpa IpO-
BoANTH c¢TpyM. [0TOBHI pearyodi CKIATHNKI HAXOAATHCS B KATHOHI.
[lpo immri pimamEas GpoMiny i XJaopuay amoMiHIA, K TAKOM
Tpo UTAHAS iHMIIX Ge3BOXHHX XJODPH/IiB METaliB CKaky B HACTYI-
miil mpani.
Aawyir, norirexnira, opeaniunuit tHCTUTYT.

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Grund von Leitfihigkeits- und Uberfiihrungs-messungen
wurde mit grosser Wahrscheinlichkeit festgestellt, dass die Frie-
del-Craft’sche Reaktion in einer terniiren, leitenden Verbindung,
bestehend aus Kohlenwasserstoff, Halogen-alkyl bzw.-acyl und
Aluminiumhalogenid, vor sich geht. Dabei werden das H-Atom
des Kohlenwasserstoffs z. B. Benzols und das Halogenatom einer
Halogenverbindung gelockert und treten als HCl bzw. HBr aus;
die beiden Reste vereinigen sich unter Bildung von Alkyl bzw.
Acylbenzol.




Ing. WLADIMIR KOTECKYJ

Versuche iiber Desmotropie von Diazo-amino- verhindungen
und :

Ueber das dem Arecolon entsprechende Benzylderivat.

I. VERSUCHE UBER DESMOTROPIE VON DIAZO-AMINO-VERBIN-
DUNGEN.

Die Reaktion zwischen Benzol-diazoniumechlorid und p-Toluidin
einerseits und p-Toluol-diazoniumchlorid mit Anilin andererseits.
liefert ein und dasselbe Produkt:

1. C;H; NH—NO+H,N C; H; — C;H; NH.N. (OH). NH.C, H7}—H o
II. ¢; H, NH—NO+C; H, .NH,—» C; H; .NH. N.(OH). NH. C; H; 4

—> C;H;NH —N=N—C, H; oder C; H, NH.N=N — C; H; oder ein
Gemisch der beiden Korper. Die Versuche von Nolting und Binder?)
und Goldschmidt, Holm2) die Struktur des erhaltenen Korpers durch
Spaltungen zu erkldren sind negativ ausgefallen.

Im Jahre 1918 wurde gelegentlich anderer Versuche p - Nitro-
diazo-amidobenzol nach der Vorschrift von Nolting-Binder®) herge--
stellt und durch Reduktion mit Ammoniumsulfid in absolut alko-
holischer Lisung in ein p-Amino-diazo-amino-benzol vom Schmelz-
punkt 96° tibergefiihrt. Das von Willstéttert) durch Verseifung des.
Acet-amino-diazo-amino-benzols hergestellte p-Amino-diazo-amino-
benzol besass jedoch den Schmelzpunkt von 157°.

Blach’) hat die niedriger schmelzenden Formen von p-Amino-
diazo-amino -benzol und von p-Amino-diazo-amino-toluol durch Ace-
tylierung in die entsprechenden Acetamino-diazo-amino-verbindun-
gen iibergefiihrt. Die acetylierten Verbindungen lieferten bei der
Verseifung mit Natriumalkoholat nur die hoher schmelzenden Formen
von: p-Amino-diazo-amino-benzol (157° und p-Amino-diazo-amino-
toluol. Auf diesem indirekten Wege wurde die Desmofropie der
beiden Formen nachgewiesen.

1) B. 20,3004 (1887). ?) B. 21,1019 (1888); 21,2557 25,1347 (1892) %) B. 20,3014
(1887). %) B. 39,3490 (1906). 5) Dissertation T. H. Danzig. (1927).
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Aehnliche Versuche sind auch von Disselhof!) iiber p-Amino-
diazo-monomethylanilin und p- Amino - diazo - p-amino - chlorbenzol
durchgefiihrt worden.

In der vorliegenden Arbeit wurden die Versuche, die niedriger
schmelzende Form von p-Amino-diazo-monomethyl-anilin und p-
Amino-diazo-p-amino-chlorbenzol in die hoher schmelzenden iiber-
zufithren, wiederholt. Es sind dabei folgende Resultate festgestellt
worden.

Zuniichst wurden p-Acetamino-diazo monomethyl-anilin (Smp.
162°) und p-Amino-diazo-monomethylanilin (Smp. 89-90°) herge-
stellt. Das durch Reduktion der entsprechenden Nitroverbindungen
-erhaltene p-Amino-diazo - monomethyl-anilin war so empfindlich,
dass es nur bei Anwendung besonders vorsichtiger Arbeitsbedin-
gungen gewonnen werden konnte. Schon Blach hatte festgestellt,
-dass die niedriger schmelzenden p-Amino-diazo-amino-verbindungen
'sehr unbestindig gegen Luft, Wirme und geringe Siuremengen
sind. Bei p-Amino-diazo-monomethyl-anilin ist das ganz besonders
merkbar. Schon ganz geringe Sauremengen in der Luft des Arbeits-
raumes verursachen entweder eine Umwandlung in die Azo-verbin-
-dung oder wirken zersetzend, indem im Laufe einiger Stunden der
Korper sogar im Exsiceator iiber Chlorcalcium schwarz und kleb-
rig wird. Um die Zersetzung oder Umwandlung zu vermeiden,
muss beim Ausfiilllen der Kristalle bei moglichst niedriger Tempe-
ratur gearbeitet werden, ebenso muss die Umkristallisation mog-
lichst rasch vorgenommen werden. Dementsprechend mussten die
weiteren Umwandlungen sofort vorgenommen werden.

Die Acetylierungsversuche der niedrig schmelzenden Form der
beiden Stoffe lieferten wenig erfreuliche Produkte, Die gewonnenen Kor-
per bildeten dunkle, schmierige Massen, die sogar unter Kiskiihlung und
Umriihren nicht kristallinisch wurden.

Il. UEBER DAS DEM ARECOLON ENTSPRECHENDE BENZYL-
DERIVAT.

Auf zwei verschiedenen Wegen ist die Synthese von Alka-
loiden der Betelnuss gelungen und in den beiden Fillen hat diese
zu demselben Endprodukt Arecaidin (I) gefiihrt. Jahns?) war der
erste, der die obige Verbindung aus B-Pyridin-carbonsiure darge-
stellt und dieser Verbindung eine Formel gegeben hat, ohne jedoch
die Griinde fiir die von ihm angegebene Lage der Doppelbindung

') Diplomarbeit T. H. Danzig, 1931. %) Ar. 229,669 (1891).
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anzufithren. Die Vermutungen von 'H. Meyer?) iiber die rlch:ge
Lage der Doppelbindungen hat er;t ilrilf 1(ijdere Synthese des Are-
aidi Wohl und Johnson?) bestitigt. ; :
Cdldllgie\;(;n beiden Forscher gingen von N-Methyl-ﬁ-aqlxdopl‘oploln-
aldehyd-tetraithylacetal aus, das mit Salzs‘dure verseift den s(zliz
sauren Arecaidin-aldehyd lieferte. Das Oxim dias salzsaurevr_x A{eg&ﬂ in
aldehyds mittels Thionylchlorid behandelt, fithrte zum Nitri ,h essegl
Verseifung das salzsaure *Arecaidin ergab. W(.)h.l und J(; flsorlxhi
haben ausserdem einen Methylester des Afrecald}ns, d‘as reco
(I1), dargestellt. Es bestand damals schon die Absicht einen sauer-
stoffairmeren Korper dieser Reihe herzustellen,fier als Ausgangspro-
dukt {fiir Synthesen des Merochinens (IV)' in Betracht .k(_)mmegl
konnte. Wohl und Prill®) ist es gelungen ein derg .Arecald}n \efn -
sprechendes Keton, das Arecolon (III), zu synthetisieren. Die l:ar:
suche der obigen Arbeit, ein dem Arecol(_)n entspm.achendes, aber
am Stickstoff nicht methyliertes, sowie ein am S.t1§:kstoff benzc;-
yliertes, Keton zu erhalten, fiihrten zu keinem positiven Resultat.

m g
I cH
I cH AR
£ : ~—co-ocH, HC 0—CO-CH,
n,c‘;' C—CO+~0OH H.C; 6|’ €0-0CH, 1€ /’
‘ CH H,C
ak_ o oo "
| I
(I/'H CH, CH,
3

ie Aufgabe der vorliegenden Arbeit war, ein dem Arecolon
.entspgghendegs, aber am Stickstoff einen Benzylrest enthalt(?dees
Keton (V) darzustellen, das ein N-Benzyl-/_y-tetr‘ahy?ro-pyn 1n%
methylketon ist. Der Korper ist von Interesse mit Riicksicht au
die eventuelle Abspaltung der Benzylgruppe.

CH
W HCZCH—-COOH v et W
H. C'/ CH-CH=CH, H20 l
2s) | | o
BC . CH, HG_ .
- g S
i CH,—Cy H,

Ein Ueberschuss von Benzylamin wurde mit ,B-ChlorprOpion‘-
acetal unter Zugabe einer kleinen Menge von CuJ*) auf dem Wasser-

1) M. 25, 22 (1902). ?) B. 40,4712 (1907). 3) A. 440,.139 (1924): £) é) M;;/(i)s_
Bull. Soc. chim,. Belg. 40,726 (1931); R. Breckpot Bull. Soc. chim. Belg. 39,462 (1930),
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bade erwirmt. Nach Abscheidung der freien Base wurde durch
Fraktionieren im Vacuum eine Fliissigkeit erhalten, die identisch
ist mit der von Wohl und Wohlberg!) durch Reduktion der Ben-
zalverbindung erzielten und als N-Benzyl-g-amido-propionaldehyd-
diiithylacetal bezeichneten Substanz. Die secundiire Base liisst sich
glatt an Vinylmethylketon in #therischer Lisung anlagern.

Das Anlagerungsprodukt ist ein hellgelbes Oel, im Gegensatz
zur entsprechenden N-Methylverbindung bestindiger bei hiherer
Temperatur und lisst sich durch Destillation im Hochvacuum reini-
gen. Die Ergebnisse der Verseifung und Ringschlussbildung mit
Salzsiiure nach Wohl und Johnson?) und Wohl und Prill¥) waren
nicht befriedigend, da die Kristallisation des erhaltenen Produktes
eine lange Zeit erforderte und die Ausbeute schlecht war. Erst die
Verseifung und Ringschlussbildung mit 50°),-iger Schwefelsiure
filhrten zu guten Resultaten. Nach Beseitigung der Schwefelsiure
und Eindampfen im Vacuum kristallisiert die Fliissigkeit und es
lassen sich leicht die fast weissen Kristalle des salzsauren N-Ben-
zyl-/\*-tetrahydropyridin-g - methylketons (Smp. 251°) abscheiden.
Die Vermutung, dass der abgeschiedene Kirper ein salzsaures Ben-
zylamin (Smp. 254°) sein kinnte, wurde nicht bestitigt, da der
Mischschmelzpunkt bei 205—210° lag.

: Es war ferner die Aufgabe dieser Arbeitdie Acetylverbindung
zu untersuchen, die Wohl und Prill*) bei der Darstellung de:
Vinylmethylketons aus dem dabei auftretenden Nebenprodukt er-
halten hatten. Nach Analyse und Molekulargewichtsbestimmung
konnte der Korper folgende zwei Strukturformeln haben:
I. CH;—CO—0—-CH,—CH, IL. _CH,—0-CO0—
CH, —CO—0—CH, —CH,~° CHs_CO‘CH\CH:—o—(ng—ggZ
Da eine Ketonverbindung damals nicht erhalten wurde, konnte keine
dieser Formeln in Frage kommen.

Weiterhin bestand die Moglichkeit, dass es sich bei dem Pro-
dukt um ein Furanderivat handelt, in dem der Sauerstoff in einer
Ringformel vorkommt. Die Bildung einer solchen Substanz kénnte
so erklirt werden, dass sich zwei Mol Formaldehyd zuerst zu einem
Glycolaldehyd kondensieren und dieser dann mit Aceton unter Ring-

bildung reagiert: 0-CO-CH; 0—CO—CH;,
|
CH,— CH—CH,—C—CH,

Im Falle der Bestitigung dieser Formel sollte versucht werden
durch Abspaltung der beiden Acetylgruppen den Kérper in a-Methyl-

P ) B. 34,1922 (1901). 2) B. 40,4714 (1907). %) A. 440,145 (1924). %) A. 440,143
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turan iiberzufiihren. Zum Beweis der hypothetischen Formel wurde
eine andere Synthese vorgeschlagen. Zu diesem Zwecke wurde
Glycolaldehyd mit Aceton unter den bei der Vinyl-methylketon-
darstellung angewendeten Bedingungen kondensiert und das Reak-
tionsprodukt acetyliert. Der Versuch verlief jedoch negativ, da eine
kristallisierte Substanz nicht entstand.

In dem Reaktionsprodukt konnte ausserdem noch ein Pyron-
ring vorliegen, in dem die beiden Acetylgruppen an dem Kohlen-
stoff der Ketogruppe haften. In diesem Falle musste die Abspal-
tung der Acetylgruppen zu einem Ketoderivat fiihren. Die Einwir-
kung von Salzsiure und-Schwefelsiiure fiihrte jedoch nicht zu dem

gewiinschten Ergebnis.
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Die Abspaltung der Acetylgruppen nach Zemplen') mit ¥/,
des theoretisch erforderlichen Natriums ging iiberhapt nicht, wohl
aber mit der theoretischen Menge in Chloroformlosung. Nach dem
Verdampfen des Chloroforms bleibt ein dunkelgelbes Oel zuriick,
das die Fehlingsche Losung zwar reduziert, aber wiederum kein
Keto- oder Aldehydderivat bildet.

Experimenteller Teil

1. VERSUCHE UBER DESMOTROPIE VON DIAZO-AMINO-VERBIN-
DUNGEN. .

p-Acetamino-diazo-monomethyl-anilin. Smp. 162°

1/100 Mol p-Acet-phenylendiamin in ca. 40 ccm Wasser geldst,
und mit 0,025 Mol HCI angesiuert wurde bei einer Temperatur
von 2° mit 1/100 Mol NaNO, in ca. 10 cem Wasser unter Riihren
diazotiert. Das Ende der Diazotierung wurde mit KJ-Stirkepapier
festgestellt. Um die Bildung der Azofarbstoffe zu verhindern, wurde
die Mineralsiiture durch die nitige Menge Natriumacetat (Kongorot-
priifung) ersetzt. Zu der auf diese Weise von Mineralsiure befrei-
ten Losung wurde 1/100 Mol Monomethyl-anilin, in 50°/,-iger Essig-
siure gelost, bei einer Temperatur von 2° zugegeben. Das Roh-
produkt besass den Schmelzpunkt von 150°; Ausbeute 63 °),.

Zur Feststellung des Schmelzpunktes wurde die Substanz aus Ace-
ton-Wasser umkristallisiert. 0,1 g des Rohproduktes wurde in 3 cem

1) B. 69. 1. 171 (1927); B. 62. 1. 1613 (1929).
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Aceton gelist und mit 4,5 ccm Wasser bis zur bleibenden Triibung ver-
setzt. Die Losung wurde mit Eis gekiihlt und die ausgeschiedenen Kri-
stalle abfiltriert. Nach dreimal wiederholter Umkristallisation hatte die

Substanz den konstanten Schmelzpunkt von 162°. Weissgelbe Kristalle.

p-Amino-diazo-monomethylanilin. Smp. 89—90°

Das Ausgangsmaterial, p-Nitro-diazo-monomethylanilin, wurde
nach der von Disselhof angegebenen Vorschrift dargestellt. 0,5 g
des Nitrokorpers wurden in 60 cecm absolutem Alkohol unter Er-
wirmen auf dem Wasserbade gelost. In die Lisung wurde bei—15"
!/; Stunde hindurch Ammoniak (itber Natronkalk getrocknet) und
Schwefelwasserstoff (itber P,0, getrocknet) bis zur Sittigung ein-
geleitet. Nach 12-stiindigem Stehen bei Zimmertemperatur war
Losung eingetreten. Die Mischung wurde in 300 ccm Eiswasser
gegossen; bei geniigender Kilte scheidet sich dabei der Nieder-
schlag rasch in gut filtrierbaren Flocken ab. Um die Zersetzung
moglichst gering zuhalten, wurde die Nutsche mit etwas Eis be-
schickt. Der Niederschlag wurde nach sofortigem Trocknen auf der
Tonplatte rasch aus Aceton-Wasser wnkristallisiert. Nach dem
Trocknen auf der Tonplatte im Vacuumexsiccator iiber Calcium-
chlorid hatten die erhaltenen weissgelben Kristalle einen Schmelz-
punkt von 89—90°.

Werden die oben beschriebenen Verhiltnisse nicht streng inne ge-
halten, so kann eine Umwandlung in die Azoverbindung vom Schmelz-
punkt 167—168° eintreten, Dieselbe Verbindung wurde auch erhalten
als 0,1 g-der Diazo-amino-verbindung (89°) in acetonischer Lisung auf
dem \Vasselbade 1/, Stuhde erwidrmt wurde. Nach Zugabe von Wasser
bis zar Triibung fielen bei Eiskiihlung Kristalle aus, deren Schmelz-
punkt bei 167—168° lag. Der Mischschmelzpunkt mit dem oben genann-
ten Produkt ergab keine Depression.

Ausserdem kann eine weiter gehende Zersetzung eintreten, die
dunkle, schmierige Produkte liefert.

Die Acetylierung von p-Amino-diazo-monomethylanilin. Smp. 89-90°

0,5 g des reduzierten Amins in 5 cem wasserfreiem Pyridin gelost
wurden unter Kiihlung mit Kiltemischung mit 0,2 cem frisch destillier-
tem Essigsiureanhydrid versetzt und 3 Stunden bei Zimmertemperatur
stehen gelassen. Beim Versetzen der Losung mit Petrolither bis zur
Triibung wurden schmierige Substanzen erhalten. Dieselben Resultate
sind auch erzielt worden beim Ausfillen mit Wasser. Alle Versuche
die Substanz umzukristallisieren, misslangen, ebenso blieben Kiihlung
und Anreiben ohne Einfluss.
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Die Acetylierung von p-Amino-diazo-p-amino-chlorbenzol. Smp. 120°.

Die Substanz wurde dargestellt durch Reduktion von p-Nitro-
diazo-p-amino-chlorbenzol (Smp. 183°) mit Schwefelammonium in
absolut alkoholischer Losung nach den Angaben von Disselhof.

0,5 g der reduzierten Verbindung in 2,5 ccm Pyridin geldst wur-
den mit 0,2 cem frisch destilliertem Essigsidureanhydrid unter Kiihlung
mit Kiltemischung versetzt und 3 Stunden bei Zimmertemperatur stehen
gelassen. Bei der Ausfillung mit Petrolither wie mit Wasser wurden.
stets Schmieren erhalten.

II. UEBER DAS DEM ARECOLON ENTSPRECHENDE BENZYL-
DERIVAT.

In der Arbeit waren grissere Mengen von Benzylamin notig.
Die Methoden von Gabriel') und von Mason?) sowie von d’Hommé?)
waren zu teuer, die erste wegen der verhiltnissmissig kleinen Aus-
beute, die letzten auch unbequem wegen der grossen Mengen des.
als Liosungsmittel benitigten Alkohols. Die Methode der Abspaltung
des Kohlenoxyds aus dem Phenylessigsiure-amid nach Hoffmann
modifiziert von Hoogewerff, van Dorp*), war am besten zur Her-
stellung des Benzylamins geeignet.

Man traf aber auf Schwierigkeiten bei der Darstellung des.
Phenylessigsiure-amids. Die von Thomas Maxwell®) angegebene
Verseifung von Benzylcyanid mit Schwefelséiureanhydrid (Monohyd-
rat) ist nicht befriedigend. Bei dieser Art der Verseifung tritt nach
Beendigung der eigentlichen Reaktion beim Krwirmen leicht eine
mit heftiger Wirmeentwicklung verbundene Zersetzung ein. Der
Endpunkt der Reaktion ist leicht zu {ibersehen, was zu grossen Ver-
lusten in der Ausbeute fiihrt. Mehrere Proben fiihrten zu einer
Abinderung der Darstellungsmethode, bei der das Erwirmen weg-
fallt. Aus vielen Versuchen erwies sich die folgende Arbeitsweise
am gilinstigsten.

Darstellung von Phenylessigsdure-amid:

109 cem (200 g) 95%,-ige Schwefelsdure werden mit 5 cem Wasser
gemischt. Die abgekiihlte Losung wird allmihlich zu 98 cem (100 g)
Benzylcyanid hinzugegeben. Der Zusatz muss so langsam erfolgen, dass
die Temperatur hierbei nicht iiber 50° steigt. Liisst man die Tempera-
tur zu hoch steigen, so tritt eine heftige, exotherme Reaktion ein und
der Inhalt des Kolbens ist dann verloren, da sich ein ganz anderes Re-

1) B. 20,2227 (1897). ?) Soc. 63,1313 (1893) %) Bl. 27,739 (1902); Cr. 133,636
(1901) ) R. 5,253 (1886). 5) B. 12,1764 (1879).
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aktionsprodukt bildet. Die Lisung liisst man iiber Nacht stehen. Die
hellgelbe Farbe des Benzylcyanids wird nach Zugabe von Schwefelsiure
hellbraun gefiirbt, iiber Nacht aber dunkler und zihe. Das Reaktions-
produkt wird dann in 400 g Eis gegossen, wobei sich ein weisser Brei
von Phenylessigsiiure-amid abscheidet.. Nach dem Schmelzen des Eises
wird der Niederschlag abtiltriert und aus heissem Wasser umkristalli-
siert. Die Ausbeute betriigt 80 — 90/, an reinem Produkt. Aus dem
Filtrat lassen sich noch kleine Mengen des Amids durch Konzentration
auf dem Wasserbade gewinnen. Beim Umkristallisieren scheidet sich
ausserdem eine geringe Menge eines anderen Korpers aus, der einen
niedrigeren Schmelzpunkt besitzt und dessen Lislichkeit im Wasser ge-
ring ist. Seine Untersuchung kam bei dieser Arbeit nicht in Betracht.
Das so gewonnene Benzyleyanid ist -sauber und wird nach
den oben angegebenen Methoden zum Benzylamin verarbeitet.

B-Benzylamino-propionaldehyd-diiithylacetal.
CeH;-CH,;-NH-CH,-CH,-CH (0C,H,),

1o Mol (16,8 ) des Chlorpropionaldehyd-diiithylacetals werden
mit 3/10 Mol (32 g) Benzylamin unter Zugabe von 1/200 Mol CuJ
(0,19 g) zusammengemischt. Die Mischung wird am Riickflusskiih-
ler 8 Stunden im siedenden Wasser erwirmt. Die hierzu notige
Zeit wurde durch mit kleinen Mengen ausgefiihrte Vorversuche
ermittelt. Die Farbe der zuerst griin gefirbten Fliissigkeit geht
iiber gelb und braun in Kirschrot iiber. Spiiter bildet sich ein griiner
Brei, der aus salzsaurem Benzylamin und den -gebildeten salzsauren
Basen besteht. Nach dem Abkiihlen werden die salzsauren Basen
mit iiberschiissiger 50°)-ger Natronlauge frei gemacht, im Schei-
detrichter abgetrennt und mit Aetznatron getrocknet.

Die Basen werden im Vacuum bei 12 mm Druck der fraktio-
nierten Destillation unterworfen und liefern folgende Fraktionen:

L 70— 80° 21¢g
II. 150—158° 12 ¢
1. 160—170° 2 ¢

D

Im Kolben hinterbleibt noch ein dicker, dunkler Riickstand, der
auch bei 1 mm Druck sich nicht mehr ohne Zersetzung destillie-
ren lisst: Der Riickstand ist im Aether fast unloslich, lost sich
dagegen ziemlich leicht im Aceton. Bei der Destillation schiumt die
Flissigkeit stark; man muss also, um ein Uebergehen der Fliissig-
keit zu vermeiden, die Destillation in einem grossen Kolben vor-
nehmen. Bei ca. 140° sind bereits schwache Nebel zu bemerken,
die scheinbar auf die Zersetzung der Ammoniumsalze zuriickzu-
fithren sind.
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Die Fraktion I wird nochmals bei gewihnlichem Druck iiberdestil--
liert. Fast alles geht bei der Temperatar 180—183° iiber und enthilt
also den Ueberschuss von Benzylamin, der auf diese Weise zuriick-
gewonnen wird. il :

Die Fraktion IL nochmals bei 12 mm Druck destilliert geht in
der Hauptmenge bei 156° iiber und stellt ein farbloses, im Wasser un-
losliches Oel von eigenartigem Geruch dar. Seinen Eigenschaften nach
ist der Korper identisch mit dem von Wohl und Wohlberg aus 3-Benzal-
amido-propionaldehyd-diithyl-acetal durch Reduktion erhaltenen N-Benzyl-
B-amido-propionaldehyd-diithyl-acetal. Die Ausbeute betrigt ca. 45%, der
Theorie. Dieselben Versuche mit grosserer Menge des Ausgangsstoffes
durchgefiihrt bestitigten genau dieses Resultat. Die verhiilfnissmassig
kleine Ausbeute wird durch die gleichzeitige Bildung der tertiiren Base
und des Ammonium-salzes erklirt. :

Die Fraktion IIL, welche die tertiiren Basen enthalten muss, wu.rde
im weiteren Gang der Arbeit nicht benitigt und wurde daher nicht

untersucht.

Anlagerung von f-Benzylamino-propionaldehyd-
diithylacetal an Vinyl-methyl-keton.

Die Darstellung von Vinylmethylketon sowie die Anlagerung
des Ketons an die secundire Base erfolgte nach der Vorschrift von
Wohl und Prill?). ; £ i

3 g Base werden in 2 ccm absolutem Aether gelist und in eine
Losung von 0.91 g Vinylmethylketon in 2 ccm absolutefn Aether unter
Kiihlung mit Kiltemischung langsam hineingetropft. Nach ca. 3 Stun-
den war die Reaktion vollendet und es war kein Keton-geruch mehr
wahrzunehmen. Nach dem Vertreiben des Aethers bei 50.0 Wasﬂser-
badtemperatur im Vacuum bleibt eine hellgelbe Flﬁssigke}t zuriick,
die sich im Hochvacuum unzersetzt destillieren lisst. l?le Hagpt-
menge geht bei 195—203° und bei 0,1 mm fast farblos iiber. hfxch
lingerem Stehen firbt sich aber das so gewonnene Oel .gell.)llch.
Das Oel ist fas unloslich im Wasser und hat einen eigentumllch'en
Geruch. Zur Analyse wurde die Fliissigkeit unter denselbenOBedl.n-
gungen nochmals destilliert. Wie sich aus der Analyse ergibt, ist

der erwartete Korper von folgender Formel entstanden:
3 OCi }_!')
CGH,,,-CH,—N—(JHQ—'CH‘L,——CH<OC2 H,
CH,—CH,—CO—CH,
Die Ausbeute ist fast-quantitativ.
0,2017 g Sbst. gaben 0,5177 g CO, und 0,1705 g H,0; 0,2120 g
Sbst. gaben 9,2 cem N (758 mm Hg, 25°)

1) A, 440,143 144 (1924).
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Ber.: C 70,34%; H 9,45%; N 4,569,
Gef: C 70,02%,; H 9,399 N 4,579,

Verseifung und Ringschluss der Anlagerungs-
; verbindung.

a) Mit Salzsiure

1 Teil mit Kiltemischung gekiihlter Anlagerungsverbindung wird
in 1 Teil ebenso gekiihlter rauchender Salzsiure langsam unter Umschiit-
teln eingetropft. Nach 2-3 stiindigem Stehen der Mischung bei gewihn-
licher Temperatur wird sie im Vacuum bei einer Wasserbadtemperatur
bis zu 50° zur Syrupkonsistenz eingeengt. Ein Teil des erhaltenen Pro-
duktes iiber Schwefelsiiure im Vacuumexsiceator iiber Nacht stehen ge-
lassen kristallisiert nicht. Ein anderer Teil auf dem Wasserbade auf
90° erwirmt, rasch abgekithlt und mit absolutem Alkohol angerieben
kristallisiert am Rande erst nach 1-2 Wochen. Die Ausbeute an Kri-
stallen war sehr klein und das Produkt war braun getirbt. Wegen der
syrupartigen Beschaffenheit der Mutterlauge liessen sich die Kristalle
nur durch Aufstreichen auf Ton gewinnen.

Der durch Destillation nicht gereinigte Anlagerungskirper kristalli-
siert nach der Verseifung mit Salzséure sogar nach ein paar Monaten nicht.
Das Produkt erstarrte nach 6 Monaten zu einer dicken Masse; wurde
diese mit Wasser angerieben, so schied “sich ein weisser Niederschlag
aus. Die Menge war aber so klein, dass eine weitere Untersuchung nicht
ausgefiihrt wurde. ;

Das Verseifungsprodukt hatte einen Rohschmelzpunkt von 245°,
Nach mehrfachem Umkristallisieren aus Amylalkohol hatte die Substanz
einen Hochstschmelzpunkt bei 2510,

b) Mit verdiinnter Schwefelsiure

1,5 g des Anlagerungsproduktes werden zu 3 cem 509);-iger Schwe-
felsdure unter Kithlung mit Kiltemischung und unter Umschiitteln lang-
sam zugetropft. Beim Zusammenmischen erwirmt sich die Losung. Die
Mischung wird dann 24 Stunden sich selbst iiberlassen. Die Schwefel-
siure wird als Bariumsalz entfernt. 2/3 werden mit Bariumhydroxyd
neutralisiert (gesiittigte Losung in der Wirme). Der Rest der Schwefel-
siure wird mit Bariumchloridlosung unter zuletzt ganz vorsichtigem,
tropfenweisen Zusatz entfernt. Nach dem Absetzen des Niederschlages
dekantiert man die klare Losung. Der Niederschlag wird auf der Nutsche
zweimal mit Wasser ausgewaschen und das Filtrat wird zusammen mit
der klaren Losung im Vacuum bei einer Wasserbadtemperatur bis
50 zu einem Volumen von 3-4 cem eingedampft. Nach dem Erhitzen
auf dem Wasserbad auf 90° wird die Lisung miglichst rasch abgekiihlt,
wobei sich sofort die weissen Kristalle abscheiden. Falls sich keine Kri-
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stalle abscheiden, muss die Lisung weiter im Vacuum bei Was§erbad-
temperatur bis 50%ingeengt werden. Das Filtrat von den ersten.Krlstalle‘n
wird wiederum auf dieselbe Weise behandelt und es lassen sich so die
Krittalle 3-4 mal sofort abscheiden. Die Kristallisation des Rgst.es ist
schwieriger, die Losung wird dunkler und dickfliissiger und die Kristalle
immer kleiner und dunkler. Die letzte Mutterlauge erwirmt und abge-
kithtt kristallisiert erst nach mehreren Stunden. Der dabei entstehende
Kristallbrei wird auf Tonplatten gestrichen, da er sich nicht abfiltrieren
lisst. Das Erwirmen auf dem Wasserbade darf nur kurze Zeit da,uern‘
da sich sonst die Losung dunkel firbt und die Kristallisation erschwert
wird. Die Kristalle lassen sich aus Amylalkohol umklistallisieren und
bilden die weissen Nadeln vom Schmelzpunkt 251°.

Zur Analyse wurde die Substanz zur Entfernung der letzten an-
haftenden Teile von Amylalkohol aus Aethanol umkristallisiert.

0,1574 g Sbst. gaben 0,3870 g CO,; 0,1023 g H,0

0,1483 g Sbst. gaben 7,3 cem N (753 mm Hg, 21,59
Ber.: C 66,66%,; H 7,14%,; N 5,56,
Gef.: C 67,06°,; H 7,22°,; N 5,5 Y,

Kondensation von Glykolaldehyd mit Aceton.

Zur Darstellung des Glykolaldehyds wurde so verfahren, dass
das nach Lieben?!) gewonnene Chlor-acetaldehyd-diithylacetal nach
Wohl und Emmerich?) verseift wurde. Die Ausbeute an Chlor-acet-
aldehyd-diithylacetal betrug 75°%, der Theorie und die Ausbeute
an daraus hergestelltem Glykolacetal 30%. Die Verseifung des
Acetals wurde in Acetonlosung vorgenommen.

7 g des Glykolacetals in 30 ccm Aceton gelost werden mit 0,17
cem konzentrierter Schwefelsiure und 1,8 cem Wasser versetzt und
94 Stunden sich selbst iiberlassen. Nach dieser Zeit war die Reaktion
beendet, wie der Titrationswert mit Fehlingscher Lisung zeigte. Da
jedoch eine Methode zur Bestimmung des Glykolaldehyds nicht vorlag,
musste er in Substanz dargestellt werden trotz der beim Abdampfen des
Acetons ecintretenden Verluste. Die Schwefelsiiure wurde durch vorsich-
tige Neutralisation mit Bariumcarbonat beseitigt, das abgeschiedene
Bariumsulfat abfiltriert und das Aceton im Vacuum bis 30° verdampft.
Die Ausbeute betrug 2 g. .

2 g Glykolaldehyd wurden mit Wasser zu 10 ccm aufgefiillt, mit
30 cem Aceton zusammengemischt und mit 0,4 cem n/1 NaOH versetat.
Nach 24 Stunden wurde das Aceton auf dem Wasserbade entfernt und
dann  im  Vacuum destilliert, solange die Destillation ohne Zerset-

1) A. 146,192 (1868). ?) Z. physiol. Chem. 384,135 (1903).
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zung vor sich ging: Der Riickstand wurde mit derselben Gewichts-
menge Acetylchlorid iibergossen. Nach beendeter Reaktion wurde der
Ueberschuss im Vacuum abdestilliert. Das erhaltene Produkt bildete
eine zihe Masse, die sogar nach dem Anreiben mit der von Wohl und
Prill dargestellten Acetylverbindung nicht zur Kristallisation zu bringen war.,

Spaltung der von Wohl und Prill dargestellten
Acetylverbindung.

. .
a) Mit Sduren.

-Beim Erwirmen der Acetylverbindung mit schwachen oder starken
Séduren war zwar ein starker Geruch nach Essigsiure wahrzunehmen,
es liess sich jedoch ebenso wie bei dem urspriinglichen Korper kein
Keton abscheiden. Die Acetylverbindung gab zwar beim Erwirmen mit
salzsaurem 2,4-Dinitro-phenylhydrazin einen gelatingsen Niederschlag
nach dem Erkalten, der sich aus Alkohol umfillen liess; die Analysen-
resultate waren aber nicht einwandfrei. Es lag wahrscheinlich ein Gemisch
von unverinderter Acetylverbindung mit Dinitro-phenylhydrazin und noch
einem Stoff vor, die sich nicht voneinander trennen liessen.

b) Mit Natrium néch Zemplen.

Eine Losung von 2 g Acetylverbindung in 2 cem Methylalkohol
wurde mit einer Losung von 1/600 des theoretisch erforderlichen Natrium-
methylats in 8 ccm Methylalkohol unter Kiihlung in einer Kiltemischung
vermischt. Es konnte keinerlei Reaktion beobachtet werden.

Die Reaktion ging aber mit der theoretischen Menge von Natrium-
methylat; 2 g der Acetylverbindung wurden in 5 cem Chlorotorm geldst
und unter Kiihlung mit Kiiltemischung mit der theoretischen Menge (1,08 g)
Natrium-methylat in 10 cem Methylalkohol unter Schiitteln versetzt. Es
scheidet sich ein weisser Korper aus. Nach 10 Minuten wird das Reak-
tionsgemisch mit 20 cem Wasser versetzt und geschiittelt bis sich alles
gelost hat. Nach Zersetzung des Zwischenproduktes mit 2 cem Essig-
sdure wird die wisserige Schicht abgetrennt. Sie wird nochmals mit
Chloroform ausgeschiittelt. Das Reaktionsprodukt befindet sich fast ganz
in der Chloroformlosung. Nach dem Abdampfen der vereinigten Chloro-
formlosungen auf dem Wasserbade blieb eine braune, olige Fliissigkeit
zuriick. Das Oel reduziert Fehlingsche Losung, gibt aber weder ein
Aldehyd- noch ein Keton-derivat.

POCTHCJIAB 6HJIK

HaiBomkancoki oifim B KpAHIONOTivHiM OCBITIERHI.

Oxinus Eppona He BHCTYIIA€ Ha iCTODHIHY apeHy B OJHMH dac.

3 1pOTO MOM/ISLLY Ii MOKHA HOJLTHTH Ha Bl YaCTUHH: NiBICHHY — CTe-

0By it miBHiuHy — Jicuery. Ilepma Gyia Bi1 HauaM ATHAX YaciB Tepe-
HOM, KOTPHM TiepecyBaTnces psin kodosukis 3 Ilentpaibnoi Asil sajep-
RYIOUHCS Ha Hiif j10BIIe 60 KOPOTIIe, 3a.1e5KHO BiY TOr0, Yi OyJIH IOCHTH
CHIJTBHI, 100 BiAmepTH Jajblii PAIx opl, AKL HACTymaId Ha IX IvIedi,
0P, YACTO CIOPiTHEHHX 3 HUMH. A 110 BiKe B PAHHIN icTOpHIHIH 1001
Ovau Ha Oeperamu TopHOTO MOPA Te/IeHCHKI KOJIOHIL, TO i He 1HBO,
1[0 TIPO i BCI mEPeMiHK MH MaeMO JAOCHTH JOKJAJIHI BI10MOCTI, IIOYH-
malogn [eciotom, Apicrapxom Tta [epototoM, a kimdaiouum TammroM,
Ctpadonom Ta AmistmoM MapueminoM, He BUHeAsA0YH (araTo IHIIHX,
1110 [OJABAJH JCKOIH JysKe I[iKaBi BICTKU 1O IiBHIYHO-CXIIHIO KOJO-
Hilo puMcbkol immepii. Kivepu, Ckutu, Capmata Ta AJTAHHE 3 1H10eBpO-
neiinis, 'vau, ABapu ta Boiarapu 3 IeHTpoasiaTis — Ie YacTHHA IITe-
STM TPI3BHIN, 10 BUHIOBHIOIOTH XPOHIKM TI€IIEHCHKHX Ta PHUMCHRUX
1CTOPHRIB.

He tmag MaeThbcd chopaBa B8 TIBHIYHAMH HAapoJaMH, J0 KOTPHX
KV Ta BOMOBHUKH IysKe DiIKO I0XOJIMJH, BIOBOJSIOIHCS TIIBKK
nepeKasaMu, IO KPYSRJISTH TOMIK HapoJIoM, ajde sk Maiise 3aBCild
MaJTH JIereHiapHo-MiTHIHmI Xapartep. TyT rpaim poqio OIHOOKL Be-
JUTH, Tpu(H, Ge3Kpal TyCTHHI Ta caMOIBITH, aje & i3 IUX Ppas TAKKO
Jomykatucst ictopmanol ictmHE. THMTO MOMKHA 3]10raTyBaTHCS, IO
BAHIDIPHUKH He TITBKU PIAKO JOXOIM/IM Ha WIBHIY, aje ii HABIAKK:
3 NiBHOYI MaJI0 XTO TXaBcs 10 KyJbTYPHHX OCEPeJKiB, KOTPI B IHIIOMY
RUTAKY MOIVIM OY.IH CHOKYIIYBAaTH CBOIM 0araTcTBOM 3JIWJICHHUX, ale
Xopopux HoMalie. Koam Mum He GayMMo aHi mepel HAIIOK €po ami
Ni3Hile NiBHIYHEX Mirpamiii, i To He TAKUX I'DaHliO3HHX, IO BUTHBA-
JHes depes OpaMy HapoliB, a KyIH MeHIIHMX, TO MYCHMO BDOCHTH
EHCHOBOR, 1[0 HA TiBHOYI €THIYHI BiTHOCHHH OYy.TH YMOBHO cIeTpHi-
KoBadi, 60 CHOip B3ara’ i MaJ0 BIVTHBAB HAa 3MIHY CKJQTy MBHIYHAX
HAPOXIB. '
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zung vor sich ging: Der Riickstand wurde mit derselben Gewichts-
menge Acetylchlorid iibergossen. Nach beendeter Reaktion wurde der
Ueberschuss im Vacuum abdestilliert. Das erhaltene Produkt bildete
eine zihe Masse, die sogar nach dem Anreiben mit der von Wohl und
Prill dargestellten Acetylverbindung nicht zur Kristallisation zu bringen war.,

Spaltung der von Wohl und Prill dargestellten
Acetylverbindung.

. .
a) Mit Sduren.

-Beim Erwirmen der Acetylverbindung mit schwachen oder starken
Séduren war zwar ein starker Geruch nach Essigsiure wahrzunehmen,
es liess sich jedoch ebenso wie bei dem urspriinglichen Korper kein
Keton abscheiden. Die Acetylverbindung gab zwar beim Erwirmen mit
salzsaurem 2,4-Dinitro-phenylhydrazin einen gelatingsen Niederschlag
nach dem Erkalten, der sich aus Alkohol umfillen liess; die Analysen-
resultate waren aber nicht einwandfrei. Es lag wahrscheinlich ein Gemisch
von unverinderter Acetylverbindung mit Dinitro-phenylhydrazin und noch
einem Stoff vor, die sich nicht voneinander trennen liessen.

b) Mit Natrium néch Zemplen.

Eine Losung von 2 g Acetylverbindung in 2 cem Methylalkohol
wurde mit einer Losung von 1/600 des theoretisch erforderlichen Natrium-
methylats in 8 ccm Methylalkohol unter Kiihlung in einer Kiltemischung
vermischt. Es konnte keinerlei Reaktion beobachtet werden.

Die Reaktion ging aber mit der theoretischen Menge von Natrium-
methylat; 2 g der Acetylverbindung wurden in 5 cem Chlorotorm geldst
und unter Kiihlung mit Kiiltemischung mit der theoretischen Menge (1,08 g)
Natrium-methylat in 10 cem Methylalkohol unter Schiitteln versetzt. Es
scheidet sich ein weisser Korper aus. Nach 10 Minuten wird das Reak-
tionsgemisch mit 20 cem Wasser versetzt und geschiittelt bis sich alles
gelost hat. Nach Zersetzung des Zwischenproduktes mit 2 cem Essig-
sdure wird die wisserige Schicht abgetrennt. Sie wird nochmals mit
Chloroform ausgeschiittelt. Das Reaktionsprodukt befindet sich fast ganz
in der Chloroformlosung. Nach dem Abdampfen der vereinigten Chloro-
formlosungen auf dem Wasserbade blieb eine braune, olige Fliissigkeit
zuriick. Das Oel reduziert Fehlingsche Losung, gibt aber weder ein
Aldehyd- noch ein Keton-derivat.

POCTHCJIAB 6HJIK

HaiBomkancoki oifim B KpAHIONOTivHiM OCBITIERHI.

Oxinus Eppona He BHCTYIIA€ Ha iCTODHIHY apeHy B OJHMH dac.

3 1pOTO MOM/ISLLY Ii MOKHA HOJLTHTH Ha Bl YaCTUHH: NiBICHHY — CTe-

0By it miBHiuHy — Jicuery. Ilepma Gyia Bi1 HauaM ATHAX YaciB Tepe-
HOM, KOTPHM TiepecyBaTnces psin kodosukis 3 Ilentpaibnoi Asil sajep-
RYIOUHCS Ha Hiif j10BIIe 60 KOPOTIIe, 3a.1e5KHO BiY TOr0, Yi OyJIH IOCHTH
CHIJTBHI, 100 BiAmepTH Jajblii PAIx opl, AKL HACTymaId Ha IX IvIedi,
0P, YACTO CIOPiTHEHHX 3 HUMH. A 110 BiKe B PAHHIN icTOpHIHIH 1001
Ovau Ha Oeperamu TopHOTO MOPA Te/IeHCHKI KOJIOHIL, TO i He 1HBO,
1[0 TIPO i BCI mEPeMiHK MH MaeMO JAOCHTH JOKJAJIHI BI10MOCTI, IIOYH-
malogn [eciotom, Apicrapxom Tta [epototoM, a kimdaiouum TammroM,
Ctpadonom Ta AmistmoM MapueminoM, He BUHeAsA0YH (araTo IHIIHX,
1110 [OJABAJH JCKOIH JysKe I[iKaBi BICTKU 1O IiBHIYHO-CXIIHIO KOJO-
Hilo puMcbkol immepii. Kivepu, Ckutu, Capmata Ta AJTAHHE 3 1H10eBpO-
neiinis, 'vau, ABapu ta Boiarapu 3 IeHTpoasiaTis — Ie YacTHHA IITe-
STM TPI3BHIN, 10 BUHIOBHIOIOTH XPOHIKM TI€IIEHCHKHX Ta PHUMCHRUX
1CTOPHRIB.

He tmag MaeThbcd chopaBa B8 TIBHIYHAMH HAapoJaMH, J0 KOTPHX
KV Ta BOMOBHUKH IysKe DiIKO I0XOJIMJH, BIOBOJSIOIHCS TIIBKK
nepeKasaMu, IO KPYSRJISTH TOMIK HapoJIoM, ajde sk Maiise 3aBCild
MaJTH JIereHiapHo-MiTHIHmI Xapartep. TyT rpaim poqio OIHOOKL Be-
JUTH, Tpu(H, Ge3Kpal TyCTHHI Ta caMOIBITH, aje & i3 IUX Ppas TAKKO
Jomykatucst ictopmanol ictmHE. THMTO MOMKHA 3]10raTyBaTHCS, IO
BAHIDIPHUKH He TITBKU PIAKO JOXOIM/IM Ha WIBHIY, aje ii HABIAKK:
3 NiBHOYI MaJI0 XTO TXaBcs 10 KyJbTYPHHX OCEPeJKiB, KOTPI B IHIIOMY
RUTAKY MOIVIM OY.IH CHOKYIIYBAaTH CBOIM 0araTcTBOM 3JIWJICHHUX, ale
Xopopux HoMalie. Koam Mum He GayMMo aHi mepel HAIIOK €po ami
Ni3Hile NiBHIYHEX Mirpamiii, i To He TAKUX I'DaHliO3HHX, IO BUTHBA-
JHes depes OpaMy HapoliB, a KyIH MeHIIHMX, TO MYCHMO BDOCHTH
EHCHOBOR, 1[0 HA TiBHOYI €THIYHI BiTHOCHHH OYy.TH YMOBHO cIeTpHi-
KoBadi, 60 CHOip B3ara’ i MaJ0 BIVTHBAB HAa 3MIHY CKJQTy MBHIYHAX
HAPOXIB. '
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IToTBepuReHHSA Takol Te3H HAXOIMMO i B CTAPHHHHX ICTOPHRIB.
3d MIBHIYHHX CYCiTiB CRHTIB yBamkae ['epol0T (BHETOUAEMO BeHelin,
110, SR JI0Ka3aHo, Oy./11 ¢710B sTHAMH) aHApoaris, MeJAHXICHIB | Oy1H-
HiB. Ili camichki HasBH moAMGyeMO i GaraTo cTOJIITH TisHiNE B AMigHA

HHX MICIAX MeJAHXJeHH i angpodaru, Mo SRHBIATHCS TOICHEIM
MACOM; VCI CyCiIHI HAPOH NORMHYJIM iX Yepes iX HeTIOICHKHH CHOCIO
BIKHBY i BIIHIIN B Jajeki semai®. fk sizoymo, AMisiH 3talye Ha3pH
HapOIiB TLTBRA 3HAT YopHOro MOPS i MOBNOPIOE CTapi HABBH I'eposora
AT IIBHIYHHX HAPOIB, a 1ie MeBHE CTOSAI0 y 3B A3KY 3 Ti€l netpui-
Kalieo BiIHOCHH, 110 IIpo Hel Mu srajaim pamime. Iljit neTpuiraIii
copusia i JicHCTa OKOMOISA, He IPHUIiIHA Hi AIS KYIIB Hi A1 mip-
JeHHUX KOYOBHKIB.

Taki BIIHOCHHH TPMBATH Tak JI0BIO, JOKH TATJIACS Mirpaisa ipas-
ChRUX HAPOJIB: CKUTIB, capMaTiB Ta axamis. B IV, 1. namoi epn moun-
HAETbCA MIrpamis ¢XiIHIX /108 AH, (TOTIB HPH POBIISTI IIPOIIYCKAEMO,
00 BOHM JIfilriH 10 Gi1bll MiBJIGHHHX CTOpPiH), 5K Iie TBePIHTH ['py-
IIEBCHRUIT, IOUHHAIYH CROPY KOJOHI3aIil cXigHix oGracteir. Ilotsep-
AAYVIOTH 11 il aHTPONOTONIYHI T0CTiqN, AK 1e MOKHA MiDKYBATH 3i C1iB
Bor1anosa, ARmii J10Broro;10By pacy — HeMma CyMHiBY, 10 TYT MOKYTH
TITBRH {Ba HAYHCICHHII eBPONeiiChbRi THIM BXOIATH B paxy0y: HOp-
AHCBRUIL 1 JIeBAHTIHCHRMIE, 10 B BUCOKOMY ITPOTICHTI BHCTYIAJIU B JIaB-
HIX CJ0B'SIH — CTBeDIKY€ y TiBJICHHO-3aXiIHIX OROIHIX as 10 Mo-
CKBY Ta oO3epHHii Oaceiin. Ila KoJoHisamis 1me BIACTHBO ercmamci
MOJIO0T0 CHIBHAOrO IIGMEHH, 10 MOUIMPIOE TPAHUI CBOIX BILIHBIB,
G0 BIACTHEA KOJTOHI3AIiS, 1[e6T0 BUCHIAHI I'POMATH 3 METPOIIOTIH 10YH-
HAETHCA Ry NisHilIe it mpunajiae gech xa XI—XII sik. Hadicrapmmyy
KOJIOHIAME B ToMy posyminai Gymu: Poctos, Cysiaas, a 1o i paiuMu-
9iB Ta B’ATHYIB TpeGa (6 yBaskaTH 3a TAKHX KoHEBicTajopis. [lemo 1mis-
Hille ROJTOHIBaIs npuitMae mie inmmii xapartep. Bona Mae Bike He Tak
TOPIOBEJdbHI YH CRCIIAHCHBHI Ti/JH, a € BJIACHE OLIbIIe BiIBOPOTOM

Y JHCH IepeT THKHMHE KOYOBHKAMH, 110 BHIAIATH Pa3 y pas i3 OpaMi

HApOliB 1 BakJazaTM cBOI oceli HAl OeperaMm pik: Ypaty, Boarn,
Hony ta [Quinpa. Yu mepeiTHM aHa oriaH0 He TOCTymHa/Id Tak i ipaH-
CbKI KOYOBMKM, Ile IOBHHHI JIOKasaTH aHTPOIOJOTIHI 10CTiTH.

HaiiBusHadqHimmMu 1pe1cTaBEHRAME TaKHX OpX, 10 J00HIHCH
B IIEPIIOMY THCAYOJITTI JOCHTH JaJe€K0 HA INBHIY, € HATIBOJRAHCHE
Goarapm ii xosapu. CaMe Ha TOH Yac HpHIAlae PO3KBIT apafchKo?
MOTYTHOCTH, M0 II CTIM TATHYTbCA mo3a TiBHIYHMI Kapras i mo
VBIiIIIa Gy.1a Bike y TpaJuIin, K Ipo Ie CBiTJaTh RYJIBTYDHI OCTall-
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KM 3 MiCIIeBOCTH GoJrap y KasaHCBRKIfl ryﬁepHi'l': A.zle i BIIHBH Hft
¢ TpuBaJi, He BBAKAIYH HA TOPOTi 00011 Ta CpiOHI JHCH, TaAK MOJIHI
Ha TOJIIIHIX JBOpax apaGchkuX Kaiiis. Tumro, ?(‘0‘{ SR CUJIBHO 119
PEXPEILYIIIOTHCS  Terep BIIHBH PisHAX ILeHTp‘O-a;BLI'?ICbKI/I‘X, )Ea.,m@m-
CHRHX Ta IEHTPO- 4 HABITH NIBHITHO-eBPONEHCHEAX HAPOIIB .(oom i B?.-
PArA IOYMHAIOTD ¥ TOMY qaci 3allyCKaTHCS Ha ilxiBzemgHii. cxg Ha CBOIX
JeTRMX YOBHAX, HMIYKAlOMH Joporn 1o bBamiaiy) — HiBHIYHIL IIeMeH?,
110 He FKHJIH me 10 ICTOPHYHEM JUTTAM, BHCTYIAIOTH Yo Ha icTo
PUYHY CI[EHY, X0Y, HA HAIIy JAyMKY, 3 TOW CaMolo (l)l‘BlOHOMl(-.}IO, 10
mepex  croxirravu.  Ille  HaiGiabuy 3MIHY B wmpononormao.\i):
PO3VMIHHI MOINIM BHECTH XO3apH, IO AHTH Hajl (3iBCHKAM MOpEM, adAv
o TiTHYHO 3aiiMasH Kpail i Boarow it Okow. Ta x0u BoHH saﬁM&m{
it qagexi saxiami kpainm mosa JlHimpo, axe MH TaM HE .no,mﬁyeyo aHi
criy iX aHTPONOJOriYHOIO BIIIHBY. 1le 3p03yMin§, 00 I rngnlrnqﬁa
opramisamisi, IpH MaJiM pO3MipHO aIMiHICTPATHBHIM agap.ml HE MO-
ske BHOCHTH RaHUX 3MiH y amETporotoriqzoMmy posyMinmi. Homm ge
[10,IA0YEMO TAKHX BILTHBIB i B 0e3IOCEPEHIX CYCLIB xoaap,_y aJSAHIB,
TO ,He!MopKOMO iX moambaTH i B MIBHIYHUX TTeMeH. BOHH BITRHYTHCA
iz xosapayu npuoausHo B VIIL cromiTri, 6ok y VII. x03apu sKHIH Hal
Geperamu Kacmilichkoro MOpsI, a MOTIM TOM BB'S30K YPHBAETHCA.
Ili Ta immi n§npuwYuHE BETANHE (PiHCBKO-yrpifichEl IIIeMeHa
Ha CTOPHYHY CIEHY ask y Tak Ii3HBOMY daci XOY KHJIH BOHH BiKe
Ha GBOIX TePUTOPIAX Bifl HAliTaBHIMIKX 9YaciB y TAKHX I'PAHHIIAX: Yp.an
3i cxoay, JIbotose Mope 3 IiBHOUI, Baariiichke Mope 3 3aXO01y, a 3 IIiB-
THS ,1i;1ia) Jicy, SIK Ha Ife BRA3YIOTb CTapMHHI ICTOPHKH, JapMa 110 Ta-
T cBoix ., Penni“ ymingye jrazero Ha Saxoai! 3i CJIO[B"HlHaMI/I (piHm
aiinimnest 0ko0 600. p., K I[e MOKHA MIDKYBATH 3 TIePBICHOCTH 3aI10-
3WYCHUX BHCJIOBIB. B ToMy caMe daci BOHH TpaTATh 3B SB0K 13 asd-
HaMH, ifOro HepepuBaloTh TYpelbki opau, 1o IX .Ha‘CJI’i,IHI/IK:?MI/I Ternep
€ qyBallli. SB'A30K 31 ¢JTOB THAMH MaB BHUDIIICHHI BITHB HA 1CTOPUIHY
;103}0 inip. e sacayra KHiBCHKOTO JITOMHCIIA, 110 BiH yBiB iX [0 iCTO-
pii. Bin snae Tari ix imena: ik Boarooo ta Okoo — Mopsa, Hax J0-
Jimmboo Orolo — Mypoma, majt kpaizoio Mypomu — Meps, a a1l Ha
nigHia — Becp. Temep sKHUBYTH TaM depeMicH, B OKOJHIAX BATKH, e
Tak 3BaHl HAJIRONSKAHCHKI (DiHM, Ta TePMAKH B TIBHIYHIII OKO/HIL,
1[0 MAIOTh 3a cycilip porsAkis. Hema doro cyMHiBaTHCA, 10 Ie Ti caMi
HApOM, AKI BUCTYNAIH illle B CTAPOBHHY I JeI'eHIapHHMH Ha3BaMH,
XOY BOHH JIell0 3MIHH/IMCS OCTAHHIMH JacaMHU 4epe3 CJIOB SHCBRY KO-
Jonizamin. Kamy jemo, 60, SK J0Ka3ylOTh AHTPONOJIOTIYHI J10CTIIH

') Marepisast o apxeoxorim Poccim. 4. 26. crop. 23.




Hal cXitHiMm Qimamm, ix ¢isiosomis yaarma amme apiGamM 2irxm-
JaM, H¢ BBa%RAIOYW Ha TaKl BeJMKI 30BHINIHI IlepeMiHm.

SBOISIYM JIeTeHIADHI IMCHA CTADOBHHHHX iCTOPHKIB i3 Tere-
pIlIHIMA (piHCPEMMH HA3BAMH, MM [OCIYrOByBaJHca 3ioratamu To-
Mamka. Tomamer itenTH(ikye depemicip i3 agIpodaraMn Ta MeTSHXIe-
HaMH, BOTAKIB 1 3upisgH 3 Oy mHaMu. Horo JokasH 31e0iabma JTiHTBi-
CTHYHI (HAp. Ha3Ba NEPMCBRHAX BOTAKIB, HI0 HA3HBAIOTH cede .Y 1%,
MaJab NOXOIUTH BiX BOTAIBKOIO C/10Ba By (BoAa). IIpmitvaiodn mo rimo-
Te3y MH BOJHOYAC MYCHMO MPHHSATH, 10 Oy IHHH eMiIpyBaJd B Gi1bir
IBHIVHI OROJTHIT 1TiT HATIOPOM YOPHOMOPCHKHX KOYOBHKIB, 00 [epojor,
X04 1 BMillye iX B JiCHHX OKOJMIAX, TO JATeRO OLIbIIE HA IiBICH.
Hix (X Tenepimmi ca1uon. IIpu mpomy Bapro 3BEPHYTH yBary Ha (pizud-
HY XapaTepUCTHRY THX IMBHIYHHX IepOZOTOBHX Hapolis. Iepoior omm-
cye OyIMHIB Ak — &3vog ylavxdy e nav ioyvodc éou xai nvddov?).
limokpar 115 CRHTIB m0jae ileHTHYHY, a® IHBHO, XapakTePUCTHRY
»Ilvgoy de 10 yévog éori 16 Sxvdixér..*?) Buxoauio0, mo
M 000Ma HAPOIAMH CYTHBOI pisHmI Hema!! B 060X BHIAIKAX MAEMO
A0 Tina 3 HOPAIICHKEM OIHCOM ACHOOKHM i Ta AcHoBoTocHM. OTHaYe
AaJbLIAIL ONMHC TiMa cKMTIB y [inokpata He 1iIX0IuTh 1MiX XaparTepu-
CTHRY IIBHIYHOTO THILY, BiH Haralye Oi/blie IieHpoasilichKmii. Ilo Bin
BHCTYIIAB ¥ CKHTIB — 1[0 10 TOT0 CYMHIBIB HeMa, GOk i BOHH MIr'pyBan

7. cromirri 3 Henrpanbuoi Asii. Ieii 310ra] noTsep1Ey0TH i MipRy-
BaHHA ApicroTernesi: 01 i Aiioneg uév 0vAéroiyes, Suvdar 62 xai o oG
doxtov e03bToiyes*s). TyT MH MAaJH IPOCTOBOTOCICTD CKHUTIE, aHIpo-
(aris, MeAHXTeHIB Ta GyauHIiB, 00 ApicToTenp Mir MaTH Ha Ay M
TITBKH IIHX OCTAHHIX, NHUIYYH .,0f 765 doxTor. fKske TOIi TIOrOTHTH
IDaHCHRHX CKHTIB, sIKI MO24u MATH a3iiicbky JoMmimky, 3 dimamu 3 ix
nepeopeiM asificbkuM Xapakrepom? IloscHHTH co6i 1o cnpasy wu
3MOKEMO TITBRH TOI1, KOJIM BLUTIHMO OTHH BiT OJHOTO OGHIBA BMC.IO-
BH, SIKHX y/KHBAIOTb v Xaparrepuctuili ['epoior i [inokpart: .,yldavxér
Ta ,7mvfgér. i TMPHILTHMO IX 10 HiaKOM Pi3HHX MOP(OTOTIYHHX
OZHOT. AJe if TOAi XapaKTePHCTHKA CTADOBMHHHX Gy TLTBKH BRasis-
ROI0 Ha Te, J0r0 HaM MOKHA 1 CJILT CHOAIBATHCA HPH aHTPOIOIOTIUHHX
amaTizax, Koam OpaTH 10 moModi MojzepHmit amapart. I1{o wim HApOIaMt
MBHIYHO-cXiTHBOI EEpomu i THM caMEM i MisR HAIBOKAHCHRIMI
(inaMu, GyJIH TpeICTABHUKH HOPIifichOKIO THITY, B TOMY Hi90T0 JHB-
HOTO HeMae, G0k CKHTH Oy.1H ask HaITo OTU3BKI iX cyciim, moon TIPOTS-

!) llaryo 3a B. B. Jlatnmepny : Hapberig npeBEX mnmcareret o Ckurim
u Kaskasb. C. IlerepGypr. 1896. :

2) op. cit.
3) op. cit.
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POM CTOJTH 10 HUX He Ji0pasiucsi IpeliCTaBHUKH SACHHX OJBOHIHHIB,
X04 OM Bse HABITH HACJIIKOM BOGHHHX 3aBeploxX y cremax. Tyt cripan?
TiTBKM B NPOLeHTOEOMY BiiHomenmi. §1 Mipkyo, 1o 1 3HAMEHHTOrd
[CTOPHKA 1 3HAMEHHTOTO IPAPOIHUKA 30UIH 3 HAHTCIHRY IICHXOJIOTIYH1
HACTABJICHHA: BOHH-K K T'eJJICHH YRasRaTH 34 CHPABKHIX aoedi Tiab-
KH TeJIJICHIB, @ THM JacOM Y CBOIX 110,10pOsKaX CTPIHY./IM if cepel THRMX
TAKAX CAMHX SICHOOKHMX, AIKHX Gadmiu B cebe B L'emnajii if sammcaan 1e
Ak piske spmie. [IpHEMeTa MPOCTOBOJIOCOCTH THX HApOliB Y tAxpiCTO-
TS HABOHTD HA IYMKY, IO IPHEMETHHE ,mvg¢é»* Kpaile BLIHECTH
10 GApRH MIKIPH, HiK Bogoces, OO BOICCCA AR .,mfééér‘ Gy.10 6 OROP}M
,.Pyae”, Hi® ,,80J0THCTE®, SCHE, & PYIUX ysé.lram OOy ETHCA HeO 1-
raTo, ajge K 3ate OVRAOTh BOHM CKpisb 1 mHi ['epoior, a THM MeHIIE
[inokpat He moTpedyEaTn O as MbOro 30KpeMa ni,'mocnm. TaKI/I‘lVI qH-
HOM IIKipa GioTBII 11 1XOAMTD T TIOHATTA, Tail caMl reJIeHH, (Kpim .IIO—
CTHYHOI MOBH He B/RHBAJIH HA O3HAYCHHS ACHONO BOJIOCCA®) TEPMIHY
nvggost.

Tloxi0Hi memXoJIOrivHI HACTABICHHS IOAHOYEMO 1 B misHimx
icTopukip. AMisiH Mapredin onucye alfdHiB AR Irpnﬁanemngx ,.Io1 HOP-
Jificeroro tHmy, xod [imokpar mie 10 HBOTO OHCYE (pasisgHiB') i
YHCTO KPOBHHX MOHTOJIIB. DosK SK, KOIH HE II‘C-PIXOJOI‘]‘IHI/I?.VII/I'H':IC'I.‘a‘}?-'
JCHHAMHE MOMKHA €001 TIOSICHATH Te, MO cepel cyYacHHX cXitix (ixis
JeIRH 3.6 IPOIEHT $CHO-, a ask SG HMPOIEHT TGMH‘.(.)B‘OJIOCI/IX? 'OT‘/R(‘,‘
TIIBKH yIepeskeHHST 10 BCAKHX ,,OTHOORHX ", ,,BO.IHOI,'I]:B“‘R) BUPIIIH IO
IIpO TIOBCTAHHS XapPAKTePHCTHKH, SKY JeXTO XOTiB OM IOMHPHTH Hcl
miay nietenno-cxizHio Epomy. PosyMierpcs, M0 IIPOCTOBOIOCHI
(Apicrorens) i sosromkipmii (Pepoor, ['imokpat) THi, T. 3H. IICHTPO-
a3ilicHKUil, BATHCHY./TH TiBHIIIe 30BCIM eBPOICHCHR] eJeMEHTH: y CRH-
TiB BiH ﬂf{ HATLTMBORHH 1 MaJOYHCETbHHI, 3HHKAE PO3MIPHO p:ano,
a B anjapofaris, MeIAHXIeHIB i Oy MHIB 3a71epiKaBCs 10 CHOTOIHI. ‘

Buerymae TVT OPOTHICSKHA CYOCTHTYILifA: FROBTHIL eJeMEHT Mil
OyTH 3a-cr(\;|u.'renmi TiITBRE TaM, J€ Ti €JIeMeHTH, I CYOCTHTYYBATIL.
MOIJIM B3arani GyTH NepeIoBCiM HA YOPHOMODPCHKHX CTemniax. AHTDOIO-
JOTIYH1 ZOCHIIM HAa KPaHioIorielo CKUTIB YKasylOTh HA BEJIUTCHCHKY
nepesary B HEX Hiemidxoro THy. SIR m106aqmMo MiBHIMIe, TPOTHICKHE
CTAHOBMINE 3aiiMaloTh ,.y3arani HApOAM IiBHOYI“ B ApicroTens, T

1) (agigam — MemKaHni 8 Hajx pikm QPasmmm; ymimysaim il B pisnnx va-
cax 1o 00ox Ookax Kaskady. Ormike Mata BOHA MiTHYHE 3a6apr:leuuﬂ. IMompng
Gy1a ne Kyoams, linamic. HaJX KOTPOI0 MEMKAJIH CXifHi CKHTCHEI OpAH: capMar
Ta AJJHH.

?) fev$ds, SICHOBOJIOCHM, Py CSBHIL.

3) pIetooqpdyor.




CTPid4aeMo IepeloBCiM asificbki eJeMeHTH, 1 I TaMOIUHS MepPEiCHICTD
THIIB 3aJePA&YeTbesa Ha 1iai cromiTrs. [l Hac 1yske IiKaBe Te, MO
Ha 110 CYOCTaHILI0 3BepHYB CBOI0 yBary ii remigapumii [imorpat! Bix
Kase, 10 BIX ,,CKICHOOKHX 3/e0i/1blI0ro pojATbes ckicHoOki“. lami
inpopMmye BIiH Hac 1Ipo IUTYYHY 3J0BSKEHICTH TOJOBH, aje J01ae, 110
,. 116l 3BUYail He Mae BiKe CHJIM 4Yepe3 IIOMIMIaHHSA JOBIOTOJIOBUX i3 IH-
IAMH T. 3H. 3 KOPOTKODOJOBHMHY, BiJ KOTPHX OJHAaYe II0YaTH POAUTUCH
JIOBrorosoBi! YBagkalodn MOJZepHOI HOMEHRJIATYDH: T€HEeTHRA i CeJek-
Iisg OyJIM YWHHUKAMHU y 3rajasiil pumie cyOctutyilii. [oBroroaosicts
linokpaTa BUACHIOE HaM | TPHYUHY TOMHUJIOK CTADOBHHHHX ITPH OITHCI
dacnoro tuny. JlosrorosoBicts, Ha JAymMRry ['imokpara BBaskanacs 3:
nisxorninry nopoay. Ile 6yso mpukMeTHe 1718 pacH BOJIOJIapiB, a dy-
KUHIM CcTpidasmcsa OesnocepelHO, NEePeBaskHO, KOJM HE BHKJIOYHS,
‘caMe 3 BaTaskRKaMHU, 1 TIIbKH II0CEPEIHO 3 IX MiIJAHAMH, B SKHX OHYHIH
Te, U0 HaiGiIblle BIaJaJo B ORO — IIKIPY.

3 HaBeJeHUX MIPRYBaHb BHXOIHTD, 1[0 Bike CTADOBHHHI 3BEPHY. 11
yBary Ha ICHYBaHHSA HODAINCHRHUX i asiiichKHX edeMeHTIB y Cximmii
Epponi. Hame 3aBlaHHA 110KasaTH, AKY AHTPOIOJIONIYHY I1iTCTABY
V CXIHIX ((iHIB MOTJTH MaTH iX ITOIJISIH.

RPAHIOJIOI'TYHWT MATEPISAT.

Kpanioaoriunmit Matepisi, 1o M# #0ro mpoaHaTisyBaadm IIp:d
[IOMOYl CTATHCTHYHHX METOJ, TIOXOJAMUTBH IepelyciM i3 MOTHIH B Cce.di
Mauamii IToaom BATCHKOI ry0epHii; — TiIBKH ABa depemd (99. 1250
1 1255) B34Tl1 3 MOTHJIH B cHMGipcbKiil ry6eprii. Ha miicrasi apxeoo-
IYHEEX HAX01iB osHadeHo ix Bik na IX. crosritra Hamoi epu. Ak BHXO-
JHTH 13 yBOIY, LIl Yepeny MOSKeMO BiTHECTH /10 HAIBOJSKAHCHRUX (DiHIB.
Matepis1 IpoaHa 1i30BAHO IIPH TIOMOYi METOIH TIOTiOHOCTe  # PIBHHUILD.
OcArHyBINM 11eHTHYH] BHCTIIH, IIYOJIKYEMO TITBKH MaTepisiI Ompampo-
BaHMII METOI0I0 Pi3HUIB, 00 BiH 00iiiMae coG0I0 ILIiCTh.

., Ooopuuk Mysea Awntponogornu u Otaorpaduu®, tom VIIL,
cTop. 239—252, mictuth npani I'. @. JleGema: ,,Uepema us (pUHCKHX
MOTH.TBHHKOB®, J¢ aBTop omyOJdikyBaB 1 Tpo0yBaB MpoaHATI3yBaTH
MaTepis, 1o € mpeaMeToM i Hamoi posnpasu. 3j1aerses, I @, Teder
BIIKHHYB & TIPiopl MeTo1y pisHHIb, G0 BOHA, K BiH Raske, ,;He MOKe!
JaTh YIIYTHTEJIbHBIX Pe3yIbTATOB, KOIJA THIIH PE3KO PABIHIHBI 110 KO-

udectBy ‘. Yepes Te BiH RopHCTyBaBeS KPaHIOCKOMIKHOO METOI010,
Ha mijcTaBl KOTPOI 110/aB 3aradbHy XapaKTepHCTHRY TLTOL IPYIH depe
1B, BUIIJISIOYH BiX Hel TIIBRU depend 9. 9. 1333 1 1322.

Ony61ikoBaHMI MaTepidd Mae BeJHKe 3HAYIHHA 119 KpaHiomor:!

65

Cxiympoi EBponn He TIIBKH 3 ONIA1Y Ha CBiff 4ac, aJje me i Tomy, 1o
3 TOTO CAaMOTO BIKY MaeMo cepilo alAHCHKHX UepelliB, Maiiske cyCiTHIX
nig reorpadiuamM orsyioM. IlepeBecTH J0K/alHe IOPiBHAHHA 000X
MATepifATiB MOKHA TITBKH TaK, 10 PO3i0eMO it (PIHCHRY Irpyny Ha mOO-
IMHOKI PAacoBi eJeMEHTH Ta BHaii1eMO iX NPONEHTOBE BITHOIICHHA MR
coGol0, 00 OO Ifiga rpyna KpiM ABOX BHYMCICHHX YeperiB, BUABIAIA
1Ol caMuil THI, AK 1boro xode ['. O. [lederw, MoskHa Oy10 BiKe HAMEPE]
CYMHIBaTHCA.

MarepisiTy, 0 CRJIQJAETHCA B 11 JOIOBIYMX 7 SRIHOYHX 1 2 depe-
niB MOJ01i, MH He JITHIM Ha OKpeMi cepii, BBasKalOIH, IO MHMO
[10TOBHX Pi3HMIb HaM yjlactbea IX mpoadandisypard. Caix TyT
i T4ePREYTH, 10 O3HAYHTH 107 Yepella B cepii, Je Olibmie HiK 50/,
CTAHOBHTH MAaTepifa i3 rpy0ol0 i TAKROWL KiCTIO, € J0BOML TAKEK),
60 3aXO0INTh HeOe3NeKa, 10 3AYHCIHMO €JeMeHTH 3 JEKIIOHn KiCTi
i Merme peabedmuiit Gy;1081 10 iHIIOro 10Ty, €e0TO HKIHOYONO, X0U BOHH
OV/yTh HaJeskaTH TiTBEM 10 immoi pacu, uu tuiy (Tadenrs 1)

TaGexs 1. Kpanionoriuamii maTepisn.

Il o x a 8 4 7 K

=
= ; g
= £ = = e
= pett el T =
5 E E =) SE = = =
o = = B 25 2 g w4
8 2 g ) ) 2.0 o & P =
i B0 T W e e
25 = = m @ =) 5 = =1 =)

11333 | & — - — — 603 | 522 | 449 | 846

1 1318 Q 776 — 609 — 633 —_ —- 789
1328 d 771 | 745 | 633 965 | 697 | 475 | 581 | T6:2

1 1331 Q 747 | 725 | 649 | 970 | 654 —_ - —

11315 Q 772 — 645 — 66 1 — — —

1 1329 J 792 | 725 | 652 | 915 | 667 | 51.5 | 560 | 711
1332 d 799 | 732 | 642 | 916 | 657 — — —
1312 ? 814 | 745 | 644 | 916 | 674 | 483 | 500 | 795

11317 | & 797 | 747 | 659 968 | 683 | 486 | 509 | 732
1325 | & 9 604 | — 697 | 474 | 516 | 756
1319 | Q@ 716 | — — = 737 | 472 | 553 | T18
1235 | 723! 6921 605 | 957 | 731 | 522 | 549 ! T62
1256 | 741 | 724 | 589 | 978 | 745 | 518 | 496 | 738
1320 | & TEik 591 | — 684 | — — =
13230 3| — 637 | — 710 | 558 | 521 | 849
1326 | Q 733 | 761 | 628 ({1039 | 726 | 554 | 519 | 846
1313 | & 75-8 | 763 | 616 |1007 | 750 | — — —
1321 d 776 | 838 | 698 [1079 | 691 | 507 | 472 | T44
13227 \@ 872 | — 666 | — 674 | — 481 | 762

1 1316 2 832 | — 659 | — 676 | — 536 | 850
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AHAJIIBA MATEPIAJTY.
VvV

MeHml IX pisHuni 3’Acorani Ha gigrpami 4. 1 i pucynry 4. 1. Jlizntbest

e oM N N ©
g%@%ma&m%m&e&&@&ﬁn

7328\
1337
7315
7329
7352
7372
7377
7325
7379
1255
7256
7320
7323
732
733
7327
7322
7376

Hisscrpama u. 1.

EIH Ha TPH BHPA3HO 3aPHCOBAHI I'DYIH; TPU UePEIH, IO 3a/MIIH/IHCH,
TBOPATH €O00I0 PIBKO Bi,UIiIeH] e/leMAHTH, 110 HaB A3YIOTHCA CBOIMH Bap-
TOCTAMHE J0 mepol rpynu. Crradi HaB'sA3aHHA 11epIoro GIBOKY depenis:
IOPO3KUJQHI TI0 I[JIOMY IIOJT, TicHime JydaTbcs Mis €OG0I0 dYepelri
ApYTOTo Ta TPETHOTO OJABOKY, Je IIeHTpaJIbHe Micle 3aiiMae depern 4. 1320,
Tyske IIMOBIPHO, 3 OISy Ha Opak OGiAbIIOl CKiTBKOCTH NOKasKIMRIB.

Jo nepmoro 6;1boky BBiffmT0 10 Yepenis (50.0°/,) Bi1 4. 1333 10
4. 1325. Jlo depena 4. 1333, mosa JIeB’AT0O0 BapTicTO gepena 4. 1318,
He MA€MO JKaHHX HaB A3aHb, X0Y caM Yepell JyYHTHCS 3 IPYIO0 J10-
CHTH CHJIbHO. MexXaHiuHA CIOIyRa eJEMEHTIE HACTYNHJA BHACTIIOR
CHJIBHOTO YUIKOJIKEeHHA depera 9. 1333, Je JUBHUM IHBOM 30eperiaacs
TIIBKH JHIEBA YaCTh.

ITeit gepern BHPIBHIOETBCS BiT IiT0T IPYIH CBOIM BY3BRHM Y0T0M
(60.3), JoBIIAM JHIEM (52.2), HANBYRIAM y Iidiil cepii mHocom (44.9)

& CRJIQ1 aHATI30BAHOIO MaTepisiay BBiiim10 20 Yepenis, Haii-:
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Ta BHCOKHMH, K Ha HAILY cepiio, OUHUMH AMaMH (84.6). Cepe1ad apu:-
MOTHIHA XapakTepusye IX fAK CcepelHbo JOBri, CepelHbo BHCOKI 1 HE

PucyHox 4. 1.

SHAYHO MIMPOKI, 3 HU3BREM, IIHPOKHM HOCOM, CEDEIHbBO BHCOKHMH
ounnMu siMaMu Ta novipauM goaoM (Tadera I1.).

TaGexss II. Cepenmi THmiB.

T m o0 =
MokxamaInaEk R
b2 0 a L A T
Tl'osroBEmN . % I 784 | 728 | 748 | 776 | 872 832
Bmeormmit I} . . . 737 | 708 | 762 | 838 | — =
» &l 637 | 595 | 627 | 698 | 666 | 659
IInp.-BOCOTHMII 937 | 968 |1023 |1079 | — -
JmeBnit 493 | 504 | 556 | 507 | — —
Hoea - . .. .. ... .| 5¥9| 533 | 620 [ 472748 536
OYHAX AMUH . . . . . . T7°1 | 759 | 848 | 744 | 762 890
YoaoBo-TivenHmN. . . 663 | 724-| 729 | 691 | 674 | 676

B abcomoTHHX po3Mipax pifsHavaeTbhCA 1A TPYylla 3HAUHOIO 10B-
JKHHOHO 4Yepema (179.9) it mmpuaol0 (140.6), HEBEJIHROI  BHCOTOI
(132.3) HallHERYO0 B IiniM MaTepisni, HAUBYRIUM YOIOM (92.8:

S (115.6), HusbREM JHIOEM (65.2), ajge mApoRuM (193.7 1 132.5) Ta
“cepeaniv ofevom uepena (1367.4) (Tadess [L).




68
TaGexs III. liamerpu THmiB.
T m nim
HdiasmMmerpn
b2 0 a t A T
HopkmeEa . . . . . .. | 1799 | 1855 | 1813 | 1790 | 1650 | 1670
[mpmra. . . . . . . . | 1406 | 1350 | 1357 | 1390 | 1440 | 1390
Bmcora . . . . .. .| 1323 | 1345 | 1410 | 1500 — — |
HaliMenmra mapnsa 4oxaa 92-8 978 | 990 | 960 970 | 940
Hanginpma . 1156 | 1148 | 1157 — 1240 | 1090
Bmcora ropim. gmng . . 65-2 677 695 720 680 520
Ilapoea » o+ - | 1037 | 1090 | 1025 | 1080 | 1050 | Y70
[Hapura moxs. . . . . | 1325 | 1340 | 1250 | 1420 — —
OGem wepema. . . . . . [1367% {13927 |1314,0-/ 14510 |12440 | 12220

Bumpniseni cepeini Mu mopiBHIOBaIM 3 IHIEME i eBpoleiicCBREX
1 asificbrux eqaementie. /lo mopiBHAHHSI BIKHBAJIH MH B IEPIIOMY BH-
HaJRy CepelHiX KpaHioJO0riYHOIO MaTepifly JbBIBCBROL KO3aIlbROIL
MOTHJIH'), y JpDYIOMY MOHIOJBCBROIO MaTepifanay, OIyO.TiKOBAHOLID
Paiixepom®) npoanamisorancro C. Raimkom®). Ta pisumimi i B oHiM
1 B ApyriM BHIAJIKY €, He CYTHI CYIIPOTH a3iiiCbROTO THILY, HaJaeoasiii-
CBROI0 77, IK CYHPOTH NPECJ0B AHCHROIO B, X04 00M1BA IIi THUIH, AK Ie
B9Ke JORasaJd IHIIL aHTPONOJOrH, HampukaIal E. Deapir). a 3a HuM
C. Raimer?®), i y onucoBEX IpUEMeTaX i B BUMIPDHHX iCTOTHO He pis-
HATHCA MisK c00010. MU pimaeMocsa TYT O3HAYUTH OIHCAHI TPYIIH 11a.7160-
a3iiicbRUM THIOM. Jlyske MORINBO, 10 Yeperm 9. 1333 HaJIEKHTD 10
THXOOKE€AHCHRONO THIY &, AK IIe MOKHA BHOCHTH 3 {fOr0 IOKasKYHKIB,
TaK PIBHUX BiJ MORAKIMKIB MaTe0asiATiB; MO0 TYT pilmuTHCA, Tpeoda.
orsTHyTH Horo ormucoBi npurMern (TaGers IV.).

TaGera IV. Tumosi yepend Ko03anBbKOI MOTHJIH.

Th-® om: &

MNoraxkxaInmnkrn |
e ip ] B o1y
657 | 613 | 653 608
ToxoBHEN . . . . o T2 132 T T 10833 ] 90T
Bmcorgmt I. . . . . . .| 756 | 732 | 687 | 751 | 767
& Wit cvin Lleiid 69850 0ot || 687 —_ 750
[lmp.-BHCOTHAN . . . . . | 993 | 970 | 862 | 906 | 846
Yoa0Bo-TiMeHBHN . . . . | 682 | 709 | 676 | 671 | 583
JumeBmst . . . . . . . .| 546 | 542 | 508 | 546 | 453
Hoed . = & o 0 s 0o AT | B1AN AL 4998 eeEaT
O4YpEX SIMAH . . . . . . 846 | 750 | T17 | 85 | 698

1)R.Jendyk, Analiza kranjologiczna 1wowskiej mogily kozac kiej, Kosmos, 1931

%) M. Reicher, Untersuchungen iiber die Schédelform der alpenlindischen
u. mongolischen Brachycephalen, , L, Morph. Anthr.“ XVIL

%) 8. Klimek, Studja nad kranjologja Azji poin., srod. i wsch., Kosmos 1928.

4) E. Baelz, Menschenrassen Ostasiens mit spezieller Riicksicht auf Japan,
,Zeitschr. f. Ethnol.“ XXXIII.
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Y ckaax apyroro 0JpOKY BBifimio 4 depenu (20°/,): BiA 4HCIQ
1319 1o 1320. Yepem 4. 1319 3aiiMae B I[boMY O0JbOKY CTAHOBHIIE HA
KpPHJIi; 3 IbOr0 MOsKHA MiDKyBaTH, 110 fioro XapakTep Mimanuii. Pis-
HUTHCS BiH BiJ peIUTH YepeliB TOJIOBHUM IIORAKIUKOM (71.6) HHIKITHM
JAIeM (47.2) Ta MUAPIIAM HOCOM (55.3). XHUTaHHS MOKAKYUKIB y IBOM 7
THII € TakKi: B POJOBHOMY Misk 71.6 — 74.1, BHcoTHOMY [ Mim 69.2
72.4, B BucotHOMY II Mim 58.9—60.5, B UIMPOKOCTEBO-BUCOTHOM,
95.7—97.8, B T0JIOBO-TIMCHHOMY MisK 68.4—74.5, B JIMIEBOMY Mid&
47.2—52.2, B TIOKaRYAKY HOCa MiK 49.6—55.3, B HOKAKIUKY OTHH I
SIMHH Migk 73.8—77.8. llopiBHIOIOUH It TN 13 BUJIIJEHEMHU EJIEMEH-
TAMH B IHIIHX IOMYJISAIiAX, 3HAXOAUMO {i0r0 HAUGIIBILY CXOMICTD i3
JIeBAHTIHCHKUM THIIOM, BT KOTPOr0 HOr0 Jelll0 Pi3HUTH I[IOKAKIUK
Hoca. Ta AK MU Bske IIPU iHIILT HATOJl 3a3HAYMIM, B I[HOMY IIORaK-
9HRY BiJI3€PRATIOETHCA THI, L0 € NAHIBHWI HAJX I[II0I0 HONYJIAII6K:.
Cnocrepiraevo 1ie spumie it Ha HaBrasi, 1e BY3bKOHOCICTD €JeMEHTis
COPWIWHEHA APMEHOITHIM THIIOM 7 1 B 3axitaiii Espomi, xe 3asHaqTy-
€THCST BILTHB HOPiichbROTO THITY. /[yske MOMINBO, 0 NaIeoasiiichRuit
eJAeMEHT caMe TAKMM YHHOM 3a3HAYHMB CBOE CIILIbHE CIIBKUTTA. CTBEpI-
JREHHS I[HOTO SIBHINA TIOTATAE 32 CO00I0 MOMJIHMBICTD, 10 00MIBA THIIH
JIOBIIE CXPENIyBAJTUCH, & BCAIX 3a ITUM JOBIIe ICHYBATH DA3OM.

Tpetnit 6.IbOK CKJIAJA6TbCS 3 TPHOX dYepelliB (15.0°/,) 4d9. 1323,
1326 i 1313. XHUTaHHA TIOKAKINRIB Y IHOMY THII B3araJi Maiizke MiHi-
MaJbHi. CepelHsa XapakTepusye IX AK JOBrOroJoBi (74.8) 31 3HAYHOIO
BHCOTOI0 (76.2 1 62.7), MaJol0 IIHPUHOK (102.3) 3 JOBIUM JIHIEM
(55.6), IIAPOKABAM HOCOM (52.0), BUIIIUMH 3a CEPEIHI OUOBUMHU SMUHA-
MH (84.8) Ta LIHPORUM 90J0M (72.9). B aGcoM0THUX TisiMeTpax Iei T
YepemniB BiIBHAYAETHCA JOCHTH 3HAYHOI JTOBTOTO0 (181.3), HE BeJH--
KO0 MHPHHOL (135.7), BaTe HANOGIJABIIOH BHCOTOI (141.0), Hajfmump-
mmM 90710M (99.0 1 115.7), 94 He HAZOBIIMM (69.5), ade IIPU TOMY Hali-
BYSRUHM JuIeM (102.5 1 125.0) Ta cepefHiM o0eMoM depena (1314.0).
€ me, AK GAYUMO, THIOBA XapaKTepPHCTHKA HOPIIMCHROLO THILY, 3 BUIii-
HATKOM ITORASKYURA HOCA, 110 i JOKA3ye MOPIBHAHHSA 3 ROZAIBEUM Ye-
peIroM THIY ¢ 4. 657.

Jampmuii depen 4. 1321 € mocepeIHBOTOJIOBHIT (77.6) B 1yske
3HAYHOI0 BHCOTOIO (S83.8 1 69.8!!), IpH TOMY 3 MaJoOl0 IIHPUHOI CY-
IPOTH 10 BUCOTH (107.9) 31 cepepmim JumeM (50.7), cepeJHIM HOCOM
(47.2), HUBPKUMHI OYHUMM SAMHHAMU Ta IMHPORAM doaoM (69.1). Tara
XapaKkTepHCTHRA HANOLAbIIE 30JHKAETHCA 10 HOPAiiichbKO-Cepe 3eMHO-
MOPCBROTO MiIIAHIA IIBHIYHO BaXiAHbOr0 THILY. 3 aBifiCbKHX eje-
MEHTIB MOIJIH O TyT Vv paxy0y BXOAMTH HamMQpidyHMii Ta eCKiMOCHKH
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THII, a/e & 3HAYHI PisHUI B IedKUX IOKaKYHKAX, IepeloBCIM y I10-
LKasRYMRY OYHHUX SIMHH He J03BOISIOTL NPHHATH TaRy MOKJIUBICTD.

ITepeocranuiit 4wepen 9. 1322 HaildiAbII ROPOTKMIL (87.2) 3l
cepeIHbOI BUCOTOW (66.6), 3 cepeIHBOINIMPOKMM HOCOM (48.1), 3 1I0-
MipHHME. SMHHaMH 0d9ei (76.2) Ta momipaaM dYoioMm (68.4). Ia
XapaKTepucTHKAa HacyBae HaM JyMRY, [0 I[eil THII IIpHHaJeHKHHIT 10
JAMOHOLTHOTO.

Ocranniit gepen 4. 1316 Tes KODOTRMI (83.2), JOCUTh BHCORHII
(65.9), 3 cepeHiM J0/0M (67.6), BHCORHMH OUHHMH AMHHAMHA (85.0) Ta
HIEPOKAM HOcOM (53.6). JledKl MpHRMeTH MOMKHA BUACHHTH MOJOTHM
BikoM dYepena. /leGely o3HAYMB #Oro BIK SK juvenis. SaJHmal0YH Ha
0ol JMIe, Teil depel MICTHTh y €00l IPaBUJIbHY XapaKTePHCTHEY
Epaniosoriggoro THIY. MOMYTH TyT y paxyOy BXOJIMTH JIBa THIIH:
3 eBPOINEHCHKAX — CYOHOPALUCHRHUI , 1 3 asifiCbKHX — IEHTPAJIbHO-
-asiiicbrmit 7. CyGHOPAIiICHKHI THI BBAMKAOTh MINIAHIEM HOPALHCHRO-
JIATIOHOITHOTO 3 BY3bKHM HOCOM CaMe HaBOARM, SR Yy HAIIOMY
pumaky. ToMy 3aduciasaeMo #0r0 AK NPHHATEKHOIO 10 IEHTPAJbHO-
asiiicproro Tuiy o (Tatexs V.).

TaGexa V. Cepexri asificbkax THniB.

Toonm
MorkaxIAmKHA

T T
ToxoBHIIE . . . . . Sk 19983k
BmcotHmft . . . . . . . .| 709} 694
Mlnp.-mcoTAmit . . . . .| 890 | 835
YosgoBo-TiveHHE . . . . | 675 | 632
JIIHEBRE . . - o fe el 028 oS
Hoca - o i 'v oi b iwlo (632 | 535
Q4pgEX SMAH . . . . . . | 80D | T76

B norma verticalis TBOpATH Halll THIH Taki (JOPMH 3a KJIACH-
«piramien [Tk, Cep/ski: maneoasiiicbkuil THI Mae HaiIHCIOHHINTY —
-oBoi iy (popumy (6 ovoides, 2 elipsoides i 2 pentagonoides) eBan-

TificbREil TBOPHTH eincoirny (opmy (2 elipsoides, 1 ovoides i 1 penta
-gonoides), B HOpiiicbKOMY THII BHCTYHAIOTh yci TPH 3rafaui qopy:
.ocTamHi TpH dYepenu Taki: JaamomoiiEmii — sphaeroides, miBHiTHO-
saxitni — elipsoides, merTpoasiiicekmii ovoides. (Taders VL.).
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Ta6ena V1. Popmu gwepeniB mo xascudiranii Cepmaxi’oro.

dopma gepema B norma verticalis )
1 L :
T d# o n : n 2w ° ()
2o | 2 | 83| 3g| =
200 S 2 ' S L

=t

R g " g ) = [P
ITameoasificbkmit . . . . 2(3) 6(3.5) 2(s) — 10
JleBaHTIiCBKEAN . « « . . | 2(1.9) 1(;-5) 1(o-s) — 4
HopmifticbRmit . . . . - . | 1(p) Ug35) | Lo-s) — 3
IliBmivno-3aximEmit . . . 1(o.3) — — — i
JlanowoipEmit . . . . . — — = 1(g-05) 1
IlenTpaabHO-a3ificHKAR . — 1(57s5) — — 1
Pazom . . 6 9 4 1 20

I1{06 mepekoHATHCS, YA TOKPHBAIOTHCS PACOBI THIH i3 KPaHioCKO-
MifiHOI0 XapaKTePUCTHKOI B norma verticalis, Mi O0YHCIHIH III HHX
TEOPeTHYHO CIIOAIBaHI BAPTOCTH, NPHUMAIOUM, IO MiR HHMH HEMA,
TicHIITOrO 8B’ ABKY, UM BIacHE B 45.0°/,, ARMO He Oy1eMO BIHCIIOBATH
i THXOOKeaHCHbKROro Tumy & Ha 5.0°,. (Tatemrs VIL.).

Ta6exa VII. Tunm B OpomeHTOBiM BigHOIIEHHI.

s
T /B W ‘| ; Bes
ITimoro

Marepigay Mygggg%};gnx
ITaneoasificekmii . . . . . | (45°0) 50°0 |(50°0) 5556
JleBaHTificCBEAA. . . . . a 200 1111
Hopmificekmat . *© . . . . 150 1616
- IliBpigHO-3axinEmA . . . . 50 556
Jamomoimmir . . . . . . 50 556
IlenTpaabpHO-a3iicRKAN . . 50 556

TrxookeaHCBKHI . . . . . (50) 5°56)

Tadens gae HaM o0pa3 TiJAbKH JJIs JBOX THIB: MAJ€0a3iUCHROT0
i JAMOHOITHOTO: JJIA TepIIoro MaJja 6 OyTd (opma, 10 HalgacTime
BHCTyIae Ovoides, 11 JamoHoifHOro — sphaeroides. Immi BapTOCTH
He MaloTh 3HA9iHHA. Po3radzandd KosalpbKi Yepemu®) 3a KPaHiOCKO-
niitgoo Meronol Cepisi, MH TaM TesRk MOTJIH CTBEDIUTH I JIamo-
HOIZiB Ty caMy ¢opMmy.

SOMpaloYd BHCIIIM Hamol aHATI3H, MH CTBEDIKYEMO Migk (in-
ChREME YepemaM# TaKl pacoBl THIH: IaJeoasiiicbkmit # Ha 50.0%,
JCBAHTIHCDRHH o B 20.0°/,, HODAIHCHEMIT o HA 15.0°/,, MiBHIIHOBAXIA-
Hilt ¢ ma 5.0°, JAmOHOITHWN Ha 5.0°/, 1 IEHTpAIbHO-Q3IMICHRHI HA

Bl e
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5.0°/,. I'oxuTbCA 3asHAYHTH, 110 MYPOMCBHKI Wepenu Gyaum O IpHHA-
JeskHI 10 JepaHTiiicbkoro tamy. (Tacems VIL.).

Y 3araJpHUX pHcaxX XapakTepHcTHRA, 1o ii mogas I'. @. [leGeu,
30iraeTbCA 3 HAIIOI B THIL 7, 3 BUHATKOM TIEPeIOBCIM BHCOTH ii 40Ja,
o ix sMiHEB y [leGema HaIl THI «, ¢.

CTATUCTHYHA AHAJIISA YEPEMICBRUX YEPEIIIB.

CrerignpHe 3al[ikaBIeHHA TTOBUHHO 30yRYBATH B HAC NUTAHHI,
KWl aHTPONOJOTIYHMI CRJIA] JIOJHOCTH, KOJM He Tiel caMol TepH-
Topii, To Gojaili cyciiHboi — B Ti3HIMMX dYacax. BirmoBizp Ha 12
MUTAHHS a6 HaM aHaJdisza YepeMiChKHX dYepeliB, ompaipoBaHa IB.
ParoBcbruM y mpari 1. 3. ,,Hoctn Yepemici 8 naBrux rpo6is y Ton-
ImaeBi  KocTpoMcbkoi  ryOepii“. (Marepifaum g0 YyKp. eTHOJOILY
T. XVIL.), 1918. JIpeiB. lleit smaMeHmTHNT MOP(OJOr B OOUIMPHOMY
TBOpI I110Ja€ HAM JOKJAJHHU o0pa3 18 depemiB, 10 iX NOXOIMEHHA
osHavyeHo Ha XVII—XVIII. croaitra. Beianmke 3HadiHHA LIUX depe-
IiB 10 QHTpONoJorii (piHiB BHACHHB ysKe caM aBTOD, KaKydd IPD
HEX Ha iHmoMmy Mmicii: ,Der ganze Bezirk von Wetluga ist durch
Urwilder und grundlose Siimpfe von der Welt abgeschnitten, so
dass die Kommunikation mit demselben auch jetzt nur wihrend
der Wintermonate moglich ist. Darum ist auch bis heute in diesen
Gegenden die Russifizierung noch sehr wenig vorgeschritten, und
die Bewohner dieses Bezirkes werden immer noch als Vertreter
der echten Tscheremissen betrachtet® (ctop. 137). A jgaxi HayTh
Taki aBropoBi BmacHeHHA: ,Die Vergleichung der anthropologischen
Merkmaleder oben genannten Tscheremissen-Skelette mit denen aller
anderen angrenzenden Vilkergruppen beweist uns, dass die Tschere-
missen anthropologisch zu den Ostfinnen gehioren was auch den Ergeb-
nissen der ethnographischen und linguistischen Forschungen ent-
spricht“.  (cr. 140). TpeGa 0 crojiBaTHcs, 10 3 HAIIAMHA HAJBOJIKAH-
CHKUMH (piHAMH depeMicw MaloTh 001ait Ty caMy a0o 1I0Ai0HY AHTPOIIO-
Jorivyny (pisionomio. flcHo, 1110 BHACAIIOK BEJTHKOIO IIPOTATY dacy HaM
Tpeba YHCIUTHCA 3 JeKUMHU 3MiHAMH IIPHEMST y 4epenax, Xo4 OH I¢
Oyra it Ta cama TepuTopid. TEMTO HaM caiJ yBary 3BepHYTH He TIK
Ha KOKIY IIPHKMETy 30KpeMa, K Ha IX KOMIUIEKC 1 BHCOTY 3POCTY,
ARy 1. ParoBcbRHMiT OGYHCIWB I 9OJ0BIKiB Ha 163.5 mM. i 154.0
Jad skiHok. JlieTbea me ToMy, M0 Ha i307boBaHiM TepHTOpii, BHACHI-
JIOK IIOCTIHHOIO CXpellyBaHHSA THX CaMAX €JIeMEeHTIB, MOIJIH TIOBCTATH
BIAXHJIH B MOP(OJOIIYHUX ITPHRMETaX AQHTPOMOJIOTIYHUX THINB HA
3araJbHOMY IIKJIa/i 03HAYeHOI CKITBKOCTH DacoBHX IepBHiB. Ko
(IPH pacoBiii aHasxisi BIIKMHYTH 3piCT, TepHTOPil0, B8 KOTPOi deperrt
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HOXOAATh, TO yBard aBTOpa MI0Z0 1CTOPUYHOI IEPCIERTHBH, AKI M
oJaJd B IIATATaX Ta HAPEIITi 1i Halll BJacHI BCTYIHI 3aBBard, Mo-
SKYTh HAC~IETKO 3BeCTH Ha 30BCIM XUOHI muraxu. He MoskHA saHIIATI:
Ha OOl KPAHIOCKONIiHMX Ta ONHCOBHX IIPHKMeT, $Ki, AR misHime
00 MHMO, MATHMYTh 11 HAC OCHOBHE 3HAYIHHS.

3i6paBmn CBoi JAOCTITH, aBTOP JIOXOJIHTH J0 Takoi mopdomorig-
HOI XapaKTepHUCTUKH YepelriB:

1.) 00eM JOCHTH MaJmil, XO4 CIif iX IIe 3a94HCINTH /0 eBeH-
Ke(aJbHuX; _

2.) BOHH MesaTike(pauapHi 3a moximom Tomimapa, a cy6romixo-
EKeaabai 3a mogizoM Bpekm, 3 OlaplmmM HAXHIOM 10 J0TiXOKedai
Hi%K 10 Opaxikedaii;

3.) HEBDPOKPAHIIOM CepeJHbOBHCOKE, OPTOKe(paIbHE, a1e HHBBK:
I BUCOK]1 Yepenu Tes TPATLIAIOTHCH;

4.) 90JI0 IIOMIpHO IIMPOKE, B YKIHOK BIANOBIAHO IIUpIIe;

5.) JHUIE B YOJOBIKIB TPOXM BHIOBKEHe, y SKIHOK BiIIIOBIIHO
HIApILe;

6.) opOiTH BHCOKI i TOMIPHO IMUPOKI;

7.) HIC JOCHTb ROPOTKHIl 1 TOMipHO IIWPOKMIi;

8.) TOKH cJa00 PO3BHHEHI;

9.) aporHaTH3M TIJIbKH €J1a00 3a3HAYeHWUil, YepenH IepeBasKHu
Maiiske OPTOTHATHYHI;

10.) mopiEHaHHA aHAJOTIYHHX IIOMIpiB 1 TIOKasKYMKIB y d0.10-
BIKIB 1 %KIHOK IIOKa3ye, W0 ITI0JOBI PIBHUI 3 NpaBUIa TIIBKH C€Ia09
3a3Ha9eHl.

3 OrIsA1y Ha HepiBHOMIDHY 30epeskeHIiCTb YepelliB MU IIOILTHIN
MaTepisa Ha JABI YacTHHHU: JoOpe 30epesKeHl Il TOIIKOAMKEHI Ueperd.
o nepmoi yacTuHU BBINLIA Taki 90I0BiWi it sinoUi yepenu: o 1,2,
3, 4, 5,8, Q 12, 13, 14, 15, 16; 17; IUTAYOr0 Yeperny MU He Opaan
B3araJi 10 pacoBOi aHAIB3H 3 OTJIALY Ha HOTo 1ysKe MaIil Bik: 6 POKIB.
(TaGeasa VIIIL). OsHauwBIIM pPAcOBY HpPUHAJIESKHICTH J100pe 30epeske-
HHUX, MJ TIOPIBHIOBAJIN BCi IHINI Yepend 3 BHILIGHUMHI CepeJHIMH, a II0-
TiM 13 Haii0lIbIOI XapaKTeDUCTHYHHMH YeperaMu JaHoro THIY, BIY-
9yI0ud iX a00 Bike 10 ICHYIIOTO PACOBOTO THILY, 400 CTBOPIOIOYH HOBHIL.
AR BOHO CTAJOCHd 3 4YepelaMy 4. 4. 6, 7 1 11,

CraTHCTHYHY aHAJI3y MH IlepeBeJH MeT0J010 IOAIOHOCTH, KOPH-
CTYIOUHCh TAKMMH CIMOMA TIOKa#KYHKAMH: TOJTOBHUM, BHCOTHHM I, mmu-

porocTHEM BucOTHHM [I, 9OJI0BO-TIMEHHHM, JHIEBHM, HOCA if OYHHX
SIMUH. :
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TaGexa VIII. Ilokaxdukyu YepeMiCHKHX dJepemis.
I o x a ¥ 9 @ K H
=
g
s :
i - = % 8 g &
= ba " =] B A = o
i 5] 2 S| o8 A = = =
= = = =8 2 = B
=} ) &= = oo Q & s >
= ) ) 1) 2.3 ) ® < = o
(3] =) B 3] S == = = Q = EL
= =3 S =} =} = mn S =1 =) & iz
=n = ~ M 42) =] g = =ni o =
1 d 758 736 | 643 | 971 | 710 | 561 | 429 | 87H | 796
2 d 786 | 699 | 601 | 890 | 691 | 524 | 468 | 825 | 900
3 d 786 | 670 | 588 | 853 | 671 | 548 | 415 | 872 | 954
4 o 792 | 708 | 646 | 894 | 667 | 589 | 51°0 | 868 | 844
5 d 746 | 809 | 665 | 1085 | 682 | 574 | 471 | 838 | 813
6 d 864 | 739 | 648 | 85 | 625 — = s =
7 g 857 | 725 | 643 | 846 | 603 — == = i
8 d 787 | 730 | 669 | 929 | 679 | 547 | 500 | 921 | 864
9 J 8| — — — 649 | — 566 | 821 —
10 d 739 | 681 | 628 | 921 | 655 — — — —
11 d 807 | 819 | 702 |1015 | 681 | — — 89-2 -
12 Q 784 | 750 | 648 | 957 | 688 | 548 | 462 | 842 | 905
13 Q 778 | 722 | 648 | 927 | 657 | 547 | 429 | 9211 | 974
14 Q 736 | 69°0 | 586 | 938 | 717 | 532 | 479 | 816 | 884
15 Q 794 | 776 | 691 | 977 | 718 | 561 | 500 | 825 1024
16 Q 791 | 729 | 689 | 921 | 629 | 566 | 510 | 891 |1125
17 Q 758 | 703 | 632 | 928 | 667 | 523 | 465 | 949 —
18 |Inf. L} 814 | — 652 | — — 485 | 559 {1000 | 844

Mo xiarpamu 4. 2., 0 CKJIaJa6THCSI B OCHOBI 3 1BOX GIBOKIB, BBi-
HIwTo 12 9epemiB: 6 4ouoBidux i 6 skimoumx. /[o mepmioro GaBORY MH
BYHCJISIEMO Takl eqeMeHTH: 94. 1, 15, 5, 12 (23.5°,); BiE saramabHOI
CeperHbOl IHOr0 OJBOKY DPIBHHTHCA deperm 9. 5. CBOIM BHCOTHHM IIC-
RaswaukroM [ (80.9), mmporocreBo-BECOTHEM (108.5), a depem 4. 15.
IORAKIMKOM Hoca (50.0) 1 migmeOinEA (102.4). Ilix KpaHioCKONIHNY
OINIAOM IIi YepelM BUXOIATH AK KPYIJIABO SAUIEBATI 8 IIATHTPAHHHUM
BUJIOM Y 3a/HI{ HOPMI, 8 BAOKPYTACHAM a00 CIIOIMEHEM BUIOM y GigHid
HOpMI ¥ 3A0KDYIIEHMM a00 KPHIMEBHIHEM doaoM. CIil 3a3HAUUTE
TYT IIKOBUTY BaJesKHICTh MisK CILIONIEHWM OGiYHHM BHJIOM 1 iioro
2a0RPYIJIeH0 (PopMol doma. € Ie Maiike iJeHTHIHA CepelHS 3 BHTI-
JEHOI0 BiKe IIePeJTHM CepPEIHBOI0 HOpAifickkoro tamy . (Tad. IX.).
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JlocUTh CHIBHO HABABYETHCA 0 OMMCAHOI IPVIIH RIHOYMH depem
9. 14. € BiH JoBruil (73.6), HUSBKMWII (69.0 i 58.6), CepeAHBO-ITHPOREH

Tab6exs IX. Cepemui THmIB.

e S
lokxaxunmgn
3 o 7T 2
Tomopmad ... . . . . . 736 | 771 | 788 | 768
Bmcorrmit 1 690 | 768 | 70-7 | 713
% s B ot 586 | 662 | 639 | 640
IapokocTeBo-BECOTHMIT . | 938 998 | 897 | 928
YoaoBo-TiMeHHEN . . . . | 71T | 700 | 667 | 662
TIWIeRWH - . L . i ul. s 532 | 561 | 555 | 53D
BHoea /5 e R 479 | 466 | 481 | 446
O4YHEX IMHH . . . . . . 816 | 845 | 876 | 935
MigpeGimms . . . . . . . 884 | 885 | 937 | 974

{98.8) 3 MmMHUpOKUM 9OJOM (71.7), CepeJHBO-ITUPORUM JHUIEeM (53.2),
MOMIPHEM HOCOM (47.9), HA{lHHIRYUMHA OYHUMHU AMaMH (S81.6) 1 ImHPO-
RyBaTHM Mi1HeOIHHAM (88.4). Y 3arajpHEX (POpMax BiH TBODHUTH CJad-
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00 3apHCOBaHWH NATHKYTHHR i3 3a0KPYIJCHOH 3aJHBOI0 YaCTHHOW
KOCTH, B TOPINIHi#l JacTHHI CIUIOMEHHI i Mae JamKkoBaty JoOHHY. 6 112
6e3 CyMHIBY iOepiiichko-ocTpiBHHI THi. [Iyske mOIIOHAM 10 HHOIO
6 J00BIYMII depern 4. 10, IO PIBHHTHCA BijJ IIONEPEIHHOIO B IIOKAMK-
YHKAX TiABKM OLIBIIOI BHCOTO (62.8) Ta BYRYUM doa0M (65.5).
(Ta6. X.).

TaGensa X. Cepexni uepemicbKkHX d9epermis.

T n'in.m
Ilokxaxaumkm A
xo0pe 3a- <
xopamnx | ¢ « (3 3 2 Y
gep.1iB
TomoBEmit . . . . . . . 775 738 | 711 | 783 | 768 | 860 | 807
Bmcormmn I . . . . . 727 685 | 76-8 | 707 | 71:3 | 732 | 819
3 {1 BN A iR ~ — 607 | 662 | 639 | 640 | 64> | 702
ITIEpoKOCTeBO-BACOTHMAN . 939 929 | 998 | 897 | 928 | 850 | 1015
Yoa0BO-TIMEHHEH . . . 681 686 | 700 | 664 | 662 | 614 | 681
JlameBEit . . . . . . . 552 532 | 56:1 | 555 53H | — —
Hoca Bl D 46'9 479 | 466 | 495 | 446 — —
Ofnmx SMER R G 869 816 | 845 | 867 | 935 — 892
MinpebinEa . . . . . . — 884 | 885 | 938 | 97-4 — —

Janbumii 6160R TBOPHTH NATH Yepemis (35.3%,) 4. 2, 3, 4, 16,
8. lo HBOrO Hap'ABYIOTbCA JPa OCTAHHI dYepend: 44, 17 i 13. [lyske
IKaBo, Mo il rpymd BBiHWOB 1 depen 4. 3 (dororpais gepema;,
sKmit 3a caopamu I. PakroBchroro, Mae BHpasHi miTeROiTHI O3HARM.
Asrop ommcye iioro Tak: .Y Hamiii HeBeJWUKil 30ipmi MaeMo

dotorpadia uepena 4. 3.

-1
-1

BJACHEe OJWH TaKHl depell, 110 BiI3HAYAETHCA 3aMITHO PO3BHIKHHMMY,
3raJaHUMH TITeROITHUMH IIPUSHARAMU;..... BijpisHIOETBCA BIH BIT
yCiX IHIIMX dYepemiB OCOOJMBHMH, IIHTOOMHMH IIDHKMETaMH: Y0J0
yCiX HHIUX 4YepeniB OCOOJMBHMH, IHTOMHMH IIPHEMETaMH: JO0JI0
He3BHYAilHO HU3bKe I CHIBHO IOXHJEeHe B3aJ, OPOITH IysKe CHJIBHC
BHCTAIOTh yIIepe, HaJOPOBHI Iyr¥ MOI'YTHi 1 3rpy0idi, Ha JOOMHI JIeIrKo
3a3Ha9eHi ,,rpeGeHi”: JoI0BWil, BIiHIEBHil 1 TIMEHHHX JiHI{, IpHIiM
Ha TIMEHHHX JiHIAX Jerk0 BaMIiTHHU CJiJ PO3JIBOSHHHA, JUIEBI KOCTA
Jelllo CHJIbHILle DPO3BHHEHI, AK [epeciyHo B IHIIMX dYepemiB, Oepir
KOCTH HOCOBOI X0Y OCTDHil, BCe-%R TAKM i3 3aMIiTHUM PiBUHKOM, 2 BRIiHITI
JIOTIITHA TIORAa CHJIBHO posBHHEHA“ (1918, ctop. 24—25). [lutoBana
XapaKTepHCTHRA 1ysKe BaskHa, THM Oliblle, 1[0 BoHa OyJe HaM IIpa-
BHUTH 3a ,/REBWIl KPUTepiil“ IpH pacoBiil aHaJdi3i, AKYy MH IepeBejH
MeXaHIYHHM crocoooM. Yeperm 4. 3, 3IyYHBUIMCA BHCOKOBAPTOCTE-
BHUMH Koeil[ieHTaMH 3 IHITUMH 4YeperraMu Ifiel camoi rpymnm, o3Hadys
HaM IX pacoBy npuHaJeskHicTb. Ha micraBl cTATHCTHYHOI amHa/Ii3:d
MOIJIH O MU TaRWH depelr 3aYUCTUTH J0 JeBaHTIHCHROTO YH TIHBHIYH)
3axiTEporo THmy. AJe & Mopoiorigsa xapartepucTura JI®. Cepimi,
SARMI Tak JaJeKo IOCYHYBCS, W0 9YePerH CepelseMHO-MODCHROI pacH
HAa3UBaB ask ,,lapHAMH®, — 6 JIigMeTpasJbHO pizHA. Moppoaoriaaon
0y,10BO10 B0MUAYETHCA J0 Iiel IPymH 3 eBPOIECHRUX €JeMEHTIB IIpk-
CJIOB’ THCHEMIL THII, aJjie ¥R PI3HHI[l IPHHIMIOBOIO XapakTepy B TaKHX
MOKAKINKAX, AK JHIE, HOcA I OYHHX AMHH KaRyTb HAM 3BePHYTH
yBary Gaibllle HA asifichbkl ejleMeHTH, a 3 HHX Hai0iabime CIOIH IIijI-
XOJUTH IAJe0ABIHCHKHI THI s, TpaBIa, Y 3MiHeHiit (opMi, AR Ie MHA
Oauuy TpH morepeHiil anadizi. Illo meit THI BHCTyIae 1iX Pi3HEMI
dopmavu B ABii, MH MOKeMO OadYWTH, IODIBHABIIM asiiiChKi MaTe-
pissm. TuM TO HaM He 3aBa/I’Ka6 HIIO TPUIYCTHTH, 1[0 MH MaeM9)
TYT J0 Tia 3 BapignToM najeoasificbokro tmmy. (Tad. XI.).

TaGensa XI. liamMeTpn gepemicbKHX depemiB.

T @ma o=

digsMmerpn

IosxuEa wepena. . . . | 1810 | 1740 | 1805 | 1790 | 179:0 { 1710
IlInpuHa w - - . .| 1335 | 1340 | 1413 | 1375 | 1540 | 1380
Bucora w s oo i .| 1240 1835 | 1256 | 1275 | 131:0 | 1400
HaliMeHIIa IAPAHA 072 950 93-8 946 910 945 940
Han6inpma 5 1130 | 1158 | 1148 | 1120 | 1140 | 1150
Olppmea Jund . . . . . 1240 | 1253 | 1266 | 1280 — 124-0
Brcora B N i 660 | 703 | 695 | 685 - —
ObGem wepema. . . . . . 13550 {13363 | 13932 | 14150 | 14250 | 13950




AR MoskHa GadymTh 3 JifrpaMu, GJIbOK TBOPUTH 0CepEIOK i3 depe-
‘TIaM# 9. 9, 4, 16, 8, IRl pI3HATHCA Bij% iHIIMX OiJIBIIO0 BHCOTOIO it IIH -
PHHOW, JOBIAM JIHIEM, MIMPOIMM HOCOM 1 BHUIIHMH OYHHUMH SIMH-
Hamu. CepelHsA pelnpeseHTye Il YepemH SK CepPeIHBbOIOBI (78.8), co-
PETHPOHHBBKI (70.7 1 63.9) i mMHPOKL (89.7) 8 cepeHiM 40a0M (66.7),
JOBTHM JHIEM (55.5), cepelHIM HOCOM (48.1), BJIACTHBO BHCORHMh
OYHUMH AMHHAMH (87.6). /lyske saMiTHi IiAMeTpw 1poro THIy B Miz-
KOBiil YaCTHHI: JOBKHHa Mae 180.5, mmpHHA 141.3, a BHCOTA TiTBKH
125.6. B womi (94.6 1 114.8), B mupuHi (126.6) i BHcoTi (69.5) JHIT
saiiMae ceperHi (popMu. Y BepXHiil HOPMi MaeMO 10 JBa YepemH Kpyf-
JaBo dAfimesaTi i ¢1a00 NATHKYTHI Ta OJHH IO3M0BARHO AiilleBaTHIi:
y BaJHill HOPpMI — TpH NATHTrPAHHI Ta B BaOKPYyIJeHi, B Oiymiii —
YOTUPH CILIONIEH] i OJMH 3a0KDYIJeHHH, ¥ TepeHiil — JOTHpH all-
KyBaTi Ta OJHH 3a0KPYIJEHIl.

3 TOMKOAKEHHX YepelliB JOCHTH CXOMKHII deperm 4. 9 i3 rosos-
HOM TOKaKIAKOM 75.8, 90JIOM 64.9, HOCOM 56.6 Ta OYHMMH SMHHAMA
82.1. Ormspaodu ioro B BEPXHITI HOPMi, — MaTHMEMO II03JOBKHO-
AimesatTy (opMy, B 3ajHilt — NIATHRYTHY, B GigHill — CILIONIeHY,
B TepeJHill — BaORPYIJEHY.

Ocranni JBa dYepend, X09 i He JydaTbcs Misk o000 T0TATHIMM
Koe(hil[ieHTaMH, MYCHMO BBasKaTH 3a JIysKe CXO0ki Mi cofol0 AR
BapisSHTH TOrO caMOr0 TUNY. [HIWBiAyaJbHi PI3HHII B TOJOBHIM BHCOT-
HIM, JTHIEBIM 1 SIMHH OYHHX MAaJO IIEPeCTyNaloTh, a TO ii ysarajai Heme-
PEeCTyIIaloTh IPAHMIN JBOX OJAMHHMIb. TiIbKM NOKAKIHK HOCA Yepel:
9. 17 € 46.2, a 9. 13—42.9, TBOPSIA THM CAMHM TPOXH OLIBILY 3MiH -
HICTb.

Y JisiMerpax — 1o03a JIOBRHHOL dYepema: 182 i 176 — 3HAXO-
AHMO 37e017IBIIOrNO Ti caMi BAPTOCTH. B3 ONIALY Ha BY3bKe 0.0, BACOK:
OYHI AMHHH i IIMPOKe ILJHEGIHHA OOWIBA Yepend BadHCISEMO 7O
THXO0KEaHCBKOTO THILY <.

SaIHIIAETHCA HAM ilile 00rOBOPHTH TPH YePeId: I4. 61 7 Ta 9. 11.
AHi B OynoBi ani B BUMIpax HeMa CyTHIX piBHMIB Mim JepenaMy
4. 6 1 7 — BOHH CTAHOBJIATH TOH caMuii Tum. € Ie gepend 3 Jysre
BHCORMM TOJOBHHM IIOKAsKYHKOM (86.0), 3 Iyske SHAYHOI BHCOTOI)
(73.2 1 64.5), a’e 1yske BeJHKOI IIHPHHOL (S85.0) i Ayie BYy3b-
KHM 90J0M (61.4). Ha skajb, JuIleBa 9acTUHA He 36eperaaca. B piamer-
Pax Iii 9epeny BHBHAYAITHCA BHATHOW JOBKHHOW (179.0), Iyae BeI-
RO IIMPHHOI (154), PO3MIPHO BEJIWKOI BHCOTOI (131) ii TIOMIPHUAM
q070M (94.5, 114.0). SR 0a9AMO, HU3BRMII TIOKASKIHE 9014 TOBCTAR
VHACTIIOR BelMKOl MMDHHK depema. A Tak, o0HIBa geper MaloTk
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HaUGiTBIITIT 00eM (1425) a B yciX HOPMAX — 3 BHIHATKOM BEePXHBOI,
Jie MA6MO Pas KPYIJIaBy 1 pas KPYIJIaBo SifleBaTy, 3 TBOPATH 3a0KPYT
deri popvu. € me Ges cymHiBy depenu samonoimmoro Tmiy (Tasemrs
XIL).

OcTamHill depernr 4. 11 6 TAKPYINIOrodoBHii (80.7), Tys#e BHCG
Kmit (81.9 i 80.9), aze MmO 3 ONTALY HA BHCOTY He WHpOKHH (101.5%
3 TIOMiPHO ITHPOKAM 0JI0M (6S.1) if BHCOKMMH OYHUME SIMHHAMHA (89.2
CBoelo JoBEHHOK (131) BiH He 3aMIiTHHIL, 3aTeé BHPIBHAETHCA CBOEIO
mupEHOL (138) if BECOTO (140). B yeix inmux BHMIipax 3aiiMae moce-
pelHe CTAHOBHIE: 90M0 — 94 1 115, IHpHHA JHIA — 124, o0eM —
1395. 3 Mop(oJaorigHOr0 GOKY BiH B3ropH IIOB3/0BIKHO ANIEBATHIL,
3 Baly TATHRYTHWiI, 3 GOKY 3a0KPYTNJIGHHIl, 3Tepely JallkyBaTHiL.
Uepes Opak JHIEBAX 03HAK TAKKO BUDIIIATH PACOBY IPHHAIEHHICTE
nporo gepema. CrpaBy BHSACHIOE IO BUCOKHU TORAKIAE OIHHX
SIMHH, T0 Y CIOJIYI 3 {HIIAME JOBOTHTH HOr0 PAacoBY NPHHAIEKHICTE
a0 cyomopaiiiceroro iy 7. (Tad. X[L).

Ta6ena XII. Tanm B mpomeHTax.

T m o0 =n %
I6epo-ocTpiBEmEI. . . . . £ 11-8
Hopaificekmit . . . . . . « 235
CyOHOpAifChEAN y 59
JlanoHoimamit . . . . . . A 118
TMagmpivemit . . . . . L i 118
Tageoasifichkmit. . . . . = 353

Pazom . . . 1001

30Mpaloun PesyaIbTATH CTATHCTHYHOI aHAII3H, MU JI0XOIHMO 19
BUJAIICHHS TaKHX paCOBn'x eJCMEHTIB: THNY 7 B 35.3%), THIY
¢ B 23.5%, THuy & A i £B 11.8%,, a THDY ¥ B 5.9%,.

IopiBHIIYE BHCTIH 000X aHa1i3 (PIHCBKUX MaTepisiIiB, 3aBBa-
FKYEMO HAlTeple Misk JepeMiChbREMHU depellaMH BiICYTHICTb — JTEBAH-
TilichbROrO i TBHIYHO-3aXiTHBOTO THIY — Ta TEHTPATbHOA3IHCHPRHY
HEPBHIB. 3aTe BHCTYIAOTH TPH iHII: i0epiifichko-ocTpiBHMI, CyGHOD-
JifichbRmil 1 THXOOKeAHCHRIIT THH. DBadyuMo TyT, L0 HA MICIE IBOX
eBPOTICHICHRUAX 1 O1HOrO a3lifCBROTO THIY TPUXOIATH Tek JBa €BPO-
Teficbki 1 OMMH asiiicbkuii, aze sk 3 iHmmM 3atapsileHHAM. Ta RoIH
CHOJYYHTH HAM01ThIne CcX0:Ki Mim co00I0 IepBHI y IpynmH — To 1i-
CTaHEMO MajiZke Te caMe JepryBaHHA 31 3MIiHOO B HOPIIHCHROMY THIIL.
IlepecyB HOpAifichbKOTO THIIY Ta JApyre B depeMicie Tpefa BBASKATH
3a BHCJI1 NPOHHKAHHS CJI0B’AHCHKUX IepBHIB. IloHMKeHHS IIazeo-
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a3ificbKOro THIY 3 50°/, Ha 35.3°/, 3po3yMite 3 orsALy Ha reorpadidme
I0T0sKeHHS. JepeMicH sRUBYTH Oljblue Ha 3aX0fi, OTEe if sacar Haii-

IHCICHHINIION0 THITY MyCiB MeHIIATH 1{0pas 0ibIle Ha 3aXil i 3 OIa1y

Ta6exa XIII. IlopiBHaHHA THHIB B NMpOIEHTAX.
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Haiibaumya 3 reorpaiqHoro IOIIALY HOIYIANiA 10 (PiHCHKOI
¢ aJsgHCBKA®). BoHAa Tesk IpoAHANIB0BAHA ILIAXOM IHIMBIIyasisamii.
B nopiBHAHHI KOPHCTYEMOCA eTeMEHTAME BHITEHAMH CTa'le/IlCTI/IT{lHI/I)./[I/I
METOTAMHY, 4 HE BUKODHCTOBYEMO B3aKOHY IIPO YHCEJIBHICTb THIIIB.
(Ta6. XIV.).

Ta6exs XIV. IlopiBHaHHA anfgHCHLKHX i (PiHCBKHX THIIB.

Ha BiJIaJeHHA Bil €BOIOTO cXiimHoro OCepeIRy 1 BOraAay Ha Te, ML)
TPOTATOM icTopii HOr0 BHUIHMXa[TH iHII €JeMeHTH eBPONeiiChKOr0 Io-
XoJkeHHA. Mik JTamOHOITHIME eleMeHTAMH 3HHKHE Di3Ka IIPOICHTOBA
IIPOTHJIEKHICTD, ROJH MH 3Ty9HMO iX B OIHY rpymy. PisHuma smiize
1010 Ba7eIBH Ha 1.S. SHaYHA DISHHIA 3aXOIATH Y CepeI3eMHOMOD-
¢bRiH rpymi. IIpudnnn wMoseMd JONIYKYBAaTHCS B MOMEHTAX iCTOPHY-
HOM0 XapakTepy, ce(To, IO Iiefl THII JepwaBcs IepeIyciM BOIAOTO
ITAXY BiT 3akpyTy Boarm mpocto Ha miBHIY, HaB'A3yBaB TOProBeJIbHI
3B'ABKH 3 HIBHIYHUME IIeMeHAMH, CTABHIME 31 CBOIX T0POrHX ROMYII-
KiB, IPUIOMY HOr0 BUTHCEAJIH 3 3aXO0[y HODPIIMCHEI eJeMeHTH, K Ha
Iie BRa3ye IPOIEHTOBE -BiIHOIECHHA TOrO THIY y CXiAHIN i saxigaii
TePUTOpii. BaraJKrol0 3aJUIIAETHCS THXOOKCAHCHRHN THI. € BiH a0
OCTAaHRKOM CTapoi JIOTHOCTH, W0 30epirca y HEeMPHCTYHHHX O00J0TaX.
TOMHOCTH, Mo Ii cail crpidaeMo HapiTh y CramiuHaBii ado BHCTY-
naB BiH 3araJdbHO B NiBHIYHO-cXiimiit Epomi, Titbkm Mm ®He BHpia-
HHUJIH 11010 B OLTBIIIM TIPOIEHTI B IOMepeIHil Pyl 8 OrIsATy Ha Hege-
JURY CRIIBRICTH KpaHiogorignoro wmatepismy. Ile nuranmsa 3aman-
maeThes MORUITo oTBepTHM. (Tad. XIIL).

3 HaBeIeHHX yBal DOOHMO BHCHOBOK, IO Mif 060Ma ITOILy JIsA-
I[iAMH, He BBAKAOYM HA BeTHEHIl IPOTAI Yacy, € CTHCIA TapaJenb-
HICTh, AK IIe 3DEITOI0 Iepel0addB CBOEH TOHROI IHTyImi6 it Haim
3acayskeHHil anTporosor Isan PakoBchRmii.

[TOPIBHAHHA.

Ozxmomw 3 npm{m{ 9OMY MH PIITHJIHCS 3aHATI30BaHy cepil depe-
IiB BHSHAYHTH 3a TPHHAJEKHY IIeDeJOBCIM 10 a3ilChRHX IIePBHIB,
Oyma HEMOMIHBICTD TDHKIACTH 03 OYEBHIHHX  IPOTHPITHOCTCHl
BaROHY IIPO YHCEJBHICTh THINB Ta BaKOHY CEPEIHBOI ApPHUTMETHIHOI.

T 10 n
HaszBa
g 3 € 0 a y 1 Ii} t b2 A ‘ T
‘ 450)
oimm . . | B0 — o0 50| - ‘ — | 50 (500 50| 50
Raamit. .1 — 39| 91 237 14-04 6 s A derviad

Cepe1 angHiB, IO IX MOTHJIA Yy Bepxmiv Canrosi n'oxozm’r.b
3 TOTO CAMOIO BiRy, 1o if Mormia (piHiB, MM BHDIBHH/IM Takl KpaHl-
oJoriuHi THMH:  i0epiiichKO-OCTDIBHHIL, JeBAHTIfiCHKAH, HOPAL-
CBRIH, CyOHOpJifichkmil Ta IpecsoB sHCHEMIL. Ha 90710 BHOHBAETHCT
JeBanTilichRmiT THID (42.1°/,) 31 cBOIM OCHOBHEM THIOM £ (13. 2°/o)
apyre Micie saitMae HopAilichRmil THI (23.7). ¥ (hiHiB Ha Mepme Micme
BHOMBAETHCA TaJeoasificbkmii THi (50.0°,), a AKIIO0 e OylLeMo npi-
THCTABIATH i 1Ba immi Twmm — A4, 7, — 10 MaloTh OCIT0E B Asii,
€BPOIEICHEHM, TO TOIi TPOIEHT 3pocTe 10 60.0°/,. Basmminte CTAHOBHIIL?
saiiMae JdeBanTiiichbkmii T (20.0°),), II0 3 APYIHEM Cepel3eMHO- MOp-
CHRUM MIIIAHIEM i 3 IMBHIYHO-3aXiIHIM THIOM TBOPHTDH 25°/, ILTOCTH.
HopiiichbRHil THI BHCTyNae IIOHHO Ha TPETHOMY MicIi. S IBOTO 110.-.
piBHAHHSA GAYEMO, IO OOHMIBI MOMYTIANIl CTOATH OTHA CYIPOTH O;FFHOI
Ha OiryHOBOMY CTAHOBHIIL. AJISHE MAlOTh eBPOIECHCHRHU XapaKTep 1 TO
miBlenHo-eBponeiichRui, (hiHM asilicbkuil i TO, AK BUXOIUJIO 0 i3 aH
Tpomosorigrol Mamm Asii C. KimMka®), miBHITHO-43aXiTHIH, I.IL0.0t(’)lIl/’I-
Mae mize piumme OOy i jaabuii Tepuropil Ha saxit. ¥ cBiTal ImEX
pesyIbTaTiB IHARMONO BabapBleHHA HAOUpae OrOJIONIEHA HETABH)
anTponoIoriaHa kKapra Epomm, Tpoxum ¢aHTacTHYHA, 60 E Banse?)
nepeBoIUTh y Hiff 3acAr asificbRUX THIIB Jepes LIy Pocio ask Hi
Yrpainy mosa Xapkis. (Tad. XV.).

3 HIMX HOmyTAT i HaiimoiCHIIIMA RPaHIOTOTIYHIMHE CePisgMH
10 Hammx (iniB, € YepermH HOBIOPOAUIB, MepsH, a Jaui noaax iz XIL
BiKky Ta ciBepchbRHX IBUHTapiB. Koam map’ssysaTH 0 HOBIOPO/ISH, T0

1) R. Jendyk, Czaszki alanskie z VIII—IX. wieku, ,Kosmos“ 1930. Tom 55.
2) S. Klimek, Dalsze studja nad kranjologja Azji, ,,hosmos, 55.
3) E. Banse, Rassenkarte Europas.




TaGena XV. Ilopismanma mafinomiSminrmx cepii.
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e BRasyBaso0 Ha JaBHI B3a6MHHH 3 3aXiTHIMH TepHTOpiAMH HAIBO.I-
RAHCBPEHMX (DiHIE Ta Ha NIBHIYHY KOJOHIBAIIO C/T0B SH, ARA B TAKOMY
BHIA/JRY OyJa posMipHo cTapa, ate Jlyske HeducegbHa. JIydca 3 Meps-
HaMH € ACHA 3 OIJIALY Ha CIOKDIBICHHS.

‘C’I.IeHiﬂJIbH*O‘I‘O HACBITJICHHA TOTPeOy6e JeBAHTIHCHKHN THI, GO
'Haﬂ.(‘O\aB‘LfI‘ChRI/II‘/’I 8 Tin}(H NpoJoB&eHHSAM B EBpomy Tiel nismigno-
sang{boi TepHTOpil Asil, Je BiH 30HTOI Macol BHCTYNAE, a HOPILii-
CBRHI MOJKe OYTH TOJOBHO HPECTABHHKOM THX, N0 3aBePTAJIHCs
8 IpaHCPRHUX IIEMEH Ilepe] HAIQJaMu 3i cXoly 4W HaBith 3axoly. Sn
MU BAKC 3I1YBATH Ha IHIIOMY MicCIli"), TIPOIEHT IHOTO THILY, 1[0 JaJi
Ha 3aX11 MEHIIAE, NPAYOMY 3POCTAa€ MOpas GiTbIle MPOMEHT HOPili-
cbroro Tuiy. Ile sBuIIe MosKeMO IOMHEPHTH if Ha miBHIYHi 3eMi Oxin-
HBOI E’Bp.OHI/I, T TIIBKH 3 Ti€l 3MIHOW, 10 TYT MEHIIAE ‘II/IceJIbH]'G';":
000X THIIIB: @, @, THII ¢ MEeHIIe, THII @ GiIbINe — Ha KOPHCTDH aBilichRIX
enevMenTie. Buxonnno6 3 Toro, mo noSepessma UYopHoro MOPS — IIe
0CEpEeJIOK JIeBAHTIUCHKOTO THIY, 3 AKOTO BiH PO3XOIHTHCS HA TIBHIY
Ta Ha saxi 1. Ko nepeiitn okoM I[iTy HHBKY HApOIB y HAIINX CTenax
BiT '}?‘aﬁﬂalﬁHiﬂHHX 9aciB, To HaliCKOpIme MOJKHA O BilHecTH HOTO 10 Ki-
.\[(’pll./l..CbI\‘Ol TOTHOCTH, ARY OCTATOYHO 3aIH1a XBUJIA CKUTIB, HACYBAIOYH
3 ABIL a sKa, AK Ie BiKe IHIT J0RasaIm, GyIa mepeIoBciv Hopzii‘i/’ncr)xa.
A:Ie & G0 MH 3HAEMO, 10 KiMepH — Ife Tpallbke TIeMs, OTske eperoB-
CIM Takre caMe HOPIiiiCbRe, & HOPIIHCHKI cai1m TpallbKUX ILTEMEH 3a3Ha-
GUIHACSA He ’ljiJI-LI{H 4 aHTPOIOTONIHOMY cRIali Hapoxis Oxitaboi Espo-
I, ane.1 CX11Hb01 Jactaan Cepe3eMHOT0 MOPS i TO Tak JasIeko, M0 Ha-
BITb 8MIHH/IH XapakTep 1epBicHOl TamMommboi Ry abTypu (Kpera). Tuu-
TO MOKHA 0 NPHITYCTATH, BJACHE 3 OIALY HA SaKaBRA33d, 10 JICBAH-
TICHRHI THII Tpefa BiAHECTH J0 IepelkiMepificbKol TIOHOCTH, sRA

") P. €anuk, Tamoespomefini ma 3akaBkassi. 3anmck
y ’ ckm  Mar.-
H T. I, Jssis, 1930, T. 28, s ks
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3IH7aCh 3 KiMepiiilAMu, micad iX mepexoly 3 HaJIyHafiCbROI I0THHY
B JOPHOMOPCBKi cTermn. € Imie i Ipyra MOMRJIHBICTb: CKUTH i RiMepiitni
OyJTH TIepeBaskHO HOPIHICBKOTO THILY, OTOK MO/IHBO, 110 CXiJHi CRHUT-
ChKI IIEMeHa, AKi B PIBHHX dacaX IRHIM, Hal RaamiiicbREM MODEM
Ta y TigHikEsx KaBkasy, mepeMinryBaiucs i3 CyCLTHUMH IIIEMEHAMI
JeBAHTIIICHKOTO THIIY TaK CHJIBHO, 10 IePBiCHHI HODIIfCHRHI THIT
yeTynuB Ha Jpyre Micme. Roams srajlaHi IleMeHa, roJOBHO capMaTH
i agany, mepeiima Ha JopHOMOPCHKL CTeIN, IlepeHecId 3rajaHl Je:
BaHTilichbKi TIEpBHI i 10 B3aXiJHIX CRHTCBPKHX ILJIeMEH, a IEpexoiad4
Omica8 TaJbllle HA 3aXil, 3a3HAUYIOTH CBiif MUIAX 3TaJaHUM yke BiT-
HOIIeHHSAM AaHTPOTOJONIYHUX THIIB, AKHHA OCA4HMO Y yeperiB, 3HA-
TeHHX B IIOJHIICHUX HUMH I'DOOOBHIIAX.

JlepanTiiicbkmit i HOpifichbkmil THII y (PiHCHREX TIeMeH Tpeda %
y TAaKOMY BHIAJKY BilHECTH 10 IUX JBOX MOKIMBOCTEH, i moxo (piHiB
oxHa i JIpyra — iimopipHa. Yepes Te, 10 MOIyTHICTb JIeBAHTIN-
CHKOTO IMMTY GyJa cTapa, TO He IHBO, IO OOWIBA MYPOMCHKI depeiH
B3araJi, a JeBaHTIChKA IPyMa 30KpeMa TBOPATH TAKHU BHCOKHMH ITPO-
IIeHT.

Homnepeast aJaHCHka Po0OTa Jatda 00pas AHTPOIOIOr YHAX BiJ-
HOCHH y YOPHOMODCHKHMX CTemax Tiepe] HalopoM TyPembRHX i MoH-
10bCHREX 0pA. TlyT 3HOBY MH CERiif J0C7ifl 8B'A8a/1M 3 IHIIEMH MaTe-
.piHJIaaMI/I, THM TO T CTATTA MOsKe JaTH 00pas aHTPOIOIOrITHOrO
CRJIQTY TOHOCTH [PHIYHEX JCHCTHX TePHTODIi, TBODSTIH CILLIBHE
3BOHO 8 CIBEPCHRUME UepemaMH, fKi MOKHa Ha®'A3aTH i 10 ATHIB
i 10 ¢imiB.

JIsBiB, 6. XI. 30.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Den Gegenstand unserer Abhandlung bildet das von H. F. Debec.
und I. Rakowsky verdffentlichte kraniologische Material. Das erste
Material stammt aus dem Gouvernement Kostroma und sein
Alter wurde auf das XVIL Jahrhundert bestimmt, das andere aus
dem Gouvernement Wiatka, sein Alter wurde aber auf Grund ar-
chiiologischer Entdeckungen auf das IX. Jahrhundert festgesetzt.
Die Rassenanalyse wurde mit Hilfe statistischer Methoden durchge-
fithrt, wobei folgende anthropologische Typen unterschieden wurden.

Das Herabsinken des paldoasiatischen Typus von 45, auf
3539/, ist aus Riicksickt auf die geographische Lage leicht erkliir-
lich. Das Material von 1. Rakowsky stammt ndmlich aus den west-
licheren Gebieten, wodurch der Bereich des zahlreichsten Typus,
sowohl aus Riicksicht auf seine Entfernung vom ostasiatischen
Zentrum, wie auch wegen seiner Verdringung ‘durch andere an-
thropologische Typen europidischer Abstammung wihrend der his-
torischen Entwicklung beschrankt werden muBte. Unter den kurz-
kopfigen Typen verschwindet der Prozentgegensatz, wenn wir den
laponoidischen und zentralasiatischen Typus in eine Gruppe ver-
einigen. Der Unterschied in der Mittelmeergruppe findet seine
Erklirung einerseits darin, daB dieser Typus sich vorwiegend an
den Wasserweg vom Wolgas Knie gradaus nach Norden hielt und,
wie es die historischen Quellen bestitigen, den Lederhandel mit
den nordlichen Stimmen fiihrte, zweitens, dag er vom Westen her
durch die nordischen Stimme, welche demselben Ziele entgegen-
strebten, zuriickgedringt wurde, was in dem Prozentverhéltnisse
der Typen den Ausdruck findet. t

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, besteht zwischen den bei-
den Populationen, ungeachtet des groSen Zeitraumes, ein enger
Zusammenhang, wozu besonders der erschwerte Verkehr, sogar im
Gouvernement Kostroma, beitragen hat; dadurch wurde das Ein-
dringen neuer Rassenelemente verhindert und die Bevilkerung des
Gouvernement Kostroma behielt ihren urspriinglichen Charakter.




GEORG PFEIFFER (Kyjiv)

Die Konstruktion eines allgemeinen Operators
derlinearen homogenen partiellen Differential-
gleichung erster Ordnung, diein bezug auf einen

von Differentialquotienten aufgeldost ist. =~

Die unabhiingigen Integrale der linearen homogenen Differen-
tialgleichung :

of of of
X(f)*—ﬁ*i-ggg@-*- gua—%.—o Q)
mogen durch:
P1r Por Po—1 (2)
bezeichnet wergen.
Die Koefiizienten:
Ty e Ha )
des Operators: i
' e . Of | of of
Y = g+ M 5o + o 5 (4

der Gleichung 1) miissen, nach 8. Lie?), so beschaffen sein, dass die
Jdentitdt:

XY(H) —~ YXO= X0, ©)
A — willkiirliche Funktion der unabhéngigen Varjablen,
o) Sz NI ONPY [N PR
Xon) g + %{Xm.} - Y(g.)} =l + Soae) ©
oder was dasselbe ist, die Identititen:
Xy =14,. Q)
X(mi) = A& + Y&, 8

i=2 3 n,
erfillt werden.
. Die Identitaten (7), (8) gehen fiir das Auffinden der: Koeffizien-
ten (3) das Jacobische System von linearen partiellen Differential-
gleichungen erster Ordnung mehrerer Funktionen :

9's Lie un'd” Fr. Bngel: Théorie et Trdnéfbﬁnéiiohsgruppeh GLelpzi'g,
B. 1, 1888, 5. 138 — 143). FRT



88

7l
6’7‘ — a”‘ S =1,

as a
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Die Integratlon des Systems (9) fordert das Auffinden der In-
tegrale des Systems von gewohnlichen Differentialgleichungen:

697..

de, dw,  _dw. _dn _ d"?s _
R R Tl
(10)

dnn

' aE, 96n | . BLn
A6n + (m ar, T Mo, +"‘+'7“a?n,)’
welchem, wie leicht zu sehen ist, die Integrale (2) geniigen.

Wenn man die iibrigen Integrale des Systems (10), die Inte-
grale (2) ausgenommen, durch:

X1y Xgs o - » Xns (11)
gezbemhnet s0 wird die allgemeine Losung des Systems (9) die Form
aben:

Fi(9: 93, -1, X1s Yo %) =0
. (12)
Fu(Pyy @5 Po-1, Xy Xas -« o) =0
Fy . . F, — willkiirliche Funktionen der Argumente,
oder Was cfasselbe ist:
21 = Wiy, 95, Pn-1),

Xn = qfﬂ(¢17 Pgy -« » Pn- 1))

v, W, v, — willkiirliche Funktlonen der Argumente.

Die Koeffizienten (3) werden aus den Gleichungen (12) — (13)

gefunden; der erste von ihnen #, stellt die Losung der allgemeinen
linearen Gleichung (7):

X(ny) == dar. (14)
Bezeichnen wir die partielle Losung der Gleichung (14) durch r, :
X(r) = 4. (15)

Sie ist die willkiirliche Funktion der unabhingigen Verander-

lichen, welche mit der Funktion 4 durch die Beziehung (15) ver-
bunden ist.

a3 -
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Die allgemeine Losung der Gleichung (14) ist:

n = 1+8,(p1, Py - Pu_1)y (16)
0, — willkiirliche Punktion der Argumente.
Die Beziehung (5) nennen wir vollstindig, wenn 42 =z 0, und
homogen, wenn 4 = 0.
ie vollstindige Beziehung (5) hat die partielle Losung:

Y(f) = r X(/). 17

Indem wir in der Beziehung (5) die Transformation :
Y(f) Z(f) + r X(h), (18)
A)=tigr+ g+ ol (19)
g =N —n = @ ((pl! Pas Pu 1)) (20)
& = -- &, 1)

i=2 3, n,

durchgefiihrt haben, gehen wir zur homogenen Beziehung:

X2(f) — ZX(f) = 0 itber. (22)
Der letzten gehort die partielle Losung:

Z(f) = X(f). ' (23)

Der homogenen.Beziehung (22) entspricht ein einfacheres Jaco-
bisches System, als (9):

6€1 + Eg agl + _+_ §n Z% _— 0,

i,
agz Cﬂ 6;, 3-2 agg
oz, + 5" ¥ ox, §1 a e g"az.,
. (2¢4)
a;n 3§n a§1 -n agn agﬂ .
+§3 +“6?.._§‘6x+t+— Syt

wir bekommen, lndem wir in das System (9) 4 = 0 setfzen, ein ein-
facheres System, als (10), von gewdhnlichen Differentialgleichungen ;

dw __dwy, __dn._ 4 dls
1§ §n 0 gx a-s +§, 3-2 +. ;ags
(25)
== dg“ >
& 3§n+§z '+§n%’;‘2
welches die. Integrale:
D1y Psy @1 und g, —= §; (26)

besitzt.
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Die erste Beziehung (13):

4 = }Ifx(‘Pl‘: Pe> Pa 1) (27
ist der Beziehung (20) dquivalent.
Die Integration des Systems (25) kann in zwei Teile geteilt
werden : die Integration des Systems:

dw, dwy _ _ da,
T=% - & @8)
mit den Integralen (2), und die Integration des Systems:
dg, = 0; (29)
d[fs]. 6375.] o [ ] : L2y
! [ V(] [ ER g
(30)
At _ . [ ] [a_ ] . azn]
dz, =& 0%, +5sl 0z, + + [50] oz, )
wo die Klammern zeigen, dass die Vel‘é_.‘nderlichen Xy, T3, To
durch ihre Ausdriicke aus den Gleichungen: ‘-
P =0, §3 = Cy, Pn- 1= Coy (31)

ersetzt sind.
In dem Systeme (29), (30): ist

5_1 = K, = const.. , (32)
Die Integrationskonstanten des Systems (29), (30) mbgen durch:
K,, K, K, (33)

bezeichnet werden. .

Dieselben sind Funktionen der Konstanten:

' ¢y, Cs, Cu--1 (34)

. Um das allgemeine Integral des Systems (24) und, folglich, auch
des Systems (9) aus dem allgemeinen Integrale des Systems (29),
(30) zu bekommen, muss man im letzten Systeme die Konstanten
(33) durch die Ausdriicke (13) ersetzen.

Wenn man beachtet, dass fiir die beliebige Funktion W der

unabhéngigen Verinderlichen «,, z,, @, die Identitit:
dW] [aw [aW] ) [aW] -
dz, = [E + [Eg] Wz + + o o, 1’ 35)

stzattfi}l*detg,‘sd_ kommt man leicht zum Schlusse, dass der partiellen
Losung (23) der homogenen Beziehung (22) die partielle Losung:

& =1, [t] = [5%] [Ga} == [&) , 36
des Systems (29), (30) geniigt; ausgénommeti bei {;, = K, = const.
des Systems (30).
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Dem Systeme (30) bei {; = K, = const.: .
d 0% oz - 0%
ol - ER G B A |

0%y 0Ty
(37)
agel _ 1 [%5 %Y L & [0
-]+ rm[E]s[E]
gehort die partielle Losung:
L] = K5 . - [G] = K[5%) (38)

Indem wir die Operatore der linearen homogenen Differential-
gleichung, die in allgemeiner Form geschrieben war,suchten?), gab
uns die Losung (23) der Beziehung (22) die Moglichkeit die Integra-
tion des Systems, welches dem Systeme (29), (30) entspricht, auf
die Integration de§ homogenen Systems (n—1)*r Ordnung und Qua-
dratur zuriickzufiihren. Im vorliegenden Falle, in'dem Systeme (29),
(30) ist die Quadratur (29) schon abgesondert; es bleibt noch das
allgemeine System (n—1)*" Ordnung (37) mit der partiellen Lisung
(38) zu integrieren. _

Wenn man das System von n—1 unabhingigen partiellen Lo-
sungen des verkiirzten Systems (37) durch:

8%, 161, (2],
(%], [es®l, (%),

[Ee™ 1, (&), (G,
bezeichnet, so werden das allgemeine Integral des Systems (37)
und die allgemeinen Integrale der Systeme (24), (9) folgende Gestalt
anriehmen :
[G] = K[&) + K61 + + K&,
(6] = Kif%) + Kl6'] + + K[ ],

(39)

: (40)
[6] = K1.[En]- + K_g[C,;l] + + Kn[é‘nn'-]];
gl =y,
G = Wig + Wb + + WG,
(41)
Lo = WyG + W50 + + WLt
N =71 + ¥
7y = N5 + Nk UL+ + WY
s 42)
o= 1S + Wis '+ ‘Fsgu}- + + Waln®

%) G, Pfeiffer. La comstruction des opérateurs d'une équation linéaire
homogéne anx dérivées partielles du premier ordre. Comptes Rendus de I'Académie
dés Sciences de I'URSS, 1929. pp. 177182,
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Daraus bekommt man die Form des allgemeinen Operators
der Gleichung (1):

Y(f) = (r, + 9,)X(F) + W, Y,(F) + + WYof) =

=Dt + eX(), (43)
je== 2
wobei : J
of of
Y, () = Q‘——axg + + §n‘%—n,

(44)

: oy OF o O

Yn(f) =§g IE -+ + gn 18—.23[1

die partiellen Operatore der Gleichung (1) darstellen, welche unter
sich und vom trivialen Operator X(f) unabhingig sind; ¢ ist die
willkiirliche Funktion der unabhingigen Veranderlichen,

Das Resultat ist dasselbe, wie auch im unseren Artikel, wel-
cher in der Anmerkung (2) annotiert wurde; nur die Form der par-
tiellen Operatore ist einfacher geworden.

Es muss interessant sein, eine praktische Methode der Kon-
struktion des allgemeinen Operators (43) der Gleichung (1) zu geben;
zu dieser Frage gehen wir iiber.

Schreiben wir die Gleichung (1) in der Form:

xt =2+ 2o +5n§a—fn=.%1f(f) =0, @)
K = Dg,(az,., ac:: - .mq;;—x)’ (46)
o= Plra s 0

h=1,2 (n—1),
und untersuchen die gegenseitige Beziehung ven zwei Gleichungen:

K(f)y= 0, L:(f} = 0 49)
t — beliebige Zahl der Reihe 1, 2, (n—1),
o Dy, @ @, 0o Proy, Trar o Pai))
L(fy = D (x,, x, @1, Xo)
— D(f! Pyy « - - Prog, Trpy0 o - wn-—l) =
- D(a"S! wa; xn;-ls mn) ) (wj

Die Gleichungen (49) besitzen (n—2) gemeine Integrale:
P15 To» Fro1, G4,y Pa (51)
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und ausserdem, haben je ein Integral:

Pr, X% (52)

Sie stellen ein vollstindiges System, folglich:
KL:(f) — L K(f) = i K(f) + ucL:(f), (53)
LK) = —i K(x,), KLt (9r) = 7+ L1 (1), (54)

— ,D(‘Pu ¢is--twn—1)___ .
L’((pf) = ( 1) D({Dg, @, a"n) == ('—1) @,

_ D(py, @30 o . . Pn-1) .
Kx,) = D, 7y — @ (55)
e = — Li(logw), ur = K(log w). (56)

Auf .Grund der Formeln (53), (56) kommen wir zum Schlusse?),
dass das System der Gleichungen:

Xif) = ~K(f) =0, Ye(f) = = Le(f) = 0 67)

bei beliebigem 7 ein Involutionssystem ist:
XY:(f) — Y« X(f) = 0. (58)

Die infinitesimalen Transformationen :
Y:(f), (59)

r=12.. (@1,
sind die Operatore der Gleichung (1), die unter sich und vom tri-
vialen Operator:

X(f) = -j—, &) (60)

unabhéngig sind.
In dieser Weise hat der allgemeine Operator der Gleichung (1)
die Form:

n—1

Y(h = S WY + eX(f) =
=t
n-1
= 5|2 wnt +exn); (61)
\j=1
W, W, ... ¥, sind willkiirliche Funktionen der Integrale (2),

¢ — willkiirliche Funktion der unabhingigen Versnderlichen.

3G, Pfeiffer. Théorémes expliguant une série des questions dans le
probleme de la permutation des solutions d’une équation linéaire anx dérivées par-
tielles du premier ordre; C. R. de I'Acad, d. Sciences de 1'URSS, 1929, pp. 172 — 182.

La construction des opérateurs d'une équation linéaire, homogéne aux dé-
rivées partielles du premier ordre. (Wird bald -verdffentlicht).
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Beispiel
Nehmen wir die Gleichung:
8 | wxy8f e 0f
X(f)—a—%v-k—;’:@—x;fl—- +w—1%*n =-0 (62)
mit den unabhiingigen Integralen:
O=gt =gt Ga1=g (63)

Fiir sie wird:
,D(m,, (ps)‘- v (prl—l)‘:

w =

-D(m'p wé’ ‘ wﬂ)
1 Dy, 25, .2)_ 1 (ad
_wn 1 D(xg,' 2'89 xn)=wn-l’ (64)
— D(f’ Py ¢ » Qr_1y Prigny . . w’\'—‘l) _
Vi(f) = Dy, x, @, Toy, Xn)
. 1 D(f, @, .. %, Trys, . . Tn) _
T Dxg, @ ®r,  ®ooyg ) (69)
__ 1 D(fiwy, @, . . . wr) (1) of
x" D (xg, @y, Xr, Tryr) X, 0Toqd

Daher folgt, dass die Form des allgemeinen Operators der Glei-
chung-.@): '

N . of . of . of
Yy = oGy + G-+ + ) + 0X() ()
ist, wobei &,, ®&; . . @, die willkiirlichen homogenen Funktionen

der unabhingigen Verianderlichen nullten Grades, ¢ — willkiirliche
Funktionen der unabhingigeh Verinderlichen sind.



M. KYPEHCBHKHH (Mewinrpan).

Ipo ysaraapEeREsa Bapianii Lagrangea Aaa ai-
Hiftfforo nudepeENigABHEOTO PiBHAHES APYyLoOro-
’ ) nTopaAARy. ’
Hlo6 smaftTm saraibHEuUil iHTerpal HEONHOPOAHEOT( JiHIAHOIO-
PIBHAHES JpYroro TOPALKY

y' + pley' + q@y = 1), 1)
KON 3EalfeB0 OyAe saraabHHH igTerpan
U = eyl + Cotty (2
OOHOPOAHOTO DIBHAHHS.
w + pu'+qu = 0, 3)

a60 HAMAraoTbcd POSMYKATH JAacTHHHUH iHmTerpan y, piBEaEEs (1),
i Toni Gynme:

Yy = Uy + CUug + Yy,
a6o, Ak e HalGinbmie i TpamadAerbes, 3acTOCOBYOTH Bapidmino La--
grange’a JAs8 BH3BadeHEA QYHKOIN ¢,(x), Cg(x); TORI 3aradpHufl ig-
Ter'pal piBHaHHA (1) HADMOIETHCA TaK:

-y 4 " wrde | (urds
y cul + .c us + ui S&(szuq)' uS &(u“us)) (4)

npn uiM /\(%,%,) 03HaYae BH3HaYHUK BpPOHCHKOr0 AIS YACTHHHHX
PO3B’A30K %, %,*).}

Cnoci6 Bapianii Lagrange'a B ToMY BHTJAXI,
AK 1oro sBHYAallHO BHKJIAJaWTh B Kypcax iHTerpy-
BaHHES AndepeHnisnbHUx piBHEAED, B HiAPpYYHHEKAX,
BeCeLigAbHUX MOHOIpadiAx To L0, Naé €XAHY MO-
INBY KoMOimanio 2-0x KBagpaTyp, mo ii BKasano
B popMmyai (4).

B nitepatypi Mosmma sycTpimyTH wWe 0AMH cHoci6 Bapisuii mo--
CTitEHX, BimoMuft miy HasBow crocody Cauchy; saradpEuft imrerpa
NUmYTh 33 AomoMorol o3nauednx imrerpasiB. Cnoci6 Cauchy
GPEBOXHUTHL JO THX CAMIX KBAaJpPaTyp, mo i caocié
Lagrange’a**), -

- [4

*) B. L. In ¢ e. Ordinary Differential Equations, London, 1927, p. 123.

¥¥) B. Goursat. -Cours d'analyse’ mathématique; "t. 1I,” Paris, 1925,
pp. 443 — 444 o
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CTaNoi @ MOKHA [ABATH SAKI 3aBrOAHO IWCIOBL BHAYIBHA, CTa6
6iapm derke, Hisk BUKOHAHHS Lagrange'BHX KBa-
Apatyp y (4-My.

JIemo‘nepefconamcﬂ mo irmi iETerpyBanpai KOMGi-
Haunil piBHanHsa (7) NpuUBexyTHh A0 JCKIAAHEHHH
BUTIIAAY 8AralbHOT0 HeONHOPOXHOrO PIBEAHHSH, TOMY O BOHY JalyTh
pisai BUpasn uboro inTerpaya TiILKM 34BAARY TPOM KBaApa-
TYpaM.

Jlume Toni, KoIm MM 3axaMo cobi‘onEY 3 tbynmulﬁ,_
K, (z), Kyz) noxineow f{z) noBiarHO B3ATOI q)ymcuu
f(x), MH 3MOKeMO0 BHDA3WTH 3aTaJpHUIl IHTerpal ABOMA TiIbKU KBa-
ApaTypamy.

OKJIABIIA, AJIA OpuKaany, K(z)=(ez+-b), MOkEA HAaOHCATH
¢, (z)=az+b,
i ¢,(x) micrameMo ABOMa KBAZPATypaMH 3 BHpa3iB, AKI MaTHMYTh
NOCTIREY @.
4. Y Bupaszi
Y=0C Uy +C, Uy +2(%)
‘byBRIiT 2(Z)- Tepecras - 6yTu 0060B’A3K0BO YaCTHHHAM iHTErpajioM
HEO0JHOPOJHOrO PIBHAHHSA, KOXH ¢, Ta C; B BAaXXATH 3a ¢yE-
K11 ii w-ca. Tpu dyseuii ¢ (x), ¢ (v), z(aa) 3g’qsafdl OyIyTh 3aJex-
HicTO
2 p2'tgzte ' (2u +pu ) +e. (2uy +puy) e, "+ ey uy = 1)
[Toxnasmit
o'y 0y 'n, =a = const.,
MOKHL BAalMIcar(l & '
e U e 'uy' =r—qz—ap; r—-qz—qp=b=const. ;

r—ap-b blcg—u,‘ta ) (?‘. (er b) 1
Yy=c'u,+c"u;+ — 4+, —— dx+
q DNy uy)
: bu‘__ul‘ [a_(r.—_a:ﬂ_é)
—+u, : 9
i JANC P2

Koax @ ta b Gynyrs nositbEo samadi ¢yHEOl, ToAl Mu suo-
MeMO HauucaTd Gesniy iHMUX Binnoziganx ¢opM 3araibHOrO iure-
x‘pana KRomusx Mu BispMeMo

a=b=0,
MM MaTHMeMO Taky Hafmpocrimy ¢opMy 3araiabnoro
iHETerpana, BigMirmHy Bif Lagrange Boi dopmu (4):

()
y=c'u, +c“u,+ —l—ul do,

A(us)“ ) A( 15Us)
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Roqw? = const., TONL 3arajpBEMil iETerpas He-

ORBOPONHOTO PiBEAHNA MicTaHeMO 3 3aT4JBHOIO
igTerpaya OZHOPOJAHOro piBEaEHS 30BcimM 6es
KBagpaTyp:

r
y=0c'u, +¢'“u,y +5,

r : o i
<. 'r.~q—s YaCcTHHEAN iHreTpa’x HeOIHOPOIEOTO piB-

HaHHA,

Koun riapknm BEa 0JHY 3 BeJAHYUH €, C TUBU-
TIMeMOocd SK Ha QYyHRNID a-ca, MATOMEMO QopMyaH
BUTIANY »

Ztefuy=a; ¢ 'u'=r—qz;

¢
= U, —u, qr=au,'—ru,,
i 3MOeM0 BUBHAYMTH 3ATAJLHHUI iHTEIpAX 3a TLOMOMO-
TOKW He MeHEMe AK 3-0X KBaZpatTyp.

5. Jlna Bapianii moBiIbHUX CTATHX MOBAUBHI € 118 OJUH OCTAaH-
Bift maax. Koan ¢pysrnia T(x) e vacTuHEUL a0 3aralbeuit iHTerpas
OXHOPOJHOr0 piBHAHHA, TOAI 3araibHUll iHTEI'paJ HEOXHOPOAHOTO
piBHaHHA MOMEa IMykaTd B dopmi

y="T(x).2(x),
uo 1ae;
r=2/20'+p)+2"7; #'=f; O+ [

2%+p1§ =

1| =

.
2

S

Srﬁe"p ¢ dx+c

Yy=0c'T+ 7T — i dic, 9)-
o’e’

i mu GaymMo, Mis iEmIMM, 0 HAHMOBIK TLIBKA YACTHHHHH iH-
Terpad U@) AJdd ORHOPONHOr0 PiBHAHHA, MATAMEMO 3araibHu{l iB-
Térpall HeOOHOPONHOr0 pPiBHAHHA BHIVIALY aHajorigHoro (5)-romy,
33 N0MOMOI00 JHIIé 3:0X KBAJPATyp, & 3aCTOCYBAHESA clocoGy Bapi-
smii Lagrange’a opmBeno6 Hac 40 NoTpeGH BHKOHATH 4 KBaJIpaTypH:

Uy =T ; Uy=U _—W,
U%e
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. dx dx
y=c"'(7+c"? W —U Se‘[pdw "-—dedeiB-lr
' 7! %e

dx ndz
+T — Sﬁelp rdx.

Koau _
. U=0CU, =Cyly==(p(X),
Ae ¢, Ta ¢, € mocriftai, Toai supas (9) mMarmMe TiABKW ABI KBaJpa-
TYPH, TOMY 10
._fpclac )
e '-“"’&(“rug)'

Bpamawunam e rac, 3a pyaknii, nputinemo no

HOBHX pPe3yJAbTATIB:
Y=9@)2x); 2"p+2'2¢'+-pp)+2(p"+py' —y)=r,

i C Uy +CoUg =@

Cy (U, +puty ')+ Cy(Uy '+ Pty ) =

Yepes Te, wo
Do | ot ity |=POF =0

»ulll+pu14, uzl"‘}‘puz’ ?

MasMo ‘
ui ¢ . u’l
e i=(1,2)

Ui

c. T. HeBigoMi PpyHKUil @(*), 2(x) TOBUHH] 3aX0BOIb~
HATH TaKke pisHamgHA:

] ‘ u'’ u’ .
o +2 (29" +pp)+2 (qv‘ +pe'— w-j;f— <P)=z ;

g xkomeol BusEavenol ¢ymxuii z iemye BusHadeHa QYyHROiA @,
AKa 3al0BOJbHSAE Ne piBHAHHA
HokmraBmn, HAUPHK XA X, 2 = 4 = const., MOKHA HAIHCATH:

‘ r
¢, ‘U, +0;'uy = B = const.; cl‘i_ol‘—{-cg’uz‘zz — Bp.

idyErnia @) BU3HATUTHCS Iepe3d ¢ (L), C () ABOMa
KBagpaTypaMHu, L0 BOHY AJS TOT0 YAaCTHHHOTO
BUOAanKy, koau 4=1 B=0, crawTh KBAaApPaTypaMu
Lagrangea,
Mosxea Banucarm 6es3Jdiy BUTIAAIB 2-0X KBAAPATYP,
BBamawun A Ta B 3a NOBIILHO 3a1aHi, aJe BH3HAYeHI QyHKUIL.
[lokaaBmu, crakiMoO, z = A = const.,

= r .

OIS € ‘U, +Cy'ug = f(w) MaTnMeMO cl‘ul‘-l-cg'u,':_-I—-pf(m)-—f'(m) :
r \ r
DA ¢y ' +Cy'ug = — ( A—p) MATHMEMO ¢, ‘u, +Cy'u, =45

ir o




M. MUXAJIBCBKINA (Oneca).

OniExa 3abypeHb nesdkix acrepoiliB uepes Mapca,
3eman, Benmepy ta Meprypia

Jlast op6iti 3a6ypoBaHOr0 acrepoifa p‘ Ha MOYATKOBY €IOXY £,
MaeMO II0YATKOBI eJeMeHTH: a'—OiJbma OiBBiCh, e'—eKCleHTpUY-
HicTh (6'=sin '), p'—Haxui1, @'— q0Brora BCTYHNAKYOr0 Bysaa, @&'—
IOBrOTa Nepirelisd, &' —cepeiHsa DOBroTa emOXH f,, 7‘—cepenHiit Xo-
OoBull pyXx; cepeqHs J0Brora acrepoila Ha emnoxy ¢ O6yae /‘; Hesa-
OypeHa cepelHs JOBrOTa acTepoia Ha enoxy ¢ 6yae l,'= &' +n'(t—t,),
ne (¢ -1,) BuoOpaskasThes B cepeJHIX cOHIeBHX J00ax. Maca acrepo-
ina €6 m'=0,

s opbirm s3abGypoodoi mramern P (Mape &', Semas &, Be-
Hepa @ a6o Mepkypiit §), OymeMo KOpPHCTyBAaTHCS 3 AaHAJOTIYHUX
03HAa4eHDb (TIIBKU 0e3 4epToK y ropi): a, e, ¢, ¢, 6, @, & n, I, [, m.

Yepes da’, de’ dg’, 60, da’ de’, on’, ' GyneMo BU3HAUATH 3a0Y-
peHHd (Iepmioro MOpsAAKy LIOA0 MacH 72) eJeMeHTIB acTepoina, LIO-
3aJeskaTh Big mIaHeTH P Ta oxepskyoThes 3a gac ({—i,). EnemenTn
opOiTi muaaHeT p‘ i P OyJxeM0o BiIJHOCHTH X0 CepeiHbOl eRJIIITHKI:
enoxu 7.

Mu 6yzeMo TyT po3riasaTH B 3B’SI3Ky B IIaHeTol P Takmit
acrepoin, M0 4Jd4 HBOro: 1) edeMeHTH e’ - @' Maim:i, 2) BigHomMeHHS

a ’
— = @ ¢ HeBeJaukKe (IpHOIN3HO a £ 0,3), pH YoMy BEIUUNHA ‘%' —n
a’ i

3HAYHO BiApi3HAETbCA BiA Hyda (upumbausHo |i‘n‘—n|7>100), woair
mige wmeao ¢ > 5.

OcraEHA yMOBa IIOKa3ye, L0 TOAi JOBromepioAnuHi wieHH Bim-
noBinHOI mepryp6anitiaol ¢yEknii R’ 6yayTb He HIKYe 5-0r'0 IIO-
pPANKY BiIHOCHO MAJUX BeJUYHH e, €, @, @'; a WIeHaAMH TAKOr0 BHU-
COKOI'0 IOPAAKY MM MOKEMO HexTyBaTd. Takoro Tumy acrepoif Mm
6yneMo BusHadatu uepes I (e P= .3 ,Q ado 3).

Jlerko momitutH, 0 1ya acrepoiza I'y (ce6TO, KOMIM POSBIJIS-

naThes 3a0ypeHHsT acrepoina Bix Mapca) moBuHHEO GyTtnm »‘Z 350“;

s acrepoina I's moBuEHHO OyTH %' Z 680; mas acrepoima I'Q mo-
BUHHO OytH %' 1100”; nas acrepoina I's moBurHO GyTH %' £ 1500,
Ilo Tuuny acrepoina I'y HaJxexUTh HeBeJUKa KilIbKiCTh MaJIUX JIAHET
(HanpHKJIad acTepoild TPOSAHCHKOI TpPyOH, 3 MAJHMH e€J6MEeHTaMK
e’ 1t ¢'). lo rumy acrepoina 1'Q MoskHa BimHecTH upubausHo 20°,
yeix Maamx muaader (mampuriaan: Hygie (10), Thémis (24), Doris
(48),. . .). o Tuay I'Q ft I's HaleskaTb Maliske yci acTepoiam (3 Ma-
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JUMH eqeMeHTaMn e’ #i ¢‘). TakuM umEOM B3aradi 3matizerbcst 6a-
raTo MaJux ILIaHeT, 10 BiAmOBiZalwTh yMoBaM acrepoiza I'p.

[Il0o6 ouwinnTA BiKOBi Ta KOPOTKOMEepiOANYHI 3a0ypeHHS acTepo-
ita I'p maagero P (=d,5.9,8), MoEkHA OIUBHIHO 3acTOCYBATH
dopuynn (C) aGconoraMX 3a6ypeHb, MO s AicTaB IX AId TPOAHIA
Nestor’a (659) (Astronomische Nachrichten, B. 238, N 5694 : 1o
CTaTTIO I KOPOTKOCTH GyaeMmo o3HavarTu yepes ,M“!) ). Ili ¢popmyin
mocuth GIM3BKO BiANOBINATH MeTONi MeXaHIYHOI KBajgpaTypH (Bapi-
ANisg 0BLIBHAX mocTiitanx). TaknM wnHOM, KOMGiEy©IH hopMyTH (C)
-3 METOJ0i0 MeXaHiYHOI KBaJpaTypH, MOKHA BHAYHO CKOPOTATH 00-
UHCIeHHA 3a0ypeHb acrepoifia Bil yCiX BeJHKUX I[LIAHET; HANPU-
Kaan 3a0ypeHHA BiI &5.4%,), . . .009HCTIOEMO MeXaHiIHOI KBazpa-
Typolo a 3abypedHs Bix Q i 8 3a dopuyaamu (C)3).

Dopmyann (C) sacrocyiiM0 HaUpURIAL a8 O00IHCIEHHS 3a0y-
peHb acrepoina Polyhymnia (33) Sewmien, X04 ueit acTepoin it He
8oBciM migxoxurh mix tuu I's (m1as mboro m'= 733“ a=0,35, a eie-
MeBT ¥‘~020°). Bepemo mouarkoBy emoxy 4, = 1873 July 17,0 (Mean
time Berlin); nas uei emoxm emeMenmTn a‘ ¢’ . . .jua acrepoina Ge-
pemo 3 mocainis Newcomb'a: ,On the mass of Jupiter and the or-
bit of Polyhymnia“ (Astronomical Papers of the American Ephe-
meris, Vol. V, p. 391); eneventn @, e, . . . 1u1a 3emai GepeMo Ha-
OpHKIAN i3 MOiX gocaixis ,M“ (micas BizmoBigHOI pexyxmii).

Toni srinso 3 ¢opmyaamn (C) nicramemo:

dp'=0, 00'=—0".0002(¢—1,),
on'=+0".0188—0".0136 cos (¢,*—1,)—0".0002 cos (1,*—21,+101°) —
—0".0066 cos (2{,°—{,+18°),
M[=0¢'=—0".4+0".0188(¢—%,) +1".0 sin(l',—1,) +0".7(21,"—1,+18"),
0e'=11+40".0049 (1—t,) — 2“7 sim (l,'—1,), (D"
00'=+4"8+4-0".00021 (£ —1,)+1"8 sin ({,'+18°)+4"6 sin (I, +18°) +
+2".2 sin (21,'—1,+18% 4 2.1 sin (3L,'— [, +36"),
oY'=—2.041"6 cos (1°'+18°)4-0".9 cos (21,'—1,+18"),
ne l,'=319°4-732".8175 (t—t,), 1,=295"+23548".19283 ({—*¢,).

3a ¢opuyaamu (D), pampuwaax aas MmomenTa # — 1888 No-
vember 8 (Greenwich mean midnight) maruveMo Taki 3a6ypemas
HAMIOT'0 acTepoiga SeMJeln:
on'=0".000, [j=+104", de'=+30", 6/' =de’'+[f = +134, 65’ =+13*,
(5lpl:0‘l. 3

s Torosk cavoro MoMenra f MexaHiYHA KBAIpaTypa (X0CJiT
Newcomb’a, p. 427) nae:
on'= +0"002, [I=+102", de' = +31%, dl'=0¢&'+[f=+ 133",
00'=+416, op'=—1".

') B gopmyaax (C) ma crop 93—94 Tpeda BHupaBUTH Taki APYKApCHKI MOMHEI-
KA: !) y 2-M PAAKY Bropi micas . . . sin(2s'—s—w’)] Tpeda MOCTABATH — 3aMicTh+,
2) y 6-m pagky micas . . . sin(3l'—l,—2% ) Tpeda MOCTABATH — 3aMiCTh —.

2) Tpeba 3ayBamuTm, 10 NI 8 iHTepBAT MeXaHiYHOI KBAIPATYPH IOBOIHTHCH
Gpatm ny:xe Maunmit, He Ginbme stk 10 menb (mast Bemepm — He Oiabme sik 20 mep);
40 — nensm#t iHTEPBAT NI MEX 000X ILIAHET HisK He MiAXOAHTH, XOY HOr0 i BKA-
-3yloTs aBropu (Hanpmkaan Tisserand: Traité de la Méc. cél. T. IV, p. 192)..
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Mu momigaeMmo, 10 HaBITH AJIs acrepoina (33) dopyydn (C) a6-
COMOTHNX 3a0ypeHb Jal0Th Pe3yJabTaTH, OAM3bKI 0 pe3yJabTaTiB Me-
xaHigHO0I KBagpaTypu. ToMy mimkoM HeaposyMimo, miasioro Newcomb
BBOAUB B pe3yJabTaTH MeXaHIYHOI KBaxparypu (10 BiIHOCATHCA 10
Bewuri) mompaBky -+ 1.27—0%.024963¢, npo fAKy BiH TOBOPHTH Ha
cropirni 401 csoro mocaiza. Ils mompaBka BLAIOBINA6 (1pu6aHM3HO)
cyMi HOCTIfHNX Ta BIKOBHX WieHiB M Od¢' Ta d¢' (a came — B Ha-
mux popmynaax (D), — Bemnguni + 0“.7+4-0“.0237 ({—7,)), B3ATOI 13
3HaKOM MiHyc. Buxomurs, mo B3aranai Newcomb, loﬁpaxosyloqn 3a-

GypeHHs1, 1110 IOXO0AATH BiJ SeMui, s iHTeT paJa SdF(t) 6paB TIABKHN
tO
sMigEtt wien F(f), samicts moBHOI piskawnui F(f)—F(t,))"). Yepes Te
psanok (4) y Tabuuni V' gocainis Newcomb’a Mae cucreMaTHdHy I0-
XuOKy (10CHTb 3HAYHY [JISI CepelHbOl JOBrOTH acrepo}aa); OTHe
spavinAa aias Macu IOmirepa, mio onepskas B miM gocaini Newcomb,
MeHi 371a6ThCsI 3a HeJocHTh NeBHe?). TaknM YHHOM HOBI J0CTIAM
npo macy IOmitepa HaGyBaoTh IIJIKOM AKTyaJbHOro sHadviHHA. B Ta-
KUX J0CHiIax JOBOAWThCA OpaTH Ba yBary salypeHHS acrepoina,
CUpUYNHEeHI yciMU BeJIUKUMM IIAHETAMH; TYT, A crionisatcs, it Mo-
syTh crati B mpuroai popmyan (C) crarri ,M“.

Y BinnoBigEEX Bumankax acrepoinis (me tuna I'p) MOKYTD OyTH
3HAYHI J0BromepiognyHi wieHH mepryp6anitimol ¢ymkumii R, l3-o_r'0
It 4-0r0 TMOPAAKY II0 10 MAJHUX e, €', @, ¢". Koxm actepoin p IiA-
n4rae JoBromepioguyEnM 3a6ypeHHAM Bix mnametH P(=d, 5, ¢

§ a
a60 §) 3a3HAYEHNX NOPAAKIB, IpH YOMY @ — -; He Ayxe 3HaUHE

(npu6musEo e £ 0.35), To BiAMOBiAHI ToxOBHIMI WieHH meprypGamin-
Hol (PyHEOiI GyAyTH TaKi:

oL A (— 3“—+ % = ).6‘3.003 Al,'—1,—359%,  (Bg)

fm a? a't
%@ T %18225 G008 (ly'—lo— 435 ¥ (Bw)

Toni ¢opmyau (A) crarri ,M“ nawnTh Taki 10XaTKOBI WIeHH
3a0ypeHb :

1) Tisserand Tex nokaanae (Jo’)seen. =0 (Tr. de Méc. cél, T.I, p. 338), mo
sk 6a9@Mo, He BiINOBiZae MexaHivHifl KBamparypi. :

%) ¥ ocramEbOMYy jocaimi (mo mo macm IOmitepa) Osten’a 3a uwo noxHORY
He sranxyerbes (Astronomische Nachrichten, B. 23_2, N 5557).

Tpeba 3ayBaxnTH, M0 3HaviHRg IOmiTepoBoi MacH, IO ONepxaB Newcomb,
BifimTo B foro maubimi ¢yHmamertaiabHi jpocaigm (manp. Astronomical Papers of
the American Ephemeris, Vol. VI). S .

3) Le Verrger, Annales de 1'Observatoire Impérial de Paris, T.I, p. 274, 287.

&) Ibidem, p. 291.
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dmn‘'t a'® — 16a3
n'—n’ a‘a?

09’ =10, 00'5=0, dn'y =

‘e®*[cos (4l'y—1, - 3d')—cos (4¢'—e—30°)],

S0 4mn'® a'*— 16a®
0 (8)=(4n1_n)s' a'al

63 [sin(4l'y—1,—30')—sin(4e'—e —36*) | —
g 4mn‘? a’® —-16a’
4n‘'—n' a‘a?
2 a’+32a® mn'

.e’3.cos (4e'—=—3 @')].(1—1,)

08’ )= g g Bl ‘3[sm 4l'y—1ly—30')—sin (4e'—e—36')],
(C(3))
. 3
da'gy = - — alf'“ : 472',2f €' [sin (4l'y— 1, —36")—sin (de'— e—36")],
et 3
deliis — a,;f“ ; 4’:” €2 [c0s (4l'y—1,— 33" — c0s (4'— e— 304

15625 mmn'? a

09' =0, 60'()=0, on'y=——55 = — e T

.e’*fecos(bl'y—1l,—46!) —

—cos (be'—e—4a')],

00" )= — 1;11335 (o;"—";), e‘[sin(dl'y—Il,—4d')— sin(be'—e—4@") ]+
1?235 5?”; = 0" cos (5e'—e—40).(1—1,),  (C)
de'y) = 3;25 5Z7in 01 et [sin (bly'—1,— 46') — sin (be'—e—4d)],
0y = 3335.57?”'” Z e [sin (5l —ly—4®') —sin (be'—e—4d")],
g 3;(2;5.53”'” ¢’ [c0 (5, —ly —4i5)—c0s (¢! —e—4d)].

Aze s He Mao BiXmOBiZHOrO0 MaTepisuay (3106yTOr0 MeTOZOM
MeXaHiJHOl KBaJApaTypH), 1100 ONiHUTH, OCKIIBKH Ii (OpMyJH (pa-
30M 3 ¢opmyaamu (C)) MoskyTh GyTH KOpPHCHI.




D. MORDOUKHAY-BOLTOVSKOY (Rostov-Don).

Sur les courbures des ordres supérieures des
courbes planes.

§ 1. La forme de la courbe dans un point est caracterisée
par la courbure ou par son rayon de courbure

r=L¥D ';,?"s) )

dont T'expression dépend de la seconde derivée y“. La caractéristi-
que suivante est la direction de 'axe de la déviation?'), qu'on
peut définir de la maniére suivante: on réunit.le point M avec le
milieu de la corde infiniment voisine et paralléle & la tangente.
L’angle J, que 'axe de la deviation fait avec la normale est défi-
ni par la formule suivante:

. (1 _[_ ytg) y:u
tgd =y — TR g (@)
de sorte que 0 depend de la troisiéme derivée.

La notion de l'axe de la déviation se géneralise de la maniére
suivante.

On prend dans M la courbe osculatrice de la famille

D (x, ¥y, a,, O an) =0 )
avec 2 paramétres a, a,..an et on porte sur la courbe -donnée:
(fz,y)=o 4)

des axes égaux
- MP=o_ MR

On méne les droites PQ et RS, qui satisfont aux conditions:

1) PQ RS

2) Les arcs MQ et MS qui sont coupés
sur la courbe (4) et la courbe osculatrice (3) sont e’gaux.
La position limile de OC, qui réunit les milieux de RS... 0 et
PQ..C sera l'axe de la déviation de f=o0 par rap-
port & @-=0.

). Transon. Recherche sur la courbure des lignes et des surfaces.

Journ. de Liouville. 1841. t. 4, p. 191.

Salmon-Fiedler. Analytische Geometrie der hdheren ebenen Kurven.
Leipzig 1882.

D. Mordoukhay-Boltovskoy. Sur les courbure des lourbes planes.
Annales de 1'Inst. Polyt. de Varsovie 1907.
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§ 2. En désignant les coordonnées de (P, @) Sar (ml,yl)( y,),
(R, S) par (5,.,m,) (%,7,) et en prenant pour O.. OM, pour O
tangente MT nous aurons I'expression suivante de la cond1tlon 1)

(s —yy) (G —E&) — (@s—m,) (9, —1,)=0 (8)
En vertu de la seconde condition

@, = g(8,) , X=¢(S;)

- 96+ Hr=vley) ©)
§ = ‘z(sl) ) Gy == ?L(Sﬂ)

=9 (5), 7 =9 (sy)

olt j=o0
96 = a5, a =1
j=1
j=o00
wis) = Y, bisi , b =0
j=o00
'E)_(S) = 2 agsJ , O =1
j=1 ®)
j=o00
Y(s) = EﬂjSi y 8= 0
j=1
La condition de I'osculation de (3) et (4) nous donne
- aj = q4j
j< n 9
Bi = bj } ©)

L’équation (B) établit la liaison entre s,, s,. Tous les' termes
8kl (k < n,1 < n) se détruisent et nous avons aprés I'abré-

viation par (s, —s,) I'équation entre s,, s, dans laquelle nous
n’écrivons que les termes de n+1; n--2 degrés par rapport i s,, 8,:
(Bt — Bory) (82" — 8,7t + (Buyy — fota) ("F — 8,°F)) +

4 by oy (Sg+-8;) (8,"F1—s,2H1) + =0 (10)
Dans le développement
S = (8p)o +(8%)08: + (5‘_512(1_8 i+ (11)

(83)0=="0, (8))o= hm ( %) doit non seulement réel, mais aussi né-

%atlf parce que. MP et M @ ont des signes différents.

e (10) on tire :

Gogr = Bags) (T — 1) + (bogs — Brgs) (8"H — 1) s +

+ by oy (s —01) (S -) + .. =0 (12)
Nous n'aurons qu’une racine réelle et négative (s'y), =

im 8 _— .o
11‘20 <= —1que pour n+1pair et n impair.
1
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Sy

En posant—* = o nous aurons:
1
(Ong1—Sn41) (@°H 1) + (Boyy—2ays) (@F1—1) s+
+ bty 5 (0+1) (0"t —1) + =0

et par différentiation : .
(4 1) (04t — 8041 ) 0000 + (Bugy =S40+ —1) + b, oy (0 +- 1) (@71 1)

Pour s,=0 wo,=—1
W= — 2 (b"+2"'"3n+2)
° (7+1) (Duts—Sut1)
B _ W= ‘ — 1 2 (boys—Sr+3) &
51 N Wot @ S+ =1 (B+1) (bogy—S041)
Symm G — 2 (boty — Suy) §°
* Y1) (b —Bot)
z=2 & (bt — Boas) 8 +
2 (n+1) (bn+1 "1811-1-1)
» 2 (Begs — Snis)
tgon = — = — ‘
9o Yy (”+1) by (bot1—S042) (13)
Pour n=1 N
tgd, =196 = — 2‘8552':.
2 ¢
Y= %‘5— @% 8%+ ¢ étant le rayon de la courbure et
par suite
- & .
tgd = 3 (149

d’olt on tire facilement la formule (2) de Transon.

§ 3. Nous obtenons la premiére série'des courbures et
des vecteurs des courbures:
(0y,7,) (0,, %) (05,75) . . -~ (on, ) en commenc¢ant par 'axe
de la déviation. ¢, = d est I'angle entre cette axe et normale:. zest
la longueur du vecteur de I'axe de la déviation définie. par Vinter-
section avec I'axe de la déviation infiniment voisine. La seconde
paire pour I’axe de la déviation du second ordre. (o,, 7,) s’obtient
en prenant pour @=o la courbe o,=const., pour laquelle on obtient
t=o00. De la méme maniére on construit

(05,%) (043'54) (on,7n).
Il est important de souligner le role suivant de l'axe de la
déviation dans la théorie des courbes planes:
Il faut distinguer trois classes suivantes des grandeurs:
v I) dépendentes du choix des axes des coordonnées OX,
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{I)independentes de OX,0Y, mais qui peuvent dépendre
du choix d’un point de la courbe c’est & dire de la coordonnée
sur la courbe. ‘

Tel est I'arc s, qui peut étre. compté d’'un point quelconque
ou l'angle de la contingence w.
Ill) Les grandeurs qui ne dependent que de la forme de
I'élément de la courbe en point M.
Les équations naturelles de deux types:
Q (o, 0)=0 (15)
0 (¢, 8) =0 (16)
lient les grandeurs de II, Il classes et par conséquent sont indé-
pendentes de choix des coordonnées (x, ¥).
Elles donnent pour ¥ 1'équation différentielle du second
ordre, qui depend du choix du point initial de s et w.
Par suite les intégrales contiennent 3 constantes arbitraires,
qui sont définies, si on donne 0X, OY. .
Remarquons qu’on doit les grandeurs de II classe diviser en
deux sous-classes:

If), qui dépendent de la coordonnée sur courbe ou de M,

11); qui ne dépendent pas de M, et sont définies seulement
par I'élément de la courbe, auquel appartient le point M et par
consequent se conservent, si on enléve la reste de la courbe.

el. est 'équation:
H (¢,0)=0 17)

ol ¢ est le rayon de la courbure, d I'angle que ’axe de la dévia-
tinn fait avec la normale de la courbe. Nous l'appelerons équa-
tion absolument—naturelle.

§ 4. La seconde série

(1, @) (71, @5) (75, 05) - T .

se commence par z,=0 et ¢, vecteur-normale & la courbe égal
au ralyon de la courbure e.

| est facile a voir qu’'en portant sur la courbe d’un point or-
dinaire M dans les deux cotes . MP=_ M@Q=s et en réunissant
M et le milien (PQ=0) nous obtenons comme position limite la
normale de la courbe.

Le terme suivant c’est 'axe circulaire du premier ordre.

Cette axe s’obtient comme la position limite de la droite qu’on
obtient de la maniére suivante:

On porte sur la courbe donnée
et sur la conference osculatrice

~MS=_MR=s

et les milieux des cordes PQ et RS on réunit par la droite OQ.

Les axes circulaires des ordres superiéurs s’obtiennent de la
méme. facon comme les axes de la déviation en prenant pour la
courbe osculatrice (3) =, =const

Nous avons:
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2= (8) , Xy=@ (—9)
1=y (8) , Yo=¢ (—9)

L=¢ (9, &=¢ (—9) (18)
1= (8) , Na=vy (—3)
j=o00

P(8)= 8, @=1
g aj si al (7)

j=00

&)= bs , b=0
=t

— j=oo

P =20 , a,=0
i=1

7 (s)=_21. B, {=0
=

ai = ai

bi==ﬁi}iS"' )

En supposant ['osculation des n=2m—2 ou de n=2m —1
ordres nous allons définir la position limite (Ode ladroite qui réunit
les milieux des cordes PQ et RS)-

Les coordonnées de O (milieu de PQ)

j=o00
—_— x @, E: 3j
xTr= ———1+ 2 a2j 8%
3 =~

m ?/1;".5/9 E b, s%
j=1
de C (milieu de RS):
frn S
== L:S B ] a2' s!j
< D) Ji-l J
J=oa
- N +7 3
1T %2 =2 ‘32.] sY
i i=1
Pour I'angle (CO M N) nous avons la formule suivante:
= Gan %0 o
S = (19)

§ 5. Au moyen d'un caleul trés pénible mais tout a fait élé-

mentaire on obtient d’abord
0 = — ,yu ylu b _ y(IV)— 2?/4:4
4 8 47

24
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Pour avoir I'expression génerale des a,, 5, il faut exprimer
y“, y", yU" en ¢, ¢', 0,".... 0'= %" et remplacer ¢, ¢',¢" par leurs ex-

pressions générales en w, ¥, ¥', ¥, y*, yAV)
Pour le systéme spécial des axes des coordonnées (O=M,

0X =MT) o= 1, ¢'—— 1;/‘::2

yl‘ '
u_ By —ya») yh4oyms
,yua
d’ou .
Ql 3 0“ 9"
“_ — w__ __ 9 (v — 3 __ ¢ o
T Y v Y ST (20)

_0 g, _l-ee"+¢*

8¢® ¢ 24 o (21)
En définissant la circonference osculatrice par les équations

suivantes:

a,

. s
=0 8t —
E=¢ o
1—¢=¢ 608 —
on obtient . ¢ (22
g (S 3
=e (G~ 6" )
152 s‘
T 2o we T
- _ _ 1
d’olt e, =0 ,34__——2493.
tgn, = 3¢’
Im= T e+ " {23)
En remplagant ¢ par son expression générale (1)
on obtient:
toem _ 3 (A+BD y* ,
9¢= " C+DI+ERN ©24)
A=1+4y"
4= 3 nyu,g

0 — yng (2yug + 9?]:2 yuz . Byl ytu)

D p— yll\‘l\" (-?13 yﬂﬁ_lo ylylll) + 2 y“l’

E oy y(Iv)yu;{_,yudg

Liéquation

. , ® (6e)=0 (25)
est Véquation spécifique de la courbe qui caractérise les pro-
}Jriétés intérieures de la courbe (entre les grandeurs des II,
{I classes), qu'on doit distinguer des propriétés extérieures
qui se définissent par la dimension de la figure donnée et par
le choix des axes des coordonnées.



111

Tel est 'équation entre 1"ang1e de 1a contingence et l'angle
de la torsion dans la théorie - des courbes de la double courbure.?)

§ 6. Comme la courbure ordinaire les courbures des. ordres
supérieures sont des invarjants par rapport & la groupe des trans-
formations des coordonnées:

-T==0y+X, COS & — Y, Sin A (26)
Y=1,+%, Sin ¢+ y; ¢S

L’ensemble des courbures (nous dirons — la famille) définie
par I'équation .

6 (x,y,y’.. y®) <= Ry = const 27
ol @==Ry est la courbure de #—me ordre reste invariant pour les
transformations des coordonnées (26): chaque courbe de la famille
(27) passe dans une courbe de la méme famille.

Mais on ne peut pas conclure, que chaque courbe de la
famille peut étre transformée en chaque courbe don-
née de cette famille comme -cela a lieu pour la circonférence
dont équs les points ont la méme courbure.

i
H (x,y, ¢, Cy...C0) =0
se transforme. en
H (x;, 9, 6,0, ¢Wy... ¢Pn) =0
nous. defons avoir
Wi =gqj(e; Cqus. 0, Xy, Yo.... @)

j=1,2 .n

Pour que pour les (z,,%,, @) convenables et ¢j donnés nous
pouvions obtenir pour <) les valeurs arbitrairement données, il
est nécessaire, que % < 3, _

De cette remarque la diseussion de la courbure en sens or-
dir;.aire (n=2) et de l'axe de la déviation acquérit intérét parti-
culier. :

La discussion, qui suif, montre que pour =2 mnous avons
I’équation :

o (w’ ?/’y"-y“)EO
qui pour @ arbitraire ne peut pas définir chaque courbe donnée.

Mais pour #»=3 nous obtenons notement I'équation absolu-
ment naturelle, qui définit les courbes, qui ne différent que
par la position c’est 4 dire les mémes courbes, mais dans les
positions différentes et il faut ajouter, que cette équation est la
seule Spossible qui caractérise en ce sens—la courbe plane.

1nous ajouterons a la transformation des coordonnées encore
la transformation de la similitude et au lieu de (26) nous
prendrons les équations .suivantes:

%) Hoppe. Darstollung der Curven durch Kriimmung und Torsion. Jour-
nal de Crelle, P. 63, 1863. p. 122,
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r=x (x,+z,c08 a—y, sin a) 28)
y=x (yo-+z,5in at+y, cos a)
il sera ‘bien naturel d’attendre qu'au lieu de 1'équation absolu-

ment naturelle se placera 'équation specifique de la
courbe.

Dans ce mémoire je ne donne pas la démonstration de cette
proposition, qui nous allons tout de Suite développer, mais beau-
coup plus compliquée. ;

§ 7. Nous allons d’abord demontrer que chaque équation
differentielle du second ordre :

f @y y,y"y=0 (29)
-gui définit 1a famille des courbes planes avec la propriété de § 6
-doit se ramener & la forme suivante:
Ry = (1+y")h (30)
et exprimer l'invariabilité de la courbure.

Pour définir graduellement la forme de f nous divisons la
transformation (26) en deux transformations- de la trans-
lation:

L=x4+2, (31)
y=Yo+¥
et transformation de la rotation

X, =X COS a—Y, Sin «
Y1=%, 8in a1y, cos a (32)
L’équation )
f (@+2o, y+Yor ¥ y")=0
est satisfaite pour toutes les valeurs de (), go) et par suite, quand
on les remplace par des fonctions arbilraires de (x¥).

En posant x,= —a, y,— — ¥ nous obtenons:
f (0, 0,9, y)=0.
Ainsi nous pouvons supposer que dans le cité gauche de

{29 (=, y) n’entrent pas explicitement.
Pour la rotation de OX—0Y nous avons:

sin e +y' cosa T T
f| S - — =0
cos a—y’, sin o (cosa — y’, sin a)® J
Si Véquation f (y’, y*)=0:nous donne y“ = 6 (y) nous avons
sin ety cosey oo,
cos a—y'y stne )* )
Cette équation doit avoir lien identiquement pour chaque va-

leur de y‘;, car autrement g‘, = const et dans ce cas l'équation
{29) se raméne a y“=0 c’est a dire a (30), correspondant & R=00,

y",= (cos a—y', sin a)® @(
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Done

(s a—E sin a)® @( ‘Z’: at g 008 ) —8(p).

Pour £=0 cos’e 8 ({ga) = ¢, ¢ étant constante.
En posant {ge=% nous avons

® (w)=c (1 +u??%:
et I'équation (29) se rameéne & la forme

yi=c (1+y*h
c’est adire a (30).

_ § 8. Nous allons maintenant faire la méme discussion pour
I'équation du 3. ordre:

i f'(a:, v ¥,y ym)::O (33)
D’abord par la transformation de la translation nous nous
‘persuadons qu’elle ‘se raméne a la forme

f (', y"y")=0 (39,
‘d’Oil y‘“:@ (yl, ?/“). (34)
En passant ensuite & la rotation nous avons
Y (cos a—y’, sin @)+3 sin oy *=(cos a—y', sin @).

® [sin ety cos ¢ ¥ :I

cos a—y', sina  (cos a—y', sin a)® 1 (35)
d’ott en vertu de (34):
@ (y'1, ")) (eos a—y', sina)+3 sin « y', *==(cos a—y', sin a5

0 l:sz'n a+y'; cos a Y'Y ]
cosa—~y', sina’  (cos a—y', sin a)® (85

Prenons d’abord le cas oul cette égalité est identique par
rapport a ¥, et .
Pour obtenir ® en fonction de (£, )
§=y', n=y"
nous allons différentier par rapport a (&, %, ) Videntité :

8 (§,m)(cosa—§ sina)+-3 sine n® o [sm atfecosa i ]
(cos a—E sin a)® - cos a—Esine (cosa-Esina)®
ou
8 (%, 1) (cos a—§ stn a)+3 stn a i= (cosa — & sina)s @ (u,v)
stna+kcosa y— i
cosa—Esina =~ (cosa—Esina)’

Dans les égalites qu'on obtient
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, 6 . . ,
(eosa—Esine, 29 _ B sin a=—3 (cosa—Esin o) sina+
)

0k
+(cos a—E sin a)° [D@ ’§+ avM‘E] (37

. 46 , _ = 5,& '
(cose—Esina) W+63ma.n—(¢osa Esmma) a0 U n (38)

B(—sina—E& cos a)+3 cosan*=>5(cos a—Esina)i(—sin a—E cosa) B+

+(cos a—E sin a)® [ Z % g"’ ” §](39)

O=0(u,v)
En posons les waleurs suivantes:
- 1 ot 3nsina
§ (cos a—§ sin a)* § (cosa—E sina)?
. _ 14482 . _ 37n(sina+Eedsa)
¢ (cos a—E sina)? e  (cosa—Esina)*

-et ensuite posons a= 0.
De (19) on obtient I'équation partielle suivante

00 66
3 P zey X
40543 n=(1-59) 3% +3 012 (1)
avec le systéme des équations ordinaires
dt _dn de

T4zf 35z~ 40t—37°
avec deux intégrales:
1) qu'on obtient de 1’equation

38a% _dn
1+82 = ¢
et ‘qui se rameéne a
n=2D (1+59% (42)
et 2) qu'on obtient de I'equation:
dg de
148 43043 D% (14820
ou
Ze 3 D® (1+’2)3
d’ou i

o=(1+&92[ 0+ D |
L’integrale genérale de (41) est

37%3 . (1--5%) %
o=+ (e S
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@ étant le signe de la fonction arbitraire.
Ainsi la forme de I'équation (29) doit &tre suivante:

e 3. “’. ! 4 1 ]'+ " 3h

14y
ol .
R (e A R ey
y 3 ?jug - w ?/" ] (43)
ou en définitive
tgd=vyw(R) (43)"

§ 9, Il nous reste encore a demontrer que 1'égalité (36) ne peut
{)aﬁs) étre I'équation invariante par rapport & la tfransformation
26).

En effet en vertu de (7) nous devons avoir

0 (y' 9" (cosa—y'sina)+3sinay”®
(cosa—y' sin a)? ’
- y, apt 4" 12y 3
_9[ sina+y'cosa Yy ]:—H (l+y ).zJ

cosa — y'sine’ (Cosa—y'sin a® v
Eo posant
y“ _ l= g
Wy oY =*
nous-avons

e [’i g V1+§2]‘fcos a—Esina)+3 sinail
(cos a—§ sin a)*
_alsnaettcosa L V1452 ]__ .
9 I:cos a—Esina (cos a—Esina)d) H(E)
pour &,&, e arbitraires.
En posant £=0 nous aurons pour (3, @) arbitraires:

6 0D 5oy +H =616, o)

Pour =0 nous avons H ({)=0.
‘En résumant nous pouvons dire que
R=const

est la seule famille des courbes dépendentes de deux
paramétres telle que chaque courbe de la famille
peut €tre ramenée a la coincidence avec chaque
autre courbe de la méme famille.

A 2 (6, R)=0
J étant 'angle entre I'axe de la déviation et la nor-
male de la courbe, est 1a seule famille des courbes
dépendentes de, 3 paramétres avec telle propriété
et pour chaque courbe autre dans une telle famille
définié par I’équation absolument-naturelle.




VLADIMIR P. DOBROVOLSKY. (Kiev).

Intégration de I'équation de Laplace.

Soit proposé d’intégrer I'équation de Laplace
v__fﬂ] U 92U
~bx® oyt ' 02t 1y
U étant dans I'électromécanique et hydrodynamique une fonc-

tion potentielle. Donc sil’on désigne au dedans duchamp newtonien
une surface de niveau I/ = const., on en déduit que.

®U , 20U U o0 U, #U U
o7 T2 ogor P G P +Wr—0’ay_2+2 ayoz Ot Tt
LU, BU ey 92U U 9

oz =05z T hwer It ager P Pt =0 ()
en supposant
0z . oz otz 9%z 9%z

Bz P oy TP =yt T amay

Dans le cas ol les directions des axes de coordonnées sont,

de mémelesdirections des tensions principales audedans du champ
on a, d’aprés transformation de coordonnées que

U U _ a*U
oxdy ~ dydz  ozow
Donc dans le cas présent les équations (2) prennent la forme

2l , 02U . U 02U 92U axU aU
aor g PP G T Ogyy + g 10 g Pt

< 8=0

9z 3y

#U 2V, U
En éliminant les  ax® gy® 827

entre les équations (1) et (3) on aura cetfe équation -différentielle
aux dérivées partielles suivante:
1,1,1,0

2
0.3 507 = pg e+ —s @3 +g*~1)= 0

0,0,pq,s 9
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On sait bien que par chaque point d'une surface U= const
il passe deux lignes de courbure représentées par 1'équation. diffé-
rentielle

£Pqt—('1+p*)8 ](%)2 + [(1.+p2)i—(1+92)~" _ Z_Z

4+ [:(1'+;p?)s ——,pqr] =0.

_ Comme les deux séries de ligne de courbure se coupent "h
Iangle droit sur la surface donnée, on a selon la nature des raci-
nes del’équation du second degré que

dy, dy,_ pgr—(L+p*)s _ o
de, dx, (1+p?)s—pgt
D’une autre maniére

ls,—r,q
(£8P =pq (r~t)~s(p*—¢°)=0 . (3)
q,—p ;0]

1l est aisé & controler que les équations différentielles (4) et
(5) expriment la méme ligne de courbure sur la surface de niveau
U=const. quand cette ligne prend la forme
s . 7 4 r4+i+s
2pq 2p2—1" 2¢%=1 2(p*+qi+pg-l)
En ayant égard a l’équation (1) sous la forme
®U, 2U__ 02U
ax: ' ayr 922
on aura, d’aprés 1'addition des (3), que

ot oU
-az—,(p*+q’+pq—l)=——67(r+t+s).

D’une autre maniére

»U
& __r t r+i+s _ 022 @
2pq 2p°—1  2¢°—1 2@ +g+pg—1) 00 ° )
0z

Suivant le théoréme que la somme des courbures de deux
sections normales, perpendiculaires entre elles, est constante, a
I'aide de I'équation
[tr——s?] R2— [(1>+p*)t+(1-+q2)r— 2pqs] Vp+gt + LR 4

. 2

qui donne le rayon de courbure Rd'une section normale faite dans
une surface de niveau U=consf, on aura
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1 1 (1+p?)i+(1+¢22)rp—gs’

4 =const=C
_le— Rg I-pi +q +1] /2
Done en raison des (7) on a ,
U
p+gt—2 c 0z
=—==2C
. / U
o™ o 5 @
Mais )
ou ou
__ 0 __ by
P=m%u T
oz 0z ('9)

les x et y étant des variables independantes. Done

Cowu_[(@)+(5) <G ]

R G R s LA R

Dans le cas des variables independantes y et z ou z et @ on
aura analogiquement pour chaque systéme des axes de coordonnées

ctangulaires, comme L —1» const:
Te gu ) B Rs = :

oo_[(5) +(5 ) ( )]3”,
()& )

o o0 _ [( )+ G "

-,

L’addition des (10) et (11) étant opérée, on aura d’aprés sim-
plifications, que

(— Ty X @
Ty ) ("’U‘~=0 (2)

Ce—qui sous la forme de I'invariant suivant

3 T
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G+ G -2 TG () ]+
(L)« (L) -2 (2] [(—)+( 2(5)*]+
+G2)+ (5 -2 () G + (G =) ]~
qui d’aprés les réductions, prend la forme
(Ge)+ @)+ @) =G %)+ & %)+ (& &)
représent un premier des intégrales del’ equatlon(l(dg
V=0de Laplace, quil'auteur a découvert ici pour la pre-
miére fois, Selon la nature des trois nombres quadratiques réels

on a toujours
a*+-bitet > atb24-b2ect+ctal, ¢'est—a dire
U dUN*__ (81l oU aU oU aU aU
( ( ) (az) (aw 0z) (ay az) (az 690)
C’est pourquoi seulement les grandeurs imaginaires ou com-
?pletes des x, y et z satisfont & I'invariant (14) excepté le cas quand
aU_oU_ oU
o 6y 0z
et le cas des integrales singulaires

)+ () -2 () =0, ()" () -2
( ) ( (_ =0 (15)

Done la surface de niveau U=const. d01t étre une surface
& deux nappes, conformément & partieréelle et a partieima-
ginaire de la fonction U, sous la forme U=U, +1i U,. Soit
?.g—-—a, Ef— b ﬂj— e
ox oy 9z
Selon la nature des trois nombres quadratiques on a iden-
tiquement
(@ 4-b2+c®)?—(a+b+c) (a+b—c)(a+c—b) (b+ec—a) =
=2 (a*+b*+cY
(a2 +b2+¢2)2+{(a+b-c)(a+b—c) (a+c—b) (b+c—a) =
=4(a? b24-brc?+-c? a?)
 En outre cela on a en raison de (14) que )
a*+bi4-et=abt+ b2+t al.

(13}

Done
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oU aU aU aU  aU 83U

et l'invariant _
aUN2 | (aU\? aU\®: aU  oU K 8U
l/ ﬁ«) +(@) + (5‘5) =%ty % 17
.Ainsi la (16) apparut sous la forme d’une équation différentielle
Pq+p+9=0 (16 bis)

qui, d’aprés la différentiation tour & tour par rapport & « et y, prend
la forme

st—pt=0, (a)
Donc on peut en déduwre que chaque surface de niveau
au dedans du champ laplacien doit &tre une sur-

face développable & deux nappes.
En vertu des conditions précédentes

s _r
2pg  2pi-1 2¢°—1 (6 bis)
P’équation (18) prend la forme immédiatement suivante _
2p*+2¢°—1=0 ou p*+gi—1=—(p*+g?) (6)

et les équations (4) et (5), dans le cas présent, sont
pq (r+t)+s(p*+q*)=0 et pg (r—f)—s (p*—¢*)=0  (18)
Pour avoir les équations (18)-aux dérivées partielles des sur-

faces de niveau en quantités finies on différentiera la fonction
arbitraire

e=@[Az% i, By?i) (19)
A et B étant des constantes, par rapport 4 « et 4. Comme dans ce
cas
oz . . B2 . 9%z 9%z 2y
'63*‘=pz,‘—a—y‘= O ooz =1 672= —tet 6273?; =
on aura telles les équations différentielles suiivan!;es‘ :
Agquo—Bpy=0,—Asx—Bry+4qi=0,—Atz—Bsy—Bpi=0
qui peuvent subsister simultanément ‘a condition que

—8

q ,—-Q’,‘"—'p,o ] " Y
— @ |=8,—r, Agi| = pg(Br+ At)+-s (Bp* +4¢?)=0
—t,—s, Bpi (20)

_ En posant 4=1+44¢ et B=1-—i, oll-i= + y=T, oh aura 'équa-
tion (20) en forme

ARAD = pg (r+1)+5 (p* +¢*) —i[pg (r—1)—3)*] =
— 7 —8, =7, @‘l‘l i pq r - P q [pq ]
Tf.—s,((t'—¥l));%i = U417 U;=0 21

De cette manidre 'équation’ (19) -doit étre, pour les équations
(18), en quantités finies,

#=0[(1+3)a®, (1-1)y2t] oug [(T+d) a2, (1—d)y2¢, 2] =0 (22)
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comme une expression des équations (18). Ainsi donc détermine
la surface de niveau au dedans du champ laplacien cette
équation suivante:
U=U, +i Uy=g [(1-+3) 224, (1—i)y*3,2] = const (23)

Remarque. On peut en déduire que a I'oeuvre la fonction
U, d’aprés la transformation des coordonnées suivant les formules.
d’Euler aux trois angles arbitraires, au tournant les axes des
coordonnées, prend la forme &=

U=f (w+yi)+F (x-+21)+ O (y +21)

les fonctions 7, F ot @ étant arbitraires. En effet, dans le cas pre-
sent, on aura ’

2 2 s
6——U:=f"(w+?/i)+F“(w+zi),gy—Er=—— fu(x_}_yi)_[_@u(y_'_zi)’z_z_lj —

dw®
= — F(x+21)— D" (y +21)
Done, d’aprés 'addition, on aura </=0.
Dans le cas général par rapport aux trois axes des coordon-
nées on obtiendra -
¢y [ +9) 2, (L—i)y*i,2] =0, @, [(1+9) 5%, (1—~1%) 2%,] =0,
@5 [(1+1) 2%,(1—t)wt,y] =0 (28 bis)
Donc les trois fonctions arbitraires déterminent la surface
de niveau au dedans du champ laplacien, & savoir
U=U, +iUy =g, [(L+9) @%,(1—0)y% 2]+ 9, [ (L Dy, (L— 2% 2] +
+ o, [(1 +i)z’i,_(1—i)w%’,y] = const (24)
Pour déterminer seulement la réelle nappe d’'une surface de
niveau (23) on doit appliquer cette méthode suivante.- Prenant en
considération que l'équation
§,—17,9

b, — 8=P|=pg (r—t)—s (p’—g)=0 (5 bis)

s i

est la suite de 1’élimination des x et ¥ entre les trois équatlons
suivantes:

sx—ry+q=0, {z—sy—p=0 et ge—pg=0
on peut en déduire que la surface U, doit &tre une surface de
révolution.

En effet,en différentiant 1’équation différentieile des surfaces
de révolution gx —py=0 tour & tour par rapport & z et &4 ¥ on
aura sz—ry+q=0 et fx—sy—p=0. Donc l'équation (5 bis) en
quantités finies doit &tre

z=T (z2+y?) ou ¢ (x*+y?,2)=0 {25)



123

La partie imaginaire de la fonction U=U; +<U, prend la forme
U,=vy (@®+y*,2) = const (26)
dans le cas d'une surface de niveau. En effet les équations
1+p* pg 1+¢q*
— T s T ¢ @

qui servent & déterminer les ombilics de la surface (26), démen-

tent les conditions (6 bis) pour la surface U=U,+¢U; en total et

sz?tast%ntta la surface U;. Ainsi une partie réelle U, de Aa fonction
oit étre

U=¢p [(1—1—2'):»973,.(1-—7:')@]%’,2]—izp [z2+y°7] 27)
Done on aura réelle nappe sous la forme
Uy=op[(1+1) 224, A=) y*i, 2] — i [ @ +y?, 2] = const  (28)

pour la surface de niveau. Dans le cas général on a la réelle
partie d’'une surface de niveau sous la forme

U=, [A+9) @4, (1—9)y 23, 2]+ g, (1+2) y 22, (1—3) 2%, 7] +
+ s [(LH9)22,(1—)eti,y | —i [9y(@ +y2, )+ ¥, (P + 22, @) (P +
2%, )+ Py (2% + 2%, y)]| = const  (29)
Ainsi done les six fonctions arbitraires déterminent chaque
réelle nappe d’'une surface de niveau au dedans du champ lapla-
cien,
Comme la formules (29) et (24) découlent de les invariants
(16) ou (17), on peut encore a démontrer cet invariant suivant:

)(OU ﬁ)’ 8U 6U aUu 6U)(6U U 0U
2

=

=(5)+ &)+ ( @)
d’une aufre maniere

aU 9 )(@U oU 60)(00 oU )( LU aU

611 oy 0z 8:1:
()ag GU) (U 3U) (aU U (31)

Il est aisé a vérifier, d’aprés la différentiation des (16) et
a7, que
alU~ 92U  oU 82U  aU 82U
% ity o T e 0 (32

Kiev, mars 1933.




B. MILTANCZUK.

Zur Frage nach den Summenregeln in ,erzwun-
genen” Dipolmultipletts.

Die ,verbotenen“ Spektrallinien werden bekanntlich entweder
der spontanen elektrischen (Quadrupolstrahlung oder der magneti-
schen Dipolstrahlung oder der ,erzwungenen“ Dipolstrahlung zuge-
schrieben. Das Erfillltsein der Summenregeln fiir die Intensititen
und Ubergan gswahrscheinlichkeiten der Quadrupolmultipletts wurde
von Rubinowicz?!) bewiesen. Auf Grund vollkommener Analogie
zwischen den Intensititsformeln fiir elektrische und magnetische Di-
polstrahlung?)ist zu erwarten, dass auch fiir die Intensititen der nor-
malen magnetischen Dipolmultipletts die Summenregeln bestehen-
Die Summenregeln sind also-erfiillt fiir alle bisher bekannten spon-
tanen Uberginge. Das Bestehen der Summenregeln fiir die ,erzwun-
genen“ Dipolmultipletts wurde von Ornstein und Burger®) und
von Sambursky*) auf dem experimentellen Wege mit verschie-
senen Versuchsergebnissen untersucht. Die Messungen von Orn-
dtein und Burger ergeben die Intensitdtsverhiltnisse im Cd-
Triplett 2°P—4°%F 1:3:2:1. Dagegen hat Sambursky auf Grund
der Intensitdtsmessungen in den ,erzwungenen“ Dubletts 2:P—32P
des Ag I und 22P—4%F des Cu I vermutet, dass die Summenregeln
in ,erzwungenen® Multipletts nicht erfiillt sind. Den Gegenstand
der vorliegenden Notiz It)>11det die Untersuchung der Erfiillbarkeit
der Summenregeln in normalen ,erzwungenen“ Dipolmultipletis.

Die allgemeinen Formeln fiir Ubergangswahrscheinlichkeiten
in ,erzwungenen Dipollinien im Falle eines Einelektronenatoms sind
am anderen Orte gegeben®). Bei Behaltung der dort benutzten Be-
zeichnungen sind sie in der Form:

2
W§+2=§sm(0§+2) T+ D(T+2T+1)2T+3)(2J+5),

Wi =§eﬂFﬂ(J +yes+ye/+3)[(¢rn) J(7+2)+ (D7),

) A. Rubinowicz Zs. f Phys. 65 662, 1930.
Vgl. H. C. Brinkman, Dissertation Utrecht, 1932.
. 8. Ornstein u. H. C. Burger, Die Naturwiss. 15, 82, 1927.
Sambursky, Zs. {. Phys. 68, 774, 1931.

1
3
3
¢
5} B. Milianczuk, Acta Phys. Polon. III, 123, 1934
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Wy =saF=¢2J+1){§(oJJ)’J(J+1) (2T —1)(2J+-3)+2J(T+1)+
L@ sV 2 [(agn+ "B )+ + (Al 7B )+
+3039 0]
Wi_i=g s -1 s+ )[(¢7_1) (—1) + (D)),

Wi_g= 2 e Fy(J—1) J2T—8)(2J ~ V(2T +1)
darstellbar. ) ,

Wir wollen die Formeln (1) auf das Mehrelektronenatom ver-
allgemeinern, Fiir normale Multipletts'lassen sich a:,';é;f,l in der
Form

mL J oL J a,lL
@y, Ly, J,™ PLyJy Vi, L,

. oom L “ J*
darstellen 1), worin y,, 7 nur von n, L, n,, L, abhiingen und ﬂfﬁ),
durch '

ﬂJ’,‘L — R(J,L}
L o JJ+1)
gl b =pLL = VPI+L) QiJ—L—1)
—Le et ESveEsy)
A _ -1 _VPI+L)QJ-L) .
ﬂiﬁ_l =8 J,L T JWJ¥1) @)
gL gt 11 VAL~ UV QiJ=IL)

g’ , L =BJ_1,L....1___VP(J+L—_1)P(J+L)
I-LI-1"0T L gYRT—1)(2d +1)

Eegeb];en. Die Ausdriicke P(J+L), @ (J—L) und R- (J, L) sind

ure
PJ+ L) =(J+L) (J+L+D—8(5+1),
QI—L)y=8(S+1) — (J—L)(J—L+1), 3
R, L)=JWJ+1)+L(L+1)—-S(L+1)

pestimmt. J, L, § sind die resultierenden Quantenzahlen.

1) L. Rosenfeld, Zs. f Phys. 57, 835, 1929.
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Aus (1), (2) und (3) ergeben sich die allgemeinen Formeln fiir-
die Intensititen in normalen ,erzwungenen® Dipolmultipletts. Aus

der Abhingigkeit der Koeffizienten 14 4+, und "By, von J in GL
(5), (6) und (7) der oben zitierten Arbeit folgt ohne weiteres, dass
ie Summenregeln in ,erzwungenen Dipolmultipletts im aligemei-
nen nicht erfiillt sind.

Wir nehmen an, dass die Feinstrukturaufspaltungen der Terme:
En,L,J), E(m',J'\L) und E(n,,L,.J,) im Vergleich mit den Term-
aufspaltungen E(n,L,J)— E(n'L'J") und E(n,,Ll_,JI)--E(n’,L’v,-J’)u
klein sind. Dann werden die Koeffizienten ‘I'A +und By,
in erster Niherung von J unabhingig. Fiir den Ubergang I —-
L + 2 ergeben sich dann die Relationen:

I J J =
Dy_1= Dy =Dy =0. 4y

Fiir die Intensititén im Falle eines Ubergangs L —» L + 2

erhilt man dann nach einiger Umrechnung die Formeln (bis auf
" o, Lyon L—1,»n

den gemeinsamen Faktor 3 ZTL—l,n'- YL-2m
n' B(mL)— E(n,L—1)
JL—2  n\L—1
VL1 YL |
v B, L2 —E @, L=1)|

I P J+L~3)PJ+L~—-2)P(J+ L—-1)PJ+L)

2
)

Wi (J—DJ2J—1)2J +1) ’
wi . gPI+L=2) P+ L—1)PJ+L)QJ—L)
-1 T—DJT+ DI+ 1) ’
i _ P+ L—VPIJ+D)QU—L)QWJ ~L+1) )
J ST+1)2J—1)2J +3) ’
wi oI+ DQI—-L)QI—L+ QI —L+2)
J+1 JT+1)T+2)(2+1) ’
w CQU-L)QU—-L+1)QJ - L+2)Q(J—L+3)
J42 T+L)(T+2)2J+1 (2J+3) ’

Ahnlich berechnet man die Intensititsformeln fiir L —» L+2.
Sie stimmen mit den von Rubinowicz!) fiir Quadrupolmultipletts.

gegebenen iiberein. Bezeichnet man mit Vf_‘,] die Ubergangswahr-

scheinlichkeit fiir eine ,erzwungene“ Dipollinie, die einem Uber-
gange L,J—» J', L 4- 2, entspricht, so bestehen die Summenregeln::

L,J LJ L,J LJ LJ L
VL’J,__2+ VL‘,J‘_1+ VL'J’+ VL‘J,-}—]_ + VL.J,+2 — VL’

Y A.Rubinowicsz a a O
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L,—2 LJ—1 L,J LJ+1
Ga2Vis +91aVey +9:Vii+9in Vi +
LIfe L
+ 9 342 vt =74

ifi und 7%: sind von der inneren Quantenzahl J unabhingig
und gy bezeichnet das statistische Gewicht eines stationiiren Zu-

-standes mit der inneren Quantenzahl /. Die Richtigkeit der Sum-
menregeln wurde (fiir betrachtete Niherung) durch Versuchsergeb-
nisse von Ornstein und Burger bestitigt. Wie eine genau-
eré Rechnung zeigt, lassen sich diese Summenregeln, unter den-
:selben Annahmen auch auf die Ubergéinge L -—> L 4 1 und
L —» L verallgemeinern.

Es ist mir eine angenehme Pflicht Herrn Prof. Dr. S. Szcze-
‘niowslki filr sein forderndes Interesse an meiner Arbeit meinen
-herzlichsten Dank auszusprechen.

Lemberg, Institut fiir theoretische Physik
der Universitas.



MIRON ZARYCKI, (Lemberg).

Uber eine mathematische Unterhaltung

Die Unterhaltungsmathematik erfreut sich in neuester Zeit
groBer Beliebtheit sowohl in weiten Kreisen der Gebildeten, als auch
bei den hervorragenden Mathematikern. Es werden sogar Univer-
sitatsvortrige iiber mathematische Spiele gehalten.*)

Ich gebe im Folgenden die mathematische Theorie einer mir
von Frau Marie Hubert mitgeteilten Kartenunterhaltung.
1.
Wir betrachten zwei Mengen von Elementen :
an=4, 5, 6,7, 89, 10
bn=1, 2, 8, 4
und bilden alle Paare von diesen Elemente so, daB in jedem Paare
an erster Stelle ein Hlement a» und an der zweiten Stelle ein Ele-
ment b» steht. Hs ist leicht zu sehen, da8 wir auf diese Weise 28
verschiedene Symbole (a» bx) erhalten. Wir nennen das Symbol
(an bn) eine , Karte“,die Zahl a» den , Wert“ und die Zahl bx die
SFarbe* dieser Karte.
2.

Wir ordnen jetzt die 28 Karten unseres Systems, indem wir
die Formeln angeben, welche den Wert a» und die Farbe b» der
Karte (an, bn) in Abhingigkeit von der Ordnungszahl » bestimmen.

Es bedeute R %) den Rest, welchen man beim Dividiren von
2z durch y erhilt.
Es sei:
bn =R (g) fir n4dm+ds 1)

bn =4 n=4mis 2)
wo m=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Die Farben bx erhalten also der Reihe nach die Werte 1, 2,
3,4, 1,2 3,4, 1,2 3,4,.

*) Solche Vortrige wurden z. B. gelegentlich vom Prof. Gerhard Kowa-
lewski gehalten. Im J. 1930 erschien bei B. G.. Teubnér das von ihm verfafite
sehr interessante Biichlein iiber ,Alte und neue mathematische Spiele.
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Man beweist leicht, daB der Ausdrucky%b*"- fir jedes 7=
eine ganze Zahl ist.

Es ist ndmlich :
n+3 bn _4m+143

=m+1

flir n = 4m+1 T = I
‘n = 4m—+2 '———i‘—ﬂ%z-iﬁ‘: m—+2
n=4m+3 :_—4L‘-'"'f’_‘*f.§=m+3.

Wir bestimimen jetzt die Werte a» durch folgende zwei For-
meln-: , i
"
wenn der, nach dieser Formel berechnete ,Wert* a» einen der
Werte 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 annimmt, und
n-+3 bn + 7, 4)

'n=—*—4

einen der Werte 1, 2, 3 bekommt.

, 3)

n+3 bn

Es ist leicht zu sehen, daB die nach den Formeln 3) und 4)
berechnete Zahl anflirn=1,2,3. . . . . 27, 28 einen der Werte.
4,5, 6, 7,8,9, 10 annehmen muB. Fiir jedes » erhalten wir dabei
ein anderes Paar (an, bn).

Die Formeln 1), 2), 3), 4) bestimmen eine Ordnung im System
der Amben (ans, b») und wir konnen.jetzt folgende Tabelle der ge-
ordneten Karten aufschreiben:

wenn der Ausdruck

n—|1]23]4 5|6 7189 10111213141516171819202199?22425262728E
H

Van=|8|9010[4(9|10{4]510/4]5(6{4]5 6|7 5(6]7|8 67'89789'105
4

bn=|1]2|8lal1]2]3|411|2]8lal1]2]8]e|1l2|3]al1]|2]8|4]|1]2]|3]4}

{an, b} = (8,1), 9,2),.(10.3), (4,4), (9,1), (10,2), (4,3), (54), (10,1),
(412)) (5)3)) (674)) (4s1)» ‘5~2)s (6'3)’ (7~4)v (5:1)7 (6-2)$ L7;3}r

(8:4), (6,1), (1,2), (8,3), (9.4), (T.1), 8,2), (9,3), (10,4).
Wir wollen nun naher betrachten, fiir welche Nummern %
man beim Berechnen von as die Formel 4) anwenden mu8, d. h=

fiir welche # man die Ungleichheit _n—:ﬂ < 4 bekommt.
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Aus der letzten Ungleichheit bekommt man die Bedingung’
7 < 16—3 ba und fiir besondeére Werte von b~ erhilt man:

fiir bn=1 ist » < 13 also n=1, 5, 9
bn=2 n < 10 , n=2,6
bn==3 n <7 » =3
brn=4 n < 4 was der Bedingung b&n=4
widerspricht.

Die sechs Paare (an, b») mit- den Nummern n=1, 2, 3,5, 6, 9,
nehmen also eine gewiBe Sonderstellung in unserem System der
Karten ein. Wir beweisen jetzt, daB in diesen und nur in diesen
Fillen die Ungleichheit an—bn > 7 gilt.

Wir hekommen nimlich -aus der Formel 4):

4 bn — 8 by = n+-28
4 an — 4 bn = n+28 — ba

an — bn = T+ n-;bn

Es ist aber fiir n=1, 2, 3, 5, 6, 9: n > bn; also:
an — bn > T

Firn+#1,2 3,5,6,9 bekomxfen wir aus der Formel 3):
4 an — 3 bn = n
4an—-—4bn=ﬂ—~bn
n,’;b" < 6 fiir # < 24 und auch
fiir #=25, 26, 27, 28, weil fiir die 4 letzten Werte von % bn = 1,
2, 3, 4 ist.

an ——bn=‘

3.

Das Endziel unserer ,Theorie“ ist die Angabe der Formel, die
Jedem Paare (ax, bn) eine bestimmte Nummer zuordnet. Wir miifien
zuerst beweisen, daB eine solche Zuordnung eindeutig sein mus,
daB also m 4+ n ist, wenn wenigstens eine der Bedingungen am =
an, bm :H: bn erfiillt iSt.

Man bekommt entweder beide Werte am und a» aus einer
und derselben. der beiden Formeln 3) und 4), oder aber am aus der
Formel 3) und ax aus der Formel 4).

Im ersten Falle erhielten wir aus der Formel 3) oder aus der
Formel 4) (wenn wir m=n annehmen):

4 (Am—an) = 3 (bm-—bn).

Wire bm H ba, 80 miiBte die Differenz bm—bndurch 4 teilbar
sein, was aber nicht moglich ist. Wire bm = ba, so miiBte auch
Am=0an sein.

Im zweiten Falle erhielten wir aus.der Formel 3)und aus der
Formel 4):

m =4 an—3 bm == 4' an—3 bn—28 = n,
4 (am— an)=3 (bm—bn) — 28,
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was auch nicht moglich ist, weil dbm—bn durch 4 nieht teilbar ist
und im Falle b»="b~ wir annehmen miiBten: am — an=="T, was
den Voransetzungen an < 10, an> 4 widerspricht.

Es kann also jeder_Karte nur eine Ordnungsnummer zuge-:
ordnet werden. o

Die Zuordnung selbst bekommt man leicht aus den Formeln
3) und 4). .

Ist nimlich an—bn < 6,80 bekommen wir aus der Formel 3):

n=4 an—3 bn ) I)
Ist aber an—bs> 7, so erhalten wir aus der Formel 4):
n=4 an— 3 ba—28 ]I).

Wir kénnen die beiden Formeln I) und II) in eine Vorschrift.
zusammenfaben.

Zu diesem Zwecke bemerken wir Folgendes:
Ist an—bn < 6, s0 ist:

n=4 an— 3 bn=4 an—4 bn + bn=4 (an — bn) -+ bn < 24 + bn < 28.
Ist aber an—bn > 7, so erhalten wir: o -
n+98 =4 @n—3 bn=4 (dn—bn)+bn > 28+bn > 29
Wir konnen jetzt folgende allgemeine ﬁe—gel angeﬁén :

Die Ordnungsnummer einer Karte ist gleich der Differenz des
Vierfachen von ihrem Werte und des Dreifachen von ihrer Farbe,
oder derselben um 28 verminderten Differenz, wenn sie mehr als
28 betrigt.

4.

"Wir wollen schlieBlich unser System von geordneten Amben

auf die anfangs erwihnte Kartenunterhaltung anwenden.

Man halte in der Hand 28 mit dem Bildern nach unten ge--
kehrte Spielkarten in solcher Anordnung, daB die oberste Karte As.
Treff ist, diec zweite darunter Konig Treff, dann Dame Treff, Bube
Treff, 10 Treff 9 Treff nnd 8 Treff. Dann kommen: As Karo, Konig
Kérou.s.w. 8 Karo, As Herz, bis 8 Herz und As Pik bis 8 Pik.
Jede von 28 Karten hat jetzt von oben nach unter gezihlt eine
gIP‘Tu-mmer, z. B, 10 Herz hat die Nummer 19, 9 Pik die; Nummer-

. 8. W.

Wir stellen jetzt die Karten auf den Tisch in vier Teilreinhen:
in felgerider Anordnung :
1, 2, 3, 4, 5 6, 7
14, 8, 9, 10, 11, 12, 13
20, 21, 15, 16, 17, 18, 19
26, 7, 28, 22, 23, 24, 25

In der ersten Reihe liegen also sieben Karten von As Treff
bis 8 Treff. In zweiter Reihe liegen alle Karo, eber jede Karte ume
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einen Platz nach rechts verschoben und 8 Karo kommt nach links
an den Anfang. Weiter kommtin der dritten Reihe As Herz iinter-
Konig Karo, Konig Hertz unter die Dame Karo u.s.w., am Anfang
der dritten Reihe liegen 9 Herz und 8 Herz. In der vierten Reihe
liegen alle Pik in der Reihenfolge 10, 9, 8, As, Konig, Dame, Bube..

Jetzt legen wir wiederum alle Karten aufeinander und zwar
in folgender Anordnung:

Unten kommt 26 (d. h. 10 Pik), darauf 20 (9 Herz), darauf
14 (8 Karo), dann 1, 27, 31, 8, 2, 28, 15, 9, 3,22, 16,10, 4, 23, 17,
11, 5, 24, 18, 12, 6, 25, 19, 13, 7, so daB die oberste karte 7 d. h.
8 Treff ist.

Endlich legen wir die oberste Karte d.h. 8 Treff auf den
Tisch, rechts davon die zweite von oben d. h. 13 (9 Karo), .rechts.
davon die dritte (10 Herz) u.s.w. in einer Reihe bis zu der 28-ten
Karte. Die letzte Karte am rechten Ende der Reihe ist jetzt 10-
Pik. die vorletzte 9 Herz u. s. w. Alle 28 Karten liegen jetzt .in
einer Reihe und ihre Anordnungsweise ist nicht leicht zu bestim-
men. Man achte darauf, daB die Karten wahrend des ganzen Spie--
les mit den Bildern nach unten gekehrt sein sollen,

Das Spiel beruht nun darauf, dag wir jede beliebige verlang--
te Karte aufdecken konnen. Weil die Karten auf verschiedene
Weise zerlegt und zusammengenommen wurden und ihre einreihige
Anordnuug schwer zu iibersehen ist, erscheint das ,Erraten“ der-
Stelle der verlangten Karte sehr merkwiirdig fiir denjenigen, der-
die Theorie das Spieles nicht erlernt hat.

Wir ordnen den Karten -folgende ,,Werte“ zu:

A=T7, Kbonig =6, Dame=>5, Bube=4, 10=10, 9=9, 8=8.
Die Farben bekommen folgende Nummern :

Treff =1, Karo = 2, Herz=3, Pik=4.

Jeder Karte entspricht jetzt eineindeutig ein Paar von Zahlen

aus dem von uns betrachteten System {ar, bn}. Z. B. ist: 9 Herz:
= (9,3), As Pik=(74), Bube Treff = (4,1) u. s. w.

Man iiberzeugt sich leicht, daB8 die letzte einreihige Anord-
nung der Spielkarten auf dem Tische mit der Anordnung entspre~
chender Symbole (an, b») im oben behandelten System 1identisch
ist.

Es gilt also auch hier dasselbe allgemeine Gesetz, welches.
jeder Karte ihre Nummer eindeutig zuordnet.

Will z. B. jemand, da8 man Dame Karo d. h. (5,2) aufdecke,
8o berechnen wir leicht im Kopfe » = 46 —32 = 14, ziéhlen in
der Reihe der zugedeckten Karten von links nach rechts bis 14 und.
decken die 14-te Karte auf.
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Verlangt jemand 10 Treff d. h. (10,1) so berechnen wir n =
410 —3'1 — 28=9 und decken die' 9-te Karte auf.

Dem Uneingeweihten wird es immer wunderbar erscheinen,
wenn jemand jede verlangte Karte ohne viel nachzudenken aufde-
.ke}t}'t _ll{ta,nn, ja sogar dann, wenn man ihm die betreffende Regel
mitteilf.



	v30title_1934
	v30contents_1934
	v30p001_1934
	v30p002_1934
	v30p003_1934
	v30p004_1934
	v30p005_1934
	v30p006_1934
	v30p007_1934
	v30p008_1934
	v30p009_1934
	v30p010_1934
	v30p011_1934
	v30p012_1934
	v30p013_1934

