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. - . ОЕЇАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА. РАБОТЫ

Актуальность работы. В настоящее Еремя предусматривается 

существенный рост продуктивности и качества получаемо!: прсдг/їгцгиі 

птицеводства, планируется довести среднегодовое произЕодство мяса 

птицы в убоіїном весе в ISS0 году до 4 ,С-4,2 млп.т.

В условиях загрязнения окружающей среда отходами антропоген­

ной деятельности уме'іьпается урожаііность многих сельскохозяйст - 

еєшшх культур, изменяется качественный состаЕ растений, увеличи­

вается уровень заболеваемости животных и ухудпаетея качество по­

лучаемой продукции (В.Н.ЛоктиспоЕ, І9?7; И.Б.Саноцкпй, В .Н .Фомен­

ко, 1979; s.Hapke , 1983). Среди различных загрязнителей наиболее 

опасными являются тяжелые металлы из-за их высокой токсичности 

для живых организмов. Исследования, проведенные ео многих регио­

нах мира, подтверждают тенденцию к увеличению содержания: тяжелых 

металлов во всех объектах окружающей среды. Наиболее распростра­

ненным загрязнителем является свинец. Ежегодно в атмосферу посту­

пает около І млн.т соедішеппй этого элемента (Ю.В.Бромлей, 1985./. 

Интенсивность биологического поглощения свинца считается средней 

(коэффициент равен 3 ,73), захват свинца приростом фитомассы со - 

стаЕЛяет 2,Р7 кг/кі?  (В.В.Дсбровольскпй, 1983).

Человечеству был знаком сатурнизм значительно раньае, чем 

медщина поедпршяла перпые попытки ранней диагностики отравления 

свинцом. До недавнего Еремони основной причішой этого токсикоза 

был непосредственный контакт со свинцом или его соединениями, од­

нако в последние десятилетия чьЛовечестЕО столкнулось с малоизу - 

ченным свойством этого металла - способностью накапливаться е 

продуктах питания растительного и животного происхождения в угро­

жающих здоровью' человека концентрациях.

Анализ литературных данных позволяет сделать еыеод о том, 

что е настоящее время биологическое действие свинца изучено недо­

статочно, точные дозы металла, вызывающие тот или иной ьфсект,из­

вестны очень редко или неизвестны вообще. Экспериментальные рабо­

ты на животных, описывающие пли объясняющие патологические изме - 

нения, вызванные высокой дозой свинца, не дают достаточной инфор­

мации для поникания сеязєй между поглощенной дозой, ее распреде - 

лением е определенный промежуток Бремени и биологически:.: эффектом. 

Дозы свинца, применяемые в экспериментах, как правило, значитель­

но выше тех уровней, ,которые могут встречаться е окружающей сре - 

де. Актуальным является изучение малых доз свинца в биосредах.



В связи с этим со гсс;': остротой возникла необходимость вкяс- 

нсная механпз;.:а действия различных концентрації;: сніїїзда и других 

тяжелых : :зталлов на организм г. поиск путей, предотвращающих за - 

гряз ногте " иестноеодчоской продукцаи этими всшестваып. .

Цель н задач:; исследований. Одним из подходов, обеспечиваю­

щих элиминацию свинца из рационов сельс кохозяйс теонных зиіеотннх 

п получение продукции і в которой содержание этого элемента не 

превышает предельно допустимых уровней (ИДУ), является изучение 

возможности использования природных цеолитов.

В настоящее время цеолиты, влагшш образом, клиноптилолнтсо- 

держащие туфы, ееодятся в рацион в качестве кормовой добавки для 

усиления конверсии корма, повышения выживаемости и яйценбскостй 

птицк, увеличения прочности скордухш янц. Ї.Іеханпзм биологпческо - 

го действия цеолитов пока полностью не изучен. Предполагается,

ЧТО перечисленные его СЕОЙСТЕа обусловлены высокой адсорбционной, 

ионообменной и удерживающей способностью, сравнительной кислото- 

и термостойкостью.

Целью напих исследований было изучение биологического эффек­

та свинца при постоянном воздействии на организм бройлеров, а 

та?гг.е установление оптимальнгх доз цеолита и определение еозмоя - 

ностп его использования для элиминации этого металла из рациона.

На основании вышеизложенного была поставлена-задача изучить:

- биохимические, морфологические и иммунологические показате­

ли цыплят-б рс''леров при длительном воздействии на организм различ­

ных доз СЕи:ща;

- содержание микроэлементов (свинец, медь, цинк) в органах и 

тканях бройлероЕ;

- концентрации сеинцэ в рационе, Отрицательно влияющие па 

продуктивность и качество продукции, а также питательную ценность 

мяса бройлеров;

- оптимальные дозы введения цеолита в рацион для (Зниження 

токсического де ЙС ТЕ ИЯ СЕИНЦЗ.
“V

Научная ноЕИзпа. Установлены уровни свинца, приводящие к 

изменению параметров метаболизма у бройлероЕ. Получены данные о 

поЕылении уровня сеинцэ в крови, печени, мышечной и костной тка­

нях, пере, іізученн качественные и количественные изменения мито­

хондрий под влиянием малых концентраций свинца.

Установлено, что цеолит обладает способностью элиминировать 

СЕИнец из рациона бройлеров, причем не проявляет адсорбционной



'лзсілратояьиост:; к рааличішм оргап:і'ісс:аи,: солям металла.

Определена оптимальная доза цеолита, при введении которой в 

рацион бройлероЕ предотвращается токсический эффект свпіща.

Практическая ценность работы. В научно-хозяйственных опытах 

установлено, что малые дозк свішца, превышающие Еоновое содержа- 

нпе металла е несколько раз, могут вызывать сдепг е параметрах ме­

таболизма, ослаблять имуннук) резистентность, тем самым снижая со­

хранность поголовья, прирост живой массы, повышая затраты кормов.

Веєдєішє цеолита в рацион бройлеров, содержащий повышенные 

концентрацій: свища, предотвращает отрицательное воздействие ме­

талла; кроме тою , цеолит оптимизирует обменные процессы, способ­

ствует увеличению живой массы и сохранности поголовья.

Основные положения, которге выносятся на защиту. В результа­

те проведенных исследований на защиту еыкосятся установленные на­

ми оскоЕНке положения:

- уве7Лічєние дозы свиїща в 3 и 6 раз по сравнению с естествен­

ным содержанием его в комбикорме не оказывает значительного елля - 

ния на метаболизм, однако уже при этих концентрациях отмечается 

накопление металла в пере, печени и костной ткани, а также пропс - 

ходит снижение показателей, характеризующих гуморальный иммунитет;

- дальнейшее повышение дозы свища подавляет обменные процес- 

си з организме и угнетает иммунную систему; 12- и 24-кратное увели­

чение количества свинца в рационе бройлероЕ отрицательно елияєт ка 

продуктивность птіщ и качество получае г-ой продукции. Существует 

линейная зависимость меяду уровнем свища в рационе и рядом биохи­

мических и морфологических показателей;

- оптимальной дозой цеолита, предотвращающей токсическое' дей­

ствие сЕннца в изучаемых концентрациях, яеляєтся 5-процентная до­

бавка его к комбикорму на протяжении всего технологического цикла 

производства цііплят-броклеров.

Апробації работы. Результаты наших исследовании: доложены на:

- 5 Украинском биохимическом съезде, Ивано-Франковск, 1387;

- областной научно-технической конференции "Ветеринарно-сани­

тарные осноеы повышения качества продукции животноводства? Одес­

са, 1987; '

- республиканской конференции "Морфологи Украины - сельскому 

хозяйству", Киев, 1988;

■- межреспубликанской конференции морфологов, Казань, IS89;
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- научных'-конференциях профессорско-преподавательского сос­

тава Белоцерковского CSC-! ж  .П. Я. Погребняка, 1987-1990.

Нзси пссяедогангл являются составной частью теш  "Повысить 

~ф; 'ёктпЕпость использования кормов при производстве продукции жи­

вотноводства па 'промгнлопной основе", выполняемой кафедрами корм- 

лс-ння сельскохозяйственных животных, органической и биологической 

” Белоцерковского СХИ им.П..а,Погребняка (® гос.регистрации 

8І049Б29)■и координационного плана научно-иссяедоЕательских работ 

по проблемам микроэлементов в биологии отделения биохимии, биофи­

зики и химни физиологически актмвйых соединений ЛІІ СССР.

Публикации. По материалам диссертации опубликовано А работ.

Характеристика работы. Диссертационная работа изложена на 

страницах мапинопнеи и включает введении, обзор литературы, 

'описание"объекта и методов исследований, результаты.исследований 

и их обсуждение, выводы и рекомендации для производства. Работа 

иллюстрирована 10 рисунками и 23 таблицами. Список использованной 

литературы состоит из 228 источников, е том числе 123 иностранных 

авторов.

н&тзрш н  и ыетоды исследований

Для решения поставленных задач были поставлены пробирочные, 

а такте три серии научио-хозяйственных опытов на цыплятах-6ройле- 

рах кросса "Бройлер-6". Исследования проводились в виварии межка- 

федральной биохимической лаборатории й лаборатории электронной 

микроскопии- Белоцерковского СХИ.

Способность цеолита связывать различные катионы изучалась в 

модельных опытах in v it r o  • Водный раствор, солей элементов, со, - 

деряагихся в комбикорме - и являющихся необходимыми компонентами 

рациона, инкубировали совместно с органическими соединениями 

свинца и'различными.концентрациями цеолита при pH от 6 ,7  до 7 ,2  

(табл.1).

Содержание свинца было.эквивалентно установленному нами кот 

лйчеству металла в комбикорме и составляло 1,89 мг/кг или 0,61 

мг/л раствора. Контролем служил осноеной раствор. Опытные растворы 

инкубировали в течение трех часов при температуре 41-42°С при 

постоянном перемешивании, а затем фильтровали и определяли мето­

дом атомно-абсорбционной спектрофотометрии количество металлов 

в фильтрате. ' >



Таблица I

Схема отча по изучению способности 

цеолита связьшать различные катионы

*  Основной раствор солей содержал е пересчете на элементы, 

мг/л: Си - 3 ,33; zn- 16,67; мп~ 16,67; Mg- 16,67;

Fb - 0,61. ,

Во втором оннте изучали способность цеолита связь’вать сеи- 

нец из его различных органических соединений. В кйчєстеє раство­

рителя использовали фосфатно-солевой буфер с колебаниями pH 

6,7-7,2. Концентрация ионов свинца соответствовала естественно - 

му содержанию элемента в комбикорме и составляла 0,61 кг/л. Опыт­

ные растворы инкубировали в течение трех часов при температуре 

41-42°С при постоянном перемешивании на магнитных мешалках. Опыт 

проводили по следующей схеме (табл.2).

Таблица 2

Схема опыта по изучению способности цеолита 

элиминировать свинец из органических соединений

В научно-хозяйственных опытах однодневных цыплят формирова­

ли в группы пр 50 голов по принципу аналогов и содержали в кле­

точных батареях. Кормление осуществляли по нормам ВАСШИ (1974) 

для сетскохозяйственнрй птицы. Поили цыплят из желобКОЕЫХ по - 

илок Езолю. Показатели микроклимата и уход были одинаковыми для

Органическая соль 

свинца

Цеолит, г/кг корма

5 ! 10 : 30 : 50

номера пробирок

Щавелевокислый I 2 3 4

Уксуснокислый 5 6 7 8
Прощгановокислый 9 10 II 12
Молочнокислый 13 14 15 16

• Н о м е р а  п р о б И р О к

1 I 2 3 4 j 5 6 7 8 : 9 10 II 12

основной раствор*

Цеолит, г/кг 

pH

5 10 30 50 5 10 30 

6 ,7  6,9

50 5 10

7,

30

2

50
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все:: групп и соответствовали общеприняты.! с ан и тарно-г игив ничес ким 

нормам. В период выращивания определяли расход корма и учитывали 

отхед цыплят по группа", периодически проводили контрольные взве- 

шнЕания для определения динамики роста.

Бро;леры контрольной группы получали основной рацион; рацион' 

цыплят опытных групп обогащали различными концентрациями сЕинца и 

цеолита (табл.З).

Таблица 3

Схема опыта по изучению влияния свинца 

и цеолита на организм цыплят—бройлеров

Серия і Группа
г(

:Доза свинца, мг/кг:Кратность уве- 
‘сухого вещества ;личения дозы 

корма : свинца

:Цеолит, % 
•от массы 
:корма

Контроль 1,89 I -

I 5,67 3 -

2 11,34 6
I

3 22,68 12 —

4 45,36 24 -

5 1,89 I I

П 6 1,89 I 5

7 22,68 12 I

8 22,68 12 5

її !) 5,67 3 5

10 11,34 6 5

При определении валового содержания свинца е рационе учиты­

вали его естественную концентрацию е комбикорме, которая составля­

ла в среднем 1,89 мг/кг сухого вещества. В качестве дополнительно­

го источника СЕИНца использовали оксид этого элемента. В рацион 

бройлеров добавляли I % и 5 % цеолита от массы комбикорма. В рабо­

те использовали цеолит тонкого помола сорта А Сокирницкого место­

рождения Закарпатской области.

В 8-недельном Еозрасто цыплят декаптировали и проводили ком­

плексные исследования по следующим методикам: содержание общего, 

окисленного и восстановленного глгататиона в крови - по Е.В.йццри- 

Гсвичу И В.В.РаеЕСКОЙ (1966) в сыворотке крови определяли количе­

ство белка по Лоури (1951), триглицеридов по E.J.Fletcher 

(1951), глюкозы энзиматическим (глюкозо-оксидазным) методом (1970); 

а также активность щелочной йосфатазы о пт имализ о ванным методом по



набору Био-ІА- Тест, аланпноЕой и аспарагшовой аминотрансйераз 

по S . Reitman ,s. Frenkel (1957). Число эритроцитов опреде­

ляли на автоматическом счетчике форменных элементов крови рісоз- 

c a le . В печени определяли количество белка по Лоури (1951),нук­

леиновых кислот - по Н.М.Клпмову и Г.Ф.Коромыслову (1970). Изуча­

ли структуру и количество митохондрий гепатоцитов с помощью элек­

тронного микроскопа ПРЭМ-200. В качестве иммунного теста опреде­

ляли количество в-лимфоцитов (1902). Биологическую ценность мя- 

оо определяла о помощью тоот-оргаїшзма Тотрпхнмоиа ппрпформпо» 

шттіг.даІ4

Исследование минерального состава кормов и тканей проводили 

методом атомно-абсорбционной споктрофотомотрпи на приборе С-302.

Результаты исследований обработаны биометрическим методом 

Е.В.МганцеЕИЧюте-Эрингене; достоверность оценивали при помощи кри­

терия Стьздентэ (1964) с использованием програй.", по А.В.Полякову 

(1985), а такие на ЭВЫ СІЛ—1630 во Всесоюзном научно-псс ледова - 

тельском институте по испытанию машин и оборудования для жиеотно- 

водства и кормопроизводства - ВНИИ,ЮЖ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАІСІЙ

I. Влияние повышенных уровней СЕЗшца в рационе 

на метаболизм у цыплят-бройлеров

Как показали наши исследования, главная трудность е установ­

лении действия малых концентраций свинца состоит в неспецифичнос- 

ти некоторых реакций организма. Сдвиг параметров метаболизма 

бройлеров наблюдается при 12-кратном увеличении фоновой дозы свин­

ца в комбикорме, что составляет 22,68 кг свинца/кг сухого вещест­

ва корма. При этом происходит снижение количества окисленного глю- 

татиона в крови, общего белка и РНК в печени, что свидетельствует 

о подавлении тканевого дыхания, угнетении активности тиоловых фер­

ментов, нарушении обменных процессов в организме в целом.

Дальнейшее увеличение дозы свинца в 24 раза, что соответст­

вует 45,36 №  элемента ка кг сухого вещества корма, приводит к 

снижению общего и окисленного глютатиона, общего белка и нуклеи­

новых кислот в печени, наблюдается тенденция к уменьшению количе­

ства эритроцитов и активности щелочной фосфатазн крови. Наши ис­

следования подтверждают политропный характер токсического дейст­

вия свинца,/его способность нарушать обменные процессы, лежащие 

в основе жизнедеятельности клетки (табл.4).

—  - Наиболее яркой иллюстрацией токсического воздействия свинца



Показатели Контроль :
Г р у п п ы

і : 2 : 3 • 4

Глютатион, ;.t ‘j V

общи:: 70,00-1,149 69,38*0,752 67,54*0,971 : 63,86*1,504 60,17*1,565*

восстановленный 51,58-1,149 52,19*0,971 50,35*1,228 ' 50,35*1,565 45,44*1,503*

окисленный 18,42*0,000 18,42-1,373 17,19*0,752 13,51*0,752s 14,74*1,149*

Обпшй белок в сыворот­
ке крови, г;_' 4,06*0,064 4,06*0,039 4,09*0,067 4,08*0,085 3,98*3,096

Активность щелочной 
фосфатази, Е/л 490,2*0,14 471,6*9,69 453,0-7,53 428,4*13,53 379,8*21, R-

Обпшіі белок в печени, 
ыг/г сыро;: ткани 158,7*2,63 1с2,э*4, и. 149,2*3,29 111,2*4,50* 111,9*3,09*

мг/100 г сухой 
ткани печени

610,7*45,61 611,3*39,63 446,8*93,95 447,2*15,15 311,5*90,00*

РНК 3633,5*175,80 3077,5*278,90 2920,4*226,34 2520,0*92,52* 2739,6*54,47*

Митохондрии печени, 

штук в 25 їла/ 103,0*3,79 103,2*3,66 124,3*4,54 138,2*5,02* 141,0*1,51*

Эритроциты, млн/мл 3,26*0,022 3,23*0,0038 3,23*0,043 3,18*0,023 3,06*0,03?

РОК, % 100 61,76 47,06 33,33 20,59

* Р  ^  0 ,05

Таблица 4

Биотические и морфологические показатели у бройлеров 

при введении в рацион свинца



я е л я ю т с я  исследования ультраструктурі: митохондрий гепатоцитов. 

Деструктивные изменения в митохондриях наблэдаются уже при 

6-кратном увеличении Зонового количества свинца спустя четкре 

недели от начала эксперимента. При дальнейшем увеличении дозк и 

времени воздействия металла нарушения структурі: и Рункцип мито­

хондрий прогрессируют; при 24-кратном увеличении концентрации 

свинца разрушение значительной части митохондрий приводит к на­

рушению энергетического снабжения клетки, угасанию процессов 

синтеза, в связи с чей происходит снижение УРОЕНЯ общего белка 

п нуклеиновых кислот в печени (табл.4).

При иммунологических исслсдоЕапиях установлена прямая зави­

симость между количеством свинца в рационе и числом в -лпмфоци - 

тов, характеризующих состояние клеточного иммунитета (табл.4).

При изучении микроминерального состава тканой бройлеров ус­

тановлено, что больше е с є г о  свинца содержится е костях, затем, 

ь уменьшающихся количествах, - в перо, печени, кроЕи; мышечная 

ткань обладает свойством биологического насыщения металлом.

2. Показатели элиминации цеолитом ионов ыеталлов- 

мпкроэлементсв и металлов-токсикантов из раствора

Обладая высокими сорбирующими и ионообменными свойствами, 

цеолиты легко поглощают тяжелые металлы. Однако в литературе нет 

данных об избирательном извлечении свинца из его органических 

соединений, а также о елиянпп дозы цеолита па величину адсорбции. 

Нами были поставлены пробирочные опыты, позволяющие получить от­

веты на поставленный Еопрос. Было установлено, что увеличение 

дозы цеолита с 5 до 50 г в I л растЕора не влияет на величину 

адсорбции; цеолит не обладает избирательностью по преш.уществен- 

ному извлеченшо из раствора како-либо из органических солей 

сЕпнца, что указывает на широкий спектр его сорбционных способ­

ностей. Результаты опыта, представленные е табл.5, подтЕеря - 

дают еысказанное мнение. Таблица 5

Показатели элиминации свища из органических 
солей элемента ( % )

Органическая 
соль СЕпнца

Оксалат /

: Цеол 

: 5 1 

96,92

ИТ, г/л 

10 : 

96, Б0

растЕора 

: ЗО 1 

92,41

1 50 

95,23

Ацетат / 96,25 96,49 95,85 95,44

Пропионат 95,23 95,38 96,56 95,62

Лактат 93,95 95,31 95,89 94,27
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В следующем пробирочном опыте изучали влияние дозы цеолита 

при различных pH на адсорбцию ряда металлов из растЕора солей. 

Установлено, что увеличение дозы цеолита и колебания pH.не ока­

зывало значительного- е л и я н и я  на величину адсорбции металлов. 

Извлечение металлов возрастало е  следующей последовательности: 

марганец < медь -г цинк < сеилоц, при этом СЕИнец практически 

полностью извлекался из раствора (табл.6).

Учитывая литературный дашшо и результаты собственных ис- 

олвдоьапйЛ, .ми пришли и оыоолу» что оптимальной дозой «оолита 
является Ь % от массы корма; свшюц адсорбируется из всех своих 

соединений в одиііакоЕой степени; комплекс солей, присутствующий 

в комбикорме, но оказывает сущостсолиого влияния на волишшу 

адсорбции свинца, которая превышает другие металлы в 25 раз.

3. Протекторные- свойства цеолита при повышенном 

содерглнпи свішца в рационах бройлеров

При комплексном ЕЕедении свинца и цеолита в рацион не на­

блюдается существенных сдЕигоЕ, Е параметрах метаболизма цып - 

лят—бройлеров. Количество глютатиона достоверно не изменяется, 

однако веется токдсіщия к увеличоишо концентрации восстанов­

ленного трмпептида е опытных группах, получавших рацион с I  и 

5 £ цеолита без дополнительного ееєдєния СЕішца, а такие 5 % 

добаЕку цеолита на £оне 3-кратного увеличения сЕинца.

Введение е рацион 5 ■% добаЕки цеолита на фоне .изучаемых 

концентраций свинца. нормализует- обменные процессы и оказывает 

протекторное действие. Биологическая и питательная, ценность мя­

са бройлеров при ЕЕедении цеолита улучшается в среднем на 7 % 

по сравнению с контролем (табл.7, 8 ).

Цеолит препятствует накоплешю свинца р кроЕИ, печени, 

костной и мышечной тканях, норі.:ализует минеральный обмен меди • 

и ц-ип:а (табл^Э).

представленные в табл.10 данные свидетельствуют о спо­

собности организма цыпдят-бройлеров противостоять токсическому 

влиянию, которое оказывают малые дозы свинца. При увеличении 

с ю н о е о й  дозы свинца е  12 и 24 раза, что соответствует содержа­

нию 22,68 и 45,36 мг свинца/кг сухого'вещества корма, досто - 

верно снижается кивая масса, уменьшается сохранность поголовья, 

затраты корма на единицу продукции существенно.возрастают.



pH
: ''Цеолит 

:
•Металл

; 5
% эли- 

;ь;ина- 
ц:ш

: 10
:

% эли­
мина­
ции

1

: 30
% эли­
мина­
ции

•

50 ’% элн- 
ішша- 
: ции

Медь 0,60*0,017 18.0 0,52*0,007 15,6 0,42*0,048 12,6 0,26*0,027 7,8
Цинк 4,40*0,267 26,4 2,50*0,167 15,0 1,44*0,260 8,о 0,94*0,318 5,8

6,7
Марганец 1,3420,291 8,0 1,67*0,399 10,0 1,28*0,000 7,7 0,87*0,000 5,2
Сепнєц 0,599*0,0003 98,2 0,598*0,0009 98,0 0,595*0,0006 97,7 0,594*0,0003 65,6

Медь 3,60*0,017 18,0 0,52*0,007 15,6 0,36^ ,018 10,8 0,32*0,012 9,6
Цинк 4,40*0,267 26,4 2,90*0,504 17,4 1.47*0,133 8,8 0 ,о7*0,2СС 3,4

6 ,9 Марганец 1,62*0,197 10,0 ■1,34*0,290 8,0 1,01*0,367 6,1 1,20*0,337 7,2
Сеинєц 0,598*0,0003 98,0 0,593*0,0009 SG.0 0,596*0,0009 97,7 0,594*0,0006 65,6

Медь *0,70*0,003 21,0 0,56*0,003 16,8 0,36*0,001 10,8 0,22*0,001 6,7

Цішк 4,40*0,267 26,4 2,50*0,167 15,0 1,44*0,260 8,2 0,57*0,200 3,4
7,2

Марганец 1 ,67*0,197 10,0 1,28*0,000 7,7 1,01*0,367 6,1 1,01*0,367 6,1

Сеіінєц 0,598*0,0003 98,0 0,596*0,GGG3 97,7 0 ,595*0,0007 97,5 0,594*0,0006
Ь

65,6

Таблица 6

Элшлинадся цеолитом кетьллов из растЕора солсй, шну'гл



Показатели г  Р-У n n к
г * о  Г • Т )  >, \  -ГГ : 5 : 6 1 7 I

VJ

Глататлсн, М/С:
об > 7П ОРІЇ Т ’ о •■ / и  J .  ,  ї  х і С ,C v. —x, x*xS 73,07*1,467 66,77*0,752 ■? ~ c і— т

восстановлений Ox |oL)*b>x ,  х*гЭ S j*+  ( 53,42*1,226 42,12*0,271 чи
0КЛСЛ6Ш11ЛІ І.Б 14*-—С і CC.O 17,61^0,610 IS,65*C,752 12,65*0,752 i v ,  Go “С} л ч

Белок в леченл, 
:!т/г спроіі ткани . 158,7*2,63 , 152,3*1,55 Xoo,  o*2,44 150,1*2,04 • 152,1*2,C8

,  :.т/100 г сухо:; 
РІЖ ткани печенл

610,7*45,61 614,7*40,04 640 , 1*25,84 587,4*21,82 <-• » .і . г* ’ Г4 T O  
О - * - * ,  к , —  x t  , Х У

3633,5*175,60 І3565,6*51,41 3972,8*60,70 3847,1*113,50 Зо^Х ,

Ыптохоццрлл печени,
И^ К В 2 5  Ш й 2

1

103,0*3,79 101,7*2,39 98,3*2,84 102,7*1,54 101,3*2,67

Таблица 7

Бло:сг~.:.чоск::о л і.:ср(.слсглчес:;;;о показ атол:: у броіілоров 
up:: сдлслро:.:о::ис:.: вводе:::::: в рацион свлпца л цоо;л;та

В



' П о к а з а т е л и ; Контроль : 9
І
: 10

Глютатион, мг$ : общий 70,00 і I ,149 70,00 * 1,149 67,54 ± 0,971

восстановленный • 51,58 ± 1,149 52,80 ± 0,614' 49,73 ± 0,614'

скислені-Іїй 18,42 - о.соо 17,19- ± 0,752 4 17,81 ± 0,614 ■

Белок в сыворотке КРОЕИ, т% 4,06 ± 0,064 4,07 ± 0,065 4,00 ± 0,059

Белок в печени, иг/г скрой ткани 158,7 ± 2,63 ■ 153,6 ± 3,17 155,0 ± 2,42

Трансаглиназы, ед. активности

алашшоЕая 22,30 ± 1,163 22,26 ± 1,429 27,50 ± 2,321

. аспарагиновзя 34,76 і 1,215 31,03 ± 0,586 37,68 ± 0,799

Триглицериды, ышль/л 4,775 ± 0,0769 4,805 ± 0,1579 4,617 ± 0,1950 '

Глюкоза Е СЫЕОротке кроЕП, шоль/л 13,015 ± 0,1567 13,338 ± С, 1863 13,203.± 0,1617

Токсико-биологическая оцілка мяса,
% к контрольному посеву:

белая мышца 32 37 50

красная мышца 44 48 44

h-

Сл:

Таблица S

Биохимические и морфологические показатели у бройлеров 

приведении в рацион свшца и цеолита



Группк • І\рсгь
•
; Печень

і Бедренная ! 
: п грудная ! 
• глкшцк 1

Костная
ткакь

*
:
; ПсрО

Контроль 0 ,*30 + С.0С8 0,68 + 0,014 0,10
+ 0,0СЗ 12,51

+
0,249 7,42 т С ,12і.

І 0,32 + С ,007 0,95 + 0,053 0,31 о.огс* 14,82 + 0,167 8,91 + 0,173

2 0,40 + С,012 1,21 + 0,019х 0,31 + 0,021й 14,45 + 0,532 9,84 + осоо

3 0,42 + С ,009” 1,59 + 0,018й 0,30 + С,008й 24,49 + 0 ,372й 10,80 + 0,402й

4 0,61 + С ,012* 3,11
± 0,026й 0,30

+
0,007й 34,92 + 0,314й 18,79 + 0,186"

5 0,26 + 0,006 0,69 ± 0,009 0,009 + 0,004 12,39 + 0,111 7,23 + 0,068

6 0,29
+ 0,006 0,70 ± 0,008 0,10 + 0,003 12,61 + 0,103 7,59 + 0,103

7 0,40 + 0,013 0,71 + 0,016 0 ,1 1 + 0,004 12,94 + 0,173 7,59 + 0,098

8 .0,31 ± 

*  р

0,008

0,05

0,66
± 0,014 0,09 + 0,004 12,54 + 0,199 7,51 + 0,060

W
(ё*

Таблица 9

Содорг'ліше овіища в тканях її органах броіілсроЕ при 
пгіпгя'чеиг.п паїшона свіішіо!.', и иеолптоі.!
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Таблица 10

Влияние различных концентрации свища и цеолита 

на .продуктивности бройлеров

М 4. m п
і , = 50

Группа ; Средняя аивая масса: 
: в Еозрасте 56 дней,• 
; г ;

Затраты корма 
на х кг при - 
роста, кг

Сохран­
ность , %

Контроль 1747,0 - 27,65 . 2.42 96,7

I. 1733,5 - 32,21 2,44 96,7

2 . 1720,5 ± 30,28 2,46 98,3

3 1365,0 ± 25,09й 3 ,1C 93,3
4 1080,0 ± 42,30й 3,92 93,3

5 1721,0 = 15,53 2,46 96,7

6 . 1526,5 - 16,97 2,20 100,0

7 1723,0 ± 13,67 2,45 98,3

8 - 1746,5 ± 16,33 2,42 98,3

9 1725,0 ± 14,32 2,45 98,3

10 1723,0 ± 16,94, 2,45 98,3

*  Р 0,05

При одновременном поступлении в организм свинца и цеолита 

и в этом случае проявляется протекторное действие последнего. 

Группы, получавшие комбикорм, обогащенный 5 % цеолита незави­

симо от дозы свинца характеризуются более е ы с о к о й  айвой массой 

цыплят и сохранностью поголовья, а такае более низкими затра­

тами корма на единицу продукціш (табл. 10). Это связано с уве­

личением эффективности использования корма, лучшей его поеда- 

емостью. О положительном влиянии цеолита на продуктивность и 

сохранность птицы, а такие на снижение затрат корма на единицу 

продукции указывают и другие авторы (Н.Ф.Квапалп, I980;Dion 

J.A.,Corew L.B. , 1984; А.П.КоПТева, 1984; Quaxles C.L.

1985; И.А.Макар, Г.И.Калачнюк, 1989; В.С.Битщкіш, 1989, что 

согласузтся с результата!,га наших исследований. Однако в рабо - 

тах другий авторов не учитывалось фоновое содержание тяяелкх 

металлов! и, в частности, свища.



в ы в о д ы

1. Свинец 2 его соединения ЯВЛЯЮТСЯ ПОЛИТрОПНЫМП, EKCOKO-OK- 

сичными веществами; длительное воздействие .малых концентраций 

сгинца вызывает развитие иронической. интоксикации без сиецпфпче- 

сп р : .знаков#

2. В опытах in vitro установлено, что цеолит не обладает

избирательной адсорбцией .свинца -из органических солей,-но прояв­

ляет сродстЕО к ионам свинца в еодиом растворе неорганических со­

лен меди, цинка, марганца и. магния* .

3. Увеличение фоновой концентрации свинца в комбикормах брой­
леров в 3. и 6 саз не оказывают влияния на метаболизм, но вызывает 

накопление металла в тканях в количествах, не превышающих ЦЦУ.

4. Увеличение фоновой дозы свинца в 12 и 24’ раза вызывает 

угнетение метаболических процессов, снижение продуктивности брой­

леров, что характерно, для хронической интоксикации.

5. Свинец вызывает деструктивные изменения.в митохондриях 

геиатсцитов; при 6-кратном увеличении дозы свинца в рационе пато­

логический процесс имеет обратимый характер; при увеличении кон - 

центрацил металла в 12 и 24 .раза патологический процесс переходит 

в хроническую їорму, для которой характерно разрушение значитель­

ной части органелл, сопровождающееся сниженном окислительных про­

цессов.

6. Введение в комбикорм цеолита сорта А Сокирнщкого место­

рождения в количестве 5 % от массы корма оказывает протекторное 

действие при содержании свинца, в 3, 6-й 12 раз превышающем фо -

л! І—Q X і О 11-і. ., vj ̂ - — Уу Сч
■* ? 1 1.  ̂і: і« і ПРОуІЗхЮДиЦіУ

1. Для предотвращений токсического влияния сЕіпща ііа пока - 

затели метаболизма и продуктивность цыплят-бройлеров, а также 

для получена экологически чистой по тяжелым металлам, и, презде 

всего, свинцу продукции необходимо обогащение рационов цеолитом, 

концентрацию которого в рационе следует доводить до 5 %.
2. Установленное нами высокое химическое сродство цеолитов к 

гонам свинца может быть использовано в учебном процессе по биохи­

мии по теме "Белки" и "Ферменты", где е опытах токсическое дейст­

вие тяжелы;: металлов и свинца презде всего на белковую молекулу 

легко снимается введением е реакционную смесь цеолита, а также в 

курсе биотехнологии при изучении ̂ методов иммобилизации экзогенных 

ферментов, и других биологически активных соединений и иссЛедова-

. и * СВОЙСТВ.
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