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Общая характеристика работы

Актуальность тами. Одновременно с функциональным анализом, 
возникшим в начале нынешнего столетия, развивалась также и тео­
рия приближенных методов функционального анализа. Так, созданию и 
исследованию приближенных методов решения операторных уравнении 
посвящены работы таких известных ученых как С. Банах, Е. Шмидт,
Д.В. Канторович, Ю.Д. Соколов и другие.

К наиболее широко используемым методам приближенного решения 
операторных уравнений следует отнеоти прямые и итерационные методы 
Вместе с тем, начиная с классической работы Е. Шмидта, большое 
распространение получили методы, сочетайте в себе идеи как пря­
мых, так и итерационных методов и поэтому.в некотором смысле, более 
эффективные. Такие методы иногда называют аппроксимационно-итера- 
тивными. Различные схемы аппроксимационно-итеративных методов 
предложены в работах Ю.Д. Соколова,Б.И. Лебедеиа.А.М. Самойленко,
Н.И. Ронто, А.Ю. Лучки ,Н.С. Курпеля, Б.Г. Габдулхавва.С.В. Пере- 
верэазв. Настоящая диссертация посвящена исследоьанию оптимальной 
скорости сходимости некоторых типов аппроксимационно-итеративных 
методов.

Следует отметить, что, в сачзи с потребностями вычислительной 
математики, в настоящее время особие место занимает вопрос оптими­
зации приближенных методов. В трудах А.Н. Колмогорова,С.М. Николь­
ского, Н.П. Корнейчука, В.К. Дзядыка, В.М. Тихомирова, связанных
о решением экстремальных задач теории аппроксимации, была разра­
ботана методология современной теории няилучашх приближений, эле 
менты которой успешно применялись для оптимизации приближенных 
методов решения операторных уравнений в работах К.Й. Бабенко,
И.О. Бахвалова, Г.М. Вайникко, В.В. Иьй: В.А. Морозова,
Б.Г. Габдулхавва.С.В. Переверэева.А.И. Гребенникова. В идейном 
плане к перечисленным работам примыкает и данная диссертация.

Нель работы.состоит в получении общих тэорвм о двусторонних 
оценках скорости сходимости аппро'йсимацио н н о~и̂ е'рагйdfoax методов 
решения операторных уравнений 11 рода л в применении этих теорем 
для решения вопроса о точном порядке оптимальной скорости сходи­
мости аппроксимационно-итерэтйвных мет'доё яч явкоторах йлаббах 
интегральных уравнений.

Методика і:сйледовбииЙ. Оснойниэ результата диссертаций по--
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лучены путем привлечения методов современной теории наилучших при*- 
ближаний и функционального анализа. В работе систематически исполь­
зуются теорема о поперечнике шара, элементы общей теории прибли­
женных методов Л.В. Канторовича.

Научная новизна и практическая ценность . В работе получены 
следующие результаты:

1)сформулированы и доказаны общие теоремы о порядковых оценках 
оптимальной скорости сходимости аппроксимационно-итеративных мето­
дов применительно к линейным операторным уравнениям II рода, задан­
ных в гильбертовом пространстве;

2) найдены точные порядковые оценки оптимальной скорости схо­
димости проекционно-итеративных к КР методов решения двумерных 
уравнений Фредгольма ї ї рода с ядрами из определенных классов ди­
фференцируемых функций;

3) для классов уравнений іредгольма с дифференцируемыми ядра 
ми получены точные порядковые оценки оптимальной скорости сходимо­
сти обобщенных КР методов, построенных на базе адаптивных и неадап­
тивных проекционных методов.

Апробация работы и публикации. Полученные в диссертации резуль 
. таты докладывались и обсуждались на семинарах отдела теории прибли­
жения Института математики АН Украины,на республиканской научной 
конференции " Экстремальные задачи теории приближения и их приложе­
ния" ( Киев, 1990 ).

Основные результаты выполненных исследований опубликованы в 
[I - 4J .
Структура и объем раооты. Диссэртация объемом 138 страниц ма­

шинописного текста состоит из введения, десяти параграфов и списка 
цитируемой литературы из 52 наименований.

Основное содержание работы.
В первом параграфе представлено описание ряда агшроксимащмшо 

-итеративных методов приближенного решения операторных уравнений 
II рода, а также рассмотрено два подхода к вопросу об оптимизации 
скорости сходимости методов указанного типа.

Пусть X  ~ произвольное гильбертово пространство. Рассмот - 
рим в над линейное операторное уравнение II рода



з
и - Н и * /, (I)

где &  - искогый, ф - известный элементы из ОС , Н 
некоторый линейный непрерывный оператор из X  в X- .

К важнейшим методам приближенного решения уравнения (I) сле­
дует отнести прямые и итерационные методы. Прямыми обычно называ­
ют методы сведения операторных уравнений к конечномерным уравне­
ниям о последующим точным решением этих уравнений. Итерационными 
называют методы,приводящие к построению последовательности прибли­
женных решений

u Sj
уравнения (1), которая при К -*■=■'=* сходится к точному решению 
указанного уравнения. Однако и прямые , и итерационные методы нэ 
лишены отдельных недостатков. Поэтому естественным образом возни­
кает необходимость создания и исследования комбинированных прибли­
женных методов, сочетающих в себе идеи как прямых, так и итераци­
онных подходов,и в некотором смысле более эффективных, чем каждый 
из исходных методов. Такие методы иногда называют аппроксимационно 
-итеративными методами.

В диссертации исследуются следующие агшроксимационно-итератив- 
ные методы : проекционно-итеративный метод, КР и KPjP^ методы, 
обобщенный КР метод. Каждый из названных методов можно рассматри­
вать как комбинацию метода последовательных приближений и некоторо­
го прямого ( проекционного ) метода. Кроме того, каждый ив них 
суть линейный итерационный процесо, оставляющий точное решение 
U = СI~ H fi-f- уравнения (I) неподвижной точкой. В.И. Лебедев 
показал , что всякий линейный итерациоиіч.3 метод, для которого точ 
аое реиенке (I) - неподвижная точка , с* . г в том , что последо­
вательность приближенных решений йтроит я ооглясяо формулам

* * >  + Ш  + Н и * “ * « ) . (2)

Эдвсь В <- некоторый линейный оператор, характеризующий тип 
итерационного метода.
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Пусть Xtf - некоторое конечномерное ПОДПрОСТраНСТЕО X  
Ucm- X *  • М , р „ - оператор проектирования на Х м 
Проекционно-итеративный метод можно описать с помощью формулы 
(2), положив

з * в „ ' 3 Р І ( р , . н ) * і * //<7-р „Н ґ ь  . о )
Заметим , что проекционно-итеративный метод возник на база разра 
ботаньего В.Д, Соколовым в 1152 году метода осреднения функцио­
нальных поправок и получил дальнейшее развитие в работах А.Ю. Лу­
чки, Н.С. Курпеля.В.И. Тивончука и других.

Другой метод анпрокеш/ациокно-итеративного типа ь І&67 году 
предложил В.И. Лебедев. Зтот метод получил название KF метод, 
так как для его реализации необходимо выполнить две операции : 
определить элемент і  ’ где

u * * j  ~ + И ч к
( эту операцию В.И. Лебедев назвал К-оиерацией )■ и , кроме того, 
из конечномерного уравнения

****+{,* * * Р « Н ( и#+£~и#)JL'
вычислить поправку и)к ̂  v ( Р-оиерация ). При этом 

^ т •
КР метод также можно задать с помощью соотношения (2), в котором

д * 8 КА~ 4 ,  (Ъ . м )шТ* (Г~ р *н )ыр „н . (4)

Заметим,что кроме описанного вше . существует еще некоторыэ 
варианты КР метода.

Пусть и Яг ~ произвольные конечномерные ПОДШрОСТра
НСТВ9 X , d im ?, * А'і , eUmZfA/t . такие , что



*5 л  55 Ч о } . Пусть также /} и Р  - операторы
проектирования соответственно на Л  и 55 . Положив в
равенстве (2)

3 - 3 * 4 , г “  ( 1 ’ Ъ Н ?Ъ Н + (1-М У *?кН  * ( 5 )

* (І-РгНҐРгН(І-РіНЇ1Р,Ні
получим соотношение, которое определяет К  Pi Pi. метод.

Заметим , что если подпространство на базе которого
строятся проекиионно-итератиьный и КР методы, связано с подпро­
странствами J?} и 5Q , участвующими в построении KPt Рг 
метода,соотношениями

ЗГд, *  'J j &  ^  d -C m  7s = eU m  -  £  dcm  OC„ >
то при реализации проекционно-итеративного и КР кетодов на каждом 
шаге итерации нужно решать систему линейных алгебраических уравне­
ний размерности у , /[/ , а пользуясь КР± р& методом - две сис­
темы размерности * Z y  . Ясно, что решение двух таких систем 
требует, вообще говоря , меньшего числа арифметических операций, 
чем решение одной системы размерности У г У  .В этом состоит 
определенное преимущество Kpt р& метода перед проекционно-ите­
ративным и КР методами.

В §1 диссертации рассмотрен еще' один подход к построению ап»- 
роксимациоино-итзрэтиЕНЫх методов. Он основан на следующем сообра­
жении. Так как при В итерационный процесс (2)
сходится за одну итерацию, то естественно набирать оператор в  
близким к резольвенте ( Г - Н )'1 оператора И . Это можно
сделать,воспользовавшись тождеством

(І-НЇ* = і  Н *  + (Т-НГ'Н"** 
к* о

и Положив , например ,

в * я - 5  н  * * а -р » н ґр „н *  *\ (в)
W  К, ~

b
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гпе Ph, - проектор на некоторое подпространство %  и, сІітпХк -N- 
В случав п - о соотношания (2) и (6) определяют описан­

ный выше КР метод, поэтому итерационный процесс (2),(6) естест­
венно называть обобщенным КР методом.

Итерационный процесс (2) можно представить кчк метод после­
довательных приближений

и = Ти. * У  (?)U K*J '  "v r J t

где оператор Т  определяется равенством

Г '  ГС 6, Н ) • 1+ ВН  -б, (8)

а У -  В /  •
Заметим, что в случае проекционно-итеративного, КР, KPf P„ 

и обобщенного КР методов оператор & и, следовательно, опе­
ратор Т  зависят от операторе Н из уравнения •(І) и проектора 
Р „ , т.е. Г -  Т (Н ,Р „ ) .

Будем говорить, что стацконарный итерационный метод (2) 
сходится к решении И ураянения (І) со скоростью геометрической 
прогрессии со знаменателем * 1 , если для любого к ■
справедливо неравенство

« и  - и ,  лх tc / * * ;

где постоянная С не зависит от А* .
В монографиях Г.И. Марчука и Б.И. Лебедева , а тагекэ 

М.А. Красносельского, Г.М. оалникко, П.П. Эабреико, /• .Б. Руткцко- 
го и В.Я. Сїеценко показано , что если оператор т  впглне 
непрернэан и его спектральный радиус

АГ
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удовлетворяет неравенствам o -̂ju Ct )  * і  . то метод последова­
тельных приближений (7) сходится к точному решенью исходного урав­
нения со скоростью геомитричасиоЛ прогрессии со знаменателем мст)

Мы будем рассматривать лишь такие операторы Н и рС, 
при которых операторы г ~ т (ц  />*) вполне непрерывны в f t  (Т)*о.

Таким образом , можно утверждать, что итерационные процессы 
типа (2) сходятся к решению конкретного уравнения (I) со скорос­
тью геометрической прогресси со знаменателем

J/»f
/и - С Т(Н ; Ра,)) «  Л ’яг / т ' ( н ,  Р *,) £х  х  /К" -> «=-“

Пусть ~ МНОЖ0Стео всех проекторов на фиксированное
подпространство X. # ( dim  Х у ~ № ), а ‘Ры - множе­
ство всевозможных проекторов размерности А/ ,'т.е.

9 . - и 9  .
Хме х

di-m X* *=■ /V
Одним из возможных подходов к оптимизации скорости сходимос­

ти процессов (3),(4),(5), (6) на множестве уравнений ( I ) с опе­
раторами из некоторого класса 52. является оптимизация в смыс­
ле величины

' / ' „ ( И . Т ) *  in f  sup W  SCrCH.PJ)
* *  Н І Н

Mm *
В атом случае всем операторам Н ( Я  сопоставляется одно и то 
же подпространство X  „  и лишь потом это подпространство выби-̂  
рается наилучшим образом для всего класса <#- среди различ­
ных подпространств размерности >' .

Кроме того, мы рассмотрим также оптимизацию скорости сходи­
мости итерационных процессов (3) -■{&) в смысле величина

У  ЛГ
( Я  г ) sup Crtf 

P. * C?>
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При таком подходе подпространство *  подбирается отдёльно к. 
каждому конкретному оператору Н  из уравнения (I) . Естествен­
но предполагать , что в этом случае точность итерационных проце­
ссов существенно повысится.

Во втором параграфе определены конкретные классы операторов. 
Будем говорить, что нормированное пространство У вложено 

в нормированное пространство X  С и обозначать У *+ X  )(
если У с X  и для любого элемента / «? X

Пусть X  - гильбертово пространство и у вложено в X..
Первый класс операторов оппеделим следующим образом:

Ж 4 ~ я ?  (+ ,/ )*  { н / н х - у ,  ЛНГх +у 

т - н у 1 //х  V 5 Л

Через , V у" обозначим некоторые подпространства
X  • На каждом из этих подпространств зададим линейные 

необязательно ограниченные операторы соответсвенно Ч», 
на Jr* U-i Vй- ■* X. и V,, Vit  ...t irm  на
V Yt V- ■ Уг - Х  .Положим IL~ (U . 'V ,  ... Ve) V' (%, Г,... Vi,)

и v Ч .- Г .  шг
Нормы в У и у определим с помощью равенств

*
и *  и * Z  ли-ifL ' Н'иг = 2Г /■£//*..* t*o j*o

Теперь введем следующий класс операторов :

Я и ’ (<*,/>, - { н  /М -X - у и И Н Я ^ уи

(Н с Н )*  Х * У Г  ,



Заметим, что описанале выше классы операторов можно рассматри­
вать как некоторые обобщения интегральных ог/рраторов, возникатдх 
при решении задач математической физики.

Тек, пусть £л - пространство суммируемых в ішадратв на от­
резке [О ; I j функций / о обычней нормой,a - прост­
ранство абсолютно непрерывных на (0 ; IJ функций / , произ- |
водные которых принадлежат ^  , i f f . ,  = / / a  * f/'i/t

Е 5й показано, что при х*4г , у - 4 * классу
принадлежат операторы из слабо-сингулярных уравнений Па- 

йерлса, возникамцкх в рзмках теории переноса часгиц.
§2 содчркят также примеры интегральных операторов, принадлежа­

щих классу Л'К/У’ . • , . 1
Рассмотрим в интэгральные операторы .(редгольма

і
H + U ) ~  f k(i,t)f(r) tlr,

о
резольвенты которых ограничены константой ^ , и,кроме того,
для всякой функции выполняются неравенства

1 Тт* !г - су»і Нйг> s > s,
> -о, і. Г|

/j ̂
Класс теквх операторов обозначим ^  ('*,/> > (j ) ,

Пусть j J  - пространство функций, ( -̂і) -е производ­
ные которых абсолютно непрерывны на £ u ; IJ , a

> J *
И  * , і  ■= n-fn + iz  а j 7 i  ■

\  i  } ч
Л 5 IL Y~

Бо втором параграфе мы показали , что JL  с  Л  '
при X  * -4: , У **■ -4s.

Пусть теперь Xt ( Q) - пространство суммируемых в квадрате 
на Q- г (о; <?а j  периодических дикций / - /  f )
Класс двумерных операторов йрздгольма

u



/о
H f U , t )  - / k (i,r t u ,r )f(v ,v - )J.u th r i 

a

которые удовлетворяют следующим требованиям:

1) ш - н г \ ш ^ (9і -dr.*

2) для лвбсй f/ушщин /  из 4t ( « ) выполняются неравенства
K*t- m-tp

Ф г *  і f r u- r > d ' I ' ltltn

' * ‘ .е ш , 4 % m  , «■‘ ■"■Г --С
оОозвачим (*., j i,  j  )

Через j  г>г обозначим пространство периодических функций 
j ( t , t ) , смешанные производные которых у Іґ> **̂ jv, > «■о̂ Т-
принадлежат пространству

#v  " Д

прй
В §Э приведена некоторые воп'жсгнтельные сведения из теории 

приближения и функционального анализа. В частности , рассмотрены
1 ортопроекторы ЧГ , сопоставляющие функции частные
суммы Фурье §r j  с гармошками из гиперболического креста.

В §4 дая’яроешионно-итеративяого и №  методов получены 
оценки сверху и сянзу величин juM V ) и jv *  (Л ,Т ) 
на множестве уравнений (I), операторы Н которнх принадлежат 
клаооам Ж v и Л и"  *  »

Теорема 4.1. Пусть натуральное число . подпространст­
во X *  * ЛГу я У  и ортттроектор, /» ЛГ -*:£*<
Ф'ЯКбвн , что



і і

» - у  I IІ- я ,  nVJtx

< * , J b  - константы из определения класса
Тогда для проекционно-итеративного и КР методов , построенных на
базе подпространства ЗС „ ,  справедливы оценки

J V " (3 L  , тк -р ) *_//». (&  , Тк р )  -  JZJ~ И 1~ р*  И у  +  д-„ ,

л * ( Л v. Г„) т„) * ~f /J-P«/y+x

Обозначай ct ( X , У)  множество линейных непрерывных опе­
раторов, действующих из гильбертова пространства X  в гильбер­
тово пространство у  , а г̂Г, - множество всевозможных ор­
топроекторов на различные подпространства размерности /f'

Теорема 4.2. Имеют место следующие оценки :

Л  ( * *  г«р ) * *  *“?  t P lx+v ,
Р * ПЛГ*‘ »

\
Л  (я\ Т„) *jut(JLVrPI) * $ _  sup tpfx ~u

Р ‘  f a ,  fU (t.V )
где T = m tn /«*,

1/ Y U, ir
Теорема 4.3. Пусть Ж- ‘ * 2L ’ (*, f t , g) - класс операторов, 

определенный условиям? (lu). Если натуральное число /\/ , под­
пространство JCy с. х  , dim X * и ортоироектор
Р„ : X  ■* X v таковы , что

І = П - Р ,/ / ^ х  * i,

то для проекционно-итеративного к КР методов, построенных на ба-



Отметим , что при доказательстве теорем 4.2 и 4.4 приводилась 
схема рассуждений , связанная с известной теоремой В.М. Тихомиро­
ва о поперечнике шара. Ранее подобная схема применялась в работах 
С.В. Переворзева и С.Г. Солодкого.

Б §5 исследуется задача об оптимальной скорости сходимости 
К  Р. р. метода и доказываются утверждения,аналогичные теоремам 
4.3, 4.4.

§9 6,7 и 8 посаящаны применению обцих теорем из §5 4 г 5 
для случая ..онкретных функциональна пространств п интегральных 
операторов.

Так, в §6 определено оптимальные порядки скорости сходимос­
ти проекционно-итеративного, КР и К  Р. Рл Методов на м шест-
вс одномерных йктегральвнх уравнений ^редгольма II родэ

гг

se подпространства .Ху , имеют место оценки

К  ( *  “'Т Ъг) *  си 'м ^ .х  Я 'А  W  ■

В определении класса положим у ц с  у
Теорема 4.4. Для проекционно-итеративного и КР методов спра­

ведливы следующие оценки *

sup ' ” * - ‘ рС ,У  S  , У  ¥  р £  ̂   ̂ y„j ’

^  (ли‘у му у 0(^уп)^ «г йрС^йрС^
У * * Pe$„4in * W )

ГДЄ ІЇ= т їк {< * ' ~ ~ } .
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и. ** Н и  * /  * [  іи ,т ) г і( х ) с іт  
операторы Н которых принадлежат либо классу Ш r:s , либо 
отличавшемуся от<?£ЛГ наличном условий периодичности. Креме то­
го, указаны подпространства Х у , на базе которых строятся про- 
екционно-нтератпвнцй, №  и КР, Pt методы, реадизушиа эти опти­
мальные порядки

Ь частности, §6 содержит следующий результат ;

Л  ( * Г‘\ nr) ж # ' * *  Ш )
Ранее соотношение (12) было установлено С.В. Переверзеаым непо­
средственно для интегральных уравнений (II). При этом существенно 
использовалась установленная A.L. Лучкоіі оценка сверху для скорое^ 
ти сходимости проекционно-итеративного метода в зависимости от 
Гладкости ядра уравнения. У нас ге соотношение (12) следует из 
общих теорем 4.3 и 4.4.

В §7 установлены теоремы об оптимальной скорости сходимости 
проекционно-итеративного и КР методов для двумерных уравнений 
іредгольма Л рода с ди^ерэкцируемымЕ ядрами. В .качестве примера 
приведем следующее утверждение.

Теорема 7.1, При 1,2'. . верны следующие соотношений!

Л  (Жг. Г* ' ) Ж Ъ ' ) * *  " ' гГ£л*^>

А Г  ( Я г , т „ ) х  Л ' 'г ґ £ л ? У .

Оптимальный порядок вдя класса,#^ реализует КР и проекционно» 
итеративный методы .построенные на базе подпространства 
тригонометрических полиномов с гармоникам: из гиперболического 
креста , 7L *■ [  .у /ft' V  7.

В $8 в качестве следствия из общей теорвив 4.1 ті получили 
оценку сверху для скорости сходимости проекционно-итеративного и 
№  методов на классе слабо-сингулярных уравнений Пайэрлса.

Девятый параграф посаяиен изучению обещанных КР методов (2), 
(6) на клаове интегральных уравнений їродгольма II рода (II), опэ~
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Г іраторн Н которых принадлежат классу Я .' ' (âJjbt #) .Здесь
указана оптимальные порядки скорости сходимости обобщенных КР мето­
дов на классе r‘ s как в случае , когда подпространство Хм , 
на базе которого строятся рассматриваемые методы, адаптировано к 
конкретному оператору Н Wi <7t-r‘ s , так и в случае, когда
такая адаптация отсутствует. Кроме того, обсуждается вопрос о це­
лесообразности использования для приближенного решения уравнения 
(II) с операторами из класса # ЛЇ того иди иного метода из мно­
жества обобщенных КР методов.

Напомним, что если тп =■ о , мы получим обычный КР метод, 
оптимальный' порядок скорости сходимости которого на классе 
установлен в §6 , а именно

; иы (* - г<, г .)х у и „  ( Я с*та) ж  у  (13)
При этой оптимальный порядок скорости сходимости реализует КР ме­
тод, построенный нь базе подпространства -гл алгебраическихА/полиномов степени -j

Ясно, что применение ліобого аппроксимационно-итерзтизного 
метода , построенного яа базе фиксированного подпространства -£у, 
более удобно, чем использование метода, предполагающего адаптацию 
подпространства к конкретному оператору Н . С другой сторо­
ны , подбирая подпространство няилучшим образом к каждому операто­
ру Н  отдельно, естественно ожидать существенного увеличения 
точности итерационных процессов . Из соотношения (13), в частнос­
ти, следует, что п£м тп. *= о ( f»e. в случав обычного КР мето­
да ) оптимальный порядок скорости сходимости на классе j t r‘s 
Эе может быть улучшен даже за счет адаптация подпространства 
отдельно к каждому оператору иэ Однако при m >о зте уже
в» «к. При адаптация подпространств* позволяет теоретнчес-»
ки в два раза увеличить скорость сходимости (2),(6). Но, к сожа­
лению, предложения способ ада Греции подпрбстрйнітв» нркьнструягиьян, 
Ймэет место тесрема.

Теорема 9.2. При К * * *  , ■** fc *

"j* 0 (Я * * ,  Г » ,) X  ЛҐ



Указзнный оптимальный порядок достигается , если обобщенный КР ме­
тод { pt ■* і  ) построен на базе подпространства

*  tpan { і = / . г , у }

Здесь V'i', *к44—, суть собственные 8дем)нтн оператора Нг(Н1)*  
соответстзуюиие первым л '  собственным числам утого  оператора с 
учетом их кратности.

Следующая теорема устанавливает оптимальный порядок скорости 
сходимости обобщенных №  М і тодов в случае, когда указанные методы 
построены на базе фиксированного подпространства * .А имен--

9

но < имеет место гяедуощвт тсзремэ.
Т еореме Е,4. При г с - ІІ.... , тп * t зерно неравенство

где С - некоторая константа . из зависящая от У  ,
Отметим ,что для получения Приведенной выше оценки сниву 

была построена конструкция, опиравшаяся на глубокую теорему о су­
ществовании кдзальпого сачайна с заданными свойотьами. Ранее эта 
теорема использовалась рядом авторов при решении различных экстре­
мальных задач теории аппроксимации,

В §10 раосмотрен метод решения рператорных уравнений, предло­
женный Е, Шоком. Отот метод,не являясь линейным итерааионным про­
цессом, также представляет собсй сочетание метода последовательных, 
приближений и некоторого прямого метода.

Для класса уравнений Вольтерра II рода с дифференцируемыми яж- 
рамг получена оцешса сверху скорости сходимости этого итерационно­
го метода,из которой следует, что при фиксированном числе итерациіі 
данны,1 метод обеспечивает боле і высокую точность, чем стандартный 
метод последовательных приближений.

Основные положения диссертации опубликованы в следуюнаїх 
работах :

I. Синенко М.А. О связи между проекционно-итеративным мето­
дом и КР м; тодом для уравнений II рода, // Экстремальные задачи те­
ории приближения и их приложения.- Тез. докл. Респубд. аауш.к"»*-
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