
УКРАИНСКАЯ ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 

СЕДЬСНОХОаЧЙСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ

продуктивность озимой пшеницы в зашсимости 

ОТ удобрений и других агротехничесш;

ПРИЕМОВ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ПО ЧЕРНОМУ ПАРУ 

В СЕВЕРНОЙ СТЕПИ. УКРАИНЫ

Специальность 06.01.09 - раствинэводство

А В Т О Р Е Ф Е Р А Т

диссертации на соискание ученой сгвпэка кандидата 

сельскохозяйственных наук

На правах рукопис»

БАРАНОВСКИЙ Александр Васильевич

V

Киев - IS92



о
ЛННБ України ім.В.Стефаника

0 0 3 8 8 1 3 4  (R )
Диссертационная работа вышине 

Луганского научно-производствеиноз

1985-1969 ГГ.

НАУЧНЫЙ руководит - кандидат сельскохозяйственных наук

Г.Г.ДУЛА

ОФИЦИАЛЬНЫЕ ОППОНЕНТЫ- доктор сельскохозяйственных наук,

профессор Г.П.НЕМЕЛА ;

кандидат сельскохозяйственных наук, 

доцент Д.Н .АЛИМОВ

втэдущкв ПРЩЩРИЯТИЕ - Институт растениеводства av.BЛД.рьеЕа

Украинской академии аграрных наук
♦

Защита диссертации состоится " " МО$д/?Я-______ 195*2 г. в

/У  часов на заседании специализированного совета К 120.71.01 

в Украинской ордена Трудового Красного Знамени сельскохозяйствен­

ной академии, в аудитории J? 37 4-го учебного корпуса.

Проела принять участие в заседании Совета или прислать отзыв 

на автореферат в двух экземплярах, заверенный печатью, по адресу: 

252041, г.Киев, ул.Героев Обороны, 15. Сектор защиты диссертаций,

С диссертацией «окно ознакомиться в библиотеке Академии.

Автореферат разослан " " ОкЛ^р-Я 1992 г.

Ученый сокретарь 

специализированного совета,

- доктор оельсисхо&дйственЕых 

вауя, профессор ТАЛт*-С--- Wt-.iAHbKO
\. Б»

Д 1-і у  г> п  р



ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Главное условие увеличения среднегодовых 

валовых сборов зерна - перевод зернового хозяйства на интенсив­

ный путь развития, дальнейшее повышение урожайности основной 

продовольственной культуры озимой пшеницы, которая в степных 

районах Украины является ведущей.

Одним из рычащих факторов повышения урожайности я улучшения 

качества зерна озимой пшепида является применение минеральных 

удобрений, которые до недавнего времени в засушливых условиях 

Степи Украины вносились преимущественно до посева, в том числе 

это относится в к азотным тукам. При возделывании озимой пшеницы по 

черному пару к моменту сева в почве как правило накапливается из­

быточное количество минерального азота. Шаблонно внооимая, часто 

завышенная норма азотных удобрений в этот период ведет к перерас­

танию растений осенью, частичной или полной гибели посевов в су­

ровые зимы, а во влажные годы - к полеганию хлебов в весенне- 

летний период вегетации. Необходимость в дальнейшем совершенство­

вании норм, сроков и способов внесения минеральных удобрений, в 

уточнении других агротехнических приеюв применительно к зональ­

ным условиям восточной части северной Степи Украины стала особен­

но оіцутимой в связи с внедрением интенсивных технологий возделы­

вания озимых хлебов по черному пару.

Цель и задачи исследований. Главная цель исследований - разра­

ботать и рекомендовать производству приемы использования минераль­

ных удобрений, дозы препарата ТУР и нормы высева семян озимой пше­

ницы по черному пару, обеспечивающие наиболее высокую урожайность 

и качество зерна с наименьшими затратами труда в средств. При 

этом ставились следующие задачи:



- изучить особенности роста и развития растений, вдагообеспе- 

ченность я водопотребленне посевов, засорокность, динамику содер­

жания питательных веществ в почве в связи с комплексным исполь­

зованием удобрений, норы высева семян, применением препарата ТУР 

и других условий возделывания культуры;

- выявить оптимальные нормы фосфорно-калийных удоброний при 

основном их внесении, а также сроки, нормы и частоту применения 

азотных удобрений в период вегетации на фоне 30 ?/га навоза и без 

него ;

- получить производственную функцию урожайности зерна озимой 

пшеницы при комплексном сочетании уровней минерального питания, 

доз препарата ТУР и норы высева всхожих семян с целью разработки 

научных основ и рекомендаций по оптимальному их использованию;

- дать экономическую и биоэнергетическую оценку эффективности 

разрабатываемых элементов технологии возделывания озимой пшеницы 

на фоне комплексной системы химической защиты растений в период 

вегетации.

Тема диссертационной работы являлась составной частью темати­

ческого плана исследований Луганского НПО "Элита", № государст­

венной регистрации 01890029340.

Научная новизна. Впервые в условиях восточной подзоны северной 

Степи Украины на черноземах обыкновенных па лессовидных породах 

в результате изучения комплексного влияния уровней минерального 

питания, доз препарата ТУР я норы высева всхожих семян на урожай­

ность озимой пшоикцы по черному пару на фоне комплекса мероприя­

тий по химической защите раотенвй в период вегетации била постро­

ена математическая модель системы использования регулируемых 

приемов возделывания этой культуры ж найдены оптимальные значения 

каждого из изучаемых факторов, обеспечивающие максимальную п роду к-
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тиеносїь посевов. Определены наиболее аффективные приемы исполь­

зования азотных удобрения в комплексе мероприятий по защите рас­

тений от полегания, болезней, вредителей и сорняков и без них.

Практическая ценность работы. На основании полученных экспе­

риментальных данных сдананы научно обоснованные вывода и рекотн- 

дованы производству наиболее эффективные варианты применения ми­

неральных удобрений, нормы высэва всхожих семян а дозы ретарданта 

роста ТУР для обработки посевов при интенсивной технологии возде­

лывания озимой пшеницы. Материалы исследований представлены в 

"Рекомендациях по технологии возделывания озимых зерновых в Лу­

ганской области" (Луганск, 1990), а также в республиканских реко­

мендациях по эффективному ресурсосберегающему првмопенаю удобрений 

под озимую пшбішиу в Степи УССР (Г.Р.ПІкута, Л.Я.Г0ТьманбЩ>,

Г.Г.Дуда та 1н., IS9G).

Апробапдя работы. Результаты исследований доложены и обсукде- 

ны на заседаниях иаучно-техничесяого Совета Луганского НПО "Злита" 

(1965-1989 гг.), Ученого Совета Института почвоведения а агрохи­

мии им.А,Н.Соколовского УААН (1986-1988 гг.), 2-й республикан­

ской научно-производственной конферанцяз молодых ученых и специа­

листов (Харьков, 1936), Ш съезде почвоведов и агрохимиков Украин­

ской ССР (Харьков, 1990) и областных научно-технических конферен­

циях (Луганск, I988-1990).

тттгілитутуір. Основные выводы и положения диссертации опуЛияко- 

ваны в семи печатных работах.

Структура и объем работы. Диссертационная работа изложена на 

153 страницах машинописного текста н состоят из введения, шасхн 

глав, выводов и предложений производству* вкшочает 34 таблицы,

7 рисунков и 40 приложений. Список литературы содержит 344 источ­

ника, в том числе Ц  работ иностранных авторов.



МЕСТО, УСЛОВИЯ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИИ

Исследования про во дали в 1985-1989 гг. на опытном поле Луган­

ского IfflO "Злита", расположенного в восточной подзоне северной 

Степи Украины. Почва опытного участка - чернозем обыкновенный 

маломощный малогумусный на лессовидном суглинке с содержанием з 

пахотном слое: гумуса - 4,6-5,0% (по Тюрину); валового азота -

0,260-0,286? (по Кьеяьдалю) ; подвижного фосфора и обменного калия 

соответственно - 7,9-10,7 ыг и 15,6-20,6 мг на 100 г почвы (по 

Чичикову) ; суммы поглощенных оснований - 40,10-47,61 мэкв/ЮОг 

почвы (по Каппену-Гилысовицу) и рН(водный) - 7,2и-7,46. Глубина 

залегания грунтовых вод - 25 м.

Климат - континентальный с недостаточным и неустойчивым ув­

лажнением. Многолетняя годовая сумма осадков - 464 мм. Зима ми­

лоснежная п прохладная, лето - жаркое. Экстремально засушливые 

условия в период посева озимой пшеницы были в 1985 и 1986 гг., а 

благоприятные условия в период весенне-летней вегетации сложились 

в IS87 и 1989 гг. В 1988 году весна была засушливой, а лето - 

влажное, 1986 год был сухой.

Агротехника возделывания озимей пшеницы в опытах была общепри­

нятой для области. Предшественник озимой пшеницы - черный пар.

Висе вади районированный сорт - Одесская 51*.

Азотные (Маа), фосфорные (Рсг) и калийные (Кк) удобрения вно­

сили согласно схемам опытов до посева под предпосевную культива­

цию. В период мгетацги озимой пшеницы проводили азотные подкорм­

ка: рано весной по тало-мералой почве вразброс (Ыаа) ; весной при 

кущении дисковой сеялкой СЗ-3,6 (Naa) ; в начале выхода в трубку

' , .У /  ч
поверхностно вразброс ( N аа) ; в начале колошения некорневая под­

кормка ранцевым опрыскивателем (Мы). Также были предусмотрены 

варианты с внесением азотных удобрений весной по результатам поч­
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венной (в слоэ 0-100 см рано весной) и растительной ( в фазе ку­

щения, в начале выхода в трубку и в начале колошения) диагностик 

азотного питания растений с соответствующей корректировкой дсэ 

подкормок. Дээы, сроки и кратность внесения минеральных удобре­

ний соответствовали схемам полевых опытов, представленным в дис­

сертации, Эффективность приемов внесения азотных удобрзяий под 

озимую пшеницу изучали на фоне 30 т/га навоза, внесенного под 

вспашку черного пара, и без него.

Полевые опыты проводили на фоне комплекса мероприятий по ха- 

мяческой защите растений, На пооевах озимой пшеницы применяли 

препараты; ретардант ТУР (&0% в .р ,), гербицид 2,4-Д яманная соль 

(4U/J в .к .), фунгицид байлетон (25% с .п .), яноактациды - Ег-58 

(40$ к.а), метафос (40%' к.з.) и хлорофос (60# с.п.) .

Изучали комплексное втаяние разных уровней минерального пи­

тания (О^зоРзоКад, Мбо?60К40* W90PS0%0' N 120*120% )  ̂* новм 

препарата ТУР дая обработки посевов в начало выхода растений в 

трубку (0 ,2 ,4 ,6,8 кг/га д.в.) и норм высега всхожзх семян (2,3,

4,5,6 -млн/га) на урожайность и качество верна озимой пшеницы, вы­

ращиваемой по черному пару на фоне химической защиты растэний.

Опыт проводили в течение 1386-1989 гг. по составной трехфактсунсй 

схема (Г.Г.Дуда, А.А.Егораян, 1982 ; Г.Г.Дуда, I960).

Посев озимой шпениш проводиля вс второй половине оптимальных 

сроков - 5-Ю сентября. Во всех сопутствунщих опытах применяли 

норму высева 4,0 клн/га всхожих се;,<ян. Урожай зерна учитывал* пря­

мым кембайнированием при полной спелости с пересчетом на 14!? 

шшжность и 100? чистоту.

Полевые опыты проводили по общепринятой методике полевого

эксперимента (Ф.А.Юлин, I960; Б.А.Доспехов, 1985). Повторность -
о

трех-четырехкратная. Площадь учетной делянка - 50-70 м .

—ъ
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Фенологические наблюдения, учет густоты стояния растений, 

определение полевой всхожести оемш, динамики накопления надзем­

ной массы, особенностей формирования продуктивности растений, 

степени их полегания и другие учеты и наблюдения выполняли по 

общепринятым методикам.

Статистическую обработку зспериментальных данных осуществля­

ли методом дисперсионного и регрессионно їх) анализов по Б.А.Дос- 

пехову (1985), по специальным програшам на ЭШ Института расте­

ниеводства им.В.Я.Юрьева УАШ и па ЭВЫ в Институте почвоведения 

і агрохимии им.АЛ.Соколовского УААН.

Качество зерна озимой пшеницы определяли согласно принятым 

методикам по следующим показателям: натура, масса 1000 зерен, 

стекловидыость, содержание клейковины в зерне и ее качество, со­

держание белкового азота по Барштейну. Анализ хлебопекарных ка­

честв зерна осуществляли в лаборатории технологии зерна Институ­

та растениеводства им.В.Юрьева УААН. Содержание в растителышх 

образцах озимой пшеницы азота определяли по методу Къалъдаля, 

фоофора и калия - по ГОСТу 13496.4.84.

Иочвеннне образцы анализировали на оодержание нитратного' 

(колориметрическим методом с дасульфофеноловой кислотой) и аша- 

ачного (колориметрически о реактивом Неслера) азота в метровом 

алое, легкогидролизуемого азота (поКорнфилъду)* подвижного фоофо­

ра в обменного калия (по Чирикову) в слоях 0-20 я 20-40 см.

Влажность почвы определяли весовым методом в сдое 0-150 сы 

перед посевом, прй осеннем прекращении вегетации, во время весен­

него возобновлена вегетации, в начале выхода в трубку, в начале 

колошения и перед уборкой урожая озимой гааениш.

Количественно-видовой подсчет сорняков, а такжа определение
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их воздушно-сухой массы выполняли в начале выхода в трубку рас~ 

тэний озимой пшеницы и перед уборкой урожая (А.В.Фноюнов, 1983).

Расчеты эффективности изучаемых агропраемов проводили соглас­

но "Методическим указаниям по определению экономической аффектив­

но сти удобрений и другах средств химизации, применяемых в сель­

ском хозяйстве" (1979), "Методике биоэнергетической оценка техно­

логий производства продукдаи растениеводства" (1983), "Методике 

определения экономической эффективности научно-исследовательских 

и опытно-конструкторских работ, новой техники, изобретений и ра­

ционализаторских предложений" (1986). При этом исходили из норм 

выработки, расценок и государственных закупочных цен, действую­

щих в опытном хозяйстве Луганского НПО "Злита” по состояние на 

сентябрь 199I года.

В автореферате резулттаты исследований приведены по наиболее 

контрастным вариантам.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

развитие .растений озимой кзюниш.по. черному., пару, при разных нор­

мах вксева семян. Установлено, что при возделызакаи озимей пшени­

цы по черному пару при норме высева 4 млн/га вохожих семян наибо­

лее благоприятное влияние на развитие растений в осенний период 

вегетации оказывало допосавное применение фосфорко-калийных удоб­

рений (Рес-90к40' * Dj?a этом на одан-два дня ускорялось появление 

всходов озимых, а перед уходом в зиму в среднем ка 0,3-0,5 шт. 

(10,0-13,6$) возрастало количество узловых корней в растениях по 

сравнению с неудобренными посевами. Допосевное внесениеЫддРддК^д 

в сравнении с фоном PqqP^q существенно (на 0,9 стебля или 25,7^) 

усиливало осеннюю кустистость растений и на 0,7 шт. (15,6^) сни­

жало количество узловых корней, т.е. ухудшало укоренение озимых.
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На ранних этапах весеннего развития растений озимой пшеницы 

ДОПООЄВНОО внесение WggPggK^ способствовало излишнему загущению 

а формировании мощной вегетативной массы растений. Однако в фазе 

полной спелости на данном варианте продуктивная кустистость 

(2,3-2,5), густота продуктивного стеблестоя (607-614 ст/и2), мас­

са 1000 зерен (38,5-38,8 г) и основные показатели структуры коло­

са были одинаковыми с вариантами, где на фоне допосевного внесе­

ння *60-50К40 ПРОВОДИЛИ весенние азотные подкормки: Ngg при куще­

нии и N30 в начало колошения. Также во влажные (1988 и 1989) го­

ды допосевноє внесение ^9о?90К40 способствовало бач ов сильному 

пол*ганию хлебов (в среднем 1,0-1,5 баллов), в сравнении с внесе­

нием N30 весной при кущении и N30 в начале колошения ка фоне

Р60-90К40 сРвдабЫ 1.9-3.4 баяла).

Наибольшее количество надземной зоз.пушно-сухой массы расте­

ний озимой пшеницы (I257-I30I г/м2) к фаэе полной спелости накап­

ливалось на делянках с нормами высева 3-4 млн/га всхожих семян, 

как на фоне применения минеральных удобрений, так и без них. При 

внесении N еор60К40 и 8110626 4 мин/га всхожих семян обработка по­

севов препаратом ТУР (4 кг/га д.в.) к моменту уборки урожая сна- 

гола высоту растений в среднем на 12.0 см (12,0?), укорачивала два 

нижних ыевдоузлия на 3,5 см (14,5?), повышала с 1180 г/ы^ до 1232 

г/м2 количество воздушно-сухой надземной массы раотеннй, соотно­

шение зерна к соломе увеличивалось от 1:1959 до 1:1,35, а густота 

продуктивного стеблестоя с 599 до 666 ст/м2 . При этом во влажные 

(1988 и 1989) годы повышалась устойчивость к полеганию т  1,0-1,6 

баллов, а урожайность зерна повышалась на 0,58-0,64 т/га. Однако 

нгаболеэ эффективной во влажные годы была доза препарата ТУР - 

6 кг/га д.в. (устойчивость к полеганию повышалась с 2,0-3,7 до 

4,1-4,9 баллов, а урожайность - на 0,82 т/га).
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При посеве озимой пшеницы с нормой 4 млн/га всхожих семян 

на фоне 30 т/га навоза внесение азотных удобрений (NgQ_j2Q> до 

посева или дробно в подкормки во влажные (1988) годи, доже на . 

фоне обработки посевов препаратом ТУР (4 кг/га д.в.) приводило 

к сплошному полеганию хлебов (1,0 балл). Однако внесение N~q в 

начале колошения в виде некорневой подкормки мочесаной вызывало 

только слабое полегание растений (4,0 балла) ца фене обработки 

посевов препаратом ТУР (4 кг/га д .в ,).

Методом тканевой диагностики азотного питания растений (при­

бор ОП-2 Церлинг) установлено, что пра возделывании озимой пше- 

ницы по черному пару па фоне 30 т/га навоза применять азотные 

удобрения до посева или дробно весной нецелесообразно, т.к. со­

держание нитратного азота в клеточном соке растений за все годы 

исследований в начале выхода в трубку (>5 баллов) и в фазе цветения 

(>3 балла) было выше оптимального содержания. Однако растения 

озимой пшеницы, удобренные только фосфорно-калийными туками 

(Р9qK4o)• 30 все года исследований испытывали потребность в азо­

те уже в начале выхода в трубку, а в фазе цветения - только в 

1987 году.

Применение гербицидов для подавления сорной растительности 

в посевах озимой паенииы высокорослого сорта Одесская 51 по чер­

ному пару нецелесообразно, т.к. воздушно-сухая масса сорняков в 

начале выхода з трубку (1,2 г/м2) и перед уборкой урожая (3,4-

3,6 г/м2) составила не более 0,5$ от воздушно-лухой массы культур­

ных растений. Применение минеральных удобрений на уровне 

W90P90K40 практически адвое снижало засоренность посевов.

ДР^ние.,эднерадЗДьр^УД9^ 9ЗДЙ и.НаШ_вЖ£ЄЗ..СЙЩ- ай--99ДЁВЙ

и пишевой режим. На фоне внесенияN60^60^40 нанб°лзв низкое сум­

марное водопотребдение (3759 мэ/га) из I,5-метрового слоя почвы

9



за вэгетационный период отмечено при норме высева 2 млн/га всхо­

жих семян. Наиболее низкий коэффициент водопотрейления (774 ы3/т ), 

а следовательно и наиболее рациональное расходование продуктивной 

влаги растениями озимой пшеницы было при норме высева 4 млн/га 

всхожих семян. При данной норме высева внесение минеральных удоб­

рений на уровне NS0P90Kj0 способствовало более рациональному рас­

ходованию влага растениями для создания единицы урожая. Однако на 

фоне 30 т/га навоза внесение минеральных удобрений ( N I2o*60%P  

значительно (на 38 ы3/т) повышало расход влаги на создание едини­

цы урожая.

Допосевное внесение N 90^90^40 в °Равн0нии 0 фоном PggK̂ Q зна­

чительно повышало запасы нитратного азота в слое почвы 0-20 см в 

фазе всходов оэиаой пшеницы (от 111,46-115,09 до 184,49 мг/кг) и 

в ранневесенний период (от 26,16 - 28,16 до 41,94 мг/кг), а такне 

о? 173,6 до 243,7 кг/га повышало запасы минерального азота 

( N +N-NO3 ) в метровом слое почвы в ранневесенний период. 

Избыток азотного питания растений в ранновесенний период способст­

вовал очень сильному (1,0-1,6 баллов) полеганию хлебов на данной 

делянке во влажные годы. На делянке с внеобнием азота в ранне- 

весенний период по результатам почвенной диагностики на уровень 

урожайности 6,0 т/га ( "Методические рекоыендацаи по комплексной 

даагностике азотного питания озимых эерновых культур", Ы., 1984) 

дозы удобрений были минамаяышмя (в 1986 г. - N jg ; в 1987 г. - 

N2^ ; а в 1988 и 1989 гг, запасы N мин рано весной были достаточ- 

аымя (>180 кг/га) и азотную подкормку на проводили). Благодаря 

применению азотных удобрений по результатам почвенной диагности­

ке в среднзм за I986-1989 гг. получена каяболее высокая (5,15 

т/га) урожайность зерна озимой пшеницы (тайл. 2 ). Поэтому, по 

черному пару для получения высокой урожайности зерна озимой пшени­
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цы при норме высева 4 мин/га всхожих семян необходимо применять 

невысокие дозы азотных удобрений весной в подкормки, а не вносить 

шаблонную, нередко завышенную, дозу NgQ_yy в допосевной период .

Па фоне 30 т/га навоза и допосевного внесения PgQ^Q рано вес 

ной в слое почвы 0-100 см содержалось в среднем за 1986-1968 гг. 

218,4 кг/гаNmhh, что говорит о достаточном ого содержания в поч­

ве даже без применения азотных удобрений.

На динамику содержания подвижного фосфора и обменного качая 

в почве внесение азотных удобрений заметного влияния не оказыва­

ло,

в зависимости ОТЛ.ОЭ.З-Ш?аОМ9Д-ЙС.Йй5МОЙ8ЯЗЯ МЯН9Р19ЛЫВД.УДРЙДйг

іа1^айз_ііредавйта.,ту?., іт и вн<?$вй ,,с^лзд.глі9ітвгой.жіу?р.вді,ягдй

по химической зашите посевов. Благодаря большой информативности 

комплексного трехфакторного эксперимента с озимой пшеницей, про­

веденного в 1986-1989 гг. с целью установления достоверных разли­

чий действия факторов, предоставилась возможность статистической 

обработки опытных данных не только по программе множественно- 

регрессионного анализа на ЭВМ ЕС - 1022, но и методом дисперсион­

ного анализа однофакторных комбинаций вариантов по малочисленным 

выборкам (табл. I ) . Выводы по такой двойной обработка данных вза­

имно дополняют друг друга. Установлено, что намлучпшм сочетанием 

комплексного действия изучаемых агротехнических факторов, обеспе­

чивающих в среднем за четыре года максимальную урожайность зерна 

озимой пшеницы (4,59-5,18 т/га), было внесение минеральных удоб­

рений в дозе N 60^60% }  ’ обработка посевов препаратом ТУР в дозах 

4-6 кг/га д.в. и применение норм высева 3-4,5 млн/га всхожих семян.

В течение 1987-1989 гг. в этом опыте дополнительно был испы­

тан вариант, в котором из общей дозы удобрений NggPgQ^Q

II



Таблица I

Влияние уровней минерального питания, доз препарата ТУР 
я норы шоеьа всхожих семян на урояаинооть зерна озимой 
пшеницы по черному пару, т/га
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Сред­
няя

- - 2 3,13 3,85 3,89 5,05 3,98
- - 3 3,60 4,44 4,65 4,68 4,34

- - 4 3,81 4,77 4,47 4,80 4,46

- - 5 4,06 4,69 4,76 4,78 4,57

- - 6 4,22 4,83 4,19 4,87 4,53

HOP05, т/га 0,33 0,27 0,41 0,50

- 4 4 4,02 4,95 4,91 5,08 4,74

N30P30K20 4 4 4,17 5,30 5,09 5,23 4,95

N60P60K40 4 4 4,12 5,41 4,91 5,50 4,99

М90Р90%0 4 4 4,29 5,70 4,56 5,46 5,00

NI20PI20K80 4 4 4,33 5,88 4,68 5,67 5,14

hcp05-
т/га 0,17 0,27 0,21 0,48

N 6L.f60K40 4 2 3,65 4,54 4,82 5,78 4,70

N60 P60K40 4 3 4,00 5,11 5,00 5,48 4,90

N60P60K40 4 4 4,12 5,41 4,91 5,50 4,99

N60P60K40 4 5 4,35 5,61 4,92 5,67 5,14

N60P60K40 4 6 4,60 5,42 4,92 5,41 5,09

kgp05. т/га 0,20 0,35 0,26 0,27

N60^60K40
- 4 4,05 5,20 4,33 4,86 4,61

^60?60K40 2 4 4,36 5,18 4,89 5,18 4,90

W60Po0K40 4 4 4,12 5,41 4,91 5,50 4,99

W6CP60K40 6 4 4,22 5,67 5,15 5,63 5,18

N60*60%) 8 4 4,18 5,46 5,01 5,56 5,05

hcp05. т/га 0,32 0,25 0,34 0,44

N60F40K40lte 4 4 - 5,60 5,19 5,26 5,35

Прякачааие: *  - азотные удобреная ззеоеян весной дробно; 50£ прз 
душеная + 50$ в начале яалошеная;

** - дозогнлтедьно внесено в рядка при посева.



вычленена часть фосфорных удобрений (Pgg) для внесения в рядки при 

посеве. Этот прием использования удобрений обеспечил среднюю за 

три тода урожайность 5,35 т/га зерна, что было равнозначный уро­

жайности зерна (5,41 т/га), подученной при использования макси­

мального уровня минерального питания от удобрений Wj2o^*X20^80 ̂  * 

Такоз применение туков под озимую пшеницу по черноцу пару при 

норме высева 4 млн/га всхожих семян и обработке посевов препара­

том ТУР (4 кг/га д.в.) является основополагающим в ресурсосберега­

ющей технологии их использования, обспечиваыцим существенную эко­

номию применяемых удобрений.

Множественно-регрессионный анализ экспериментальных данных в 

среднем за 1986-1989 гг. показал наличие значимой корреляционной 

связи между урожаем (У) и изучаемыми факторами. При этом индекс 

детерминации (квадрат корреляционного отношения -R 2 ) составил

0,GI, т.е. 61% полной изменчивости урожайности (У) объясняется су­

ществующей корреляционной зависимостью от изучаемых факторов и 

39$ различиями между повторениями (случайными воздействиями).

А коэффициент детерминации (квадрат коэфициента множественной кор-
п

реляции -Ry ) был равен 0,56, т.е. 56$ полной изменчивости урожай­

ности (У) объясняется нашей моделью (на неадекватность модели при­

ходится только 61-56 « 5$). Уравнение регрессии имело следующий 

вид:

У1Э*6 1989 "  41065 + °»332х1 + 0.348*3 - 0,С59х| - 0,060х§ +
(4,36) (4,31) (3,25) (3,25)

+ U.OIVXjXg — 0,012хт*з ^«OIVxqX^

(1,69) (0,91)* (1,70)

Ч2ела в скобках под коэффициентами уравнения регрессмн-Бвлячяни

значений критерия Стьвдента (Т ). Член квадратичной модаля псавва-

ется значимш во Стьаденту, есая соответствующее значение

(согласно таблице распределения Стьюдента t-Qg в 2 ,0 ). По данном?

ІЗ



уравнению регрессия бшш построены графики зависимости урожайнос­

ти зерна от изучаемых: показателей (рис. I ) . Наибольшее влияние па 

рост урожайности озимой пшаниаы оказала оптимизация уровней мине­

рального питания и норм высева всхожих семян. На максимальном рас­

четном варианте урошй составил 5,34 т/га (xj (дозы удобрений) - 

n9GP90%0 » *2 (дози ВДвпарата ТУР) - 8 кг/га д.в. ; х3 (нормы вы­

сева всхожих семян) - 5 етн/га). Яри этом применение удобрений
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2 3 4 5 х3

Рис. I . Зависимость урожайности зерна озимой пшеницы по

черному пару от уровней минерального питания (xj), 

доз препарата ТУР (х£) и норм высева всхожих

СЄМЯК (Хд).



Варианты опыта * (Без химической зашиты растеніїй і С хи инческой зашитой оаетений

! 1986 
! ГОД

! 1987 ! 1988 ! 
.ГО Д  !

1989 ісред- 
ГОД ! няя

! 1986 
І ГОД

! 1967 
-! гоя

І 1988 ! 
! год !

1989
ГОД

! сред- 
! Няя

Без удобрений (контроль) 3,87 4,13 4,86 4,93 4,45 4,12 4,80 4,88 5,24 4,76

n30+n40+n20
3,33 4,38 4,44 5,31 4,37 4,07 5,10 4,92 5,92 5,00

P60K40+N30+N30

Р90

4,27

4,16

4,43

4,53

4,60

4,46

5 24 

4,96

4,64

4,53

4,47

4,29

5,47

5,06

4,86

5,04

6,08

5,17

5,22

4,89

РЭ0К40 , „  „
4,17 4,55 4,65 5,14 4,63 4,23 5,14 5,07 5,56 5,00

PiJ0K40+N30+N40+N20

P90K40+W60+M30

P90K40+JV30+N3G

4,39

4,36

4.88

4.88

4,53

4,28

5,28

5,36

4,77

4,72

4,56

4,37

5,48

5,57

4,67

4,55

5,88

5,87

5,15

5,09
4,39 4,83 4,64 5,46 4,83 4,52 5,48 4,95 5,87 5,21

Рд0К40+Ыпоч.диагност. 4,31 4,94 4,60 5,14 4,75 4,62 5,57 4,90 5,50 5,15

F90K40+KpacT•Дкагкост• 4,28 4,80 4,20 5,34 4,66 4,48 5,51 4,44 5,78 5,05

PS0K40+*90 Д0 пос^ а
4,34 4,68 4,45 5,01 4,62 4,63 5,35 4,36 5,62 4,99

P120K40+N30+N40+M20

PI80K80+W30+n40+n20

РІЄОК80++/60+К'80+М40

4,42

4,27

4,34

5,11

5,04

5,20

4,19

4,54

4,37

5,58

5,34

5,06

4,83

4,80

4,74

4,31

4,42

4,45

5,70

5,79

5,77

4,57

4,69

4,66

6,09

6,06

5,94

5,17

5,24

5,21

liCPrvc - дня химической защиты растений (фактор А ) ,  т/га 0,05 0,06 0,11 0,08
НСРпс - для доз минеральных удобрений (фактор В),, т/га 0,18 0,13 0,29 0,22
Н0Рпс - для опенки частных различий, т/га 0,22 0,22 0,41 0,30

Sx , І 2,1 1,6 3.1 1.9

Примечание! я - с соки весеннего внесения азота: N - при кгаешш, N - в начале выхода в трубку.

Цл'/- е начале жиюшанхя. 'l *

•IV; •'
Ь "

Таблица 2
Урожайность зерна озимой пшеницы по черному пару в зависимости от доз и сроков внесения 
азотных удобрений и комплекса мер по химической защите растений, т/га

ЬЧсл



обеспечило прибавку зерна 0,54 т/га (HCPQ5 =0 , 19  т/га), оптималь­

них норм высева семян -0,58 т./га (НСР05 « 0,12 т/га), обработка 

посевов препаратом ТУР -0,41 т/га (НСР05 = 0,08 т/га). Причем уве­

личено до» минеральных удобрений свыше уровня N г,0^60^40’ а норм 

выс-ева свыше 4 млн/га всхожих семян уже не способствовало дальней­

шему получению достоверных прибавок в урожайности зерна озимой 

пшеницы, А обработка посевов ретардантом ТУР способствовала даль­

нейшему росту урожайности зерна даже при дозах препарата 6-8 кг/га 

д.в.

По результатам другого эксперимента (1986-1989 гг.), проведен­

ного о озимой пшеницей по черному пару при норма высева 4 млн/га 

эсхожих семян, также установлена целесообразность внесения неболь- 

2ШХ доз минеральных удобрений ^ 60Р60К40) а№ дробном весеннем 

внесении азота: N^q прикорневым способом при кущении и Ngg некорне­

вая подкормка в начале колошения (табл. 2). допосевное внесение 

^90^90^40 в сравнении с указанным выше вариантом применения удоб­

рений обеспечивало меныпую урожайность зерна особенно во влажные 

годы и на фоне обработки посевов препаратом ТУР - одного из элемен­

тов химической защиты растений.

3 среднем за года исследований путем интерполяции полученных 

урожайных данных (табл. 1,2 ) установлено, что решающее значение в 

повышении урожайности зерна озимой пшеницы по черному пару от при­

менения комплекса мероприятий по химической защите посевов принад­

лежит обработке хлебов препаратом ТУР (4 кг/га д .в .).

При возделывания озимой пшеницы по черному пару с внесением 

X  т/га навоза в среднем за 1986-1988 гг. применение минеральных 

удобрений не способствовало дальнейшему росту урожайности зерна.

Основным условием, влияющим на рост зерновой продуктивности 

растений озимой пшеницы было повышение густоты продуктивного стеб­
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лестоя посевов, в то яз время корреляционная зависимость урожай­

ности от основных структурных элементов колоса бала слабой а час­

то несущественной. В 1986 году коэффициент корреляция (Г )  между 

урожаем зерна и густотой продуктивного стеблестоя составил

0,832 .t 0,118 , приігфакт » 7,06, atrTeop = 2,06 на 5$-ном 

уровне значимости. В 1987 году Г  «= 0,758 ± 0,138 (Ігфакт «= 5,49), 

в 1988 году - Г * 0,328 ± 0,200 при Ігфакт = 1,64. В 1989 году 

Г * -0,1 х 0,212 при tг факт = 0,53. В среднем за четцре года Г  

составил 0,639 *  0,027 при t-r факт * 23,75,

Решающее значение для улучшения качества зерна озимой пшеницы 

по чарноцу пару имело применение азотных удобрений. Наиболее высо­

кокачественное зерно получено с делянок при внесении азотных удоб­

рений (NgQ_y0) дробно весной с обязательной некорневой подкормкой 

мочевиной в фазе колошения (N20-30^• в сравнении с неудобренным 

контролем на этих делянках содержание белка в зерне в среднем по­

зивалось от 13,8-13,9$ до 14,4-16,0$, сырой клейковины - от 27,9- 

28,0$ до 31,6-35,3$, стекловидность - от 5S-G2$ до 64-77$. При' 

этом сила муки повышалась от 215 до 244-250 е .а ., а объем хлеба - 

от 567 до 577 мл/ІООг муки. Дробное двух-трехкратноа внесение азот­

ных удобрений в период весенне-летней вегетации способствовало 

большему накоплен*]!) белка (на 0 ,5-1,0$) я сырой клейковины (на 

2,7-4,7$) в зерне озимой пшеницы в сравнения с допооевныи внеов- 

Hseii всей дезы азота (NgQ).

В среднем за года исследований при возделывании озимей пшени­

цы по черному пару на фоне 30 т/га навоза одноразовое допосеввов 

или дробное внесение азотных удобрений (flgQ_i2C)j* Й€Э существен­

ного повышения урожайности верна, способствовало повышению содер­

жания в зерне белка на О,4-І,4$, сырой кдайкоягны - на 1^0-5,0$, 

стєклоендеости - на 5-16$. Поэтому

пшеагцу необходимо вносить небелья is дозй Йо¥й8£йобре
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виде мочевины в поздаие некорневые подкормки для дальнейшего по­

вышения качества зерна (табл. 3 ). Такое првменекив азотных удоб­

рений является эяерго- и ресурсосберегающим приемом в технологии 

ЕОйдэлнвания озимой пшеницы по черному пару на фоне обработки 

растений в начале выхода в трубку препаратом ТУР (4 кг/га д.в.)»

Таблица 3

Урожейность и качество зерна озимой пшеницы по 
черному пару на фоне 30 т/га навоза в зависи­
мости от доз азотных некорневых подкормок в 
фазе колошения (1987-1988 гг.)

18

................ I Урожайность, т/га j Бедок, Псырал 
!клвй_нови- 
!на, % 
і

! 1987г.
.. ______  1

! 1988г, 
і

. с̂редняя %
[

Фон - 30 т/га навоза 4,68 4,25 4,47 13,5 29,2

Фои -N3Q кшюшенке 4,93 4,28 4,63 14,8 32,5

Фон - N60 колошение 4,75 4,26 4,51 15,3 зз3з

НСР05, т/га 0,34 0,18

Зх , % 2,3 1.2

Экономическая и биоэнергетическая эффективность.изучаемых эле­

ментов в технологии.роздедывания.озимой, ліценцій по чєрбому-Пзру. 

Наибольший условно чистый доход при низкой себестоимости зерна по­

лучен на вариантах, где норма высева составляла 4 ман/га всхожих 

семян и быка внесено N60Р60‘%0 вди Д5Х>*Зном использовании азота 

весной !Н3д при кущении и N 3q в виде некорневой подкормки .V.040БИ- 

НОЙ в фазе колошения на фоне обработки посевов в начале выхода 

растений в трубку препаратом ТУР (4 кг/га д .в .). .В сравнении с 

допосевным внесением N qqPqq^o превышение условно чистого дохода 

на данном варианте составило 84,05 руб/га при одинаковой себесто­

имости зерна, затраты совокупной энергии на производство урожая 

бцлн меньше на 2,1 тыс. МДж/га (6,8#), энергоемкость зерна ниже 

на 0,66 тыс. Ыдж/т (10,6/5), а коэффициент энергетической эфйектив-



носія по зерну выше на 0,32 (12,1$). Применение химической защиты 

растений на оптимальном варианте повышало условно чистый доход на 

452,91 руб/га, общио затраты на 49,25 руб/га, затраты совокупной 

энергии на производство урожая на 6,0 тыс. КЦж/га, энергоемкость 

зерна на 0,61 тыс. МДж/т. При этом коэффициент энергетической эф­

фективности по зерну снижался от 3,32 до 2,96 единиц.

При возделывании озимой пшеницы по черному пару на фоне 

30 т/га навоза применив минеральных удобрений (N 60-120*60%^ в 

среднем за 1986-1988 годы было неэффективным.

В Ы В О Д Ы

1. Б условиях восточной подзоны северной Степи Украины озимая 

пшеница по черному пару для создания единицы урожая наиболее ра­

ционально расходует продуктивную влагу из почвы при норме высева

4 мяа/га всхожих семян и внесении средней дозы минеральных удоб-
о

рений - N90^90^40 (Кв * 812 м /т ), а наиболее непродуктивно - ка 

неудобренных посевах (Кв = 865 м8/т ) .

2. Наибольшая воздушно-сухая масса растений озимой пшеницы 

(I258-I30I г/м2) к полной спелости накапливается на делянках 

пря нормах высева 3-4 млн/га всхожих семян.

3. При норме высева 4 млн/га всхожих семян допосэвное внесе­

ние N90*90% )  в °*>авненшІ с Фоном Pgqk4o повышало запаса нитрат­

ного азота в сдое 0-20 см в фазе всходов на 65,3$, рано весной - 

на 48,9$, при этом рано весной запасы минерального азота 

(N-NOg- + N~NH£) г слсй 0-100 см повышались на 40,4$.

4 . Избыточное азотное питание озимой пшеницы при допосевноы 

внесения N 90*80% )  ослабляло (на 15,6$) осеннее ускорение рас­

тений, усиливало осеннюю (на 25,7$) а весеннюю (на 21,7$) после 

отрастания кустистость и формирование мощной вегегатавной массы 

в весенний период вегетации, что способствовало усилению (на
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J3,3-100$) непродуктивной кустистости, а во влажные (1988 и 1989) 

годы также к значительно более сильному (на 2,5-3,4 бшша) поле­

гания хлебов в сравнении с фоном PcjqKjq . При втом в среднем- за 

1986-1989 гг. урожайность зерна на данном варианта и варианте с 

внесением одних фосфорно-калийных (Pqq^ q ) УДОбрэнвй была одина­

ковой.

5. На фона внесення №ео*60^40 й ВЫС0В0 4 млн/га всхожих семян 

обработка посевов в начале выхода в трубку препаратом ТУР (4 кг/га 

ц.в.) снижала высоту раотоняй к уборке урожая в среднем на 12,0

см (12,0$) повышала на 88 г/ы2 (7,5$) воздушно-сухую массу рас­

тений, соотношензв массы зорна к соломе - от 1:1,59 до 1:1,35,
о

густоту продуктивного стеблестоя - на 67 ст/м (11,2$), урожай- 

ность - на 0,38 т/га (8 ,2$). Во влажные (1988 н 1989) года устой­

чивость хлебов к полеганию повышалась на 1,0-1,6 баллов, а уро- 

яяйность зерна - на 0,58-0,64 т/га (13,4-13,2$),

6 . Применение гербашдов в посевах озимей пшениіщ высокорос­

лого сорта Одесская 51 по черному пару нецелесообразно, т.к. от­

ношение воздушно-сухой массы сорняков к культурным растениям в 

начале выхода в трубку и перед уборкой урожая не превышало 0,5$. 

Внесение минеральных удобрений на уровне N ggPggl^g не повышало 

засоренности хлэбостоя.

7. Основным условием повышения зерновой продуктивности посе­

вов озимой пшеницы является увеличение густоты прслудаивного 

стеблестоя (в среднем за 1986-1989 гг. Г * 0,639 ± 0,027).

8 . Наибольшая урожайность зерна (5,22 т/га) в среднем за

1986-1989 гг. получена на посевах при норме высева 4 млн/га всхо­

жих семян, допосевном внесения Р60К40, весенней прикорневой под­

кормке ( N30) при кущения и некорневой — N зд в начале колошения 

на фоне применения химической защиты посевов в п ериод вегетации.
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В сравнении с допосевным внесением N уд*90^40 на Данном варианте 

условно чистый доход возрастает на 84,05 руб/га, затраты сово­

купной энергии на производство урожая уменьшаются на 2,1 тыс. 

ВДя/га (6 ,8$), энергоемкость зерна снижается на 660 КЦж/т 

(1C,6$), а коэффициент энергетической эффективности по зерну 

повышается на 0,32 (12,1$).

Решающее значение в повыношш урожайности зерна озимой пшени­

цы от применения комплекса мероприятий по химической защите посе­

вов принадлежит препарату ТУР (4 кг/га д .в .).

9. Устаношіена модель урожайности зерна, позволяющая дяя 

средних погодных условий прогнозировать наибольшую урожайность 

при минимальном, оптимальном и максимальном использовании ресур­

сов (минеральных удобрений и др.) в хозяйствах, т.о. с учетом

агрономической и экономической целесообразности их применения.

Для этого предлагается следующее квадратичное уравнение регрес­

сии:

У = 4,065 + 0,332xj + 0,348х3 - 0,059xf - 0,060х| -O.OnxjXg-

- 0 ,012х-тхз + 0,017x2X3, где:

У - прогнозируемая урожайность зерна, т/га;

Xj - градации доз минеральных удобрений (усл.ед.) ; 

х2 - градации доз препарата ТУР (усл.ед.) ;

Xg - градацав норм высева семян (усл.ед.) .

Урожайность зерна в среднем за четыре года исследований сос­

тавила 5,34 т/га. При этом оптимальное сочетание использованных 

приамов обеспечило устойчивый стабильный срадвнй прирост зерна 

от минеральных удобрений (NggPggK^) - 0,58 т/га, от обработка 

посевов препаратом ТУР (4-6 кг/га д.в.) - 0,41 т/га при оптималь­

ной норме высева всхожих семян (4 млн/га).
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10. Применение минеральных удобрений при различных дозах к 

сроках внесения азота под озимую пшеницу по черному пару на фоне 

30 т/га навоза неэффективно. Для дальнейшего повышения качества 

зерна на унавоженных посевах эффективный прием - некорневая под­

кормка растений мочевиной ( N 3q) в начале колошешш.

11. Главная роль в улучшении качества зерна озимой пшаницы 

принадлежит применению азотных ( N 0q_qq) Удобрений (содержанке 

белка в зерне повышается на 2,0-2,5%, сырой клейковини - на 3,0- 

-7,1%, стекловидность - ка 6-10%, сила муки - на 18-31 е.п., объем 

хлеба - на 20 мл/100 г муки). Дробное внесение азота (t%Q_gg) 

весной - более эффективно в улучшении качества зерна и м.уки в  

сравнении С допоеевкым применением NqQ.

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ

1. На обыкновенных черноземах восточной подзоны северной 

Степи Украины при достаточной влагообеспеченности посевного слоя 

почвы в осенний период(не монее 10 мм продуктивной влаги)в чер­

ном пару необходимо сеять озимую пшеницу Одесская 51 с кормой 

высева 3 млн/га всхожих семян, а при худших условиях увлажнения -

- 4-4,5 млн/га.

2. По неунавоженному черному пару на фоне допосевного приме­

нения £*40^40 я Рядки при посеве вносить Р20, азотные удобрения 

использовать В дозе Ngg весной при кущении прикорневым способом 

н Ngg в начале колошения в виде некорневой подкормки мочевиной.

По черному пару на фоне 30 т/га навоза рекомендуется ограничить 

внесение азотных удобрений некорневой подкормкой мочевиной (N30) 

г начале колошения озимой пшеницы.

3. Дозы весенних азотных подкормок уточнять по запасам про­

дуктивной влага г Минн в метровом слое почвы рано весной, а так­

же путем тканевой диагностики азотного питания растений по прибо-
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ру ОП-2 Церлинг. Пі® раннем наступлении весенней вегетации дозу 

азота в подкормку необходимо снижать до. , а при позднем - 

повышать до N зо_4о *

4. Для повышения зерновой продуктивности посеви озимой пше­

ницы по черному пару в начале выхода в трубку обрабатывать ре­

гулятором роста - препаратом ТУР (4 кг/га д .в .).

Обработку озимых хлебов пестицидами проводить только с учетом 

порога вредоносности от болезней и вредителей, исключая всякие 

профилактические обработки, которые, возможно, в конкретных усло­

виях года и не требуются.
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