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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

А к т у а л ь н і с т ь  р о б о т и .  Існуючий великий 
досвід сільськогосподарського використання осушених земель гу­
мідно? зони показав,шо у вегетаційний період досить часто спо­
стерігаються суттєвий дефіцит вологи у коренеактквному шарі 
грунту і для його ліквідації потрібне додаткове зволоження, 
норма якого на осушувальних землях західних областей України 
знаходиться в неграх 800,..1200 м3/га. Тому в практиці, меліора­
ції земель в гумідній зоні все більш ширрко застосовуються су­
мі г:ен І меліоративні системи - осушувально-зволокувальні, в 
яких передбачаються здійснення двох інженерн:іх заходів: осу­
шення в період надлишку вологи б грунті і зволоження в період 
?! недостачі. Застосування дощування для ліквідації недостачі 
грунтово? волога в поєднанні з осушувальною сіткою приводить 
до різкого збільшення вартості будівництва осушувально-зволожу­
вальних систем. Крім цього, при дощуванні легких за механічним 
складом грунтів, які мають достатньо виссш коефіцієнти фільт­
рації та низьку е о л о г о є м к і с т ь , за рахунок збільшення кількості 
подивів значно зростають експлуатаційні витрати.ССаме в таких 
умовах найбільш ефективним в підгрунтове зволоження з викорис­
танням регулюючої дренажної сітки, яке дає можливість керува­
ти водно-повітряним, тепловим і поживним режимом меліоративних 
зекечь при мінімальних негативних впливах на навколишнє сере­
довище. Стзорення оптимального водно-повітряного режиму в ко- 
ренеактивному шарі грунту стане передумовою отримання стабіль­
них і високих врожаїв сільськогосподарської продукції.

Широке застосування підгрунтового зволоження осушених зе­
мель України в деякій мірі стримується відсутністю чітких ре­
комендацій для розрахунку параметрів регулюючої мережі при ро-
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боті системи в умовах нестаціонарного режиму.
Ц і л л ю  ' д и с е р т а ц і й н о ї  р о б о т и  явля­

ються удосконалення методики розрахунку горизонтального труб­
частого дренажу при роботі його з умовах нестаціонарного режи­
му підгрунтового зволоження.

В задачі досліджень входило:
1. Натурні і теоретичні дослідження закономірностей роз­

поділу витрат з дренах регулюючо' сітки в часі і по довготні.
2. Натурні і теоретичні дослідження динаміки п’єзометрич­

но? лінії регулюючої сітки.
3. Натурні дослідження втрат наперу від опорів за харак­

тером розкриття пласта при роботі дренажу в режимі підгрунто­
вого зволоження.

4. Натурні і теоретичні дослідження динаміки рівня грун­
тових вод дренажно? засипки.

5. Натурні дослідження динаміку рівня грунтових вод між
дренами. . •

6. Розробка практичних рекомендацій по прогнозу рівня 
грунтових вод і об грунтуванні!' параметрів закритого горизон­
тального дренажу з умовах нестаціонарного режиму підгрунтового 
зволоження.

О б ’ є к т и  і м е т о д и к а  д о с л і д ж е н ь .  
Робота виконувалась на основі натурних, лабораторних і теоре­
тичних досліджень. Натурні дослідження виконувались на дослід­
но-виробничій діляніді осущувально-зволожузально? системи "Гни ­
лий ріг”, розташовано? на землях колгоспу "Полісся" с. Борисіз 
Ізяславсьхого району Хмельниі.-.ької області. Лабораторні дослід­
ження виконувались в Українському' інституті інженері в водного 
господарства. Теоретичні дослідження проводились для. отримання 
рівнянь по прогнозу рівня грунтових под і при аналізі та оброй-



ці дослідних даних. При цьому також використовувались методи 
математично! статистики. При побудові інженерної методики роз­
рахунку і обробці результатів досліджень Використовувались ЕОМ.

Н а у к о в а  н о в и з н а  р о б о т и .  На основі ви­
знаних теоретичних .досліджень отримано ряд н о е и х  результатів. 
Встановлені закономірності розподілу витрат в дреках регулюю­
чої сітки'в часі і по довжині. Із врахуванням цих углов отрима­
ні аналітичні залежності по визначенню положення п’єзометрич­
ної ліні? в колекторі і дренах. Обгрунтована необхідність вра­
хування динаміки різня води в дренажній засипці при визначенні 
pica? грунтових вод між дренаїлі.

Н а  з а х и с т  в и н о с я т ь с я :  .
- методика та результати натурних і теоретичних досліджень 

закономірностей розподілу витрат в дрэнах регулюючої сітки в 
часі і по довжині;" . v ; .\ . » . • ’ /.'•'

- методика та результати натурних і теоретичних досліджень 
дю.'чміки п’єзометричної лінії;

ч . о .- методика та результати натурних і теоретичних досліджень
динаміки рівня грунтових вод в засипці доенажної траншеї;

О- узагальнюючі залежності і практичні рекомендації по 
прогнозу рівня грунтових вод та обгрунтуванню параметрі з гори- 
збатального дренажу в умовах нестаціонарного режиму підгрунто­
вого зволоження.

П р а к т и ч н а  ц і н н і  с-ть р о б о т и  і її 
р е а л і з а ц і я .  Робота виконувалась у відпозідності з • 
коїлілєксниме програмами НДР в області водного господасства і 
меліорації, прийнятими а республіці в 1985-1930 роках. По ре­
зультатах виконаних досліджень розроблені практичні рекоменда­
ції, які дозволять проектувальникам більш досконала обгрунто- • 
вуватк паоаметри готг/з октального трубчастого дренажу на осушу-
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вально-зволожувальних системах, добиваючись при ubojjy задакс' 
норми осушення в межах усічТ. ділянки з потрібні строки.

Результати досліджень їтередані в Інститут гідромеханіки 
АН України, Укрводпроект (к. Київ), Ль-бівдіпроводгосп і вико­
ристані з "Посібнику по проектуванню і експлуатації осугузаль- 
но-зволожувальних систем Українсько? РСР" (Мінводгосп УРСР,Ки­
їв, 1990).

Результати впроваджені через проектні і водогосподарські 
організації на об'єктах західного регіону України.

А п р о б а ц і я  р о б о т и  і п у б л і к а  ц4 f . 
Результати роботи відображені у 8 опублікованих наукових стат­
тях. Окремі положення роботи доповідались на Республіканській 
науково-технічній конвєреніп ? "Досягнення науково-технічного- 
прогресу - в меліорацію і водне господарство", м. Рівнь,1S87 
р.; на всесоюзних науково-технічній; конференціях "Підвищення ■ 
ефективності використання водних pf /регв Північного Кавказу", 
м. Новочеркаськ, 1988, 1985^р„р.; на науково-технічній кенфе- 
ренці‘ "Нові технічні рішення при виконанні меліоративних ро­
біт*,^. Рівне, 1992 р. Повністю робота доповідалась на науко­
во-технічному семінарі кафедри гідротехнічних споруд УІІЕГ, 
1992р., на засіданні технічної, ради інституту "Львівдіпровод- 
госп", 1992 p.; на меліоративній секції Ученої Ради УІІВГ,1992р.

О б ’єм р о б о т и .  Дисертація складається із вступу,
5 розділів, висновків і рекомендацій, списка літератури,із 139 
найменузань і додатка.

Робота Еккладена на 127 сторінках машинописного тексту, 
включаючи 32 рисунки і 12 таблиць.
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ЗМІСТ РОБОТИ

В п е м о е т  р о з д і л і "Стан вивченості .питання. Задачі дос­
ліджень" розглядаються існуючі методи регулювання водного ре- 
aowjr на меліоративних системах двосторонньо? дії. Показано, що 
надійність роботи осушувально-зволожузально? системи в реаимі 
підгрунтового зволоження залежить в значній мірі від правиль­
ності виконаного гідравлічного і фільтраційного розрахунків 
дренажу з урахуванням часу зволоження.
г Задача розрахунків полягає в обгрунтуванні таких парамет­
рів дренажу (віддаль між дренами, глибина закладки, діаметри 
колекторів і дрен та ін.), які при заданому рівні вода в магі­
стральному каналі і необхідному часі зволоження забезпечать 
розрахункозе підвищення рі5кя грунтових БОД, тобто необхідно 
мати обгрунтовані із урахуванням . часу зволоження залежності 
по зизкачекню гідравлічних втрат напору в колекторі Н^д , в 
місці приєднання дрени до колектора , в дрені Кд , а та­
кож фільтраційних втрат напору в дренадній засипці Кт , в 
грунті Н0 , на конструкції за характером розкриття пласта Нс .

Питаннями гідравлічних опорів в трубопроворах дренажної 
сітки займались А.П.Тельцов, П.П.Еігунов, В.М.Турбін, Л.А.Хо­
лодок, О.В.Скрипник, А.Ф.ДмитрієЕ, О.В.Везусяк, П.й.Закржевсі - 
кий, А.Г.Івицький» 'ВЛ.Бявасіс, І.С.Сорока, О.П.Кразчук і ін.

Теорією дренажу і розробкою методів фільтраційних розра­
хунків займались вітчизняні та зарубіжні учені: М.М.Павловсь- 
кий, В.В.Ведерников, О.м.Костяков, С.Ф.Аверьянов, С.М.Нумеров,
0.Я.Олійник, В.Л.Поляков, Б.С.Маслов, ’’.М.иіестаков, В.С.Усен- 
ко, Д.Ф.Шульгін, В.А. Іонат, Ш.Й.Ерусилбвський, А. І.Голованов, 
А.В.Черенков, Л.Ернст, С.Хугхаудт, Д.Кіркхем та ін.

Питанням фільтрздіґіних опорів, викликаних недосконалістю
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дрен за характером розкриття пласта займались АЛ.Мурашко,М.Г.
Пивовар, М.Г\Е6ендієв, Ф.В.Серебренников, А.В.Мясков, М.Г.Бу-

' вгай, В.Ю.Громадченко, В.О.Тишенко, МЛЛаскет, М.Фаузі і ін.
Виконаний порівняно короткий аналіз застосовуваних розра­

хункових залежностей по визначенню гідравлічних і фільтрацій­
них втрат капору дозволяє зробити висновок, що основним недо­
ліком всіх розглянутих залежностей є те, що визначення втрат 
виконується на основі розрахунково’ (середньої за деякий час) 
витрати, а з дійсності, значення витрати і втрат напору в часі 
змінні. Крім того, більшість теоретичних робіт, присвячених 
прогнозу рівня грунтових вод на осушувально-зволожувальних 
системах і визначенню віддалей між дрекагли, основані на роз­
в’язку рівнянь, які характеризують область фільтрації, але не 
зв’язують параметри фільтрації і дренажу із змінною по довжині 
дрени витрато*̂  Причому, як правило, розв’язується плоска зада­
ча без урахування пропускної спроможності дрен. При цьому во
більшості розв’язків при визначенні тривалості зволоження не 
враховується період часу, за який провідна і регулююча сітки 
заповнюються водою і встановлюється відповідний напір б . дрені 
(вважається, що напір над дреною встановлюється миттєво).-

Важливим, з точки зору проектування осушувально-зволожу­
вальних систем, Є ув’язка фільтраційного розрахунку з гідрав­
лічним, враховуючи втрати напору і час підйому рівня води в 
дренажній засипці.

Аналіз стану досліджуваних питань дозволив обгрунтувати
і сформулювати вищеперераховані задачі досліджень.

У другому розділі "Об’єкти досліджень. Вимірювальна апа­
ратура» Методика досліджень і обробка результатів" розглядають­
ся дослідно-виробнича ділянка, лабораторна установка, прийняті 
методи вимірювань і обробки результатів досліджень.
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Натурні дослідження проводились на. дослхдно-ьиробничік 
ділянці осушувально-зволожувальноТ системи "Гнилий ріг", розта­
шовано? в с. Борисів Хмельницько? області; Площа ділянки скла­
дає 8.9 га, грунти лугові, по механічному складу - легкі су­
піски, піски, з коефіцієнтом фільтрації від 0.3 до 1.5 м/доб. 
Ділянка складається із 14 модулі в, кожен із яких вміщує 5 дрен. 
Підтримання необхідного напору для зволоження дослідно? ділян­
ки здійснювалось за допомогою підпірного регулятора. Для регу­
лювання рівня води на модулях змонтовані колодязі, обладнані 
«поплавковими регуляторами рівнів/ На одному із модулів (рис.1) 
проводились дослідження по визначенню пропускно! спроможності 
трубопроводів рєгулюючо? сітки і динаміки рівня грунтових вод
б дренажній транше? і між дренами. Зволожувальний і осушуваль­
ний колектори виконані із гончарно? трубки діаметром 100 мм на 
з'єднувальних муфтах конструкцій інституту "Львіздіпроводгосп". 
Дрени виконані is гофрозано* пластмасово? труби діаметром ЄЗ 
мм із суцільним захистом фільтром з-нетканого полотна. Віддаль 
між‘дренами 15 м.довзина дрен Si »,глибина закладки дрен 1.2 к.

Для вимірювання витрати води, напору усередині і на зов-
лнішньому контурі дрени застосовувались діафрагми з п’єзометра­

ми. Тарування діафрагм г вибір місця встановлення п'єзометра 
за’діафрагмою проводились по загальновідомій методиці.

ПОЛСіекня. рівня грунтових вод в намічених створах визна­
чалось за допомогою оглядових сверг,лозин, виготовлених з 
пластмасових труб діаметром 50 мм,перфорованих у нижкій части­
ні на висоту 1 м з обгорткою скл̂ полотном.

Рівні води в п’єзометрах і сзер£Л0ЕИНах контролювались за
допомогою електрично? голки-щупа з точністю 0.5 мм. Перед по-
, ’чткок досліджень виконано нівелювання і прив’язка до єдиного 
-і і—

репера веїТІа fSSpJUOesiH і п’єзометрів.

9
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Рис, Л. Схема досліджуваного модуля;
1 - п’єзометри, встановлені в дрені;
2 - п'єзометри,встановлені над дреною;
3 - оглядові све£дловини;4 -діафрагми;
5 - зволожувальний канал; 6 - зволожу­
вальний колектор; 7 - осушувальний ко­
лектор; Є - оглядовий колодязь з регу­
лятором рівня



Оцінка відхилень витрати від середнього значення в створі 
виконана за допомого» дисперсії дослідів по п’яти дренах (кож­
на дрена є повторністю досліду). Оцінка зміни витрати дрен в 
часі і по їх довжині виконана по цих середніх значеннях.
* Аналіз і обробка дослідних даних показала, що витрата 
вздовж дрен для любого фіксованого моменту часу t виражаєть­
ся лінійною залежністю, що узгоджуються>з рекомендаціями інших 
авторів:

оЛ-о.('-т,И*1 П)
де - шляхова витрата на початку дренк в любий момент

часу t , м3/доб;
Q T - транзитка витрата дреки, ы /доб;
Ід - довжина дрени, м;
X. - віддаль бід початку дреаи до розрахункового перері­

зу, м:
В результаті теоретичних досліджень отримано рівняння, 

яке характеризує зміну шляхової витрати у часі:

де Q n - шіяхоза витрата на початку дренк в момент зволожен­
ня t-О , м3/доб;

Qt - яіляхоза витрата дрени для компенсації води на ви­
паровування і опади, м3/доб;

Іп - параметр, який характеризуя пропускну спроможність 
сітки в залежності від рівня грунтових вод з по­
чатковий момент зволоження, доб;

t - час зволоження, доб.
Підставляючи рівняння (■') в (1) отримана загальна залеж­

ність для визначення витряті в любк: міаиянт часу в любому пе­

11
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рерізі дрени по !Т довжині:

М к £ К * * К Н ; Н '  (3)
На рисункупоказані графіки залеетості де те­

оретичні криві (3) добре апроксимують дослідні точки. Адекват­
ність рівняння (3) дослідним точкам дозедена за допомогою кри- 
терія Фішера.

Рис. 2. Графіки зміни витрат в дренах 
у . часі і по . довжині:
1-Х*»3.5 м; 2-Х— 45.5м; 3-х*87.5 м 

Для оцінки параметрів рівняння (3) складений план єкспе- 
римента,.■■яким передбачено вияснити вплив кількості дрен рєгу- 
ЛЇЗЮЧОІ сітки, діючого напору і вихідного положення рівуя грун­
тових вод на параметри Q„ , Q ( , t„ • Дослідження проводи­
лись при працюючій одній, трьох і п'яти дренах, двох напорах
(рівнях води у зволожуючому колодязі) і двох вихідних полочен-

е»



нях рівня грунтових вод.
З метою оцінки впливу на досліджувані параметри Qn >Qb 1 
вищеперерахованих факторів і Тх взаємодії виконаний трьох- 

Лакторний дисперсійний аналіз, який показав, шо фактори явля­
ються незалежними. На величину досліджуваних параметрів вплив 
кількості дрен при надійності 95 і.необхідно визнати незначу­
щим. Значущим потрібно визнати вплив вихідного рівня грунтозих 
вод на параметри Q„ , t„ ,а також вплив напору на параметр Qn .

Для ілюстрації фізичного смислу параметрів Q n , Q. і tn на 
рисунку 3 представлений графік, який характеризує величину 
шляхово7 витрати дрени регулюючої сітки в початковий момент 
зволоження для одного із дрсліджуваних напорів при підйомі рів- 
■ня грунтових вод між дренами.
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Рис. 3. Графік залежності 
Під час зволоження шляхова витрата Qn зменшуються, асим-



нтотично наближуючись до !І мінімального значення Qr , тобто 
при з регулюючій с і т ц і настає рівновага: поступ аюча
витрата не піднімає рівень грунтових вод між дренами, а йде на 
компенсацію зоди із сітки на зипаровувайня і опади:

(4)
де е - розрахункове сумарне випаровування, мм/доб;

Р - опади, мм/доб;
В -‘■віддаль між дренами, м. 

о *Четвертий розділ "Натурні і теоретичні дослідження дина­
міки рівня грунтових зод дренажно! засипки" присвячена дослід­
женням динаміки п'єзометричної ліні! регулюючої сітки, визна­
ченню втрат напору на дрені зід опорів за характером розкриття 
пласта з умовах підгрунтового зволоження і визначенню положен­
ня рівня грунтозих вод дренажної засипки з любий момент часу.

А.Ф.Дштріртвим і-О.В.Везусяком отримані залежності, які 
дають можливість визначити полонення п'єзометричної ліні! над 
дрекажіими трубопроводами для стаціонарного режиму. Наявність 
рівняння (3) дозволила розв'язати цю задачу для нестаціонарного 
режиму. У цьому випадку залежність для визначення втрат напо­
ру на дрені буде мати вигляд:

14
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де dj - внутрішній діаметр дрени, м;
CJ* - плота живого перерізу дрени, мг;
V - кінематична в’язкість води, м/с; 

а,Ь,с - параметри, які враховують внутрішню шорсткість дре­
ни.

Адекватність рівняння (5) експериментальним даним доведе­
на за допомогою критерія Філера.

Для визначення втрат напору за характером розкриття пласта 
використовувались відомі залежності. Дослідами встановлено, що 
величина пих опоріз значно більша, ніж при осушенні, що узгод­
жується з дослідами В.Ю.Громадченко. Це викликано збільшення!-; 
вихідних градієнтів за рахунок зменшення коефіцієнта фільтра­
ції захисно-іільтруючого матеріалу (його кольматаці сто). Це по­
яснюються тим, що при роботі дреналу в режимі підгрунтового 
зволоження, вода, яка подасться в дрени, не виділяється чисто­
тою і це призводить до кольматаці! захисно-фільтруючого мате­
ріалу.

Для отримання оцінок, які характеризують зміну положення 
рівня води в дренажній траншеї у часі, проведені натурні дос­
лідження регулюючої сітки в режимі підгрунтового зволоження. 
Зміна рівня грунтового потоку вздовж дренажної засипки фіксу- 

' валась за допомогою свердловин, встановлених у транше'. Для 
виключення впливу грунтового потоку,розміщеного за межами дос­
ліджуваного модуля,на результати досліджень, обробка дослідних 
даних проводила^ для середніх трьох дрен і двох створів.В ре­
зультаті аналізу і обробки дослідних даних і теоретичних дос­
ліджень отримано рівняння, яке даю можливість визначити поло­
ження рівня грунЛвих вод в дренажній засипці в любий момент 
часу:

15
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де 1ст - коефіцієнт фільтрації грунту дреназної засипки,
м/доб;

~ коефіцієнт недостачі насичшня грунту дренажно? за­
сипки;

- напір в дрені, м;
Н* - втрати напору на конструкції від опорів за характе­

ром розкриття пласта, м;
П - ступінь пербораці! дрени;
Da -‘■зовнішній діаметр дрени, м.
На рисунку 4 для другого створу (рис.5) ( х-34.5 м) пред­

ставлені дослідні'точки положення п• ізометричноТ лініТ, напору 
на зовнішньому квнтурі дрени і рівня води в дренажній засипці.

Рис. 4. Динаміка рівня води'в траншеГі
1-п'єзометрична лінія з дрені; ^
2-п»езометрична лінія на зов- 
НІШНЬОМу контурі дрени і

3-рівень грунтових вод в дре­
нажні^ засипці



Аналіз цих графіків дозволяв зробити висновок, що гіідйо« 
рівня грунтових вод в транше? проходить значно повільніше під­
йому-п’єзометрично? ліні! в дрені. Особливо ця різниця відчут­
на ка протязі перших трьох діб. Це дає привід вважати,- що рі­
вень грунтової зоди над дреною встановлюються не миттєво, як 
прийнято рахувати багатьма авторами. Тому; при розрахунку дре­
нажу за вихідну рекомендуються приймати не відмітку п’єзомет­
рично? ліні?, а рівень води в засипці дренажно! траншеї.

У п ’я т о м у розділі "Залежності і. рекомендації по прогнозу 
рівня грунтових, вод і обгрунтуванню параметрів закритого гори­
зонтального дренажу з умовах підгрунтового з е о л о ж є н н к .Впровад­
ження результатів досліджень" приводяться основні залежності 
по розрахунку динаміки грунтозих зоД регулюючої сітки в режимі 
підгрунтового зволоження. Показано, що при прогнозуванні рівня 
грунтових вод необхідно враховувати втрати напору в дренажній 
засипці h T , зумовлених підйомом рівня зоди в ній, а також да­
ні рекомендації по прогнозу рівня грунтових вод і обгрунтуван­
ню параметрів дренажу, що працює в режимі підгрунтового ззоло- 
КЄННЯс

Визначення основних елементів регулюючої•сітки (діаметри 
колекторів і дрен, величина відстаней між дренами, глибина за­
кладки дрен і.ін») здійснюється на основі розрахунку сітки в 
режимі осушення по загальновідомій методиці с Прийняті на осно­
ві нього розрахунку елементи регулююче* сітки являються вихід­
ними для розрахунку динаміки грунтових-род'в ретині підгрунто­
вого зволоження.

Отримане рівняння (3) по розрахунку витрати з часі дозво-
ляє визначити гідравлічні і *іл>.фря»т-йчт w p a|T;.'Hi|ni.r.jr—уерутп— __
ючот сітки в любий момент часу по нижчєназеді 

Перепад п’єзометрично? ліні? по довжині
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ло визначати по залежності;

де пд - кількість відстаней між дренами, шт;
- витрата колектора на І -тій відстані між дренами, 
м3/с;

Q ^ -  витрата і -тоТ дрени, яка визначається по залежнос­
ті (3), м3̂ ; 

оі0 - коректив кількості руху 02...і.03);
- діамет-р колектора, м;

(J* - площа живого перерізу колектора, м ;
а,Ь,с - параметри, які враховують внутрішню шорсткість ко­

лектора.
Для визначення втрат напору по довжині дрени Кдх рекомен­

дуються залежність (5).
Втрати напору на дренажній конструкції, від опорів за ха­

рактером розкриття пласта hR визначаються по формулах А.І.Му-
рашко.

Величина втрат напору, викликаних швидкістю підйому рівня 
грунтових вод в дренажній траншеї h.T з урахуванням (6) дорів­
нює:

Ь-т“ Нд ~ К с” Н т • (8)
Для визначення втрат напору в грунті К0 по ступеню роз­

криття пласта використовуються залежності 0.Я.Олійника, в яких 
модуль зволоження визначається по залежності:

Q-
- Г 1 Ї Г  (9)

Параметри Q„ і t„ , які я інтегральною характеристикою 
пропускно7 спроможності регулпючот сітки, визначається з умов
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пропускної спроможності регулюючої сітки в початковий і кін­
цевий моменти ззоложення, а також недостачі насичення грунту.

. Об»™ води, необхідний для підвищення рівня грунтових вод
з початкового до необхідного положення W  , виразиться спів­
відношенням:

/ 6/2 Ь,і \ tc А
w  “ L,( J Ks d y - J J - ] t „ d t  .■ ПО)

0 О у о «п ь
де tft - час зволоження рівний':

1 - t- t  , (11) 
к Q^-Q* " "

19 і

а параметр t„ буде:

Витрати Q* і QK характеризують пропускну спроможність 
регулюючої сітки в початковий і кінцевий моменти зволоження. 
При заданих параметрах регулюючої сітки і відомих напорах ці 
витрати визначаються підбором.

Вищеприведені залежності дають можливість визначити дина­
міку рівня грунтовну вод між дренами. На рисунку 5 приведені 
розрахункові криві зміни рівня грунтових вод, підраховані по 
цих залежностях (крива 1) і по загальновідомій методиці без 
урахуваннявтрат капору в дренажній транше? h.T (крива 2).

Як видно з графіка, дослідні точки добре лягають на кри­
лу 1 і на -основі критерія Фішера необхідно визнати, ідо при 
розрахунку рівня грунтових вод втрати капору в транше? необ­
хідно враховувати.

Розрахунком залежності дозволяють також побудувати лінії 
гідроізогіпс для зрошувально? ділянки на любий момент часу 
зволоження, що дав можливість визначити такі параметри регулю-



ючо? сітки, які забезпечать рівномірне зволоження ділянки при 
заданому часі зволоження.

20

Рис. 5. Графіки зміни різня грунтових е о д  •
с*між дренами у часі:

1 - з урахуванням втрат напору в
дренажній траншеї;

2 - без урахування втрат напору в
дренажній транше!

Для спрощення .розрахунків по визначенню таких параметрів 
регулюючої сітки в умовах підгрунтового зволоження складена 
блок-схема алгоритму і програма розрахунку на мові програму­
вання "Бейсік". " ^ . ■

ОСНОВНІ ВИСНОВКИ

1. На основі вивчення динаміки рівня грунтових вод і об­
грунтування параметрів горизонтального дренану осушувально-зво­



ложувальних систем, працюючих в режимі підгрунтового зволожен­
ня, доведена необхідність урахування фільтраційній втрат напо­
ру в дренаяні й засипці.

2 . Натурні і теоретичні дослідження роботи регулюючої сіт­
ки в режимі підгрунтового зволоження дозволили виявити законо­
мірності розподілу витрат в дренаж у часі і по довжині.доведе­
на адекватність цих закономірностей польовим дослідженням.

3. За основі натурних і теоретичних досліджень виконана 
опінка ролі і значущості основних параметрів Q« , Q* і І„ , 
які є інтегральною характеристикою пропускно? спроможності ре­
гулююче5 сітки, приведена мето,дика по тх визначенню.

4. З урахуванням зміни-витрати в дренах у часі отримані 
закономірності по визначенню динаміки капору в регулюючій сіт­
ці.

5. Обгрунтовані розрахункові залежності по визначенню 
втрат напору і розрахункових рівнів в дренажній засипні.

6. Розроблені практичні рекомендації по прогнозу рівня 
грунтових вод і обгрунтуванню параметрі в дренажу, працюючого в 
нестаціонарному гежимі підгрунтового зволоження.

Основні положення дисертаційно! робоФи 
опубліковані у слідуючих наукових працях:

1. Способ опенки фильтрационных сопротивлений дренажных
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