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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность проблемы. Черноморский бассейн - один из инте­
реснейших и, к настоящему времени, недостаточно изучешшй в геоло­
гическом отношении регион. В первую очередь это касается характера 
взаимоотношения структур, расположенных на суше и в пределах ак­
ватории, простанственного размещения слагающих структури отложе­
ний и соотношвня различных частей Крымско-Кавказского региона в 

целом. Последние годы характеризуются комплексностью и возросшим 
объемом геологических исследваний шельфа, континентального сило­
ва и глубоководной впадины Черного моря.

Цель работы. Реконструкция мезо - кайнозойской геологической 
истории формирования и развития крымского континентального скло­

на.
Задача работы..

I) Стратификация и комплексное изучение вещественного со­
става мезо-кайнозойских отложений, развитых в коренном залега­
ния в пределах крымского континентального склона (КС);

2) Изучение особенностей геолошческого строения КС на ис­

следованных участквх;
3) Установление основных закономерностей геологического 

развитая крымского КС в мезо-квйнозое.
Научная новизна а практическая ценность. Систематизированы, 

изучены и обобщены геолого-геофизическив материалы на исследуе­

мой площади развития мезо-кайнозойских отложений крымского КС. 
Обобщения включали рэзльтаты литодого-гшгрографических, геохими­
ческих и стратиграфических иследований мезо-кайнозойских комплек­

сов пород КС. Не основании сумиы данных освещены общие особенно­
сти геологического строения Севастопольского (Херсонесского), 
воросского, Симеизского, Ялтинско-Гурзуфского, Алуштинского и Су­

дакского участков КС Крыма. Геологическое стоенив склона рассма­
тривается в тесной связи со строением прилегающей суши. Впервые 
на большом геологическом материале, получено* в результате драги­
рования, построена геологическая карта на которой отражено прос­
транственное расположение толщ .мезо-кайнозоіскоїчі возраста в пре ­
делах крымского КС и частично шельфа.

Практическая ценность работы заклянется я реконструкции 

этапов геологического развит»? КС в юза-кайжхюв к т  да » щю- 
Рнрряровяаия пгшэзвиа йскопрвчм.
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Основные защищаемые положения. • '
1. Сопоставление литотипов мезозойских и кайнозойских пород 

КС и прилегающей суши показало, что их развитие происходило в 
пределах единой геоструктурной единицы (Крымского геосинклиналь- 
ного прогиба).

2. Комплексные геолого-геофизические исследования однозначно 
подтвердили, что отложения шельфа и КС в структурном плане при­
надлежат ядру и шному крылу Крымского мегантиклинория, в настоя­
щее время опущенных под воды Черного моря.

3. Геологические даные в комплексе с материалами геофизичес­
ких исследований позволяют обоснованно предположить о существова­
нии КС начиная с палеоцена.

4. Крымский КС имеет блоковое строение, обусловленное раз- 
ломными зонами различой пространственной ориентации, времени зало­
жения и геологической жизни. Подтверждена приуроченность некото­
рых каньонов к определенным зонам нарушений.

Фактический материал и методика исследований. Образцы корен­
ных пород получен в 2-х экспедициях (НИС "Академик Вернадский" - 
1988 г. и НИС "Михаил Ломоносов" - I9Q3 г.) на 59 станциях драги­
рования. Осовным видом изучения выходов коренных отложений являет­
ся драгирование. Для проботбора применялись малые и большие (4 - 
9 м) тяжелые прямоточные (диамвтр 127 мм) ударные трубки, тяжелые 
дврги (до 700 кг) и дночерпатель типе "Океан" (объем ковша до 0,1 

М3».
Активное драгирование обеспечивалось скоординированными дей­

ств ями палубной команды и отряда навигационого обеспечения. Мес­
тоположение станций определялось классческими штурманскими мето­
дами и с помощью спутниковой навигации.

Размер обломков (до 60 см), их вес (до 25-30 кг), свежив по­
верхности отлома, значительные динамические усилия при отрыве от 
дна свидетельствует об их залегании in sity.

Автором выполнены литолого-петрогрофичские иследования оса­

дочных пород. Изучение вулканогенных образований проводилось В 
отделе магматичских и вулканичских процессов Института геохимии и 
физики минералов АН Украины (зав. отделом доктор геол.-мин. наук 
И.Б.Щербаков) кандидатом геол.-мич. наук В.В.Слшчвнко и Е.Е.Щню- 
ковой. Определение возраста пород то комплексам фораминифер вы 
поллено кадидатами геол.-мин.наук Н.В.Маслун и Д.М.Пятковой (Ин-



ститут геологических наук АН Украшш), ио изиесткоьому наноиланк- 
тону - кандидатом геол.-мин.наук Г.П.Калиниченко (Киевскй Госуни- 
верситет). На основании обработки данных на ПЭВМ типа IBM PC/XT 
с использованием комплекса програші "SLOPE" в лаборатории Инсти­
тута проблем моделирования электроэнергетики АН Украины построена 
гволого-геоморфологическая модель Ялтинско-Гурзуфского и Алуштин­
ского участков и геоморфологические модели Форосского, Симеизско­
го и Севастопольского (Херсонесского) участков КС. В разработке 
комплекса программ "SLOPE'' и обработке материалов с его помоідью 
активное участие принимали научные сотрудники Ш1МЭ АН Украины 

А.Г.Манохин, А.А.Шумский и младший научный сотрудник ОМГОР АН Ук­
раины 3.Г.Захаров.

Научные положения и выводы диссертации основываются на много­
численных литературных источниках по Черному морю и его континен­
тальному обрамлении, а также на результатах изучения 142 шлифов, 
38 химических, 60 спектральных, 86 рентгевфнуоресцентшх и 15 

рентгенографических анализов, 46 определений возраста пород по 
комплексу форами ни 1«р и 48 - гю известковому наношшнктсну.

Апробация работы. Основные положения диссертации докладыва­
лись на научно-технических советах НИС "Академик Вернадский* 
(1988 г.) и НИС "Михаил Ломоносов" (1989 г.).

Публикации. По теме диссертации опубликовано 8 ааучных работ 
(одна работа находится в печати).

Обьеы работы и дополнительные съедения. Диссертация состоит 
из введения, 4 глав, заключения и списка литературы (134 источни­
ка), содержит страниц машинописного текста, иллюстраций,

таблиц.
Работа выполнена в отделе осадочного рудообразовання Ин­

ститута геологических наук АН Украины (с 1992 г. Отделение мор­

ской геологии и осадочного рудообразовання ЦШ1М АН Украшш), в 
рамках проекта "Черное море" - общегосударственной комплексной 
программы исследований и использования Мирового океана в интере­

сах науки и народного хозяйства на 1966-90 годи, под руководством 
академика АН Украин Е.Ф.Шяшова. В сборе Л обработке каменного 
материала, помимо автора принимали участие сотрудики ОМГОР АЛ Ук- 
рявиы D.В.Соболевский, А.В.Григорьев, В.А.Кутни», Г.Е.Кнш-всквй, 

Я.К.Луціга, Н. А.Мнсляков, Е.Н.Рыбак и другие.
Активное содействие при проведении мороки* ГВОЛОГИЧЙст рй
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бот ока38ли экипажи НИС "Академик.Вернадский" и НИС "Михаил Ломо­

носов".
Автор вирвияет иокреаавю привннтельнооть С.В.Соболевскону, 

А.В.Григорьеву, В.А.Кутнвму, А.А.ТІасннкову, С.Е.Шнюкову, D.H.Ино­
земцеву за помощь и ценные указания при выполнении диссертационной 

работы.
ГЛАВА I. История исследований крымского 

континентального склона Черного коря.
Первые предположения о продолжении части Таврических гор 

(Крымский мегантиклинорий) под акваторией Черного моря были выс­
казаны П.Палласом (1796),Ф.Дюбуа де Мошере (1837) и И.Хюо (1840)

Практически до середины нашего столетия представлени о гео­
логическом строении Черноморской впадины базироваись на данных 

исследований скружа пней суши.Редкие океанографические экспедиции, 
в которых попутно исследовались донные осадки, частично дали но­
вые данные о геологическом строении впадины.

С 1923 г. начал осуцествляться комплексный план исследования 
Черного моря. Резльтатом этих работ явилась батиметрическая карте 
Черного моря,составленная в конце 30-х годов В.А.Снежинским и мо­
нография А.Д.Архангельского и Н.М.Страхова (1933) о геологическом 

строении и истории развития Черного моря.
С конца 50-х годов начато изучение моря геофизическими мето­

дами. До середины 80-х годов практически вся площадь Черного моря 
была покрита рекогносцировочными работами ГСЗ, МОВ, гравиметрии, 

магнитометрии и ехолотной съемкой.
В 60-х годах по этим результатам были составлены гипсометри­

ческая (батиметрическая) и геоморфологическая карты Черного моря 

(Гончаров, Непрочнов, Непрочнова, 1972), а также тектонические 
схемы Черного моря (Буланже, 1962 и Милановский,1967) и структур­

ная схма Азово-Червоморского региона (Гаркаленко.Никифорук и др., 
1969).

С конца 60-х - начала 70-х годов началось планомерное изуче­

ние донных осадков и коренных пород Черного моря. В 1973-77 гг. 
Пквым отделением Института океанологии им. П.П.Ширшова АН СССР 
осуществлены экспедиции, которые дали многочисленный материал по 

коренным породам КС (Шимкус и др., 1979,1982,1987; Жигунов, 1962, 
1986). В 1975 г. наступил качественно новый этап в истории изуче­
ния Черноморского бассейна, связанный с глубоководным бурением в
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акватории (экспедиционное судно "Гломар Челлендаер", пробурившее
З скважины).

Вопросами изучения геологического строения, вещесвенного сос­
тава и стратификации пород слагающих КС занимались многие иссле­
дователи (Шимкус, 1977; Жигунов, 1979; Щербаков,1977; Маслун,1989 
и др.). Этими исследованиями били охвачены лишь отдельные участки 
КС, в связи с чем возникла необходимость провести комплексное ис­
следование склона по всей его территории.

В апреле-мае 1988 г. и ноябре-декабре 1989 г. на НИС "Акаде­
мик Вернадский" и НИС "Михаил Ломоносов" были проведены морские 
геологические акспедициии охватившие обширную территорию крымского 
КС, от траверса мыса Херсонес до мыса Меганом. В результате эти 
работ были получены новые материалы по морфологии и геологическо­
му строению КС, уточнены и детализировании данные о строении ск­
лона. Подтверждено развитие мезозойских пород в пределах КС, в 

также впервые установлено широкое распространение пород кайнозой­

ского возраста.
В течение последних 25-30 лет на Черноморском КС выполнен 

огромный объем геофизических, геохимических, литолого-минералоги- 

ческих и других исследовательских работ. Результаты этих исследо­
ваний в значительной мере расширили возможность достоверной ре­
конструюй геологического строения крымского континентального ск­

лона.
ГЛАВА II. Основные черты геологического строения 

северной части Черноморской впадины и ее 
континентального обрамления.

Глубоководная котловина Черногоморя относится к впадинам 

внутриматериковых морей. Континентальное обрамление ее северной час 
ти гетерогенно и подразделяется на платформенную часть я область 
складчатых сооружений. К первой относятся: шаая окраина Восточво 

-Европейской платформы я апигерцинская платформа (Мизийская я 
Скифская шиты); ко второй - структуры альпийской складчатой об­
ласти (Горный Крым,Западный Кавкав). Структури платформенной час­
тя непосредственно прослеживаются в пределах шельфе, между Бал­
канским полуостровом я берегами Равнинного Крнма. Структури обеих 
частей непосредственно соприкасаются с Черноморской впадиной, ис­
ключая лить Восточно-Европейскую платформу, граничащую со Скифс­
кой плитой, отделяющей платформу от нппдаяы. Эти дав тжпч областей



различны по характеру рельефа и интенсивности проявления неотек­
тоники.

Области континентального обрамления Черноморской впадины 
имеют земную кору континентального типа с мощным "гранитным" 
("гранито-гнейсовым") слоем, под Черноморской впадиной он отсут­
ствует.

Дно акватории Черного моря в целом и северной части в част­
ности подразделяется на три основные элемента рельефа - континен­
тальный (шельф), переходный (КС) исубокеанический (ложе). Шельф 
занимает 24-2855, КС - 30-40%, площадь ложа - 36-42%.

Внешняя граница шельфа фиксирутся изобатами 100-200 м. Верх­
няя граница КС совпадает с внешней границей шельфа, нижняя - с 
границей ложа моря (хорошо очерчивается изобатой 2000 м, реже - 
2200 м). В пределах КС поверхность Мохо круто погружается на се­
вер (в сторону суши), а поверхность кристаллических пород континен 
тельной коры - к игу, что ведет к уменьшению "гранитного" слоя .раз­
витого лишь до нижнвй границы КС. В пределах области склона рас­
положены эпицентры землетрясений и развиты многочисленные разрыв­
ные нарушения.

КС Чорного моря у берегов Крыма представляется как стпенча- 
тый сброс по глубинным субширотным разломам, осложненный попереч­
ными разрывами. Слогяая сеть пересекащгая нарушений различного 
пространственого заложения определяет блоковый характер этого ре­
гионе , обсловивший морфологию и структурное строение района.

Крутизна поверхности КС изменяется от 10° на востоке до 
20-25° (местами до 35°) в центральной части и на западе.

Для Черноморской впадины и ее континентального обрамления ха­
рактерна повышенная сейсмичности, которая в основном фиксируется 
в сравнительно узкой субширотой полосе, приуроченной к зоне пере­
хода коЯтиненталього н океанического типов земной корм. В преде­
лах Крымского региона выделена Южнобережная сейсмогенная зона 
(Борисенко, 1983; Симагин, 1986) (по другим данным это Ялтинский 
глубинный разлом (Гаркаленко, 1969) отряжающая именно такой пере­
ход и распологапцаяся в пределе* КС и его перехода к ложу.

Практически все регистрируемые очаги землетрясений в регионе 
локализуются в пределах 4 учвсгков: Севастопольского, Ялтинского, 
Суданского и Феодосийского.

- 6 -



В пределах крымского КС в меридиональном направлении выделено 
4 зоны осадконакопления (Маслун, 1989); I -зона интьнсивного гра­
витационного сноса (глбины 250-350 м, иногда до 500 ы; крутизна 
50-60°); 2 - зона спокойной аккумуляции алеврито-пелитовых осад­
ков на поверхности сброса (глуоины порядка 350-600 м, реже до 

800 м); 3 - зона сноса и транзита осадков, характеризующаяся раз­
витием долин и каньонов (глубины 600-1550 м, иногда до 1700 м);
4 - зона интенсивной аккумуляции пелитовых осадков (охватывает 

нижнюю часть склона и глубоководное ложе впадины до 2000 м).
ГЛАВА III. Литолого-петрографическая характеристика 

иезо-кайнозойских отложений 

континентального склона Крыиа.
Значительная часть Крымского мегантиклшюрия в настоящее 

время погружена под уровень Черного моря. К структурам находящимся 
в пределах акватории относятся большая часть Судакского, восточное 
окончание Восточно-Крымского и западная оконечность Западно-Крымс­
кого синклиноривв, а также кшше части Туакского и Южнобережного 
антиклинориев.

Рвзльтаты драгирования КС, выдонвнные предыдущими исследо­
вателями (Шимкус, Жигунов и др.), а также коллективом ученых ИГН 

АН Украшш, в том числ и автором работы, показали, что основная 
часть его сложена мезозойскими образованиями, а также отложениями 
нижнего кайнозоя, встреченными к югу от Фороса, Ялты и Алушты.

Выполненные автором литолого-пвтрографические исследования 

коренных пород, в сочетании с определением их возрастной принад­
лежности на основании изучения фаунистичских остатков, позволило 
сопоставить одаовозрастные толщи, развитые в пределах акватории и 
на суше.

Таврическая серия (T3-J j) обнажается в верхней и средней час­
тях КС (глбины моря 262-1273 м) на траверсах мыса Авдаг, городов 
Алушта и Симеиз, представлена трехкомпонентным флишем (песчаники, 

алевролиты, аргиллиты, включения прослоев сидеритов). Песчаники и 
алевролита - темно-серые, 0 тонкой горизонтальной а пологоволнис­
той слоистостью, фауна отсутствует. Іргиллнта - сланцеватые, плот 
вые, микроелоиста, томно-серые почт* черные. Сидерита - мелкие 
конкреции и их обломки бровато- я коричневато-рыжие.

Учитывая отсутствие фаунистических остатков, отнесение норо? 

к отложвниям таврической серии произведено ЯВ 0СН0ВЄЧИИ рЄ8ЛУГЄ-
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тов литолого-петрографтеских исследований и сопоставления их с 

результатами исследования пород суши (Логвиненко, І9ВІ).
Грские образования по возрасту отвечающие среднему и верхему 

отделу f Jg-Jrj) встрвченн в пределах Шгтинско-Судакской синклияаль- 
ной зоны и в юго-западной части подводного продолжения Крымского 
мегантиклияория па глубинах 354-IG00 м. Представлены они магмати­
ческими, флишоидннми и карбонатными породами.

Иаг.нті'іапіе породы представлены дацитовыми.липаритовыми и 

кварцевыми порфирами, базальтовыми, андезито-базалътовыми, анде­
зитовими и дацитовнми порфиритами, микродиоритвми, диабазами, га­
ббро-диоритами и андезитовими туфами.

Поднятые породы по своему облику и составу соответствуют 
среднеюрским магматическим образованиям,установленннм в централь­

ной части ЕВК (гг. Аюдаг, Шарха, Кастель и др.), в пределах Гера- 
клейского плато и мыса Фиолент. Сопоставление химического состава 
магматических пород КС и суши позволяет с достаточной степенью 
уверенности говорить о едином генезисе данных пород. Вероятно, 
вулканические очага, поставляхщие материпскую магму, могли рвспо- 
логаться несколько пжнве существующего побережья, т.е. под водами 
современного Черного моря. Все обнажения магматических и вулкано­

генных пород, встреченные нами на крымском КС приурочены к узлам 
пересечения разрывных нарушений различного пространственного за­
ложения .

ФхижтЗкые породы средноюрского возраста (гравелита, песча­
ники, алевролиты, аргиллиты) встречены на Севастопольском (Херсо- 
несском) и Алуштинском участках КС. На первом были подняты отло­

жения, лишенные фаунистичских остатков. На основании литологичес­
ких признаков эти отложения были сопоставлены со среднеюрской то­
лщей Мегало Яло, развитой на суше'.' На Алуштинском участке были 

встречены флишоидныв отложения, содержащие фауну форамшшфер, пи- 
ритидированные ядра гастропод и нелицигюд, реже иглы морских ежей 
и их пиритизированные ядра, что позволило датировать их возраст 

как среднеюрский.
Рарбонапнне породы представлены пвлитоморфными, микрозернис- 

тыми, реже песчанистыми и мелкокристаллическими известякачи,дати­
рованными по фауне фораминифер как вррхнпюрские (Пяткова, 1ЭВЭ). 
По литологическим признакам и комплексу фаунистических остатков 
отги схс'Днн с титонскими язвестяками Чятырлага, а также оксфордс-
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кими - района Ялты л кимерида-титонскими - Главной гряда Горного 
Крыма.

Отложения нижнего мела (К;) подняты на северо-западном И юго 
-восточном крыльях юго-западного погружения Крымского мвгантшиш- 
нория, на глубинах 790-1600 м. Представлены аргиллитами, длинами, 

реже алевролитами. Палеонтологически охарактеризованы достаточно 
полно. Обнаруженные в этих породах многочисленные фораминиферы, 
мелкие гастроподы,обломки раковин пелинипод, зубы рыб, остракоды, 

радиолярии и сгшкулы губок, позволили определить их возраст как 

позднеалъбский.
Отложения верхнего мела (Kg) встречены на юго-восточном кры­

ла юго-западного погружения Крымского мегантиклянория на глубинах 
БІ0-І5І6 м. Представлены мергелями, известняквми, глинами, режа 
песчаниками. Палеонтологически данные отложения охарактеризованы 
остатками многочисленных форамшпфзр, известкового нанопланктона, 

редкими остракодоми и очень редкими обломками раковин пелиципод и 
гастропод. По фораминиферам возраст поднятых отложений определен 
как коньякский, по известковому нанопланктону - коньяк-маастрихт- 

ский.
Отложения мезозоя КС по вещественному составу в текстурно- 

структурным особеннстям пород практически не отличаются от анало­

гов, развитых на суше. Некоторые отличия могут быть обусловлены 
лишь особенностями фацивльных обстановок в триас-юрское и меловое 

время в регионе и преаде всего различными глубинами бассейна.Име- 

пцися в настоящее время данные, в достаточной мере условно, поз­
воляют предположить, что отложения мезозоя, развитые в пределах 
современного КС отличаются более широким распространением песча­

но-глинистых пород, чем карбонатных.
Кайнозойские отложения на крымском КС до настоящего времени 

были определены лишь в одной точке расположенной в пределах Форо 

сского участка (Жигунов, 1988). Описание их в данной работе от­
сутствует.

Нашими исследованиями установлено довольно широкое распрост 

ранение этих отложений в пределах Севастопольского (Хврсонесско- 
го), Форосского, Ялтинско-Гурзуфского и Алуштинского участков. 
Фауяястические комплексы позволили определить наличие в их соста­
ве пород палеоценового, аоцвнового, олигоцен-мвоцвнового (мвйкоп- 
г.кяі? серия), миоценового (яересч.пененная толяв) возраста, я тягсгч
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отложений тарханского и чокракского региоярусов.

Палеоценовые отложения (Р,) драгированы на глубинах от 790 
до 1600 м в пределах Севастопольского (Херсонесского) и Форосско- 
го участков. Литилогически они представлены песчаниками, алевро- 
литвми, глинистыми известняками. Определения комплексе форвмини- 
фер и известкового наноплэнктона позволили датировать их возраст.

Эоценовые отложения (?2 ) подняты на Форосском участке с глу­
бин 437-1516 м. Представлены они известняками, мергелями и глина­
ми.

Олигоцен-ииоценовые отложения (майкопская серия) (Pg-N,) 
встречены в пределах Форосского и Ялтинско-Гурзуфского участков 

на глубинах 287-1456 м. Литологически отложения представлены але­
вролитами и глинами. В породах обнаружены спикулы губок, острако- 
дн плохой сохранности и разнообразнейший комплекс форэмиаифер. 
Изучение палеонтологических остатков позволило отнести данные от­
ложения к шшноробелловой свите нижнего миоцене Керченского полу­
острова. Часть комплексов фораминифер имеет значительное сходство 
с комплексом из верхнеолигоценовых-нижнемиоценовых отложений ме- 
нилитовых и поляницких отложений Карпат и верхнемайкопских отло­
жений Кавказа.

Миоценовые отложения (нврасчлененная толща) (N,) подяты на 
Форосском и Ялтинско-Гурзуфском участках КС (глубины 287-1254 м). 
Литологически представлены терригеиными, карбонатными и глинисты­
ми отложениями.

Отложения тарханского региояруса (N^tr) встречены на Алуш­
тинском участке (глубины моря 1480-1507 м) и представлены песча­

никами, алевролитами и глинами. Палеонтологически отложения хоро­
ню охарактеризованы: форамиі£й$ерч, остракода, пиритизированные 
чешуи рыб и диатомовые водоросли. Кок литологически, так и пвлеон- 
тологичски они близки к породам в разрезах Керчи, Тамани, Кубани, 
Карпат.

Отложения чокракского региояруса (Ngtach) подняты лишь в пре­
делах Алуштинского учаска на глубине 1452 м, где они представлены 

песчанистыми и глинистыми известия,:ами. В них присутствует комп­
лекс форамини$ер (часто пиритизированных), плоюй сохранности ос- 
тракоды и иглы морских ежей.

Исследования литологического состава мезо-кайноойских толщ 
разштнх на крымском КС в сочетании с палеонтологическим изучена-
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ем, давшим возможность датировать их возрастную прияв длежяость, 

позволило уверенно сопоставить эти отложония с одловозрастннми 
образованиями развитыми на суше. В то же время, если толщи совре­
менного КС и суши до палеоцена формировались в составе единой ге- 
осинклинальной зоны, то после палеоцена, когда обраовалась впади­
на Черного моря и произошло опускание южной части Крымского мег- 

антиклинория, процесс осадконакоштеядя происходил ужо в субплат- 
форменных условиях, что нашло свое отражение в вещественом соста­
ве отложений и закономерности их распределения в пространстве.

Распределение малых и рассеяных элементов в 

петрогенетичвском ряду крымского КС.
С целью изучения характера распределения малых- и рассеяных 

элементов в петрогенетичвском ряду песчаники-алевролиты-глины 
(аргиллиты) -лергели-известнаки были выполнены рентгвнфлуоресцент- 
ный и спектральный анализы. Систематизация результатов по методи­
ке Н.М.Страхова (I960) показала, что кривые распределения различ­

ных элементов в этом петрогенетичвском ряду позволяют сгруппиро­
вать их и отнести группы к тому или иному типу распределения.

В связи с ограниченным количеством каменного материале по 
отдельным стратиграфическим подразделениям были просуммированы 
аналитические данные по типам пород для всей мезо-квйнозойской 
толщи в целом. Таким образом характер распределения малых и рвс- 
сеяных элементов отражает лишь общую тенденцию развития процессов 
ме зо-кайнозойского литогенеза в пределах даного региона.

В исследуемом пвтрогенетическом ряду четко фиксируется два 

типа распределения элементов: упорядоченный (для Ті, V, Си, Pb, Sc 
Be, Вт, Rb и Yb с максимумом содержания в глинах, для Kn, Zn, и 
Sb с максимумом содержания в песчаниках и алевролитах) и пестрый 
(для Сг, Со, ТЬ где два максимума одержання элементов - в песча- 
нжкаї-алввролитаї и глинах-известняках). Распределение Zr, Y, В 
I Sr относится к сглаженной модификации упорядоченного типа.

Результаты исследования вещественного состава пород петроге- 

нвтического ряда и характер распределения в них элементов позво­
ляет высказать предположение о формах миграции элементов.

Элементы с упорядочении типом распределения с максимумом в 

песчаниках и алевролитах связаны с терригенной составляющей этих 
пород. Приуроченность максимума на кривых и гистограммах распре­
деления к глинам (пелагический Одвиг) обусловлена их формой маг-



рьцни в виде истинных растворов и сорбированных глинистыми части­
цами. Сдвиг максимума содержаний в область пьлагивли согласно
Н.М.Страхова (I960) можот свидетельствовать об интенсивном хими­
ческом выверивании на водосборных площадях.

ГЛАВА VI. Геологическое строение крымского 

континентального склона.
Наши представления о геологическом строении и истории раз­

вития крымского КС базируются на материалах, полученных при ис­

следовании его различных участков, обеспеченность которых полно­
ценными геологическими данными неодинакова.

Севастопольский (Херсонесский) участок (координаты границ 

полигона: 44°2і'- 44028* с.ш.; 32°4б'- 33°0l' в.д.; глубины моря 
1050-1600 м). В результате драгирования на 4 станциях в средней и 
яютей частях КС были подняы терригеняне, вулканогенные и глинис­
тые мезозойские и кайнозойские образования, в составе которых вы­
деляются яерхяемеловые, палеогеновые и неогеновые глинистые отло­
жения, которые несогласно залегают на среднеюрских образованиях.

В центральной части полигона были подняты разнообразные вул­
каногенные породы, представленные андвзитовыми, дацитовыми, ба­
зальтовыми и 8НДВЗИТО-базальтовими порфиритвми, липаритами и ква­

рцевыми порфирами, микродиоритами. Вулканогенный комплекс близок 
к срдяеюрск'Ш породам мыса Фиолент. Вмещанцей толщей для вулкани­
ческих пород служит средяеюрская флишоидная толща, которую на ос­

новании литологичских признаков можно сопоставить с одновозраст- 
ной толщей Мегало Яло, развитой на суше.

В средней части склоне преобладают вулканиты кислого состава 
(дяцитовыв порфиры). Микродиориты, шшгиогранит-порфиры поднятые 

в нижней части КС (Шимкус и др., 1979) допускают возможность су 
ЩЄСТВОВ8НИЯ более поздш х, чем среднеюрские, интрузий.

Вулканическая структура, выявленная в пределах участка, ве­
роятно являет собой структуру лежачей складки, где чередуются по­
роды андезитового, липаритового, дацитового и базальтового соста­
вов. Ядро складки сложено кислыми породами (липаритовнэ порфиры), 
который разбиты и смещены разломом, по которому, вероятней всего 
происходило внедрение более молоділе поляокристалличеоких пород 
типа микродиорита.

Полученные результаты позволяют утверждать, что в исследуе­
мом районе обнаружен новый вулканический очаг в составе Рго-Запа

„  12-



дного палеовулкаяического центра, расположенный па продолжении 
Предгорного Крымско-Кавказского глубинного разлома в море, в об­
ласти персечения Ежнобережной с?йсмогенной зоны с Крипрожско-Ев- 
паторийским глубинным разломом.

По мнении предыдущих исследователей (Жигунов, 1987) в данном 
районе происходит замыкание Крымского мегантикллнория в это ука­
зывает на отсутствие непосредственной связи структур Горного Кры­

ма и Балкан.
На основания результатов наших исследований КС границы Крым­

ского мегантиклинория в акватории существенно сдвинуты в западном 
направлении, что дает основание предположить возможную связь 
структур мегантиклинория со структурами Балкан.

Форосскнй участок (координаты границ полигона: 44°09 -44°!4 
С.ш.; 33°21'- 33°47' в.д.; глубшш моря 287-1516 м). Драгировани­
ем на 15 станциях былиподняты вулканогенные, терригенные и карбо­
натные порода средней юры, моле, пвлеогена и неогена.

Разрез Форосского участка в обобщенном виде, сделан на осно­

вании сопоставления геологических разрезов, построенных в северо- 
восточной и юго-западной частя полигона. В верхней части КС (глу­
бины 287-530 м) развиты карбонатные песчанки, алевролиты, слабо 

алевритистые глины, плотные известняки, мергели кампан-маастрихта 
и пэлеоген-миоцена. Породы этой толщи соответствуют одновозраст­
ным отложениям северного крыла Крымского мегатиклиория.

В средней части (глубины 770-1046 м) были подняты терриген- 
ные и карбонатные порода мелового и палеогенового возраста, а 
также вулканогенные» порода се дней юры.

Ниже по склону (глубины І2С8-І5І6 м) драгированы меловые и 
палеогеновые известняки. На западном фланге участка распростране­
ны мелкораковинные известняки и мергели кампан-Маастрихта. По 

данным предыдущих исследователей (Маловицкий и др., 1979) на этих 
глубинах встречены также мелкозернистые известняки верхней юры, а 

также диабазы и кислые зффузивы средней юры.
Ложе Форосского участка, по данным преыдущих исследователей, 

сложено породами таврической серии, перекрытыми устойчивыми к 
разрушению юрскими известняками, участками прорванными средяеярс- 
кими интрузиями, образущими характерный 35-километровы1» выступ 

шельфа (Жигунов, 1987). Меловые отложения, по аналогии с сушей, 

вероятно имэпт тенденцию к увеличению мощности по направлении к
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центральной части Черноморской впадины. Порода таврической серии 
в пределах участка нами не были подняты. По геофизичским данным 

(Моргунов и др., 197Э) они здесь погружены на значительную глуби­
ну. Магматические образования, поднятие на данном участке КС, 
пространстве®» подчинена периферийной части вашого продолже­

ния Западно-Крымского пышовудканнчского центра, погруженной под 
воды Черного моря. Нижнекайнозойские (верхнепадеоценовые-нижне- 
майкопские) отложеяи в пределах йоросского участка непосредствен­
но залегауг на породах мелового возраста. Неогеновые отложения, 
так же как и на суше, перекрывают различные комплексы пород.

Сииепзшшй участок (координаты границ полигона: 44°0б'-
44°1б' с.ш.: 33°57' - 34°0Э' в.д.; глубины моря 2Є2-І468 м). На I 
станции драгированием подняты терригенные отложьия, отнесенные на 
основании литостратаграфичвской корреляции к таврической серии. 

По данным предыдущих исследователей КС (Шимкус и др., 1979; 1987) 
в ассладуамом районе на,глубинах 1500-1850 м обнаружены микрозер- 
вдстые известняки мелового возраста.

Анализ геофизических результатов (из-за недостатка прямой 
геологической информации) позволяет предположить, что Симеизский 
участок крымского КС, равно как и расиологапцийся запанее Форосс- 

кий, относятся к погруженной части Южнобережного антиклинория Гор­
ного Крыма.

Ялтинско-Гурзуфский участок (координаты границ полигона: 

44°22' - 44°29' с.ш.; 34°Il' - 34°33' в.д.; глубины моря III - 
1557 м). Эффективное драгирование проведено на 9 станциях; в вер­

хней и среней частях КС подняты терригенные. и карбонатные породы 

преимущественно таврической серии и, в меньшей степени, средней я 
верхней юры, а также нижнего кайнозоя.

В верхней части КС ;глубины 653-912 м) установлено почти по­

всеместное развитие трехкомпонентного фпиша таврической серии. На 

северо-западе полигона развиты олигоцен-миоценовые (майкопские) 
глины, а также известняки, сходные по литологическому облику с 

вврхнеюрскимя киммеридж-титонскими яйлинскимц цзвестяками на суше. 
По данным црвцмдуии исследований (Жигунов, 1986; Щцмкус 9 др.,1979) 
в этой части полигона, на глубинах 480-830 м, встречен» сильно 
ИЗМПНПЧЯЫВ Tyju средней ЦМ.

Ниже по склону (глубны 1254-1520 м), наряду с породами тав­
рической серии, подняты перекрнвявпше И* ОТЯГЧЕНИЯ сро.црй и верх­



ней юри, предствленные пвлитоморфтами кавернозными изввстнякеми, 
ивлкозеряистнчй песчаниками и породят™ миоценового возраста - 
мергели, известняки, реже алевритистне песчаники.

Отложения таврической серии на донном участке образуют выс­
туп, конфигурация которого отражает аномальные изгибы изобат 1000 
и 1500 м. С юга к породам таврической серій примыкают юрские от­
ложения, практически точно повторяя условия залегания этих отло­
жений на суше. Породы майкопской серии и миоцена (нерасчлненнвя 
толща) несогласно перекрывают отложения таврической серии и юры, 
что характерно для всего крымского КС.

Анализ распространения выходов коренных пород и геофизичес­
ких результатов показывает, что Ялтинско-Гурзуфский ■ участок КС 
относится к погруженным частям восточной оконечности Южнобережно­
го и западного окончания Туакского антилинориев. Синклиналь, раз­
деляющая эти две структуры на суше,также имеет продолжение на КС.
С востока учпсток ограничен зоной Салгирско-Октябрьского глубин­
ного разлома, к которой тяготеют выходы среднеюрских вулканитов. 
Северо-восточный фланг учвстка приурочен к Алуштискому палеовул- 
каническому центру.

Алуштинский участок (координаты границ полигона: 44°32 - ' 
44°40* с.ш.; 34°28' -  34°4о' в.д.; глубины моря 645-1507 м). Дра­
гированием на 9 станциях в верхней и средней частях КС были под­
няты терригенные, вулканогенные и карбонатные порода средне-, 
верхнвюрского и миоценового возраста. Часть терригенных, лишенных 
фаунистичвских остатков и вулканогенные порода на основании ли- 
толого-петрографической корреляции с породами побережья были отне­
сены к отложениям таврической серии и вулканогенным образованиям.

В разрезе участка (глубины 675-1042 м) установлено повсеме­
стное развитие трехкомпонентного флиша тавричской серии. Здесь 
хе подняты мелкозернистые песчаники верхней при. Шов но склону 
(глубины 1273-15(77 м) отложения таврической серии перекрываются 
среднеюрским флишем. Помимо флиша средней юры на этих глубинах 
годяты среднеюрские андезитовые туфі, диабазы и габбро-диориты, 
известняки верхней юры и титонские глинистые отложения. На таври­

ческих и юрских отложениях несогласно залегают миоценовые глины, 
известякн, песчаники я алевролиты.

В структурном плане мезо-кайнозойсияв отложения в пределах 
участке образуют полого прогнутую синклиналь (Ялтинско-Судакская
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сшиишн&иъная зона), которая осложнена среднеюрскими интрузиями 
габбро-шюгиограиитового состава и породами, сходными с андезит- 

лииаритоыми коміиївксами, формирупііимися в облвстяі современного 
вулканиамв. Эта породы образовались в периферийной части магмати­
ческого очага и, очевидно, являются "корнями" палеовулканов. Под­

нятые магматические породы по составу и петрологии соответствуют 
сродньюрским магматическим образовлшям побережья (гг.Авдаг, Шар­
ів, Кастелъ и др.) и относятся к Алуштинскому палеовулканическму 
центру.

Анализ результатов геологических и геофяических исследований 
свидетельствует, что Алуштинский участок крымского КС является по- 

груженой частью Туакского антиклинория Горного Крыма, оборввнного 
Игмобережшм глубинным разломом. С запада он ограничен зоной Сал- 
гирско-Октябрьского глубинного разома, трассируицегося в аквато­
рии выходами среднеюрских интрузивных тел, положительными анома­
лиями и концентрацией в районе зоны эпицентров землетрясений.

Судакский участок (координаты границ полигона: 44°34 -

44°42' с.ш.; 34°44' - 35°12' в.д.! глубины моря 636-1620 м). Дра­
гирование проводилось в верхней и средней частях КС. На I станции 
(глубина 1354 м) были поняты пелитоморфныэ известняки, определен­

ные по комплексу форвминифер как вврхнеюрские. По данным предыду­
щих исслед ваний КС (Жигунов, 1983; Шимкуси др., 1979; 1987) в 
районе участка на глубинах 630-850 м были драгированы среднеюрс­

кие флшговдныв отложения.
Анализируя результаты геолого-геофизических исследований 

следует отметить, что в пределах Судакского участка крымского КС 
с ложа синклинория подняты среднюрские флшюидные отложения.Выхо­
да известняков на западном фланге уастка являются фрагментом кра­

евых честей Судакского синклинория, сложенного известняковыми 
толцами. Ялтинско-Судакская синклинальная зона (Алуштинский учас­
ток КС) ж Судакский сишиянорий (стрктура суш) по всей видимости 

входят в состав единой синклинальной зоны.
Этапы геологической истории крымского КС.

Историю геологического развития Крыма можно подразделить не 
две больших етапе: домеэозойский (докембрийско-палеозойский) и 
альпийский (моэо-кейноэойскй). Данные о первом этапе немногочис­

ленны, в связи с чем представления о жоде геологической история 
Я 8то время является в вначительной степени предположительчн. Вто­



рой теп для Горного Крыма подразделяется на две стадам: ееосин- 
клинсиъную (средчий-верхляй триас - конец палеогена) и орогетую 
(конец палеогена - неоген). В свою очередь ееосчнклююлыюя ста­
дия делтся на три внутренние стадии: ранмоо (верхний триас - ко­

нец средней юры), зрелую (верхняя пря - начало шжнего мела) и 
поэвнхю (середина нижнего мела - палеоген).

Отложения таврической серии, фяяшоиднно и вулканогенные тол- 
и средней юры, верхнеюрские карбонатные породы и толщи мелового 
возрвста формировались в геосинклиольпом этапе развития Крымской 
складчатой области, а палеогновые и неогеновые отложения соответ­
ствии1 орогенному этапу развития Горного Крыма.

ГеосинклиналышЯ этап развития характеризуется попеременны­
ми крупными поднятиями и опусканиями, и связанной с этим мелкой 
складчатость!), наиболее ярко наблвдаодвйся в толщах таврической 

серии и флишоидных отложениях средней юры, а также формированием 
более крупных структурных элементов (антиклинальных поднятий и 
синклинальных прогибов), вследствие воздействия тектонических дви­

жений. В краевых частях многих из них (Ежнобережный и Туакскпй 
антиклинории, Западно-Крымский синклинорий и др.) вдоль зон глу­
бинных разломов имела место интенсивная вулканическая деятель­
ность.

Комплексы отложений таврической серии и средней юры в струк­
турном плане образуют ядро Крчмского мвгантиклинория, а верхнеюр­

ские карбонатные толщи и отложения мела - вжпое крыло, на совре­
менном этапе находящееся под уровнем Черного моря.

Приведенные данные позволяют утверждать, что разрыв меганти- 
клинория произошел по серии тектонических нарушений, ориентиро­
ванных субпараллельно оси данной мегаструктуры. Литоетратиграфи- 
ческие и палеонтологические характеристики пород, развитых на су­
ше и в пределах шельфа и склона, свидетельствуют о единстве Крым­
ского мвгантиклинория в прошлом. Результаты геофизических иссле­
дований Горного я Равнинного Крнма убедительно подтверждают этот 
тезис: толщи пород, развитых на суше имеют отчетливое падение на 
север, тогда как порода на КС имеют явную тенденцию к падению в 

шном направлении.
Анализ палеогеографических и биостратнгрефическнх данных 

свидетельствует о том, что не позднем этапа геосинклиналью# ста­

дии развития Крыма накопление осадков в область КС происходило в
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глубоководпых условиях, которые существовали уже начиная с палео­
цена. Глубоководный характер бассейна, согласно данным Тугол&сова 
и др. (1965), ишл место и в майкопское время.

До недавнего времени большинство исследователей считали, что 
отрыв южной части Крымского мегантшслинория и образование Черно­
морской впадины произошло в миоцен-палеоцене. Систематизация и 
анализ приведенных выше данных позволяет утверждать о том, что 
8то геологическое событие датируется более ранним временем - па­
леоценом, с которого и существует КС. Область сочленения структур 
мегантшслинория и современной глубоководной впадины характеризу­
ется плавным уменьшением мощностей, постепенным подъемом всех 

слоев (тем больший, чем древнее слои) в сторону КС, постепенным 
их выклиниванием.

Полученные нами данные позволили расширить и в какой-то мере 
изменить представления о строении крымского КС. Ранее часть КС в 
пределах Форосского участка представлялась квк маргинальная за­

мыкающая часть Крымского мегантиклшюрия. Наши данные о располо­
жении выходов и составе коренных пород, соотношение различных ком­
плексов в разрезах в на карте позволяют рассматривать этот учас­

ток КС как зону причленения краевых структур впадины к Крымскому 
мегантиклшюрию. В этом случае мезозойские образования КС относя­
тся к структурам мегантиклшюрия, а палеогеновые отложения - к 
структурам внешней зоны впадины.

Анализ размещения каньонов на КС показывает, что большинство 
мз них приурочено к зонам глубинных и тектонических нарушений 
северо-западного и, в меньшей степени, северо-восточного прости­
рания. В пределах Горного Крыма и КС фиксируются также многочис­
ленные локальные нарушения, простирание которых близко к прости­
ранию глубинных зон нарушений. Геологические данные предыдущих 
исследователей КС и наши* а также результаты геофизических наблю­
дений (Соллогуб я др., 1967; Туголесов и др., 1984; Чекувов,1972) 
свидетельствуют о блоковом характере строения крымского КС. Ана­
лиз блокового сфоеш позволяет установить блоки испытавшие раз­
нонаправленные дракам в различные периоды мвзо-кайнозойской ге­
ологической истока региона. Так в пределах Ялтинско-Гурзуфского 

■ Алуштинского fwowtoB блоки испытывали поднятия в мвлу и палео­

цен эоцене (В ф ш ф » ■ поаднию стадии развития Крымского геосин- 
юптальногй прапиба). Й свою очередь часть блоков Алуштинского
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участка испытывала поднятия также и в олигоцен-миоцене (начало 
орогенного arena развития Горного Крыме).

ЗАІШПЕНИЕ.
Лятолого-пвтрографическое и микропалеонтологическое исследо­

вание коренных пород крымского КС в совокупности с данными морс­
кой геофизики и изучением геологического строения континентально­
го обрамления Черноморской впадины позволило:

1. Стратифицировать и скоррелировать породы КС с одновозрас­
тными мезо-кайнозойскими комплексами побережья, выявить особен­
ности строения крымского КС ті, на основании полученного фактичес­
кого материала подтвердить тезис о том, что структуры Крымского 
мегантиклинория продолжаются в пределах акватории Чергого моря, 
захватывая шельф и КС.

2. Выявить общие особенности геологического строения Севас­
топольского (Херсонесского), Форосского, Симеизского, Ялтинско- 
Гурзуфского, Алуштинского и Судакского участков КС; построить ге­
ологические разрезы подводных обнажений и составить геологические 
карты участков; на основании изучения геологии участков КС пост­
роить единую геологическую карту шельфа и склона от траверса мыса 
Херсонес до мыса Меганом; высказать предположение о возможности 
связи структур Крымского мегантиклинория со структурами Балкан.

3. Установить приуроченность магматических тел к областям 
пересечения зон глубинных разломов различной пространственной 
ориентации и принадлежность выявленных на крымском КС вулканичес­
ких проявлений к продолжениям под водами Черного моря периферий­
ных частей палеовулканических центров, развитых в пределах Горно­
го Крыма.
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