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Загалька характеристика роботи

Актуальність теми дослідкепяя
Розвиток фізики полімерних гелів ва останні роки 

визначається як теоретичними, так і прикладними дсслідаеанят» 
механізмів золь-гель гте\«хаду. Завдяки встановленню гляЗскоі 

фізичної аналоги мій лвипдак гелеутворення і фагпвимк переходам*. 

другого роду був сформульований скєйліигобий підхід, який 

відображає фдуктузційну природа воль-гель перехода і дзє новий 

імпульс у вивченні явища гелєутворення в різних системах.

Водночас розвинуті в останні рокя теоретичні підходи, які 

описують самодифузію молекул і малих чзстинок у пористих 

полімерних матрицях гелів і базуються на модельних уявленнях про 

самодифузію брсунівських частинок через поле виладіспьих 

перешкод, є стимулом для експериментального вивчення динаміки 

рідин у так"х пористих середозищах.

Найбільш зручними об'єктами як дчя вівчекня воль-і̂ль 

гореходу, так і дифузії рідин є хімічні гелі, що д о з в о л л и т ь  

провадити експерименти за умов, закладених в модельні уявлення 

сучасник теорій. Разом а тим вони мають також важливе практичле 

з а с т о с у в а н н я .  Відзначимо, що штучно синтезовані гелі момуть бути 

в и к о р и с т а н і  я к  поноалавані мембрани, середовища для нелінійної 

оітгиіси , я д е р н о ї  фізики, матриці для запису інформації, штучні 
м 'я з и ,  с е р е д о в и щ а  для утилізації радіоактивних відходів т о щ о .

Проїв на сьогодні залишається недостатньо вивченими питагвя 

про фізичну природу та механізми гелвутасрення в різних 

системах.
Інформація про динаміку гель - насичуючих рідин також 

недостатня 1 суперечлива, що значною мірою, на наш погляд, 
тіов’язаао з необхідністю зикорисгания даі таких екстзеримеятів 

адекватних методас дослідження.

Обжг.игяїсть прецизійних експериментальних даних прр дафузів 
рідин в ппрчотих оєредовицак не догволн.» з'ясовувати ііричдни. що 
ведуть до обмегвиня мобільності мо.ккул цих рідин лрл наявності 

іфосторови-зиотоі іюлікер.чоі сітки телю.
Все tp і зумоплиг актуальність дог,в *да:>іпя зо.хь-іе и>

перехода і іірспес іа масопарикосу в шриегох rf.»nx.



Мета роботи:
-встановледня фізичних кехзиїзмщ та особливостей золь-гель 

твреходу в розчинах тет;шоргооил і кату при х ш і адому 
іелеутаоренні;

-з'ясування закономірностей макроскопічного «зсотревосу 

рідин у гелях шляхом пропускання повільних нейтронів;
-аналіз кінетичних аіастиаостеа рідан в алкаголях на ооиові 

даних про кзазіпружне розсіяння довільних чеггронів, а також 

встановлення особливостей фазових діаграм реакційних сумішей, 
які вичористовунгться для підготовленая оерогеліБ.

Дэукьва ковизае роботи

Розроблена методика ,цля експериментального дослідження 

кінетичних і рівноважних властивосте* рхдиа у івляї, "ір 
базується нз пропусканні повільних нейтронів.

За допомого» цієї методики проведені комплексні дослідження 

процесів мзсолареносу рідин у кремнійорганічяих гелях, 

досліджені фазеві діаграми реакційних сумішей, які 
мтористовумться для виготовлення аерогелів.

Досліджено золь-гель перехід у розчинах татраортоемл і кату, 

виявлені структурні особливості в будові алкогелів. 

Експериментально підтверджена справздливість би сво вків  теорі І 
ігрштичаоі перко ляд і і щодо опису золь-гель переходу в реакційних 

сумішах на основі силікоефірів.

Вперше використано метод квазіпружного розсіяння повільаит. 
нейтронів для дослідження трансляційної ' динаміки молекул 

розчинників у високопористих кремн і «орган ічних гелях. Виявлено 

механізми, що ведуть до обме;*ення мобільності молекул рідин, 

язгичумчкх порлете середовище.

Пгзіслгшз зизчимість роботи

рдзркано нові результати, ідо висеітлж.'ь фізичну природу 

фоль-Гелъ пэрехиду и гетрзортооилікаті сТЕОФ і диааміку рідиз, 

даедених у  пористе середовище гелевш. матриць. Цэ складає 

г<£'тодолагічну базу для розрооки способів синтезу приьпилово 
вовях висс. люристих кеоргая:чііих матеріалів - аерогелів, які
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характеризуються унікальний* фізико-хімічними властивості*».

Результати, отримані в роботі, одужать більш глибокому 

розумінню фізичних процесів масопереносу рідий в 
кремиіяорганічних івлях при наявності стеряЧних обмежень, 

утворені»! кластерами хваз тористих середовщ. Разом з ттім. 

одернані результати, крім їх практичного застосування; ясжуп 

бути використані В розробці fa розвитку фундаментальних уяЧдёяь 

про масоперенос у пористому середовищі..

На захист виносяться такі шльмення:

-поведінка в’язкості' гелеугворюгчих розчинів на основі 

тетраорггосилікату та гідродіиамічнсґо радіусу гель- кластерів гз 
умов низьких швидкосте* полікондансаці і підпорядковується 

сккалінговим співвтдкоарнняи з крягичшввґ індексами, близькчмг* 

до дарколяцічних;

- з м ін а  а ід а с о н и х  игавдкостея г ід р о л із у  t п о л ік о н д е н с а ц ії  
ТЕОС т а  використання р і з н а  в а д ів  си н тезу  вумовлве в їд н іе н о с т і у  
ф ракталья  ія  б у д о в і кремн і Еорган  і чних г е  л е я ;

-д и ф у з ія  молекул р ід и н  у  кр ем н ієви х  ге л я х  о п и су ється  
иодел* ‘ еф ективного  середовища* t мсме зд ій сн ю вати сь  як 83 

механізмом р о зс ія н н я  ( е т а н о л ) ,  т а к  1 з а  механізмом 

гідродинамічної с а м о в за е и а д іі  (Двоокис вуглецю ) з  сіткою гел п :
-зростання к о н ц е н тр ац ії к р ем н ік о р гач іч н н х  г е л е я  межо 

призводити ДО PtS ільш еняя о д н о ч а ст ш в о го  вн еску  в  ШВНИ9 
коефіцієнт самодифузії е т а н а т у  водночас і з  загальним обмеженням 
мобільності дифундуючих МО.ККУЛ.

Апробація роботи

Р е зу л ь т а т и  ди сер тац ій н о  і роботи  л я гл и  в  основу п о в ідом лен ь 
на В осьмій М іж народнія кон<!*»рэиц!і з  в л асти во стей  р ід и н  у м злпг 
о б 'є м а х  / 'К и їв ,  19ыо^т Ч е т в е р т і*  В сесою зні я  конф еренції колодах  
д о с л ід н и к ів  "А кту альн і питання теп л о ф ізи ки  1 ф ігх ч и с ї 
г ід р о г а в о д и ііп м ік и 'г  Н о в о си б ір ськ , i w t / »  П 'я т ій  З с е с о їю я і*  
н а р а д і а полім ерних оптичних м а т е р іа л ів  --Л ен інград , і « м /  ДрУї -Я 
Всес.аетвяіи я з р т д л г  ричористянню р с г о ) ш » я  н ей тр о н ів  у ф ізи ц і 
іпердого тіла /•Ленінград, іояі/і Сьомій №сга*бл:каясьлііі
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конферещі і з високсиоле к.уллрюа сполук 'РубПхне,
Тринадцятій науковій конференції з хімії та фівико-хімп 

полімерів і композиційних полімерних матеріалів ✓Київ, іечі 

Міжнародній школі - семінарі "Сучасні проблеми фізкко-хіміі 
лакромолеку-ґ П̂уадаїо, іааі̂» Сьомій Всесоюзній конференції 

‘Сучасні проблеми теплофізики" ✓НовосяЗір̂ ,к , і  оаг̂,-
Регіональному семінарі " Структурно-динамічні процеси у 

не впорядкованих середовищ'їх" ✓Самарканд, і ява/; Дев'ятій 

теплофізичній конференції СНД /•Махачкала, іяог/.

Ре- 'льтати, по -іє м і дисертаційного дослігт?«еняя 

обговорювались на науковлх семінарах кафедри молекулярної фізики 

Київського університету їм. Тараса Шевченку, наукових семінарах 

відділу ядерної фізики Інституту ядерних досліджень АН України і 

щорічниі наукових конференціях Інституту хімГ
високомолекулярних сполук АН України.

Дуплікації

Основні рэгультати дисертаційного дос-лідеення опубліковані 

в »5 роботах, чкі приведен! в кінці авторефзрату.

Структура і об'єм дисертації

Дисертація складається їв вступу, чг.тирьсі і лав, виияовшв, 

списку літератури (tsa назв). Робота викладена на ізи сторінках 

машинописного тексту, включав *з рисунки і 7 таблиць.

ЗМІСТ РОБОТИ

У Вступі обгрунтовується актуальність теми дослідження, 
визначаються пред г, мета і завдання дослідження, 

аргументується наукова новизна, теоретична і практична 

вначимість роботи, формулюються основні положення, що виносяться 
ня папіст, описується структура роботи.



Глава У. ЗОЛЬ - ГЕЛЬ ПЕРЕХ'Д I 

НЛАСТЙВООХI ПОЛМЕИМХ ГЕЛЕЙ

У таим i t  глаз! анллівукггься теоретичні підходи до опису 

яяиздя гелэутворення. Розглянуто клоогшия t тршллцілний 
механізми винмкнэния гель-кластерів. Приведені оперені 
сяавлікгові сшев t днсшення, яз допомогою яких описується 

динаміка ао.яь- гель процесу.

Проведано аналіз сучасних теорій, які описують спкодифуаію 
рідин, введемо: у пористі сэредовгада.

На основі аналізу Юнусчиг даних обгрунтована необхідність 

«жшерммепталшзго •ипгсыгая кремпідорганічних гв.*в а точки опру 

золь - гель перетворенім! і дя̂узії насичуючих рідин.

Глаиа II, ВИКОРШГАНКЯ МЕТОД/ ПРОПУСКАННЯ П0В1ЛШІХ ІІЕИТРОЯіВ ДЛЯ 

ДООЛІДКЕПНЯ РІВНОВАГ НИХ ТА НН!ЕТИЧНИХ ВЛА0Ш0СТЕ2 ГІДИН 

У ПОЛІМЕРНИХ ГЕЛЯХ.

У глас і описано перспективні методики для

дослідження статичних та динамічних характеристик полімерних 
ґе.;кя, що базуються ка пропусканні повільних нейтронів. 

Приведені основе і опіавідношєяяя, шо описують-етапи нейтронного 

експерименту пр* визначенні конценграцп компонент tp у

співіснуючих фазах систем "рідина t- рідина + пдріа" при різних 
тэмперзтурэх. Показано, що при умові залежності величніш 

пропускання р одного з компонентів від температури т,

співвідношення для визначення оД’єкноі долі компоненту »> в 

більшим нейтронним перерізом и набуває пигляду:

< < П  > KCTJ І .П С І Ч Т Ї Л 'Ч Т Ї І  ,  С П

де кеті, р°г.т) -V калібрувальні константи.

Описана ме̂одакз пим ірювакня макроскопічного млсопоре.юсу 
рідун у гелях з використанням розв’язку рівняння Фікл у вигляді:

ССІ,*Ї -  СИ-вкрС- t X r i l 1 НІ



де С -с э р е ДНЯ концвнтрація дкфундушсІ рвЧОВИНИ,т • 4*Vn*D - 
характермстичниа час релаксації кошдзнтраціі ка відстані •* від 

межі поділу ‘гель - резервуар"; п -каефіцігкт дифузі і.

Викладено також основні співвідношення щодо методики виміру 

коефіцієнта тертя г у пслімершті гелях.
Метод пропускання павільнлх вмпронгв довволяе з високою 

точністю t< о. 14) визьочатк концентрацію компонентів, чр 

характеризуються суттєво відміштми неїтронними перерізами. При 

цьому необхідна* ступіпь контрасту в перерізах взаємодії 

досягається іпотппною заміною сн наших експериментах, наприклад, 

протонований - деатеровзниа отанолз. Експериментальна установка 

ваббзпечіе мінімальнага крок шрам пцвння зразка д-* * s ю^и, а 

система коліматорів дозволяє формувати неітроніша пучок вузьким 

гю вертикалі ль > в »о'*м.
Таким чином, висока точність, універсальність та 

оперативність отршавня даних зумовите перевагу методу 

пропускання повільних нейтронів перед іншими методиками дія 

вивчення полімерних креми і«органічних гелза.

Глава III. ЗОЛЬ - ГЕЛЬ ПЕРЕХІД а РОЗЧИНАХ ТЕТРАОРТОСЙЛІ КАТУ І 

ФАЗОВІ РІВНОВАГИ В РЕАІЩІЯНИХ СУМІШАХ, ВИКОРИСТОВУВАНИХ 

ДЛЯ ОТРИМАННЯ АЕРОГЕЛЕЯ.

У третій главі представлені результати проведекиг вами 

експериментальних досліджень явюцз ге.леу творення в

татраетоксісіланї рівними штодами та проведено зіставлення 

одержаних даних. Золь - гель перехід у спиртових роечинзх ТЕОО 

відбувається з укорени ям ‘нескінченної* сітки згідно рівнянь, 

що описують його гідроліз та подальшу поліконденсацію <з>:

nSltO C  Н > . 4пН й -> nSiCOiO ♦ 4г.С Н.ОН C tJ ,, v. в 4 і 4 * з

nsiccto ->tsi0 і ■> гпн о <ю.
4 2 п 8

При низьких швидкостях поліконденсації виачалэоь поведінка 

в'язкості і/ гоае утворююче і системи, гідродинамі-тсго радіусу

- 8 -



l»
(n

)
- 9 -

г е л ь  -  к л а с т е р і в ,  ч  такой с т р у к т у р и . о с о З л м в а с і і  гелей, 
одержаних п р и  р і з н и х  умовах синтезу з г і д н о  р і в н я н ь  с 4) its).

Для виготов-іення доел існували* івлаутлормочих розчинів 

вїкористсБуванся тетрзортосилікат Сое.ч’ «арки 1 4 - з ОП •• о, 
стщ'т - ректифікат, <11 дистіїльоваия вода, а також каталізатори 

марш "хч". Реологічні вжарювання, ревульгати яких эбройяялис.ъ 

за скеїдїнгови* співвідношенням:

показали, цо зчачепнн скеалінгового іад вк о а  t зн ах о д и ть ся  в 

мыках k- -fo. ? + о. в) ± 0.04 для діапазону ковдзятрэщй ТЕОС 

о. 1 гг < ‘Стш̂г в-№3 ь температурному інтервалі зі з s т s з4й° 

К ,ср и с .1 >  .

Сдержан• результати цебре уагодкупться з висновками творі! 

критичної шрколяці і , яка передЗачзв значачи я v -  о.г.
Проведені нами ЭКСтрИМеЯТИ ПС СШКГрОСКі'Ш* ОІПИЧГШГО 

амімення, в яких визначався гідродинамічний радіус

гвль-кластерів, також ішзззяя, що з и а ч и д я  в ід п о в ід н о го  індексу 
і t со,а v  о,и») * о ,о* дшзьке до гк?;).ч;ї5ячеаого теорією |у:•* •

в,во). Ни основі одержаних и̂сперимеатплы-.га данда *awH.i вробкгм 
виаковок про пгрколяшяни* механізм росту кластерів у p r m n m j

О — Ср -р  )
Г

-к

Ркс.і. Кінетичні зэлетаостг
В'ЯЗКОСТІ Г) для суміші

і ТЕОС /  н о  /  с н о н  •  1 -4 2 їв
> * .  при тем п е р а тур а х  1 1 )  -

40°С| СЙ1 -  50PCf СЗ) -•
65°C} (45 - /о°с. Тангенс

кута накиду відповідай
значенню індекса k в

рівнянні с«з

L»<t-U
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ТЕОО, а т а к о ж  в с т а н о в и т и  н в о б т і д а і  п а р а м е т р и  ( ч а с  г е л е у т в с р е н н я , 

т е м п е р а т у р у ) ,  що в а б в в т ч у х я ъ  з а в а р ,о о н іс т ь  а о л ь - - г в л ь  п е р е х о д у  у 

гЙТрійГОКС ІС ІЛ В Я І ЯГІДНО рІВН.ТНЬ С 4І І с а ч .

В процесі дослідження структури а.жоге.яеь на санові ТЕОО 
методом мгілокутояого розеікяяя рзнтгчнівоьких променів эштлмо 

іх фракгальду йудову. Встлио&тяо, що ав.даоша фрэктальыи. 
розмірносте», визначених на основі аналізу ігрииих малокутозого 
рентгенівського розоіялЕЯ с рис.а?, змінюється при різних умовах 

синтезу.При низьких швидковтях поліконденсації угяортютьей 
фраг'алып структури в розмірністю af -  tt.et; -  і .в п  ± о.ое, р 
при .умові швидкої подікоидеасаці і утворюються фрэетали з 
розмірністю <і( » са. з -  а. ♦> ± о.ог.

Рис. г. Криві мало кутнього 

розсіяння рентгенівських 
променів на алколвлях, 
виготовлених при низьких 
СІЇ г СЮ 1 ВИСОКИХ (31, і ЛІ 
атидкостях полікондепсз- 
ц і і .

-І,»* -ІАЬ -1,1» -о.м -».»•

Одвриаяі дані переконливо свідчать про різник характер 

клзстероутворання в роачичах Т£ОС гфи золь - гель переході і 

дозволяють отримувати алкогелі в наїк ред заданою структурою.

Лиаьа IV . МЛСОПЕРЕНОС РІДИН У КРЕХ1НІИ01ТАШЧНИХ ГЕЛЯХ НА. ОСНОВІ 
ТЕТРАОРТОСИЛ Ш АТУ. 

yjgragELllілчві огаїсіаяі ревультатк дослідження іфсі̂сіь

кпнроскопітаоі дифузіі рідин (со̂н і cot) і дадам:ки на.кку.і 
етаноле у високопсристих кренш і«органі чних гелмг

аг і дно сучасних тверднень для оіідау самодифузії молекул
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р ід и н  у  ч о р и о г и х  г е л і  моше і іи к о п ію г а в у в *  v i to i  г і і ц х і д , о с н о в а н ій  

ч з  н а д а л і  '  е ф е к т и в н о г о  с е р е д о в и щ а '. • у и д а м е и т а л ь и е  

с п ів в ід н о ш е н н я ,  н іш  о я м с у в  к а н ц ч в т р в т а и у  ааж >  « ш іс т ь  к о е ф і ц і є н т і  

д а ф у в и  в  р а м к а х  д а н о ї  м о д е л і ,  м а є  в и г л я д :

іи > о » і  -  а  ■ р -  в  V р , СУ)

д е  і>о « і х >  і  о ) ,  *  1  (  -  к о н с т а н т и ,  що в а л в щ а т t  в і д  р о а в і р і й  

д аф у н д у ю ч и х  ч а о т и н о к  і п е р е ш к о д .

ТЄ(1г> І ГіПНСі ОйГруНТОВаЯО, ЩО ДЛЯ СИСїЄМ, В ЯКИХ обМ .івелЯЯ

м о б і л ь н о с т і  # о л в к у л  р ід и н  и і д і у ь а е т ь о я  'ла м е х а н із м о м  р о всін ш ія  
н а  п е р е ш к о д а х ,  б іл ь ш  істотн их  в с к л а д  л н і ї н о ї  цвстш ш  р івняння 
с 7 3 ,  т о д і  я к  к в а ц р а т п о к о р е н е в а  к о н и е н т р а ц ія н а  в а л в л ш іа г ь  н 

х а р а к т е р н о ю  д л я  с и с т е м  з  г ід р о д и н а м іч н о ю  ш ш и в а а е м о д  і єн і.

П р о в е д е н і  н а ш  д а к ш д и е н н я  д и ф у н і і  е т а н о л а  в  влкотє.яяа н а  

о с н о в і  ІЕОО р і з н о ї  к о н ц е н т р а ц і ї  м е т о д о м  п р о п у с к а н н я  п о в і л ь н і й  

ш а і р о к ш  п о к а з а л и ,  ц п  к о к ц в я  г р а ц ій н а  з а л е ж н і с т ь  т я - ф і т  і ; ь  

д и ф у з і ї  о  о п и а у е г ь о н  р іь н я н н я м :

1V 0& « 1  -  kf> t u j

a  п а р а м е т р а м и  d o  -  г ,  е в  • ю ' 4 а м * с '‘ ,  k -  а , в з  с р и с .з : » .  Як в и д н о  

з  н ь о г о  р и с у н к а ,  е к с п в р ш ю н т а л ь г н  і д а н і  о п и с у ю т ь с я  т і л ь к и  

т е о р е т и ч н и м  п ід х о д о м  н а  о с н о в і  м о д е л і  “ е ф е к т и в н о г о  

с е [ в д о н и і 'іа ‘ . Т е м п е р а т у р н а  з а л е ж н і с т ь  в е л и ч и н и  о у  д і а п а з о н  

гвг s  т  і  а і в ° к  о п и с у є т ь с я  з а к о н о м  А р р е н іу с а .  В ел и ч и н а  е н е р п і  

а к т и в а ц  і і п р и  ц ь о м у  с с л  ■= э , в 7  к к а л  • м о л ь  -4 э б л и з ь к а  д о  ь  

ч и с т о г о  е т а н о л у .

З а  с п е ц іа л ь н о  р о з р о б л е н о ї)  м е то д и к о ю  д о с л ід ж у в а л а с ь  т а к о м  

д и ф у з ія  р і д к о г о  с о > у  в м о о к о ш р и с т и і  к р е м н ів о р г а ч г ч н і  г е л і .  
В ід а н а ч іш о ,  що в и в ч е н н я  т а к о г о  яви щ а  с т а ю  м о и л ав '.ш  лиш е a s  

д о п о м о го ю  м е т о д у  п р о п у с к а н ь *  п о в іл ь н и х  н е й т р о н і в .  К о н ц ь н г р э ц т н а  

з а л е ж н і с т ь  в е л и ч и н и  к о е ф і ц і є н т а  . д а ^ у & і і  у  ц ь о м у  в и п а д к у  

о п и с у є т ь с я  с п ів в ід н о ш е н н я м :

LVUo -  І -  к р  ° л
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s параметрами 1 8 , 8  • 1 0 “3 СМ*С~', к  » 3 , 3 S  ± C ,0 1

F jic .3 . Концентраціана

з а л е ж н і с т ь  н о р м о в а н о г о

к о е ф і ц і є н т а  с а м о -  д и ф у з і ї

D/-D ВІД Ф. С1Э, с г з
О

М ОЖ КуЛЯрНІ т е о р і ї ;  С 3 3 ,  С 43 

- т е о р і ї  вільного об’єму; 
(S3- теорія "ефективного 

с е р е д о в и щ а "  г я -  відповідає 
експериментальним даним пс 
д и ф у з і ї  е т а н о л а .

Таким таяом, на основі теоретичних уявлень в рангах моделі 

"ефективного середовища' можна зроЛпи висновок про різний 

характер обмеження мобільності р.дия, дифундуючих у пористих 

телят. Для іїолзкул ctHsOH переважаючим є механізм розсіяння на 

гвдешкодах, а для c o f  -  гідродинамічна оаяовпвємодія.

Д о сл ід к єен я  мобільності молекул гель-насичуючи і р ід и н я  
(с н̂он; j вясокопориспа кремиІворгак і чних гаїях проводились 

гакож мгтсдом кваа і пру того р о зс ія н н я  нейтрон їв. Аналізувалось 

розширення квазіугфукного піку л е , викликане одночясткреими і 

калвктивнуям рухами в рідинах, яісе згодно моделі Булавіна ,оже 

бути представлена у вигляді:

г ь  г, « « К - а ю  ,

то І Т  * d  «V  JДЕ г т СІОЗ

Ж* х - хзильовиа лектор нейтрону. На основі аналізу поз пріл 

ві‘ШП і малих ** визначені повний о і колективний t>t

коефіцієнти самодифузії етанола в гелях різних коядаггряціЯ

с р и з . 4 '
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Рис. 4. Залежність повного 
коефіцієнта самодифузії 

молекул етанола і> сії і 
вкладів у нього Do.tp і 

£>к<э>. Пуветиром аобраиіені 

модельні розрахунки.

ом  »ja ож. *.vt i n  ».ta<r
При цьому вперте виявлена аномальна поведінка 

одноч&сткового внеску в швниа коефіцієнт самодифузії мри ріст: 

кояцвнтраціі кластерів гелю і загальному обмеженні мобільності 
дифун.цуичш молекул. Опсстережуаания ефект викликанні, на вашу 

думку, збільшізазям долі розсіяння молекул ровчинпнк і на 

фрагментах сітки геля при рості іх конце праці і,

ВИСНОВКИ

і.ііа основі аналізу одеі«#аних критичних індексів, які 

хактеризують швидкість росту кластерів та їх гідродинамічнім 

радіус ітри золь - гель переході, встановлено, до гедеутвореняя 
кремнієвих гелей на основі ТЕОО при низьких швидкостях

поліконденсації відсувається за механізмом, близьким до

перхоляціаного.

г.Показано, що використання різних видів синтезу, а таког зміна 

ві, досних швидкосте!! хімічних реакцій гідролізу та 

поліконденсації їЕОСу веде до якісних s*ia структури

кремнієвих івлйй, що характеризується рівними фракгальниш
рО'ІМ ІрНЗСТЧМИ.

з.Встановлено, що дифузія молекул різних рідин в кремнієвих 

гелях адеквзтно описується на основі моделі 'ефективного 

середовища" . Обірунтовано, що обмеження мобільності молекул 

с̂іуж здійснюється шреваїшо по механізму розсіяння ка 

перешкодах, а сог - по механізму гідродинамічної оамовзземодіі.
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Темпервтурия залежність коефіцієнта лифуя11 етанол» в порах 

sto - геля підпорядковується вакону Арреніуоа а величиною 
г н°|т і * активації, близької до г,л для чистого етаноле.

і Нгіррпш иияв,т»по, по зменшення повного коеф'ціента самодифузії 

рілвди при вменшене і розміру пор квазіпористого сареловиша 
може супровадауватиоь зсПльшеняям одеочастковога внеску у 

нкяаапив коефіцієнт.
Сотетзрежувани* ріст одночастковоі моі5і льност і молвхул 

єтаьода в крелшііорганічних алкогелях пояснюється ай іліліекням 

еф*от?в рове іняня молекул на фрагментах сітка ггри зростанні іх 

контірнтраці і -
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