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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальніоть геми. В творії функцій комплексно! змінної ва­
жливе місце надаетьоя питанням про наближення аналітичних функ­
цій на замкнутих множинах комплекойо! площини С  • loioptfl до­
сліджень в цьому напрямі досить об"емна і насичена дуже глибоки­
ми результатами, значна чаотина яких викладена в монографіях
В.К.Дзядика, Д.Гайєра, В .І .Смирнова і М.О.Лєбедева, П.К.Суетіна, 
П.М.Тамразова і в низці оглядових отатей.

О.І.Степанцем було запропоновано розглянути інтеграли тилу 
Коші вздовж замкнено! опрямовно! жорданово! криво! ( з . о . ж. к .)  
Р  і підійти до розв'язання задач, пов"язаних з !х наближенням 
в замкненій області G  с  С  , обмеженій кривою Г  » з точки 
зору теорі! функцій дійоної змінно!, взявши за оонову розроблену 
ним методику наближення Z%-пері одичних функцій, що належать 
до класів L p T T  (див. наприклад, Степанец А.И. Классифика­
ция и приближение периодичеоких функций. -  Киев: Наук.думка,1987.
-  268 о . ) .

З цією метою в роботі вводитьоя поняття контурно! ( \ | / , £ ) -  
похідної функцій, визначених на s .  о . ж. к . Г  , -  аналог по­
няття ( 4 s  б )-похідноі г я  -періодичних сумовних функцій дійо­
ної змінної. На множині І_ (Г )  -  оумовних на Р  функцій -

визначаютьоя класи LjW.Cn , що міотять в ообі функції, кон­

турні ( \ |/ ,£ ) -п о х ід н і яких належать до множини Т С ( Г )  О І_ ,(Г ) .

Інтеграли типу Коші вздовж з .  о . ж. к . Г класифікують­
ся за ознакою належності їх  щільноотей до класів 1 _ р У £ .(Г ) •

Відповідна множина інтегралів типу Кеші позначаегьоя через

0CL+WCD • •
Певні міркування дозволяють будувати теорію наближення в об­

ласті G функцій, що належать до класів 3 £ і_ ^ У С ( Г ) »  й 
значній мірі схожу до теорії наближення (ф ,£)-дифервнційовнях 
функцій дійоної змінної.

Мета роботи. Продовжити відому класифікацію 23С -періоди­
чних оумовних функцій дійоної змінної, яка базувтьоя на понят?!



( ' I ' , )-похідноІ цих функцій, на функції комплексно! змінної.

Пропеотя дослідження клаоів з с ц їу а г )  з точки зору
можливого ступеня апроксимації їх  елементів в області G за 
допомогою часткових оум рядів Фабера, довільних алгебраїчній по­
ліномів і довільних vu -вимірних підпроаторів при певних отру-
ктурних властивостях облаоті G  .

Загальна методика виконання досліджень. В роботі використо­
вуються:
-  методи О.І.Степанця наближення 2ІЇ -періодичних функцій дій­

сної змінної, що належать до клаоів ;

-  метод оцінки знизу копмогорівоьких їь -поперечників, роз­
роблений В.М.Тихомировим;

-  відомі факти із  теорії граничних властивостей аналітичних 
функцій і ,  зокрема, інтегралу типу Коші, а також із  теорії 
конформних відображень.

Новизна результатів та їх наукова цінніоть. Ооновні резуль­
тати дисертації е новими і становлять певний теоретичний інтерео. 
їх зміст полягає в наступному:
-  одержане інтегральне зображення відхилень в ід  функцій, що на­

лежать до клаоів L ^ T C C D  . лінійних середніх їх  ря­

д ів  Фабера в облаотях G c :  С  . як! обмежені з . о . ж. к .
Г  ; -

-  встановлені рівномірні в облаоті С» оцінки відхилень від
функцій, що входять до клаоів ЗС ^  "/(.С Г )  • чаоткових оум
їх рядів Фабера; f"

-  знайдені точні за порядком оцінки найкращих в облаоті G на­

ближень функцій, що належать до клаоів З С Ц ^ У С ( Г )  > за
допомогою алгебраїчних поліномів фікоованого отеленя, а  та­
кож порядкові оцінки Іг -поперечників за Колмогоровим цих 
клаоів з просторах з рівномірною чи інтегральною метриками.

Отримані результати можуть бути використав! в подальших до­
слідженнях, які мають відношення до наближення функцій комплекс­
ної змінної на замкнених множинах комплексної площини.
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Апробація роботи. Результати дисертаційної роботи допові­
дались і обговорювались на оемінарах відділу теорії функцій Ін­
ституту математики АН України (під керівництвом О.І.Степанця) і 
в школі "РЯДИ ФУР"Є: ТЕОРІЯ І ЗАСТОСУВАННЯ" (м. Кам"янець-Под1-  
льоький, 1992).

Публікації. Ооновні результати дисертації викладені в 
чотирьох наведених в кінці автореферату роботах.

Структура і об"ем роботи. Дисертація об"емом 109 оторінок 
машинопису, складається з і вступу, трьох розділів і опиоку ци­
тованої літератури, що містить в собі 53 найменування.

Зміот роботи

При розкритті змісту роботи будемо дотримуватись наступних 
позначень:

-  G  -  облаоть в комплексній площині С , обмежена 
3. о . я. к. Р  і

-  W ~ Ф О )  -  конформний гомеоморфізм зовнішнооіі облао- 

гі G  на зовнішніоть одиничного кругу 1) (3 )  = j w e C :  

|w |  <  1 J » y « : - { w 6 C i | W I  = l J ) ,  нормований умо­
вами:

( e e ) s o e ;

-  Z = ^ ( w )  -  функція, обернена до Ф ( > 0  }

-  сю} _ проотір вимірних £& -періо­

дичних на IR функцій ' $ ( • ' )  , для яких скінченні ве­
личини

м ір і  I f 14Р<0°-
e s s s w .p  Н Ш І  р » 0®;

1 -tfe 1R *

L(o;*3t)= L 4 (oi**) ,



L p C O  , l < f  ^ w i -  проотір функцій £ C-) > ви­
мірних на s .  о . ж. к . Р  , зі окінченноп нормою

4

“*»L,Cr> =

A ,
е ^ е * р *  pe0° ; 

L ( r ) - L 4C n  ; M C O ^ L - C r ) ;
С ( Г )  - прооTip функцій ;$ (•) » неперервних на Г , 
з нормою

1 Н »ссо“  С?Г 1 , ( 0 1 '
Ц Ю ,  і« р  <°° .  - простір функцій ^ e L ( r ) ,
для яках

1 і iL (п -  н »г, р=(j> ікс/іф'юіі-кі)**<
де ф ' ( - )  - похідна функції Ф О  ;

A C S )  - проотір функцій Ю ) • аналітичних в G
1 неперервних в G  * з нормою

_ Ш*<£)“ її?; 11(01;
Л-p C G ) , -і*  р < ° ° ,  -  проотір функцій JC * ) • ЯКІ в
аналітичними в G  1 належать до проо тору L p C O  на

границі Г  облаоті G ;

Ej'?)ye ^  М(±)-тлсоіу , -  величина

найкращого наближення функції ^  6  Y  С  L ( o ; z 3 r )  Sa до­

помогою алгебраїчних поліномів, отепінь яких не перевищує 
« . - і  , в метриці проо тору у  ;

Е„.(̂ )с= Е лС̂ )гГг,,2Лч * E„.(vf)p= Ev. WX



- ** *f(t) -  -tfeK . де •) -
чаоткова оума порядку *v — l  ряду Фур"е функції

L(o; гзг).
Домовимооь також, що в тому випадку, коли функція і  O') 

означена на з . о . ж. к . Г  , 2JC -періодичну функцію

i C V ( e Lb  , означену на I R ^  , будемо позначати відповідним
великим оимволом, отже,

В першому розділі ооновна увага приділяється розгляду пи­
тань, пов"язаяих з наближенням функцій, що належать до клаоів

c K L J t t C r )  , чаотковими сумами їх  рядів Фабера

В § І вводитьоя поняття контурної ( \ | ',£ ) -п о х ід н о ї функ­
цій , що входять до множини L C D  , на основі якого і проводи­
ться розбиття Ціеї^множини на клаои.

Нехай $  €  LCP) і
S l F b H cKCF>eu*

к ь г :
-  ряд Фур"є функції F C )  ; с к C F )  -  ї ї  коефіцієнти фу-

р"е . .
Припустимо, що для фіксованої послідовності { 'К * ') ,  

дійсних відмінних в ід  нуля чисел і деякого чиола |> 6 1R ряд

" ч " 4 ^ 9 *  к  с кС Р )
X  е  ТГГГГГЯ Є
к ь г ї  
к * о

5

К6Г ТсїкТ)
К ,

е рядом Фур"е деякої функції з L. ( .0 ; ЯЗІ) . Позначимо цю фун­

кцію через P js  СО і ,  олідуючи О.І.Степанцю, назвемо ї ї  
(■ф,^>)-похідною функції F C O  . Функцію І ( г )  , ДЛЯ

якої майже при во їх  "fcfeK ft -  F j t  (-fc) , назвемо кон­

турною )-ПОХІДНОЮДикції f C O  . До МНОЖИНИ L * p ( 0

віднеоемо функції в  І С г )  , у яких іонують контурні ( ' t ' . p ) 

-похідні і якщо, окрім цього, і } Ь  У С (Г )  , де Г С ( Г ) -

деяка підмножина в u  п ,  то відповідний клао позначимо че­

рез Ц р К ( Г ) .



Множину функцій, які в аналітичними в обласні G  ^  С  , об­
меженій кривою Г  , і зображуєтьоя інтегралами галу Коті 
3 t £ C O  вздовж Г  з і  щільноогями JC- )  , що належать до

клаоу , позначимо через С К !_.^Т С С Г ).

Якщо S p « W * L p ( r ) : i H ri  4  \  ,  то покладав-

“° Lj.fCni'L+SfCD. ' . •

(
В § 2 отримана формула відхилення в ід  функцій, що належать 

до клаоів CJCL^M C D , лінійних середніх їх  рядів Фабера.

Нехай А =  { XT І к Н а0 -  нескінченна числова мат-
\W) л  * л(Л> .

риця, при К и .  f А 0 = 1  ,  Для будь-якої

функції L C D  покладемо
К .- І

«• А.̂ <*.кС$)ГкС2.),

К=о

де a KC f> «  а к ( Э Д )  з щ \ - J C K ( w ) ) w " K- 1tLw, t c e J tu j o } ,
у

-  коефіцієнти Фабера функції ЭС-f ( • )  , а Р КС*У- мно­

гочлен Фабера отепеня К , к fc А  І/ { о  } ,щ о  відповідає 

облаоті 9 G  (поліноміальна чаотина лоранівського розкладу функ­

ц і ї  Г Ф И Г  в околі точка 2  *  00 ) ,

Нехай, дал і, -  послідовність непере­

рвних на [о ;  і ]  функцій, для яких Л п (к /Я )  =» ,

к е  Ж V { « }  ; "Ф'СО -  функція, неперервна на [ і  ; о о )  ,

І

6

f 4 о  От) , O^Vsj d/к,

1 ( 1 -  A^Cv^ 'I'Cw -v), (I)

^ 'J' (И-V) } V > i ,



Л
де Ч 'оСО  -  довільна неперервна на [ о ;  і / л ]  функція,
* 0 с о ) = о  і

Надалі , коли мова йде про функцію ’! ' ( • )  , визначе­
ну на [ і ; 00)  , під послідовні о тю . за допо­

могою яко! визначаегьоя клао 1_^УЇ.СГ*) , розуміємо олід ціє ї
функції на множині J V  .

В наведених позначеннях оправедливе твердження.
Т е о р е м а  1 .2 ,1 . Нехай - $ б | _ р М . ( Г )  і 'Си.СО -

функція, яка визначаегьоя формулою (І)  1 гака, що І! перетво­
рення

ОО

S^«,Cv) СОв(дг4 + p/i)civ
О

оумовне на {R :
Оо
$ І'Си.СЬ'И e t t  <  оо

— ©О

(інтеграл вживається в розумінні головного значення).
Тоді V z e G  при будь-яких и ,Є л  I j b e R  ви­

конується р івн іоть

-Ю  Г

В цьому ж параграфі отримано ряд наслідків теореми I . 2 . I у 
випадку, коли матриця А « А С визначаегьоя поолідовніопо

7

А к (С; \ г)»<
L > І /  ч o ^ V * C ,

C * V < i
l ‘ C S 'C t v ) ’ '

0 ,

де С -  деяке чиоло з проміжку [о , і )  , а (О  задо­

вольняє умови, які є достатніми для аумовності на JR пере-



творення X  к  (А ) =  х  *. ( ." t; А  с . ; р О .

Позначимо через Yf t .  множину неперервних на £ o j с о ) 
випуклих вниз на [ і ;  ©o') функцій Ч 'С О  , то задовольня­

ють умову ЧІ ул vj' С \г) =  о  . Нехай

8

Покладемо також „.СЗД; •) =  З і К О  -  S  F G» • )  • Д0
р »\-"1 к - *

S (4 ;  0  =  <x*Q) РцСО -  часткова сума порядку
к « °

И--І. ряду Фабера функції ->££(0 . ,
В наолідку 1.2.3' стверджується, що якщо - f ^ L ^ M C r )  і

4-fe F e , то при будь-яких ftfcJV І £  fc 1R в кожній точці
НЄ G виконується рівність

О ©

j>*.CН і і * ) ш   ̂ (2)
-оо

,  ,  4 w c^< «eU>J , -М  «м, , Irt 
№  ̂  =ят ------А'-2 _  c“ti)e ■

к= -п + 1
а Ск ( г )  -  довільні функції змінної г  .

Якщо ж 'I'fc'JY t , то рівність (2) справедлива в кожній то­
чці Н fe G- при будь-якому Hfe JV і .

В § 3 , виходячи із формули (2)) отримані поточкові в обла­
оті G  оцінки величин Ір ^ С З ^ ;  - ) | . в припущенні, що
Г  -  3. о, ж. к.

Ці оцінки виражаються в термінах параметрів, що визначають 
клао функцій, і величия

Е *  o o ( r t i Z ) =  ll4  t u f  z e G .

Встановлені також рівномірні в замкненій області G оцін­
ка величин І Р * С Х * ; 0 ]  за умови, що облаоть G  фа- 
берсза (дил. нижче тсорп, у 1.3.4).



Область G  , обмежена з .  о . я . к . Г , називається фа- 
беровою ( G 6 7  ), якщо іонуе отала С така, що для будь- 
якої функції cj б J K D )  виконується нерівніоть

4.
23СІ

9

s a p  
z .e  G

О )

Сукупніогь областей G  Є , для яких нерівність (3) ви­
конуєтьоя при заданому значенні С  , позначимо через ‘З 'с.. 

Покладемо далі

да ’4,_1 С* )  -  функція, обернена до ^  СО •
Визначимо множини

= К4<^(+)*К, , V -Ь і̂У,

W , l e =  { ' K ' W t } ° °  >

де К К ,  і -  стал і, взагалі кажучи, залежні в ід

* С°  *Позначимо через М А  Г ;  множину функцій "И- Є М С П  га-  
кях, що якщо Й С* ) -  тригонометрично опряжепа до Н ( О  .
то функція

Н Се) = Т СЮ ♦ і  (  и (в) * І Й (©))
неперервна на IR . во

Очевидно, що S [НІ “  С ц С Ю е  ^

Якщо t e f i C r )  , то через -І. С О  позначимо функцію,

неперервну на Г і таку , що t C V C e lG ) ) =  Н ( в >  ( існу­

вання такої функції обумовлене неперервністю на Г  функцій
W СО і Ф с о  ).

Нехай такоя V  «. fe 1R : Cl+ =  wva.3C { a . ;  ojf .

Результат, що отосуєтьок рівноміркгас оцінок велич.ш



} P»i ( # J .  І 0 1  . формулюється в такому вигляді;

Т е о р е м а  1 .3 .4 . Нехай G  3"с • Тоді
1) якщо ^ €. L ^ H C D  } ' і ' б і  р е  1R , го

1 р а ( ^ ; 0 1 л с &)  ^  С ^ [ 1 ^ С Ч Ы ~ ^ )  +

, + G G O ]  E n ( F p ) c.'> (4)

2) якщо £ € L t H C r )  і ^ є Ж 0 , го

йр Д з с ^ о і |С £ ^  E , C F b c , «>

де О ш -  величини, рівномірно обмежені по И ,  

a F jC t M + W C e * ) ) .
Зрозуміло, що D  Є , C«s 1 . в цьому випадку нерів­

ності (4) і (5) точні в тому розумінні, що конотанту по­
ліпшити неможливо.

Для інших клаоів функцій одержані близькі за зміотом резуль­
тати в роботах С.Б.Стечкіна (1953), С.Я.Альпера (1955), Т.Кьоварі 
і Х.Помвреяне (1967), Ф.Леолі, В.Вінжа і G.Варшавського (1974) 
тощо.

Зазначимо, що результати розділу І отримані автором одільно 
8 О.І.Ствпанцзм.

В другому розділі вавчаюхьоя найкращі рівномірні наближення 

функцій з клаоів за допомогою алгебраїчних поліно­

мів фіксованого степеня в замиканні фабарових облаотей G  , а 

також келмогорівоькі и, -поперечники^класів X L + I ( r )  в про-

огорі Л С с ) ,  де В С П » { н Й ( П : | } | с ( 0 < і і г .

Основний результат § 1 цього розділу полягає в наатупному.

Т е о р е м а  2 .1 .2 .  J iexafi О ^ З 1*, f  «  L r H C D ,  ' H W v>e

і , або L o M C O ,  ^ е Ж 0 . Тоді

^ c ^ E ^ ( F j ) e ,

10



до F j w - f j w c e 1* » .

Запио cLG) <е- ^С О  означає, що іонуе стала С така, 
що при воіх значеннях аргументів, в ід  яких залежать і , 
виконується нерівність <=ІСО $  С рС О  . Якщо одночасно oL0 ) «  

£ С О  і oL( - )  , то будемо писати: oLO)X

Оцінки величин для функцій ^С О  , ана­

літичних в однозв"язних областях G с  С і неперервних на їх 
замиканні разом з І ' -ю ( i r f c J V)  похідною, прирізних умо­
вах на межу Г  одержані в роботах С.Варшавоького (1942), 
С.М.Мергеляна (1952), С.Я.Апьпера (1955), В.К.Дзядика і Г.А.Алібе- 
кова (1968), Є.И.Динькіна (1974) тощо.

В § 2  розділу 2 досліджуються колмогорівоькі «.-попереч­

ники клаоів 3 £ L *  Є>СО в просторі A C G )  (область G -  

фаберова) пра певних обмеженнях на послідовність

Нехай X  -  банаховий простір, Л І  -  центрально-симет­
рична підмножина в ЭС і {_  ̂  довільний И. -вимірний 
підпроотір в X  •

О з н а ч е н н я .  н  -вимірним поперечником за  Колмогоро­
вым множини Як в просторі X  називаяться величина

4 .(1 1

да (і • Я -

Позначимо через S  множину функцій " 'І 'О ) , визначе­
них на [ о ;  «ж») , не зроогаючих і таких, цо функції 4 . / ^ 0") ви­
пуклі вниз або вгору на [ і  ; •

Має місце наступний результат.
Т е о р е м а  2 .2 .3 . Яехай G  є Т  % 4 €  'І¥Сс «, A S і 

R  або ■+, €-'W (,0 a S  і ^ = °  .  Тоді

« Ц С Ж ^ В С О і А С С Ї х ' Н » ) .

Зазначимо, що умови теореми 2 .2 .3  задовольняють, наприклад, 
функції Ф і  •=*- t  г  ( г > о )  t 4'* ( " О - 6  4 }

г > о } } Ч ' з Ш  -  С'Ь + е )

II

і - *  *-*41 *
норма в просторі X  >



Найбільш близьким до результату теореми 2 .2 .3  в результат
B.М.Коновалова (див. Коновалов В.Н. К задаче о поперечниках клас- 
оов аналитических функций / /  Укр. маг. журн. -  1978. -  ЗО, № 5. -
C. 668-670).

В третьому розділі результати розділу 2 поширюютьоя на інте­
гральну метрику простору А р С О ) .

§ І допоміжний. Спочатку наводятьоя достатні умови на 
послідовність ^ ( к ) ,  KfeJV} , за яких має мі оце включення 
L j L f C r )  с Ц / г )  для різних співвідношень МІЖ Р І с̂ ,

1 < р» у, <  оо  . Потім формулюється один відомий результат, 
ічо має відношення до теорії граничних властивостей інтегралів ти­
пу Коші. З нього виводиться наслідок 3 .1 .2 , який дає змогу обгрун­
тування коректності постановки задач про наближення функцій із  
класів за нормою проотору •So,CGr}, і істотно
використовується при розв'язуванні таких задач.

В цьому ж параграфі визначаетьоя множина RMp > Н < р<«», 
замкнених опрямовяих жорданових кривих Г  , що вдовольняють на- 
оіупні умови:

1) криві Р регулярні, тобто V  £ 6  Г  , V  г > о
; л С Г л { ^ & Г - '  < С0 г

де У - -  міра Лебега на Г  , С 0 -  отала, яка зале­
жить від  Г  ;

2) для функції Ф ' О  виконується умова Маккенхаупта, тобто
іонує отала С така, що ^

•Я Сг { іф'соійсі)^ ̂ та
ЬС г^лГ ЬСыОлГ

де & С г ; г )  -  круг з центром в точці Н з радіуоом ґ  .

В § 2 розглянуті питання про найкраще наближення окремих 

функцій, що належать до множини ^ L j L r C O ,  і про найкраще 

наближення клаоів f C О  за допомогою алгебраїчних полі­

номів фіксованого отепеня в просторі

12



ІЗ

Покладемо V є

= рЛ̂ К - і  11 * СО“ Р * С 0% С & )  *
де 9 *  -  проотір алгебраїчних поліномів до ж е  G  , оге-
пінь яких не перевищує К -  1 ;

E * ( f t ) jL(S> ~ і “Л  E~ (1)V 5) ’
» . 

де берегьоя по воіх функціях f  СО Із  множини

& c j L < £ ) .
*Далі, при фіксованому А ?  О позначимо через Р * . мно­

жину поолідовноогей таких, що виконуються спів­
відношення

-  SU-P І ^ п О О !  К *  - *  Т?С»і>нЛ
m+l К.

О’а . С 'Ю - s a f  N
Г* ( s X  — іч«я

І ч \ °  • к<  *v,
тнЛ*О т { 'КіО»

к « г
де

іК*) -  ^ СЧ'і *■) « І^ с о ї .
< *  «г

Якщо поалідовніогь ICfeJVy догатна, а І'І'С кЖ *]

не зроотае, іо  будемо зашоувати це так; ‘ф’ fe І  .

Через Р0, с  позначимо множину додатних поолідовноотей 

^ О О ,  Kfc * \  таких, що

Г Л Т а . - $ § 5  *  ^  

к= гг
SM.P >  f l C K - v . O - . - ^ C K ' H ^  К ,  
ffe J 4  t - c "



К.»2и.
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" i 't i o '
a К і  і Kt  -  отолі,  які не залежать в ід  к. .

Зазначимо, що Р о с Э  - t r  Т К ,о  • де "Ьг- 7 К .0 ~ К о ­
жина послідовностей, які є слідами функцій 4" СО із  Ж _0 на 
множині

Наведемо два результати із  § 2.
Т е о р е м а  3 .2 .3 . Нехай , і < с ^ б р < о о  і

Ф б f  6  R  . Тоді

ю , “ * *

Зокрема, якщо fe Х 0 * тобто поолідовніоть * ^ J ^ }
додатна і не зроотае, то

E . ( K L + , f t r ) ) ^ t ^ “

*  £ ^ Ч м ( г \ с с >  * K , l V  в>
Т е о р е м а  3 .2 .4 . Нехай Г fc R M .c j ,,

ot.^ i / p  -  i . / y  і ’Ф е  Р Ї ^ Р о . с  , • Тод1

E * G « L j , C r t j  © x

Зокрема, яйцо "ф & 1 ^  Л Р0 с  , то

E fcC K U + r c r » i  

x ^ C X L ^ c n .  & )  *  <«

В тому випадку, коли поолідовніоть K f e X jr  до­

датна і досить швидко опадає до нуля при К.-*» «*» . оці нки 
(6) 1 (7) уточнюються (теореми 3 .2 .7  і 3 .2 .8 ) .

В заключному, § 3 , в припущенні, що П Є R M p  . отри­

мані оцінки згори поперечників



випадку, коли 'j ' є  Р ^  ! f  Є R  , а також їх оцінки знизу,
І 'V*'

коли послідовність -j 'І 'С О , Kfe А  /  належить до множини Р , 
що характеризується умовами

S 45 ^  І ^ /Ф и .С к .Ч і) -  «  4 /АС*-), л е Я

де

ї  0 0 = 1  1 ° ° ’н ^ ,  к > * . }

Лс*л - \  (^; *-) = tivf І ̂  (.£>1.
К**і

Зокрема, згадані оцінки оправедливі у випадку довільної дода­
тної нз зростаючої поолідовності { 'І 'С Ю , K feJV ^ , і опів- 
падають за порядком.

Т е о р е м а  3 .3 .3 . Нехай Г Є R M p  , і <  }  < ° °  , по-̂  
олідовність \  'H t O ,  додатна і не зроотає і

£ 6  IB. . Тоді

< L O U .j t , f ( r ) ; А р Й »  X + о '>  ■ (8)

У випадку, коли Г  -  одиничне коло І ї ї  »  і  , а

^ СЮ=[ т и ^ Г Ї ) 1  О ,  r t  *>г), де Г -
гама-функція Ейлера, Л.В.Тайковим (1967) доведено, що при к .> г  
в (8) має міоце точна нерівніоть.

Кориотуючиоь нагодою, висловлюю щиру вдячніоть моєму науко­
вому керівнику професору Олександру Івановичу СТЕІШЩ0 за поста­
новку задач, їх  обговорення,а також за  поотійну увагу і підтрим­
ку в роботі.
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