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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность работы. В Днепровско-Донецкой впадине /ДДВ/, 

основном нефтегазоносном регионе Украины, в значительной сте­

пени исчерпан фонд антиклинальных структур - традиционных об"е- 

ктов поисково-разведочных'работ, успешно картируемых сейсмораз­

ведкой. Для протезирования нефтегазоносности и определения пе­

рспективного направления поисков УВ все большее значение приоб­

ретает проблема исследования неантиклинальных и комбинированных 

ловушек нефти и газа . Значительные перспективы в этом отношении 

связаны с отложениями ХПа  микрофаунисифеского горизонта /МФГ/ 

верхневизейского под"яруса нижнего карбона, являющегося в райо­

не Сребненской депрессии ДДВ основным об"ектоы нефтегазопоиско­

вых работ. Для повышения достоверности выявления неантиклиналь­

ных ловушек УВ особенно важно детальное изучение осадочных толщ 

на пластовом уровне с использованием геологических и палеогеомо- 

рфологических критериев прогнозирования;'

Це/ьи  задачи исследований. Цель исследований - установле­

ние закономерностей формирования и распространения песчаных тел 

продуктивных горизонтов /  ПГ/ В-20-21-22 и анализ поверхностей 

несогласия /  ПН/ для прогнозирования нефтегазоносных ловушек в 

центральной части ДДВ /район Сребненской депрессии/, определение 

наиболее оптимальных геологических и палеогеоморфологических кри­

териев для этих целей. При этом решались следующие задачи: I /  р а з ­

работка методических приемов геолого-паЛеогеоморфологических ре ­

конструкций; 2 / изучение условий осадконакопления отложений ХПа 

МФГ; 3 / проведение геолого-палеогеоморфологического анализа ПГ 

В-20-21-22 и анализ ПН на границах ХПа  МФГ; 4 /  выяснение влияния 

структуры кристаллического фундамента на особенности осадконакоп­

ления ПГ В-20-21-22 ; 5 / разделение территории работ по степени пе­

рспективности на основании-прогнозирования зон развития песчаных 

тел. • - "

Научная новизна.

I .  Разр&ботак комплекс методических приемов геолого-палеогео- 

морфологического анализа, способствующий более обоснованному прог­

нозу и опоискованию литологических, стратиграфических и комбиниро­

ванных /ЛСК/ ловушек в отложениях ХПа  МФГ. Он заключается в прове­

денной впервые детальной попластовой /  порезервуарной/ корреляции 

_ об"ектов исследований, выделении их основных литологических типов
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разрезов , применении анализа мощностей с геоморфологических пози­

ций, изучении ПН в разрезе , анализе цикличности процессов осадко- 

накопления, выяснении связи процессов седиментации со структурой 

докембрийского фундамента и глубинными разломами, определении па­

леогеоморфологических условий формирования изучаемых ПГ.

2. Обоснована геологическая модель осадконакопления ХПа МФГ 

и выяснен характер взаимосвязи последнего с подстилающими и пере­

крывающими отложениями. ХЦа МФГ представляет собой самостоятель­

ный трансгрессивно-регрессивный цикл осадконакопления, ограничен­

ный в подошве и кровле региональными стратиграфическими несогласи­

ями; в наиболее по.^ых разрезах наблюдается до 16 уровней формиро­

вания песчаных тел в его составе; установлены закономерности их ра­

спространения от уровня к уровню.

3. Определены палеогеоморфологические условия формирования 

верхневизейских ПГ В-20-21-22. Для всех: ПГ характерен один морфо­

генетический тип палеорельефа - аккумулятивная мелководно-морская 

равнина, в пределах которой такие формы палеорельефа, как устье’-* 

вые бары, береговые и отчлененные бары, конусы выноса и д р ., име­

ют различное простраЛтвенное распространение в зависимости от гре-

- обладающих процессов седиментации во время формирования каждого ПГ. 

I * 4 .  Установлена приуроченность полициклических аккумулятивных 

песчаных тел к зонам, повышенного градиента мощностей на склонах 

Сребненской депрессии, который на северных склонах составляет по - 

редка 26 м./км, на южных -; 18 м/км.

5. Выявлены закономерности влияния структуры кристаллическо­

го фундамента и приосевых рифтовых разломов /  по В.К.Гавришу/ на 

•особенности осадконакопления изучаемых горизонтов. В пределах вы­

ступов фундамента отмечается слияние ПГ, значительное сокращение 

их мощности вследствие размыва части разреза ; разломы фундамента 

и приосевые рифтовые разломы хорошо коррелиругатся с- границами из­

менения литофациального облика пород и форм палеорельефа, способ­

ствуя образованию ловушек УВ комбинированного типа.

Практическая ценность и реализация работы. Выполненные ис­

следования позволили установить закономерности распространения 

пород-коллекторов ПГ В-20-21-22 в районе работ, заключающиеся в 

приуроченности их максимального развития к зонам повышенного гра­

диента мощностей на склонах Сребненской депрессии, предположить 

модели залежей УВ на отдельных площадях и месторождениях с целью 

рационального размещения скважин, а также разделить территорию ис­
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следований по степени перспективности и выделить более 30 прогно­

зных поисковых об"ектов, связанных преимущественно с литологичес­

кими и комбинированными ловушками УВ. (

Результаты работы изложены в научных отчетах /  1983, 1986 , 

1988, 1990 г . г /  12 практических рекомендациях и 19 опубликован - 

ных работах. В производственных организациях Госкомгеологии Укра­

ины и ГП "Укрнефть" принята к использованию,"Методика папеогеомо- 

рфологических исследований с целью выделения основных элементов 

палеорельефа времени накопления слабо изученных и плохо коррели - 

руемых толщ". Рекомендации по направлению поисково-разведочных ра ­

бот в районе Сребненской депрессии приняты и завершены внедрением 

в ГГП "Черниговнефтегазгеология", что подтверждено двенадцатью про­

токолами заседаний научно-технического совета предприятия за  1986- 

1990г.г. Материалы работы использовались при подготовке научных 

обоснований плана геологоразведочных работ на нефть и газ в ДДС та 

1987 - 1992г.г. Экономический эффект от реализации рекомендаций по 

прогнозу ловушек УВ, связанных непосредственно с продуктивными го­

ризонтами В-20-21-22, подтвержден документально в сумме 265,4 тыс. 

руб. Бурением подтверждена промышленная газоносность прогнозных 

ловушек на Мехедовской и Свиридовской площадях. Экономический эф­

фект по количественной оценке прогнозных ресурсов нефти и газа, 

выполненной совместно с коллективом авторов, составляет 516,3 тыс. 

руб. /  в-ценах 1990г./. ...

Апробация работы. Основные диссертационные положеяйя доклады­

вались на НТС ГГП "Черниговнефтегазгеология", секции Ученого Сове­

та и НТО Черниговского отделения УкрГТТИ,-на конференциях молодых 

ученых: УкрНИГРИ /Львов, І9ВІ; Чернигов, 1982; Львов, 1989/, инс­

титута "Укргипрониинефть" и ГП "Укрнефть'' /Киев, 1982/, ИГТТИ АН 

Украины /Львов, 1984, 1988/, ИШ АН Украины /Киев, 1984/, ВНИГРИ 

/Ленинград, 1987/, ВНИГНИ /Москва, 1987/; 4-й Межвед.стратиграф. 

конференции /Ашхабад, 1983/; респ.научно-технич. семинарах НТО 

им.Губкина /  Киев, 1986; Херсон, 1988/; респ , научно-технич. кон­

ференциях /Чернигов, 1987; Харьков, 1989/; Всесоюзных совещаниях 

по палеогеоморфологическим методам в нефтяной геологии /Фергана, 

1986, 199I ;  Минск, 1989/. ,

Публикации. По теме диссертации опубликовано 19 работ.

Исходные материалы. В основу работы положены результаты Об­

работки и обобщения обширных геолого-геофизических данных:' промы- 

- ^
t
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слово-геофизических исследований более 300 скважин, изучения кер- 

нового материала по ним, лабораторных анализов коллекторских сво­

йств пород и результатов испытания, а  также сейсмических времен - 

ных разрезов и структурных карт сейсмопартий №№ 3 ,4 ,5 ,7 ,8 ,9  пос - 

ледних лет. Материал собран в производственных организациях Гос - 

комгеологии Украины и ГП “Укрнефть".

Работа является составной частью четырех тем,проводимых со - 

гласно плана научно-исследовательских работ УкрГТРИ в 1981-90г.г.

Об "ем работы. Диссертационная работа состоит из введения, пя­

ти глав и заключения. 0б"ем диссертации составляет 137 страниц ма­

шинописного текста, содержит 32 рисунка и 4 таблицы. Список лите­

ратуры включает 102 наименования.

Диссертация подготовлена в Черниговском отделении Украинской? 

государственного геологоразведочного института во время пребываний 

в заочной аспирантуре Института геологических наук АН Украины в 

1986 - 1990г.г. • " *

Автор искренне благодарен научным руководителям зав.отделом 

ИШ АН Украины, члену-корреспонденту АН Украины, доктрру геол. - 

мин.наук В.К.Гавришу и доктору геол,- мин. наук Б.П.Кабышеву за 

помощь и постоянную поддержку при выполнении диссертационной ра- 

'боты.

Автор выражает благодарность сотрудникам 40 УкрГТРИ, проявив­

шим внимание к настоящей работе; признателен кандидатам геол.-мин. 

наук Л.И.Рябчун, В .М.Завьялову, А.И .Недошовенко за консультации и 

обсуждение ря?П,а принципиальных вопросов, а такжо сотрудникам ГГП 

"Черниговнефтегазгеология" Г.И.Вакарчуку и Л.П.Кононенко за  ценные 

советы и содействие в сборе фактического материала.

Автор благодарен за  большую помощь в техническом оформлении 

работы Авдеевой А .С ., Вирской Л .С . ,  Мельниковой М.В. и Петренко АЛ.

. • • СОДЕРЖАНИЕ - РАБОТЫ t

В п е р в о й  г л а в е  приведены основные сведения по гео­

логическому строению Днепровско-Донецкой впадины /ДДВ/» особенно­

стям стратиграфического расчленения визейских'отложений, дана оце­

нка перспектив нефтегазоносности верхневизейского продуктивного 

комплекса. В разделе, посвящённом основным чертам геологического 

строения ДДВ, рассматриваются структурные особенности докембрийс- 

кого кристаллического фундамента, оказавшие значительно^ влияние 

на формирование комплексов пород осадочного чехла и во многом об­



условившие закономерности распространения нефтегазоносных комбини­

рованных ловушек; приводится геологическая ларактеристика района 

исследований.

ДІР представляет собой внутриплатформенный рифтовый прогиб. 

Довольно сложное геологическое строение региона нашло отражение 

на многочисленных тектонических схемах и картах /Л.Ф.Лунгерсгау-• 

зен, 1941; И.С.Шарапов, 1954; В. Г. Бон дарчу к, 1955;М.В.Чирвинская, 

1958; В.В.Глушко, И.Ф.Клиточенко и д р ., I960; А.А.Мартынов, В.И. 

Хныкин, 1963; И .Г.Баранов, 1964; Г.Н.Доленко, 1964; В.К. Гавриш, 

1965, 1969, 1974; П.Ф.Шпак, 1969; В.И.Савченко, А.К.Цыпко, 1970; 

Б.П.Кабышев, 1979 и д р ./ .  !

В строении поверхности докембрийского кристаллического фун­

дамента, освещенного региональными профилями КМПВ и данными бу - 

рения более 350 скважин, довольно четко отражаются северный й ш - ■ 

ный борта ДДВ и Діепровско-Донецкий грабен /или рифт/. Во внутлен- 

ней структуре фундамента находят отражений меридионально вытяну - 

тые складчатые зоны архейско-протерозойского заложения, часто о с ­

ложненные глубинными разломами и прослеживающиеся в консолидиро - 

ванной коре Украинского адата и Воронежской антеклизы. Основными 

структурными элементами фундамента /  Ш порядка/ являются выступы 

и впадины /депрессии/, в пределах которых отчетливо проявляется 

его блоковое строение.

Район исследований входит в состав Удай'ско-Сульской части ДДВ 

/  по В.К.Гавришу/ и представляет собой Сребненскую депрессию и ее 

обрамления. По данным КМПВ поверхность кристаллического фундамен­

та в Сребненской депрессии залегает на глубине поряйка 8 ,5  км.По 

отражающему горизонту Ув3 Сребненская депрессия характеризуется 

синклинальным строением и является вытянутой с юго-востока на се­

веро-запад обширной отрицавельной структурой с довольно широкой 

приосевой частью и асимметричным строением склонов. Депрессия пра­

ктически со всех сторон ограничена валами и другими положительны­

ми структурами и системой мало- и среднеамплитудных тектонических 

нарушений. В районе исследований вверх по восстанию слоев происхо­

дит заметное-сокращение разреза  вследствие выклинивания отдельных 

пластов или пачек пород. Градиент сокращения мощности доя верхне­

визейских отложений на склонах депрессии составляет до 42 м/км . 

При этом наиболее резкое выклинивание наблюдается в отложениях 

ХПа МФГ, что благоприятно сказывается на формировании ловушек УВ 

литологического и комбинированного типов.
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* Во втором разделе рассмотрены особенности стратиграфического 

расчленения ви зейских отложений и вопросы корреляции ПГ. Стратигра- 

(|ическая схема карбона ДДВ, в основу которой положено выделение МФГ 

в результате изучения фауны фораминифер, впервые была предложена в 

50-е годы, а в 1967г. /Н.Е.'Бражниковой и д р ./  и в 1973г./М.В.Вдове­

нко/ - доработана и детализирована. Разработанная Г.И.Вакарчуком ,

Л.Г.Винниченко, В.А.Погреби яком и др. в 1974г. схема корреляции го­

ризонтов нижнего карбона ДДВ позволила выделить в пределах каждого 

МФГ продуктивные горизонты, предположительно прослеживающиеся на 

одном стратиграфическом уровне во всей ДЩЗ. Появление нового факти­

ческого материала по глубоким, более полным разрезам, потребовало 

разработки вопросов диахронности визейского осадконакопления. Исхо­

дя из теории слоеобразоваяия В.А.Головкинского, слой понимается как 

образование разновременное й литологически однородное, но латераль­

ный градиент разновременности всегда оказывается меньше вертикально­

го . Детально занимаясь изучением динамических режимов осадконакопле­

ния, С.И.РомановскИй/19е^/ отмечает важнейшее-следствие теории Голо- 

вкинского: границы седиментационных циклов миграционного типа /об - 

разовавшиеся в результате сцены фациальных зон / диахронны всегда,

‘но масштаб их разнововрастности зависит от двух причин - интенсив­

ности развития процесса осадконакопления, приведшего к слоистости 

миграционного типа, и- от требуемой точности стратиграфических ис­

следований. Исследования М.В.Вдовенко, Л.П.Кононенко, С.В.Онуфри - 

шин, Л.Г.Винниченко, В.К.Гавриша, Л.И.Рябчун, Ю.Б.Устиновского и 

др. позволили выделить два основных направления корреляции разрезов: 

биостратиграфическое и литогеофизическое /циклостратиграфическое/.

В первом случрч выделяются литологически однородные толщи типа се­

рий с последующим их прослеживанием в структурио-фациальных зонах 

впадины; им придаётся статус местных литостратиграфических подраз - 

делений /свит/, а в их пределах выделяются ПГ. Второй случай пред­

полагает выделение в разрезе нижнего карбона макроциклов, меэоцик- 

лов и ритмов, ■ соответствующих цикличности процессов нижнекаменно­

угольного осадконакопления.

В основу детального расчленения верхнее и з ейских образований 

автором положены разработки геологов и стратиграфов производствен­

ных организаций.Такой подход обусловлен преимущественно тем, что 

относительно небольшая территория исследований расположена в пре­

делах деятельности ГГП"ЧерниговнефтегазгеОлогия"і а их результаты, 

направленные на прогнозирование новых поисково-разведочных ,сб"ек -
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тов на нефть и газ , во многом реализованы в практических рекомен­

дациях автора, переданных производству.

Третий раздел посвящен оценке перспектив нефтегазоносное™ 

верхневизейского продуктивного комплекса', который включает изуча­

емые об"екты. К настоящему времени в ДЦВ, открыто более 180 место­

рождений нефти и газа, на современном уровне знаний проведено неф- 

тегазгеологическое районирование, определена степень перспективно­

сти отдельных районов и зон, намечены приоритетные направления ра ­

бот, позволяющие ежегодно открывать 5-6 новых месторождений и осва­

ивать все более глубокие горизонты.

Исходя из прийідшов нефтегеологического расчленения разреза 

ДЦВ на генетической основе, разработанный Б.П.Кабышевым/1979/, в 

регионе выделяется 8 продуктивных комплексов /ПК/. Основное напра­

вление геологоразведочных работ на ближайшие годы и перспективу 

связано с тремя из них: серпуховским, верхневизейский, турнейско- 

нижневизейским. Здесь сосредоточено более 70$ залежей нефти и га­

за  в ДЦВ, из которых половина - в верхневизейском ПК. Последний 

характеризуется наибольшей площадью высокоперспективны* земель,по 

состоянию на 1 .01.91г. содержит 2456 всех начальнцх потенциальных 

ресурсов УВ в регионе при степени разведанности 44$. Его доля з 

ресурсах газа свободного составляет 22$, нефти - 37%, конденсата

- 28!Ъ. Наиболее представительны!® для оценки перспектив нефтегазо­

военестися выбора направлений дальнейших геологоразведочных работ 

являются1 даяйве о неразведанных ресурсах: сумме протозцых/кат.Д/, 

перспективных /гат .Сд / ресурсов и предварительно оцененных запасов 

/кат . С г,/. Верхневизейский ПК содержит 51# неразведанных ресурсов , 

из них около пяловины прогеозныу. Плотность неразведанных ресуроэ 

данного комплекса достигает в районе исследований максимальных для 

ДЦВ величин /5Ct~100 тыс.т/км^/, что характеризует земли с высокой 

степенью перспективности. В этой части ДЦВ главная роль в обеспе­

чении приростов запасов УВ в ближайшие годы отводится поискам за ­

лежей нефти и г&S& в ЛСК-ловушках отложений ХПа МФГ.

Современная: <щенк& прогнозных ресурсов УВ в ДПР, установлен - 

ные закономерности размещения залежей УВ и специальные исследова­

ния по прогнозу количества и размеров скоплений нефти и газа поз­

воляют предполагать, что регион остается перспективным на открытие 

новых значительны* по размерам месторождений. По данным Б.П.Кабыше- 

ва, Д.И.Чупрынина «  Др./1966/, в Д ф  прогнозируется открытие еще 5 

крупных и 17 средних гаяежей, которые могут содержать 27% прогноз­

ных ресурсов УВ. В настойщве время перспективы разведки крупного
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/по подсчетам автора/ газоконденсатного месторождения имеются на 

участке Краснозаводского и Рудовского месторождений.

В о  в т о р о й  г л а в  е в  двух разделах рассматривают­

ся нефтегазоносность района исследований и типы ловушек УВ в от- 

#§йениях ХПа МФГ. Открытие значительного количества месторождений 

Н9$?и "  газа в районе Сребненской депрессии позволило П.ф.Шпаку 

/1989р, И др-/ ввделить Сребненский нефтегазоносный район /НГР/, 

которому практически соответствует территория проводимых нами 

исследований, На сегодняшний день здесь выявлено 25 месторождений 

УВ, в т .ч , 15 газоаднденєуі'шнк, 4 нефтяных и 6 нефтегазоконденсат- 

ныя: 2 крупных, 3 средних И 20 мелких/ по величине запасов /. Мес­

торождения УВ Сребненского НГР систематизированы автором согласно 

классиі$икации месторождений нефти и газа ДЦВ, разработанной О.Д. 

Билыком, В.А.Витенко и др/1989г./.Здесь преобладагот/более 70%/ 

сложные /многозадежные/ месторождения комбинированного /  в проду­

ктивном разрезе встречается несколько типов залежей/ класса, со  - 

гласного/продуктивные ’юризонты приурочены к одному или последова­

тельно к нескольким ПК/ подкласса. Это обусловлено широким страти-

• графическим диапазоном нефтегазоносности: от нижней перми до тур- 

нейского яруса нижнего карбона, значительным .диапазоном глубин за ­

лежей /1750-5976м/, а также многообразием типов залежей УВ. Толь­

ко 20Ї месторождений Сребненского НГР приурочено к крупным анти - 

клинальным структурам, в основном располагающимся в зонах' вало - 

образных поднятий по периферии Сребненской депрессии. В самой де­

прессии и на ее склонах концентрируются местороЛщения, преимуще­

ственно связанные с моноклиналями и геми антиклиналями.

Горизонт В-20 содержит залежи УВ на 9 месторождениях Сребне­

нского НГР. По территориальной приуроченности выделяются три з о ­

ны его промышленной газоносности: Белоусовско-Свиридовская, Ско- 

робогатьковско-Рудовская и Андреяшевско-Артюховская. Залежи пер­

вой зоны - пластовые тектоническими литологически экранированные 

в пределах моноклиналей и гемиантиклиналей; во второй и третьей

- пластовые сводовые, в некоторых случаях с тектоническим ограни­

чением, приуроченные к брахи антиклинальным складкам /при характе­

ристике залежей использована классификация В.М.Завьялова, 1964г./.

Продуктивность ХПа МФГ /  ПГ В-21*22/ доказана о района ис­

следований на 19 месторождениях и на ряде перспективных площадей. 

По степени концентрации залежей УЗ выделяются '3 зоны: основная - 

Мехедовско-Рудовская /по ПГ В-2Г-С2/, а также Зимницко-Аидреятев-
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*
. ская /  по ПГ В-21/ и Маковско-Варвинская /по ПГ В-22/, Основная 

зона характеризуется распространением преимущественно пластовых 

литологкчески экранированных залежей УВ в условиях гемиантикли -

. нальных складок; во второй - к западной части приурочены пласто­

вые литолсгически экранированные залежи в условиях структурных 

террас северного моноклинального склона:Сребненской депрессии, к 

восточной - пластовые сводовые, часто с. литологическим или текто­

ническим ограничением. Залежи третьей зоны нефтегазоносности-пре- 

имущественно пластовые сводовые, иногда с элементами литологичес­

кого ограничения. В Сребненском НГР наибольшей продуктивностью 

характеризуется ПГ В-22, залежи УВ которого имеют значительное ра­

спространение и интервал промышленной газоносности до 113м.
Высокие градиента, изменения мощностей ХПа МФГ /  до 50 м/км/ 

в районе Сребненской депрессии, наличие крупных клиноформенных тел 

в разрезе, возрастание количества песчаных пластов пропорционально 

увеличению общей мощности толщи, особенности тектонического Cl рое- 

НК.і склонов и обрамлений депрессии определяют перспективность от­

ложений ХПа МФГ для поисков залежей УВ в JICK ловушках.

Существуют многочисленные общие классификации ловушек УВ 

/Н .Б .Васссвич, 1954; Н.А.Еременко, І9Є6; К.С.Маслов,1968; В.Б.Оле­

нин,1Э74; Г.А.Габриэлянц,1975; В.Я.Ратнер и д р . ,1979; З.Б.Мвшшвич, 

1381 и д р /, классификации J1CK ловушек /  К.К.Гостинцев, В .А .Гросс- 

гейм, 1Э£9; А.А.Гусейнов и д р . ,1988 и д р ./ ,  а также классификации 

ловушек УЗ по отдельным нефтегазоносным регионам /  И.Й.Нестеров, 

1976; Л. Е. Мир он чу к , I960 и д р /. В ДДЗ вопросами типизации ловушек 

нефти и газа занимались Г.И.Вакарчук, В.А.Гальченко /І97С /, А.Е. 

Лукин /І98С /, С.Д.Билык, В.А.Витенко и д р ./1989/, И.И.Демьяненко 

/І99С /, j .К.ГавриЛ /1Э91/. Практически все классификации основаны 

на генетических и морфологических принципах. При анализе распрост­

ранения залежей УВ в отложениях ХПа МФГ очевидна их приуроченность 

к ловушкам различных типов в зависимости от структурно-фациальных 

зсн . 3 пределах Мехедовско-Рудсвской зоны, расположенной на седло­

вине, разделяющей СреСненскую и Лохвицкую депрессии, наиболее рас ­

пространены моноклинальные полусводовс-литологические ловушки УВ, 

в которых сосредоточено немногим более I /З  всех залежей УВ в ХПа 

МЇГ; к северным моноклинальным склонам Сребненской депрессии при­

урочень; слабоструктурнс-литологические к литолсготектонические ко­

мбинированные ловушки УВ /  по В.К.Гавришу/. Для обрамлений Сребнв- 

нсксй депрессии характерны ловушки УЕ антиклинального типа различ-
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ных модификаций в соответствии с преобладающим здесь типом струк­

тур.

Т р е т ь я  г л а в а  содержит сведения о методике проводи- 

мых геолого-палеогеоморфологических исследований.

В первом разделе рассмотрено состояние проблемы и дан краткий 

анализ существующих методик. Различным аспектам геологических и па 

леогеомоРФвлдопвопаисследований, направленных на решение вопросов фо 

рмирования, Прогнозирования и поисков ЛСК ловушек, посвящены рабо­

ты М.М.Грачевского, А.А.Гусейнова, А.Н.Золотова, Н.А. Еременко,Г.А 

Иванова, Н.И.Марковского, Э.Б.Мовшовича, М.В.Проничевой и др. Па- 

леогеоморфологический анализ при этом базируется на разных подхо­

дах: фациально-генетическом, фацИально-геотектоничееком, геоморфо­

логическом, но во всех случаях он направлен на выявление новых зон 

развития коллекторов, сложных ловушек нефти и газа и повышение эф­

фективности геологоразведочных работ. Значительный опыт опоискова- 

ния ловушек УВ, обусловленных палеорельефом, накоплен в Волго-Ура- 

льской провинции, Западной Сибири и Прикаспии. Хорошей базой для 

проведения геолого-палеоморфологических исследований в ДЦВ явля - 

ртся работы Ю.А.Арсирия, В;А.Бабадаглы, Г.И.Вакарчука, В.И.Галиц­

кого, В.К.Гавриша, Б.П.Кабышева, В.Т.Кривошеева, Я .Г .Л азарукаД .Е . 

Лукина, В.И.Савченко и др. Они способствовали разработке вопросов 

унаследованности развития основных морфоструктурных элементов ре ­

конструируемого палеорельефа, научному обоснованию геологических 

и тектонических предпосылок формирования ЛСК ловушек в палеозое 

ДЦВ, проведению палеогеоморфологического анализа ряда визейско - 

серпуховских ПГ, а также решению многих проблемных вопросов.

Во втором разделе рассмотрен комплекс методических приемов 

геолого-палеогеоморфологических исследований, направленных на про­

гнозирование нефтегазоносных ловушек. Разработанная под руководс­

твом М.В.Проничевой методика палеогеоморфологических исследований 

нефтегазоносных регионов /1985/ апробирована в практике гоолого - 

разведочных работ на нефть и газ и дает положительные результаты. 

Однако в разных нефтегазоносных регионах предлагаемая общая схе - 

ма преломляется в зависимости от их геологических особенностей , 

степени освоения ресурсов и специфики сб"ектов исследований. С с - 

новные положения методических приемов геолого-палестооморфологп - 

ческого анализа, применяемого автором в данной работе, разработа­

ны в 1903г. при изучении палеогеоморфологических особенностей меж- 

солевого комплекса девона северо-западной части ДДВ. В процессе
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дальнейших работ /  1985-90гт./ методика была дополнена и стала бо­

лее комплексной при увеличении степени детальности исследований. 

Сна предполагает следующие этапы исследований.

Подготовительный - включает сбор и обработку фактических ма­

териалов: комплекса данных промыслово-геофизических исследований 

/стандартный, радиоактивный, акустический каротаж, кавернометрия 

в скважинах/, керна, результатов лабораторного определения колле­

кторских свойств пород и испытания скважин, стратиграфических за­

ключений о возрасте пород и ряд других необходимых геолого-геофи- 

зических данных.

Первый этап - заключается в корреляции разрезов скважин; име­

нно достоверность корреляции изучаемых об"ектов лежит в основе ко­

ндиционной прогнозной оценки перспектив их нефтегаэоносности. По 

основным позициям корреляции визейских ПГ автор разделяет точку 

зрения ГД .Вакарчука, Л.П.Кононенко и д р ./1990г ./, однако, исходя 

из материалов собственных многолетних исследований и предполагае­

мой геологической модели осадконакопления ХПа МФГ, разбивки неко­

торых скважин скорректированы автором. В остову корреляции песча­

ных тел положена концепция трансгрессивно-регрессивного развития 

ХПа МФГ, представляющего самостоятельный седиментационный цикл, ' 

что подтверждается поведением"элементарных” песчаных тел в разре­

зе к в плане. Палеогеологические /палеогеоморфологические/ профи­

ли, пересекающие район исследований в разных направлениях, позво­

ляют делать выводы о палеорельефе йремени накопления исследуемых 

об"ектов, их структуре, фациальных замещениях, морфологии ловушек.

Второй этап - заключается в выделении основных литологичес - 

ких типов разрезов ПГ при помощи литологического треугольника/Кру- 

мбейн В . ,  Слосс Л . , 1969; Скобелин Е .А ., 1965г./. С этой целью в ка­

ждой скважине определяется процентное содержание вещественного с о ­

става пород, слагающих ПГ -песчаников, алевролитов и аргиллитов . 

Разбивка диалогического треугольника на 15 полей, которым соотве­

тствуют 15 литологических типов разрезов , по мнению автора, удов­

летворяет детальности проводимых исследований. На основании выде­

ленных литотипов разрезов строятся карты литофацкй ПГ. В ДДВ ме - 

тод литологического треугольника был использован для изучения ли- 

толого-фациальных особенностей'каменноугольных отложений при оце­

нке перспектив их нефтегазоносности /А.Е.Лукин, В.А.Иванишин и др 

19?1г. / .  В настоящей работе карты литофацкй являются фактической 

базой выделения обстановок осадконакопления зэрхневизейских ПГ 

В-20-2І-2С и способствуют комплексному прогнозированию ЛСК ловушек.



Третьим этапом исследований является мощностной анализ, при­

меняемый для характеристики как ПН, так и ПГ. Горизонты В-21,22 

представляют собой серию полициклических аккумулятивных песчаных 

тел значительной мощности /до 30м/, поэтому мощность каждого го­

ризонта от кровли его первого песчано-алевритового пласта до по - 

дотвы последнего представляет собой морфоструктурную характерне - 

тику усредненного палеорельефа, существовавшего во время их осад­

конакопления. Карты морфологии песчаных тел ПГ отражают палеорель­

еф каждого элементарного уровня ПГ /морфоскульптурные особенности/, 

а характер их изменения от уровня к уровню позволяет установить ret- 

правленность процессов седиментации алевроетесчаного материала и за­

кономерности формирования песчаных тел в составе ПГ. Таким образом 

можно проследить формирование ЛСК ловушек различных типов в иссле­

дуемых ПГ. Карта суммарной мощности пород-коллекторов ПГ удовлет­

ворительно коррелируется с картой литофаний. 5 общем вице она по­

зволяет определять пути миграции песчаного материала и намечать зо­

ны выклинивания песчаных тел -коллекторов нефти и газа .

Четвертым этапом исследований является анализ ПН в разрезе . 

Попластсвое расчленение ПГ и набор карт, характеризующий каждый 

элементарный уровень палеорельефа, способствуют составлению палео- 

геслогической карты ПН, используемой при прогнозировании стратиг- 

рафіческих ловушек УВ.

На основании данных предыдущих этапов геологс-палесгеоморфс- 

логического анализа делаются выводы о фациально-геяеткчесной при­

надлежности песчаных тел исследуемых интервалов верхневизейексгс 

разреза , а также о пслициклической природе тел, слагающих ХПа М5Г.

В целом ХПа М$Г, исходя из анализа элг-онтарных ритмов, представ­

ляет собой самостоятельный трансгрессивно-регрессивный цикл .Вслед 

за  С.В.Кузнецовым и д р ./1980г ./ в составе трансгрессивного цикла 

считаем обоснованным выделение трех фаз /снизу вверх/:-ингрессив- 

ной, трансгрессивной и стабильной. Таким образом, самые нижние 

пласты трансгрессивных циклов имеют ингрессивную природу, т .е . 

распространены на более ограниченной территории, чем пышолежащие 

пласты трансгрессивной фазы. Анализ цикличности процессов оездке- 

накспления составляет пятый этап исследований. Иллюстрацией пик - 

лической природы верхневиг,ейских ПГ являются карты распрсстраче - 

ни я слагающих их пластов*.

При проведении гёслого-палесгеомсрфологическогс анализа, на­

правленного на поиски нефтегазоносных ЛСК „тсвуюек в т’°рхневиз',йс- 

ких ПГ, использовались сейсмические материалы: структурные карты
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по отражающим горизонтам, временные разрезы по сейсмопрофилям,ре­

зультаты сейсмостратиграфических исследований.

На завершающем этапе исследований составляется палеогеомор- 

фюлогическая карта условий фюрмирования изучаемых ПГ, в общем ви­

де отражающая обстановку их осадконакопления с определением мор - 

фогенетического типа палеорельефа и выделением основных форм па - 

леорельефа. Карта может служить основой для проведени#,детальных 

сейсмостратиграфических исследований, а также локального прогноза 

нефтегазоносности. Важное значение на данном этапе имеет выявление 

связи процессов седаментации и палеогеоуорфологических особеннос­

тей верхневизейских ПГ со структурой докембрийского фундамента и 

глубинными разломами, что позволяет определить приуроченность ли- 

тофаций и элементов палеорельефа к существующим глубинным струк - 

турным "порогам".

Итоговым документом всего комплекса исследований является ка­

рта прогнозных об"ектов /при конкретизации типа ловушки/ с разде­

лением территории работ по степени перспективности. Этот материал 

способствует повышению эффективности, определению направлений гео­

логоразведочных работ и имеет практическое значение.

Ч е т в е р т а я  г л а в а  посвящена геолого-палеогеомор- 

фологическому анализу условий накопления верхневизейских ПГ В-20,

21,22 и формированию ПН на границах ХПа МФГ.

В первом разделе рассматривается геологическая модель осадко­

накопления ХПа МФГ. Взаимосвязь ХПа МФГ с нижезалегающим ХШ МФГ ж- 

рактеризуется наличием предпсздневизейского регионального переры­

ва в осадконакоплешш, который описан в работах многих исследова­

телей и особенно четко проявляется в направлении к бортовым час - 

тям ДДЗ, на северо-западе регионе и в пределах выступов кристал­

лического фундамента. Сн фиксируется в разрезах скважин отсутстви­

ем как части подперерьганых отложений ХШ МФГ, так и части надпере- 

рьшных вследствие их трансгрессивного налегания на подстилающие 

отложения. В районе исследований предпоздневизейский перерьпз более 

отчетливо проявляется на северных обрамлениях Сребненской депрес­

сии в районе Артюховскоі'о выступа кристаллического фундамента. В 

погруженной частії депрессии он приурочен к кровле алевро-глинис - 

той пачки с высокой естественной радиоактивностью. По дачным Г.И. 

Вакэрпука и В.К.Гаврина /1921/, г центральной части ДДВ продолжи­

тельность рассматриваемого'перерыва составляет не белее 1,5 млн. 

'лет, а величина с репа нижележаярче образований в площадном '"'гнете-
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нии - порядка 0 ,5 м/км. Взаимоотношение ХПа и ХШ МФГ в районе ис­

следований характеризуется наличием аргиллитовой толщи переменной 

мощности /в среднем - 20м/. Сверху на нее трансгрессивно налегают 

пласты ПГ В-22, а снизу она контактирует с образованиями ХШ МФГ, 

представленными тремя литологическими типами разрезов: глинисто- 

карбонатным, песчано-алевро-глинистым и преимущественно карбонат­

ным. Последний характеризуется наибольшим распространением на тер­

ритории исследований и приурочен главным образом к зонам обрамле­

ний депрессии и ее северным склонам. Наибольший практический ин­

терес представляет аяевро-песчано-глинистый тип разреза , с кото - 

рым связана промышленная газоносность на Голотовщинской, Мехедов- 

ской, Луцеяковской, Свяридовской и Краснозаводской площадях в об­

разованиях ПГ В-23.

ПГ В-22 в районе Сребнеиской депрессии приурочен к никней 

части ХПа МФГ.- Общая мощность горизонта возрастает к центру деп­

рессии, где составляет более 200 и , сокращаясь в пределах северных 

и юго-западных обрамлений до первых десятков метров. В ПГ В-22 вы­

деляется 9 уровней развития песчаных тел. Изопахиты общей мощности 

горизонта 150 м, ЮОм, ?5м и 50м контролируют распространение ниж­

них пластов горизонта последовательно снизу вверх. Наибольшее рас ­

пространение в районе работ имеют пласты, отвечающие средней час­

ти ПГ В-22. Пласты верхней его части маяомскрв и встречаются толь­

ко в глубокопогруженном центральном и BTO-focTcwfow утгастках деп­

рессии. В ПГ В-22 от уровня к уровню происходит постепенное р а з ­

витие песчаных тел в северо-западном направлении. При этом имеет 

место как миграция аккумулятивных песчаных тел вследствие смецения 

обстановок осадконакопления трансгрессирующего бассейна, так и фо­

рмирование полициклических аккумулятивных песчаных тел значитель­

ной мощности /До 40 м/ в пределах отдельных участков. Последние 

приурочены главным образом к склонам Сребненской депрессии, чаще 

к южным. В головных выклинивающихся частях пласты ПГ В-22 предста­

влены преимущественно непроницаемыми и слабопроницаемыми алевро - 

глинистыми породами и только в отдельных случаях коллекторами.

В целом отложения горизонта В-22 характеризуют мелководно, - 

морскую обстановку осадконакопления, а мелкая фациальная ритмич­

ность предполагает временные периоды отступания и наступання моря., 

происходящие на общем фоне трансгрессивного цикла оеадконакопле - 

ния. Представляется, что самые нижние пласты горизонта имеют инг- 

рессивную природу /распространены на ограниченной территории бас-
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сейна осадконакопления/, затем следует трансгрессивная фаза* от - 

вечающая максимальному развитию песчаных тел, з а  ней - стабильная 

фаза, которой соответствуют относительно глубоководные тонкоотму- 

ченные морские аргиллиты. "Идеальная" картина наблюдается не во 

всех разрезах скважин в связи со сложностью палеогеоморфологии дна 

бассейна седиментации. К верхней части ХПа МФГ приурочен ПГ В-21, 

общая мощность которого в центре Сребненской депрессии составляет 

более 170м. На северных обрамлениях ПГ В-21 сливается с ПГ В-22, 

а в пределах юго-западных - проходит граница размыва отложений го­

ризонта в условиях Леляковского и Гнединцевского выступов кристал­

лического фундамента. В ПГ В-21 выделено 7 уровней развития песча­

ных тел. Нижние пласты горизонта имеют ингрессивное развитие в ра­

йоне исследований и осложнены маломощными аккумулятивными песчаны­

ми телами, на многих участках развивающимися унаследованво песча­

ным телам ПГ В-22. Со времени отложения пятого пласта, отвечающе-' 

го средней части горизонта, начинают проявляться регрессивные тен­

денции в осадконакоплении ПГ В-21. Хорошо выражена граница размы­

ва этого пласта в Леляковско-Гнединцевской зоне. По-видимому, два 

верхних пласта горизонта отлагались уже на фоне общей регрессии . 

При этом зона их развития приурочена к северным склонам депрессии 

и Рудовско-Краснозаводскому участку, а с юго-запада нарастает тер­

ритория размыва отложений ПГ В-21. На отдельных участках депрессии 

хорошо выражена миграция песчаных тел, приуроченных к нижним плас­

там горизонта, в сторону береговой линии, к.верхним - в сторонумо- 

ря . Песчаники ПГ В-22, В-21 имеют сходные структурные и текстур - 

ные характеристики и по основным признакам являются бассейновыми.

Второй раздел посвящен анализу ПН на границе ХПа-ХП МФГ и 

характеристике ПГ В-20. Многие исследователи /А.А.Вийык, Г.И.Ва- 

карчук, В .К .Тетерюк и д р ./  сад тают, что перерыв на границе ХПа-ХП 

МФГ является более выразительным, чем перерыв между ХПа  и ХШ МФГ.

В юго-западной части района исследований перерыв проявляется наи­

более четко: по направлению к Леляковскому и Піединцевскому выс - 

тупам фундамента на ПН последовательно выходят три верхних пласта 

ПГ В-21, а затем - от д ан и я  ПГ В-22. Для образования стратигра - 

({ических ловушек УВ, приуроченных к ПН, значительный интерес пред­

ставляют участки развития пород-коллекторов в подперерывных отло­

жениях, распространенные главны'' Образом в центральной части деп­

рессии, на северных моноклинальных склонах и в рАЙоках Ледяксвскэ- 

гс и Артюховского выступов фундамента.
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Горизонт В-20, залегавший в подошве X I I  МФГ, контактирует с

• отложениями X I I а МФГ посредством пачки аргиллитов переменной мощ­

ности /в среднем 10м/, налегающей на различные уровни X I I а МФГ. В 

, районе исследований ПГ В-20 достигает мощности 80м и состоит ИЗ 

трех песчано-алевритовых пластов, имеющих трансгрессивное развитие. 

Распространение нижнего пласта контролирует изопахита 30м общей 

мощности горизонта. Пласты ПГ В-20 осложнены аккумулятивными пес- 

<■'; чаиыми телами, в зонах их слияния достигающими мощности 20-25м.

£  Практически повсеместное развитие песчаньгх тел предполагает пре­

имущественную приуроченность залежей УВ ПГ, В-20 к ловушкам анти­

клинального типа, что и подтверждается практикой нефтегазопоиско­

вых работ. Перерыв на границе Х11а~ХП МФГ сказался на перераспре­

делении залежей У8 между ПГ В-20 и В-21: в верхних пластах ПГ В—21 

они крайне редки.

В заключительной п я т о й  г л а в е  рассматриваются резу­

льтаты исследований и геолого-палесгеоморфологическое п р о гн о зи р о в а л и  

ние ловушек нефти и г аза . Карты литофаций, учитывающие количествен­

ную неоднородность толщ, определенным образом отражают обстановки 

осадконакопления ПГ. Выделяемые 15 литологических типов разрезов 

об"единены в 4 группы /по преобладанию компонентов/: песчаного,але- 

вритистого, глинистого и смешанного состава. Для ПГ В-21,22 более 

характерны разрезы глинистого состава. При этом в ПГ В-21 относи­

тельно ПГ В-22 происходит смещение более песчанистых литофаций в 

сторону мористой части бассейна седиментации, что подтверждает су­

ществование регрессивных тенденций во время его осадконакопления.

В целом в районе исследований литофации ПГ В-21-22 более разнооо- 

раэтгн э ббраияённвх депрессии, где границы их взаимопереходов кон­

тролируются приосевыми рифговымй разломами. Наблюдается удовлетво­

рительная коррелируемость границ литофаций ПГ и разломов кристалли­

ческого фундамента. Литофации ПГ В-20 значительно более дифференци­

рованы, чем ПГ В-21-22. Здеся широко развиты разрезы песчаного со с ­

тава, алевритистый и глинистый типы распространены незначительно 

на локальных участках..

С учетом закономерностей распдртранения и морфологии- песча­

ных тел ПГ В-20,21,22, анализа кернового материала и литофациаль- 

ной характеристики горизонтов определены палеогеомсрфологические 

условия их Формирования. Серия карт литофаций нполодоватр.льнс рт- 

лягамикся ПГ позволяет проследить направленность процессов седи­

ментации, а мор^оструктурные особенности горизонтов отражают тен-
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денции развития основных элементов реконструируемого палёорельефа, 

часто имеющих унаследованный характер. Карты морфологии песчаных 

тел, входящих в состав ПГ, представляют собой морфоскульптурные 

характеристики палеорельефов элементарных уровней. С учетом диаг­

ностических характеристик /палеогеографических, морфологических , 

литологических и д р ./  их можно интерпретировать как формы палео - 

рельефа: бары /береговые, отчлененные, устьевые/, конусы выноса, 

косы, пляжи и т.п . Для всех рассматриваемых ПГ характерен один мо- 

рфогенетический тип палеорельефа - аккумулятивная мелководно-морс­

кая равнина. Отличительными особенностями каждого горизонта явля­

ется наличие тех или иных форм палеорельефа, имеющих различное гро- 

странственное распространение. Для ПГ В-22 характерно наличие кру- 

.пной авандельтовой постройки в районе Леляковско-ПереволочнянскоГС 

выступа фундамента и подчеркивающих ее развитие устьевых баров в 

пределах Озерянско-Савинковского участка. На склонах депрессии фо­

рмируются отчлененные бары, приуроченные к зонам повышенного гра­

диента мощностей ПГ В-21,22. Авандельтовая постройка в ПГ В-21 не 

сохранилась вследствие размыва отложений, а в ПГ В-20 значительно 

менее выражена, чем в ПГ В-22. На северных и южных обрамлениях де­

прессии в ПГ В-20,21,22 отмечаются конусы выноса, вероятно, не 

очень крупных водотоков. Палеогеоморфологические условия формиро­

вания ПГ хорошо коррелируются с приосевыми рифтовыми разломами : 

от них к центру депрессии развиваются баровые Постройки, а к. об­

рамлениям -преобладают лагуны и конусы выноса. Разломл фундамента 

подчеркивают границы форм палеорельефа, наиболее удовлетворитель­

но коррелируясь с палеогеоморфологическими у сл о в и е  формирования. 

ПГ В-22. • ’ • .

Если карты морфологии песчаных тел элементарных- уровней ПГ>* 

при сопоставлении с ближайшим к ним отражающим гориз’онтом легко 

трансформируются в карту прогнозных об"ектов и имеют как прогноз­

ное, так и поисково-разведочное значение, то палеогеоморфологичес^ 

кие карты ПГ позволяют определять направления геологоразведочных 

работ на перспективу, связывая их с зональным развитием п рот ез  ­

ных ловушек УВ, и способствуют районированию территории по степе­

ни перспективности. Представляется, что наиболее перспективным в 

нефтегазоносном отношении являётся ПГ В-22. Предполагаются модели 

залежей Савинковсксго и Рудовско-КраенозаводскоГо месторождений , 

а также выделяется 30 прощряных Поисковых сб "ек ісв в пределах Оре 

бненской депрессии и ее обрамлений:. 16 из них приурочены к отложе­

ниям ПГ В-22, 5 - ПГ В-21 и 9 - ПГ В-20.. При этом немногим более



половины всех об"ектов связывается с литологическими ловушками, а 

остальные - с комбинированными. Зоной высоких перспектив считаются 

склоны и торцевые замыкания. Сребненской депрессии, средних - цент­

ральная часть и некоторые участки обрамлений, слабых - хорошо опо- 

искованные участки северных обрамлений депрессии.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Основные результаты выполненных исследований сводятся к сле­

дующим в ы в о д а м :

1. Отложения ХПа МФГ являются'основным резервом поисков не - 

антиклинальных и комбинированных нефтегазоносных ловушек для обес­

печения прироста зап асов ‘ УВ в районе Сребненской депрессии на бли­

жайшие года и перспективу. Проведенная типизация залежей и ловушен 

УВ в пределах месторождений Сребненского НГР способствует более об 

основанному прогнозу новых поисковых об"ектов в районе.

2. Предлагаемый комплекс методических приемов геолого-палео-

геоморфологического анализа заключается в проведенной впервые для 

отложений ХПа МФГ детальной попластовой корреляции, выделении осн о­

вных литологических типов разрезов , применении анализа мощностей с 

геоморфологических позиций, изучении ПН в разрезе , анализе циклич­

ности процессов осадконакопления, выяснении влияния структуры до - 

кембрийского фундамента и глубинных разломов ДЦВ на процессы седи­

ментации ПГ. -

3. Выделены 16 уровней формирования песчаных тел в ХПа МФГ , 

установлены закономерности распространения последних, их морфоло­

гия и направленность развития. Установлена приуроченность полицик- 

лических аккумулятивных песчаных тел к склонам Сребненской депрес­

сии.

4. Составленные карты палеогеоморфологических условий формиро­

вания ПГ В-20,21,22 позволяют проследить развитие форм и элементов 

палеорельефа во времени в различных структурио-фациальных зонах ра­

йона исследований на фоне цикличности и направленности процессов 

осадконакопления, что способствует прогнозу локальных и зональных 

нефтегазоносных ловушек. Палеогеоморфологические условия формирова­

ния ПГ и границы литофаций довольно хорошо коррелируютея с приосе - 

еыми рифтовыми разломами и разломами кристаллического фундамента.

5. На основании комплексного геолого-палеогеоморфологичееко- 

го їнализа предполагаются модели залежей месторождений и выделяет­

ся 30 протезных поисковых об"ектов в районе Сребненской депрессии
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С разделением территории исследований по степени перспективности. 

Бурением подтверждена промышленная газоносность прогнозных лову­

шек на Мехедовской и Свиридовской площадях.

В работе защищаются следующие основные положения:

1. Комплекс геолого-палеогеоморфологических критериев прогно­

зирования неантиклинальных и комбинированных' ловушек УВ в районе 

Сребненской депрессии ДДВ, на основании которого установлена пре­

имущественная приуроченность полициклических аккумулятивных песча­

ных тел к зонам повшенного градиента мощностей на склонах депрес­

сии, определены палеогеоморфологические условия формирования ПГ В- 

20,21,22 и выделено 30 прогнозных поисковых объектов.

2. Геологическая модель осадконакопления X I I а МФГ и палеогео­

морфологические условия формирования ПГ В-20,21,22.

3. Влияние структурных форм кристаллического фундамента и зон 

глубинных разломов на особенности осадконакопления верхневизейских 

продуктивных горизонтов В-20,21,22.
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