
ОРДЕНА ЛЕНИНА И ДРУЖБЫ НАРОДОВ 
АКАДЕМИЯ НАУК УКРАИНЫ

ИНСТИТУТ ГЕОХИМИИИ И ФИЗИКИ МИНЕРАЛОВ 
ОТДЕЛЕНИЕ МЕТАЛЛОГЕНИИ

На правах рукописи 

УДК/551.243.8:550.3/:553.3.078(477.45/46) 

ШЕВЧЕНКО ТАМАРА ПЕТРОВНА

РАЗРЫВНЫЕ НАРУШЕНИЯ 
КИРОВОГРАДСКОГО БЛОКА 
УКРАИНСКОГО ЩИТА И ИХ 

МЕТАЛЛОГЕНИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ

Специальность 04.00.11 —  Геология, поиски и разведка рудных
и нерудных месторождений полезных 
ископаемых, металлогения.

АВТОРЕФЕРАТ

диссертации на соискание ученой степени 
кандидата геолого-минералогических наук

Киев 1992



Работа вшшдеиа в Институте геохтоп ■ фнзжкя мхнерахов 
АШГ ■ а Институте геологических ваук АНУ.

Научны! руководитель:
- доктор геолого-мкнералогических ваух 

профессор ГЛ.КАЛЯЕВ

0{таадыгае оппоненты:
- хостор геолого-жинералогическжх ваук

часов ва ааседаяжж спеяжалкзжрованяого Совета Д 016.17.02 в 

Инст жгуте геохжмж і фкакжж минералов.

Адрес: 252068. г.Клев, пр.Паыакяна, 34.

С хжссертацжей можно оааажомться *  бжйлжотеке Института

Отзывы ва автореферат в 2-х екземплярах, ааверенине печать®, 
прост направлять во адресу: 252068, прЛалладина,- 34, ОМ ИГМ! 
АКТ, ученому секретаре спесжализкрованного Совета.

КЗ.ШВАССКИ2,
- геологонашерадогнчввяхх наук

вл^АИ йсгаг.

Ведут* оргашаапвх: Государственное геологическое пред­
приятие Теопротоа'

Заяжта оостожтся • /<Г" a & C .O '/h A ' 1992 р. в А ' " * "

ге а тш  a (s u n  минералов АН7.

Автореферат рааосхав • /f  1992 г.

1<шв1 секретарь слеяж&жжзкрованного 

Совета

хожгор геолого-ккяералогжческжі наук

Л Н Н Б  України ім .В .С теф аника



Ордене Ленина и Дружбы народов 
Академия наук Украины

Институт геохимии и фізики минералов 
Отделение металлогении

На правах рукописи 

УДК/551.243.8:550.3/:553.3.078(477.45/46)

ШЕВЧШЮ ТАМАРА ПЕТРОВНА

ИЗШВШЕ НАРУШЕНИЯ КИРОВОГРАДСКОГО БЛОКА 
УКРАИНСКОГО ЩИТА И ИХ МЕГАЛЛОГЕНИЧЕСКОЕ 

ЗНАЧЕНИЕ

Специальность 04.00.1! - Геология, поиски и разведка рудных
и неруднь-: месторождений полезных 
ископаемых, металлогения.

А в т о р е ф е р а т

диссертации на соискание ученой степени 
кандидата геолого-минералогаческих наук

'"чев - 1992



В В Е Д Е Н И Е

Актуальность теш . Развитие многих отраслей геологической 
науки все более высвечивает важную роль, которую играют разломи 
не только в качестве проводников энергии земных недр и вместили­
ща многочисленных месторождений полезных ископаемых, но и как 
структуры- индикаторы тектонических движений.

Успехи в развитии тектонофізики, экспериментального изуче­
ния законов деформирования и разрушения горных пород, учение о 
структурном парагенезисе дают возможность применить установлен­
ные закономерности к процессам разломообразования в природных 
условиях.

Сопоставление геологических моделей с результатами экспери­
ментальных данных и использование законов тектонорзика позволи­
ли установить определенные закономерности в размещении месторож­
дений полезных ископаемых в изучаемом районе.

Актуальность работы определяется результатами применения 
разработанных автором методических принципов и установленных за­
кономерностей, касающихся рудоконтроляруящей роли разрывных на­
рушений, для прогноза месторождений полезных ископаеюа.

Дель работы - комплексный ан&лгз геолого-гео^мзическкх доа- 
кых для изучения внутреннего строения, кинематики, варагеиезиса 
структур разломяых зон. контрсишруоппх ыесторожде.'жя полезных 
ископаемых.

Задачи исследований:
а) установить связь, между геодипамической обстановкой, ки­

нематическим типом разломов и формой рудних лсвушех при рудооб- 
•разовашш;

б) систематизировать геолого-геофизическкэ признаки, кото­
рыми характеризуются рудоносные зоны и блоки;

в) выделить рудоконтролирующий структурный парагенезис, ти­
пичны?: пдя разломов разлгчных кинематических типов.

Фактический материал и методика исследований. В основу поло­
жены материалы, собранные автором в период работы в отделе струк­
тур рудных полей и месторождений, а также в отделе геологии и ме­
таллогении докембрия ИГФМ АН УССР в период с 1981 по 19Э1 гг. 
Использована методика мої̂ оіаінсматичсского анализа разломной тек- 
тоїшки докембрия, разработанная автором ( I'JBG), проведена момш -
„т.па чиФорчраФптшд TY.fytaMrtT4W.iMir- : (СйрТ К».' « Т 1Т г
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разных масштабов, карт гравиметрических данных и геофизических 
материалов по глубинному изучении земной коры (ГСЗ, МОВ, МОВЗ). 
Собран материал по геологическому строению исследуемого района, 
а такяе детальные описания структур рудных полей и месторождений, 
Использованы дашше по изучению физических свойств горных пород 
и разломных зон, полученные в ПГО "Кировгеология", выполнено изу­
чение физических свойств образцов из рудбконтролирующих разломов 
по глубоким скважинам 3003, I 971 (69 обр.З. Проведено сравнение 
геологических природных моделей с результатами экспериментально­
го моделирования. Составлены обзорная карта района исследований 
с анализом кинематики разломной тектоники м-ба 1:500 ООО и дета­
льная карта разломов Новоукраинского массива гранитов м-ба 
1:100 ООО.

Защищаемые положения:
1. Предлагается методика комплексного использования геолого­

геофизических данных для определения кинематического типа и изу­
чения области динамического влияния разломов в докембрийском фун­
даменте Украинского щита.

2. Решатическая сеть разломов, оделяющаяся в пределах Ки­
ровоградского блока, активизирована ч конце ниянего протерозоя
в процессе становления Новоукраинского гранитного массива, преи­
мущественно в условиях горизонтального сжатия. Следствием этого 
явилось образование структурных парагенезисов сдвигов и надвигов, 
создавших комбинированные рудные ловушки.

3. В экзоконтактных частях гранитного массива тела редкоме­
тальных щелочных метасоматитов контролируются структурным параге­
незисом разрывных нарушений глубинных взбросогодвигов. Образова­
ние рудоконтролирующих локальных структурных узлов сочленения 
разноориентированных разрывов, лестничных, кулисообразных трещин 
•и флексурных изгибов пластов объясняется закономерным развитием 
вторичных нарушений сдвиговой зоны.

4. Зоны разломов, гонтролируюиие рудоносные тела метасома­
титов в центральной части массива гранитоидоь, образуют систему 
разрывов, представляющую собой структурный парагенезис надвигов.

Научная новизна. Установленные закономерности позволяют 
оценить роль горизонтальных движений в докембрия.реконструировать 

конкретную гсодинашческуя обстановку во время рудообразова- 
ния и ваделить рудоконтролирувщий структурный парагенезис для
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разломов определенного кинематического типа, что позволяет суще­
ственно уточнить условия формирования редкометшгьннх месторожде­
ний.

Практическое значение. Разработанные автором методические 
приемы для выделения разломов, определения их кинематического ти­
па и изучения нх внутреннего строения позволили существенно уве­
личить достоверность интерпретации геофизических материалов. Вы­
явленные закономерности в структурном контроле рудных местороадс 
ний и описание типичного рукоконтролирующего структурного параге­
незиса для разломов различных кинематических типов могут быт* н>- 
пользованы как поисковые критерии при прогнозировании аналогич­
ных месторождений в других регионах.

Конкретные рекомендации по нааравяенич поисково-разведочных 
работ приняты к медрений в ИГО "Кировгеодогия", переданы в ГПІ 
Теопрогноз", Автором прочитан курс лекциі "Метода ка морфоквив- 
иатичеокого анализа разломов докембрия" в Киевском филиала Инсти­
тута погііїейїЯ К£2ха$икацин для руководящих работников,

Адро<5апия работа. Отдельные разделы работы домазывались:
1. г.Алма-Ата, семинар "Применение математических методов 

в геологии", 1974 г.
2. г.Ялта, Второй Всесоюзный симпозиум "Экспериментальная 

тектоника а ревеазл*. задач теоретической и практическое геологии*, 
;13В7 г.

3. гЛеяинград» У І-я Всесоюзная конференция "Метасоматг?ц 
и рудообразованяе", 1987 г,

4. г.Днепропетровск. Всесоюзная научно-*ехяичеокая кснфереа- 
цид "Геофизические методы изучения систем разломов земно! корм и 
принципы нх использования для прогнозирования рудных месторожде­
ний4; 1988 Г .

5. г. Кривой Рог. Гводшшнка и минере гения Украины, 2989 г.
6. г.Киев, Ш*я Всесоюзная пкола "Структурны! анализ кристал­

лических комплексов и геологическое картирование". 1990,
7. г.Киев. Конференция "Минерагения и прогнозная оценка аа 

твердые полезные иокэпаемые*, 1991 г.
Работа апродировадась таки*? ва заседаниях отделов Ш  Ш '1  

. АН УССР, ИШ АН УОСР: ЗГ& "Кировгеологир", ГПІ "Геопропюэ", »*- 
опедишк *  37 ПГО "Кировгеодогия",

Птбликапни. По теме диссертации опублшкшшл 15 раіст.
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Объем и структура работы. Диссертационная работа объемом 
135 страниц машинописного текста состоит из введения, пяти глав 
и заключения, содержит 2 таблицы, 28 иллюстраций и список лите­
ратуры из 118 наименования.

Работа выполнена под руководством доктора геолого-минерало- 
гических наук, профессора Г.И.Каляева, которому автор выражает 
искреннюю благодарность за большую помощь, постоянную поддержку 
и внимание.

Автор глубоко признателен за практическую помощь, полезные 
советы и консультации докторам геолого-минералогических наук 
Л.С.Галецкому, В.А.Рябенко, А.Н.Комарову, О.Б.Пштову, А.И.Стры- 
гину, М.А.Ярощук, Н.П.Гречишникову, А.А.Дроздовской. Автор благо­
дарен за совместную работу и обсуждения Л.А.Черкашину, О.А.Крама- 
ру, Г.П.Еремееву, Г.А.Земскову, Б.А.Занкевичу, С.С.Быстревской,
Л.Р.Казакову. За помощь в техническом оформлении р..Зоты ангорі при­
знателен Н.В.Двуглянской и А.В.Солдатенко.

Особую благодарность автор выражает геологам и геофизикам 
ИГО "Кировгеология" за предоставленный фактический материал.

Глава I .  ИСТОПИ ИЗУЧЕНИЯ РАЗЛОМНОЙ ТЕКТОНИКИ
В главе прослежена история изучения разрывной тектоники Ук­

раинского щита, эволюция взглядов на роль разломов в структурооб­
разовании и рудообразовании.

Впервые разрівіше нарушения, обрамляющие "южно-русскую крис­
таллическую площадь" были выделены В.Д.Ласкаревым в 1905 г. Загг;.:
B.Н.Чиршнский, в продолжение разштия идей А.П.Карпинского, вы- ' 
делил Волынскую зону разлома и показал, что она является продол­
жением линии Карпинского в субширотном направлении через кристал­
лические породы.

После появления фундаментальных работ А.В.Пейве в 1945 г. 
начинается углубленное изучение разломов и тектоники Украинского 
щита Н.И.Безбородько, Я.Н.Белевцевым, Т.В.Билибиной, В.Г.Бондарчу- 
ком, Ю.Г.Гершойгом, О.Б.Гинтовым, М.Н.Доброхотовым, Г.И.Каляевым,
А.Н.Козловской, З.А.КрутиховокоЯ, В.И.Лучицким, А.П.Никольским,
О.Ир.Половинкиной, В.А.Рябенко, Н.П.Семененко, В.Б.Соллогубом,
C.И.Субботиным, К.Ф.Тяшяным, И.С.Уоенко, И.И.Чебаненко, А.В.Че- 
куновым и многами другами.

Затем составляются первые тектонические карты (А.Н.Козловская, 
Г.К.Кужелов, Н.П.Семененко, В.Г.Бондарчук, Г.Т.Собакарь, О.И.Слен-



зак, К.Ф.Тяпкия, К.И.Калявв, В.А.Рябенко, Л.С.Галенкий, И.И.Чеба- 
нвнко и др.)> на которых отражаются разломныв структуры корн и 
подчеркивается связь о ними месторождений полезных ископаемых.

Разрабатывается методика анализа геолого-гвофизических дан­
ных при выделении и изучении глубинных разломов (В.К.Гавриш,. 
К.Ф.Тяпкин, С.И.Субботин, Г.К.Цужелов, 3. А.Крутиховская, В.Б.Сол- 
логуб, А.В.Чекунов, Н.И.Павленкова и др. Определяются геофизиче- 
окие критерии выделения я прослеживания разломов.

Для изучения и прослеживания глубинных разломов в литосфере 
используются материалы глубинного сейсмического зондирования 
(В.Б.Соллогуб, А.В.Чекунов, А.А.Трипольский, Н.И.Павленкова,
В.А.Крюченко, Б.В.Гіоловинкин, В.И.Шевченко и др.).

С.И.Субботин разрабатывает механизм тактогенеза и объясняет 
образование сдвиговых деформаций. *

Устанавливаются сдвиговые перемещения по разломам (К.Ф.Тяп- 
' кин, В.А.Куделя, И.И.Чабаненко, О.И.Сленэак,, П.С.Веремьвв).

Характер дислокационного метаморфизма и структурно-петроло­
гические аспекты разломкой зоны отражаются в работах В.И.Казанс­
кого, Т. В. Билибиной, А.Д.Дашковой. К.В. Прохорова, А. 0. Шмид га, .
A.Н.Комарова, Г.В.Тохтуева, Н.П.Гречишникова, 0. А.Крам ара и др.

Устанавливается приуроченность месторождений полезных иско­
паемых, в т.ч. и редкометальках ивтасокагитов,к зонам крупных дол­
гоживущих разломов (В .С .Казаков,А.В.Кузьменко,И.С.Руткевич,В.И. 
Казанский,Ю.П.Егоров, А.Й,Сухинин,Я.Н.БвЛ4виев,Д.С.Галеіікий, А.Я.

' Прусс, й.П.Гречишников, А.В. Тарханов, В. А. Кру пенников и многие дру­
гие).Ввделяетоя особый тип рудоносных структур - тектоно-метасо- 
матичеокие зоны (А.Н.Комаров, Г.Н .Каляев).

Разрабатывающая теоретические основы тектовофизики я устана­
вливаются основные закономерности образования разрывов (М .В.Гзов* 
окий; И.В.Дучицкий, А.В.Лукьянов, С.И.Шерман я д р .),

М.В.Гаовокий предлагает физико-генетическую классификацию 
разрывов, раздевав их на возникающие путем окалывания а отрыва.

Существенный вклад в изучение физики я законов разрывообра­
зования внесло моделирование гектоничеокях разрывов на эквивале­
нтных материалах (В.В.Балоуоов, М.В.Гаовокий, И.В.Дучицкий. А.В. 
Лукьянов . С.И.Шерман, В.Г.Гутерман, К.И.Патмаха.Е.я.Бондаренко,
B.В.Эз, Д.Н.Ооокййо, А.В.Вихерг, С.А.Воркякбв, М.Д.Фатхулиев,
Л.А.Чаркашин я д р .).

-  6 -
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Экспериментальное изучение разломов различного кинематичес­

кого типа - сдвигов, сбросов, взбросов, надвигов - позволило ус­
тановить структурный парагенезис, свойственный каждому кинемати­
ческому типу разломов.(С.С.Стоянов, С.И.Шерман, С.А.Борняков, 
В.Ю.Буддо, М.В.Гзовский и д р .).

К парагенетическому анализу структур при изучении горизон­
тальных движений приступили под руководством А.В.Пейве в 1957 г. 
(А.В.Пейве, А.В.Лукьянов, Л.М.Расцветаев и д р .).

С 1979 г. тектонофизическим изучением разломов Украинского 
щита с разработкой методики полевой тектонофизики занимаются 
О.Б.Гинтов, В.М.Исай и др. Решая прямую и обратную кинематичес­
кую задачу, используя полевые наблюдения и результаты физическо­
го и математического моделирования, они изучают динамику докемб- 
рийской литосферы, устанавливая закономерности и механизмы раз- 
ломообразования с оценкой величины деформаций, амгтатуды переме­
щений, вертикальной зональности и т.д .

Одна из первых кинематических схем разломов Украинского до­
кембрия с отражением сдвиговой тектоники бьиа построена И.И.Чеба- 
ненко в I 963 г ., затем автором совместно о С.Б.Гинтовым и И.К. 
Пашкевич составлена морфо кинематическая схема разломов УЩ (1978) 
с использованием комплекса геолого-геофизических данных.

Глава 2. МЕТОДИКА МОРЮКИНЕЇЛАТКЧЕСКОГО .АНАЛИЗА 
РАЗЛОШОЙ ТЕКТОНИКИ

В основу методического подхода к изучению внутреннего отро­
ения и кинематики разломных зон положены принципы интерпретации 
геофизических данных при классификации разломов, разработанные 
А.И.Петровым (1976) и значительно дополненные автором.

При разработке методики изучения внутреннего строения раз­
рывных структур и морфокинематическом анализе используется пред­
ставление о разломе как о сложной трехмерной линейной структуре, 
представляющей систему разрывов, сопровождаемых приразЛошшми 
деформациями.

. По разработкам С.И.Шермана и др. (1983), это -"область ак­
тивного динамического влияния разлома" или часть окружающего раз- 

•лом в трех измерениях пространства, в котором проявлены остаточ­
ные деформации, связанные с формированием разлома и последующими 
подписками по нему.

Исходя из этого понятия, геофизические признаки делятся на­
ми на два класса:



I . Признак фиксирующие £ взрывы и плоско ста сместите л ей:
а) линейные региональные и локальные аномалии типа "грави­

тационной ступени";
б) линейные гравитационные минимумы в остаточных полях;
в) линейные локальные аномалии типа "магнитной ступени";
г) четко выраженная линия резкой смены морфолопга и уровня 

гравитационного или магнитного поля;
д) линия разрыва и смещения одинаковых по морфологам ано­

мальных зон гравитационного и магнитного полей;
е) граница изменения мощности земной коры, линия разрыва 

сейсмических границ или их исчезновения.
П. Дризнаки* от£аяагцд(е_ойдасть_П£и£азлошых де^оршщй^
а) линейные положительные и отрицательные гравитационные и 

. магнитные аномалии;
б) полосовые магнитные и гравитационные аномалии;
г) расположенные цепочками изометрические гравитационные и 

магнитные аномалии;
г) зоны аногагыюй влшстропроьодности;
д) зоны поглощения сейсмических волн, точки дифракции, уча­

стки пониженных окороотей.
В пределах облаоти динамического влияния разломов выделят­

ся зоны разуплотнения (преимущественно растяжения), сжатия и 
, сдвига.

Основные методические приемы мор$окинематического анализа 
разломов заключаются в следующем!

1. Комплексная интерпретация геофизических данных о вынесе­
нием на схему линейных элементов - индикаторов разломов.

2. Отрисовка складчатости до методике Г.К.Кужелова (1964), 
т. е,- получение структурного риоунка зоны динамического влияния 
разлома.

3. Оконтуривание облаоти динамического влияния разлома с вы­
делением в он разуплотнения, рез недифференцированного магнитного 
поля с полосчатым риоунком, цепочек изометрических аномалий, -

4. Использование Геологических данных о разломе: элементов 
залегания, типе приразломной складчатости и деформаций, наличии 
интрузий, степени метаморфизма и др.

5. Определение кинематического типа разлома й времена, к 
которому относится предполагаемый характер движения, по комплек­
су геолого-геофізячеоних данных.

-  8 -
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Использование методики морфокинематического анализа показа­

но на примере Тальновского разлома.
1. Система продольных разрывов Тальновского разлома фиксиру­

ется интенсивной гравитационной ступенью, что свидетельствует о 
вертикальных подвижках.

2. Западное крыло разлома характеризуется разуплотнением, 
выраженным цепочкой локальных гравитационных минимумов.

3. В восточном крыле разлома по полосчатой структуре магнит­
ного поля устанавливается интенсивное смятие архейских пород в 
линейные складки, их кулисоосЗразно-эшелонированное строение, раз­
ворот осей по типу складчатости правостороннего сдвига.

4. Здесь же на поверхность выведены древнейшие породы ранне­
архейского основания (Ятранский блок) гранулитовой фации метамор­
физма, гаторому отвечает крупнейший гравитационный максимум, вхо­
дящий в цепочку гравитационных максимумов так называемой "грану­
литовой дуги УЩ".

5. Данные ГСЗ (профиль УШ и геотраверс ІУ) свидетельствуют
о наличии зон нарушенности земной коры, полого падающих на восток. 
По смещению сейсмических площадок относительно опущено западное 
крыло разлома (Чекунов, 1989 г ., Соллогуб и др., 1986 г .) .

6. Область динамического влияния, установленная по ширине 
аномальной зоны в физических полях, составляет 15-17 км.

7. По геологическим данным перемещения вдоль Тальновского 
разлома носили сдвиго-надшговый характер (Рябенко, 1970).

Таким образом, по совокупности геолого-геофизических данных 
устанавливается кинематический тип разлома - взбросо-сдвиг. Этот 
характер движения был преобладающим на завершающих этапах эволю­
ции разломиой зоны, причем, сдвиговые деформации прослеживаются 
уже в архейских гранулитовых комплексах.

Глава 3. СКЛАДЧАТОЕ И РАЗШВНЫЕ СТРУКТУР ЦЕНТРАЛЬНОЙ 
ЧАСТИ КИРОВОГРАДСКОГО БЛОКА

С к л а д ч а т ы е  с т р у к т у р ы
Район исследований представляет собой крупный антиклинорий, 

осевая часть которого образована Корсунь-Новомиргородским и Ново­
украинским гранитными массивами. Западное обрамление антиклинория
- Звенигородско-Ташлыксю?а район - это область чередования анти­
клинальных и синклинальных структур различного порядка с прости­
ранием осей, в основном, в субмеридиональном направлении.



- ю  -
Граничной структурой, отделяющей Корсунь-Новоукраинский ан- 

тикдинорий от синкшіальной структуры западного обрамления, яв­
ляется Звенигородско-Анновская зона разломов.

Восточное обращение Корсунь-Новоукраинского антиклинория - 
Ингуло-Ингулецкий синклинорий - представляет собой складчатую 
структуру, сложенную гнейсами ингуло-ингулецкой серии. Оси склад- 
чатых структур синкяинория ориентированы, в основном, в оубмери- 
диональном направлении. Падение крыльев крутое, восточное в пре­
делах 60-80°.

Ново украинский маосив гранитовдов слагает южную часть анти­
клинория, Массив сложен порфиробластовыми трахитоидшши биотито- 
вымв граниташ и мишатитами, чарнокитами, монцониташ, кварцевы­
ми монцонитами, гранитоиіами кировоградско-житомирского комплек­
са и основными породами. Отмечается большое количество останцов 
метаморфических пород, в том числе биотит-плагиокяазовых гнейсов.

Граничной структурой, отделяющей Кореунь-Новоукраинский ан- 
тинлинорий от Ингуло-Иніулецкого синклинория, является Кирово­
градская зона разломов.

Разрывные нарушения центральной части Кировоградского
_____________________ блока__________ ___________________
Для классификации разломов использованы группы геолого-гео­

физических признаков, разработанные К.Ф.Тяпкиным (1972), И.И.Че- 
баненко (1977) и дополненные автором.

Построена лучевая роза- диаграмма простирания линейных эле­
ментов физических полей (рис.І)  і соответствующих разлошшм зонам 
Кировоградского блока.

Из диаграммы следует, что выделяется регматическая сеть раз­
ломов, образованная 4-мя системами, преобладающими являются диа- 
гондоаая и ортогональная системы разломов.

Проотранственное распределение участков щелочных метасоиатн- 
тов также контролируется разрывам! ортогональной и диагональной 
систем, активизация которых связана с формированием массива Ново­
украинских гранитов, т .е . процессам! ультрамет«морфизма (Белевцев 
Я.Н ., 1978),

Рио • 1. ?оза- диаграша простираний линейных элементов 
физических полей Кировоградокого блока



-  11 -

Разрывные нарушения ортогональной системы.
Среда нарушений, относящихся ко второму рангу, имеющих мери­

диональное и широтное простирание, выделяются З в е н и  г о р о  
д с к о - А н н о в с У а я  и К и р о в о г р а д с к а я  
зоны разломов (меридиональные) и С у б б о т с к о - М о ш о -  
р и н с к а я  и Д е в л а д о в с к о  - Б у т о в с к а я  
(широтные) зоны, а та&же многочисленные разрывные нарушения Ш-го 
и ІУ-го рангов.

Звепигородско-Анновская зона разломов П-го ранга ограїшчива- 
ет с запада Корсунь-Новоукраинский антиклинорий, прослеживается 
почти на 200 км от с.Анновка на юге до Корсунь-Шевченковского на 
севере. Ширина зоны от 5-6 км на севере до 10-15 км на юге. При 
общем оубмеридиональном простирании разломная зона испытывает 
пологие изгабы, в связи о чем азимуты простираний на отдельных 
участках меняются. В плане зона состоит из ветвящиеся и субпарал- 
лсльных нарушений, рассекающих толщу перемежающихся гранитов,миг­
матитов, гнейсов,в общем,согласно о простиранием пород. В север­

ной части зоны основные разломы имеют западное падение под угла­
ми 65-75°, в южной - восточное.

По данным ГСЗ крупноамплитудных смещений по зоне не устано­
влено, но о нарушенности земной коры свидетельствует участок по­
тери корреляции по профилю ГСЗ-УШ. По профилю ГСЗ-ХХХ и М0ВЗ-ІУ 
фиксируются небольшие смещения с приподнятым восточным крылом. 
Четко выражена сдвиговая составляющая смещений.

дцровоградская зона прослежена более, чем на 400 км, через 
весь УЩ по линии Бобринец-Кировоград-Черкассы, имеет общее cyd- 
меридиональное простирание и крутое восточное падение под углами 
80-60°. По данным ГСЗ и МОВЗ по зоне установлено смещение поверх­
ностей Ми К о амплитудой от 3 до 7 км (профиль ГСЗ-ХХУ и УШ- 
МОВЗ). По данным профиля ГСЗ-УШ на границе М приподнято восточное 
крыло над западным на 7 км.

В строении отдельных разломов преобладают полосы бластомило- 
нитов, которые обрамляются зонами развития бластокатаклазитов, 
катаклазитов и мелкой трещиноватости. По проотиранию бластошло- 
ниты нередко сменяются микробрекчиями и брекчиями.

Тектониты в зоне разлома повсеместно диафторированы с широ­
ким проявлением хлоритизации и эпидотизация. На обширных участках 
по тектонитам образованы натриевые метасоматиты: сиенитоподобние 
альбитизированные породы и альбититы. Оперяющие и сочленяющиеся 
с Кировоградской зоной нарушения северо-западного простирания



имеют северо-восточные азимуты падений, северо-восточного прос­
тирания - юго-восточные, широтные разрывы падают на юг.

Кинематический тип разлома устанавливается по совокупности 
геолого-геофизических данных и определяется как взоросо-сдвиг.

Прослеживаются две субширотные зоны второго ранга: Суббот- 
око-Мошоринская и Деанадовско-Бутовская.

G у б б о т с  к о - М о ш о р и н с к а я зона представля­
ет собой серию кулисообразно расположенных нарушений и широтно 
расположенных даек основных пород. Ширина зоны более 12 км, па­
дение основных разломов юяное под углами 50-55°.

По данным ГСЗ-ХХІУ Субботеко-Моиюринская зона ограничивает 
с севера блок повышенной мощности коры. По поверхности М вдоль 
зоны отмечается ступенчатое поднятие в направлении Корсунь-Ново- 
миргородского массива на 4-5 км. В магнитном и гравитационном 

' полях зона проявляется линейными элементами физических полей.
Д е в л а д о в с к о - Б у т о в с к а я  зона разломов.

На площади работ зона изучена слабо. По геофизическим данным 
вона Девладовско-Бутовского разлома ограничивает блок повышенно̂  
мощности земной коры с юга. По сейсмическому.профилю ГСЗ-ХХУ 
наблюдается смещение поверхности М о амплитудой 2-3 км и К% о 
амплитудой 1-2 км.

Разломы диагональной системы.
К разломам П ранга диагональной системы относятся Нерубаевс- 

ко-Лозоватская зона северо-западного простирания, Глодосская н 
Софиевско-Компанеевская зоны северо-восточіого простирания*

Н е р у б а е в о к о - Л о з о в а т с к а я  вона являег- 
Г~оя составной частью региональной Ц е н т р а л ь н о й  зоны 
разломов 1-го ранга, прослеживающейся через весь Украинский цат,

.По данным' сейсморазведки (профили ГСЗ-ХХУ и МЭВЗ-1У) в пре­
делах зоны наблюдается смещение поверхности М н а Ч к м и п о ^ н а  
І-3 км с опущенным северо-восточным крылом. В геофизических ПОЛЯХ 
зона проявляется линейными градиентными участками, остаточний 
аномалиями поля силы тяжести, линейными магнитными аномалияш..

Ширина зоны около-10 км, падецка разломов как юго-западное, 
так и северо-восточное под углаш 35-50°. В пределах зоны широко! 

> развиты щелочные мет^ооматиты.
Среди нарушений северо-восточного простирания второго ранга 

яйделяютей Глодосокая и Софиевоко-Компанеевская Зоны разломов.
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Г л о д о с с к а я  зона разломов установлена в северо-во- 

сточноЯ части площади вдоль контакта Новоукраинского массива с 
породами рамы и Корсунь-НовоМиргородеким плутоном. Ширила зоны 
более 10 км, падение разломор в зоне юго-восточное под углами 40- 
65°.

С о ф и е в с к о - К о м п а н е е в с к а я  зона разде­
ляет Кировоградский и БобринецкиЯ массивы гранитов и прослежива­
ется на расстояние более 100 км. Представлена зона сериеЯ парал­
лельно расположенных разрывов с многочисленными оперяющими нару­
шениями.

Кроме описанных выше разломов 2-го ранга в Кировоградском 
блоке выделяются многочисленные нарушения 3-го и последующих ран­
гов, зоны трещиноватости, сеть даек, сложенных основными и ультра- 
осношыми породами.

Глава 4. ШГООКШІШТИЧЕСКИЕ ТИГШ И СТРУКТУРНО 
ПАРАГЕНЕЗИС РУДОКОНТРОЛНГЖГОС РАЗЛОМОВ

Рулокоитролируюший структурный  парагенезис сдвиговой зоны.
В общей эволюции разломной зоны выделяется сравнительно не­

большой временной интервал (2000-1800 млн лет) формирования внут­
ренней структуры разлома, благодаря широкому развитию в этот пе­
риод процессов гранитизации и щелочного метасоматоза о редкомета­
льным рудным процессом. Закономерности пространственного размеще­
ния тел щелочного метасоматоза свидетельствуют об активизации оп­
ределенных ансамблей структур в момент метасоматоза и рудообразо- 
вания. О результате выделены ансамбли разломных структур, прина­
длежащие к единому геомеханическому семейству, практически одно­
возрастные и близкорасположенные структурные формы, сформирован­
ные или активизированные в результате определенного напряжению 
состояния участка коры - структурные парагенезисы (Лукьянов,1972, 
Расцветаев, 1967).

В восточном экэоконтакте Новоукраинокого массива гранитов 
Кировоградская зона разломов контролирует Кировоградское рудное 
поле редкометальных щелочных метасоматитов.

По морфологии и структурному рисунку она определяется как 
вэбросо-одвиг о наличием всего комплекса вторичных структур, ха­
рактерных для сдвиговой зоны.

Поля натриевых метасоматитов контролируются структурным парат- 
генезисом разрывных нарушений глубинного регионального взбросо-
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План гай 90u LJ!®1* + 8*м тй fSb)?» ?—і0*

Fhc.2. Рудоконтролирующая роль структурного парагене­
зиса сдвига іш Мичуринском меетороздении. 
(Использованы материалы А.В.Тарханова и др.,

■ 1981 г .) .
I- бластомилониты, 2 - милониты, 3 - альбититы,
4- рудные тела, 5 - направление подвижек.



сдвига. В местах сопряжения н , н 1 - сколов и Т-структур (струк­
тура “раскрытого ввера"), образуются комбинированные клиновидные 
рудные ловушки.

Месторождение редкометальных метасоматитов (рис.2) контро­
лируется Мичуринским разломом, представляющим собой мощный мило- 
нитовыЯ шов (20-50 м) с падением на восток под углом 55-60°.
Со стороны лежачего бока к основному разлому веерообразно прн- 
членястся система трецшшо-катакдастичсских структур под углами 
25-60° о падением на северо-восток под углами 40-75°, образуя 
структурный рисунок, типичный для сдвиговых зон. Основные напра­
вления вторичных трещшшо-катакласгическкх структур 25°,45°,60° 
соответствуют й-,-Т-структурам, а1- сколам, а оубмервдиональяое
- 1  - о колам, причем, текгониты j, -сколов о лежащими под ними 
гнейсами служат экраном, т .к . месторождение полностью локализуе­
тся в лежачем крыле разлома, где рудные тела приурочены к зонам 
объемного хатакхаэа в местах схолдеяия вторичных нарушений и к 
изгибам фдекоурных складок.

11а протяжении 800 м по простиранию серию рудных залежей в 
алогаейсовых альбититах контролируют северо-западные вторичные 
структуры.

Примером другого типичного сдвигового парагенезиса, контро­
лирующего месторождения редкометальных альбититов, является об-' 
разование а-образных лестничных эшелонированных структур между 
параллельными ь-сколами (р и с * 3 ) ._ ______
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Рис.З. s-образные трещинно-катакластичеокие структуры 

между параллельными L -сколами (по материалам 
Тарханова и др.,1981 г. и ПГО "Кировгеология").
I - гнейсы биогитовые. 2 - мигматиты, 3- граниты,
4, 5 - метасоматиты, 6 - разрывные нарушения,
7 - рудные залеж.

В толще порфиробластовых мигматитов, зажатой между Кущевским 
разломом (мощность блока более 1000 м) и Западной системой разло­
мов субмеридионального простирания располагаются с интервалами 
300-500 м система трещинно-катакластических структур от северо- 
западного (310°) до субширотного (280°) простирания в виде з-об- 
разных. струка/р лестничного типа, контролирующих оруденение в цен­
тральной части блока. Все структуры имеют падение на северо-вос­
ток, а часть на север под углами 55-70°.

В лежачем крыле Западной зоны рудные залежи также располага­
ются эшелонированно и кулисообразно, выклиниваясь по простиранию 
и падению. . ') .

В диссертации рассматривается еще несколько примеров выделе­
ния рудоконтролиругащих структурных парагенезисов сдвиговой зоны.
В частности, образованию комбинированных клиновидных рудоносных 
блоков в пределах Анновско-Звенигородской зоны, также являющееся 
региональной сдвиговой структурой, контролирующей месторождения 
редкометальных метасоматитов, способствует наличие ансамбля вто­
ричных нарушений сдвига (рис.4 ).

Зоны разломов, контролирующие рудоносные тела метасоматитов 
в центральной части массива іранитоидов, образуют систему разры­
вов, представляющую собой структурный парагенезис надвигов*

В пределах рудойонтролирующих надвиговых зон разломов выде­
ляются два типа структурных парагенезисов.

1. Образование рудоносных клиновидных блоков сочетанием диа­
гональных сопряженных сколов и надвиговой поверхности.

2. Сочетание надвиговых поверхностей и субгоризоитальных по­
логопадающих трещинно-катакластических структур растяжения, иног­
да выполненных дайками.

Ввделение рудоконтролирующего структурного парагенезиса 1-го 
типа проведено в результате сопоставления структуры рудных полей, 
контролируемых Адабаиским и Субмеридиональним надвигами с резуль­
татами экспериментов по изучению последовательности формирования 
разрывов в образцах, подвергшихся сгатию (Гзовский, 1Э75), и экс­
периментов по изучению строения области динамического влияния на-



Рис.4• $ s s s s .
иатериалы Тарханова А.В. и др.» <** г *'*

5 ™рудн*ые то д а Г б  -  разрывные в щ ц т п с .
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дшгов (Шерман, Буддо и др., 1983 г .) .

По экспериментальным данным М.В.Гзовского наблюдается опре­
деленная последовательность образования разрывов при горизонта­
льном сжатии: на первом этапе появляется сетка сопряженных ско­
лов, расположенных диагонально относительно направления оси сжа­
тия, по гаторым происходило выдавливание материала в горизонта­
льном направлении. На втором этапе происходит образование попе­
речных осей сжатия мелких разрывов типа взбросов и надвигов, ко­
торые на третьем этапе соединяются в единую зону надвига, харак­
теризующуюся волнистой поверхностью.

С.И.Шер :ан и др., изучая строение области динамического вли­
яния надвигов по экспериментальным данным, получили аналогичную 
картину.

Сравнение хорошо изученных геолого-геофизическими методами 
зон надвигов, контролирующих рудные поля редкометальных щелочных 
метаооматитов, убеждают в качественно аналогичной картине.

По данным Сыродоева И.Ф.,Соломатина Ю.П..Боровского Ю.И. и 
др. рудное поле (рис.5) контролируется зоной надЕига северо-вос­
точного простирания и северо-западного падения о углами 25-45°.



Рис.5. Структурой парагенезис зони надвига (надвиг + сопря­
женные сколы. Использованы материалы Сыродоева Н.Ф. 
и др., 1982).
I -гршшти, 2- монцонити, 3,4 -метасоматиты, 5- пло­
скость надвига, 6- сопряженные сколы, 7- мелкие раз- 
ломы, дайки, 8 - нал рамен и е горизонтального саатия,
Э - направление падения разломов.

К нему со стороны лежачего бока подходит система трещинно- 
катакластических струїстур метасоматических зон северо-западного
- субширотного простирания и северо-восточного падения под угла­
ми 60-70°.

алеете с субмеридиональными разрывами Медведевского разлома, 
имеющими крутое западное падение, надвигом и Партизанским разло­
мом оконтуривается клиновидный рудоносный блок, представляющий 
собой треугольную в основании пирамиду, обращенную вершиной вниз, 
по граням которой расположены субпараллельные тела редкометальных 
метасоматитов, выклинивающихся на глубину.

Надшг в пределах рудного поля представлен зоной милонитов, 
ультрамилоіштов, очковых малонитов, катаклазитов, рассланцованных 
и дробленных пород мощностью до 140 м. Основные тектонические на­
рушения сопровождаются мощі шли зонами диафторированных и метасо­
матически измененных пород. Многочисленные субпараллельные нару­
шения залечены эгярйновыми альбититами я только местами прослежи- 
ются в гаде реликтовых оотанцов милонитов, бластомилонитов и бла- 
отокатакдазитов. Породы, залегающие в висячем боку, не затронуты 
процессами метасоматоза.

Рудіше залежи встречены под плоскостью надвига на глубинах 
800-1000 м в экранируются ею. Эти залежи имеют северо-восточное 
простирание и пологое падение на северо-запад. Шесте с тем, по 
линиям пересечения Партизанской и Новоалексеевской зон с адыгом 
сформировались столбообразные рудные залежи с горизонтальными апо­
физами, которые также экранируются надвигом. Рудоносный блок об­
разован (по аналогий о результатами экспериментов) сочетанием ди­
агональных сопряженных сколов пород, которые распространены, в 
основном, со стороны лежачего бока и надвиговых поверхностей. В 

• поле горизонтального сжатия происходило неоднократное выжимание 
клиновидного блока. Вдоль его граней образовались ослабленные зо­
ны, о чем свидетельствуют многочисленные субпараллельные пласти- ' 
иошднне тела метасоматитов. Таким образом, в зоне динамического 
ашяішь надай Га (ширина ее около ! км) в ия?в£.тале времени 1800 -
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-1650 млн лет был активизирован ансамбль структур (надвиг» сопря­
женные диагональные околи) тип ичны й  для зоны надвига, что позво­
ляет определить его как рудг'контролирующий структурный парагене­
зис.

Аналогичный треугольный клиновидный рудоносный блок оконту­
рен субмеридиональным надвигом, падающим на восток под углами 
40-45°, Западным разломом северо-восточного простирания и юго- 
восточного падения под углами 35-75° и Докучаевским разломом се­
веро-западного простирания и северо-восточного падения под угла­
ми 35-40°.

В местах схождения этих разломов образуются клиновидные ру­
долокализующие структуры, имеющие сложное строение, обусловлен­
ное тем, что разломы, образующие их, состоят из серии параллель­
ных швов с общей мощностью тектонитов до сотни м, а залежи ред- 
кометальных альбититов имеют плитообразные и линзообразные формы.

Это свидетельствует об аналогичном механизме неоднократного 
вшвшаивя клиновидного блока при горизонтальном сжатии. Рудокон- 
тролируищий структурный парагенезис представляет собой аналогич­
ное сочетание: надвиг + сопряженные диагональные сколы.

В пределах рудоконтролирующих надвиговых зон выделяется 
другой тип структурного парагенезиса: надвиговые поверхности +
+ субгоризонтальные зоны растяжения, закономерное образование ко­
торых объясняется вертикально ориентированной осью при гори­
зонтальном сжатии.

Примером рудоконтролирующей роли субгоризонтальных трещинно- 
катаюіастических структур в пределах лежачего іфнла Адабаиюкого 
надшга является Захаровская метасоматическая зона, представлен­
ная полого залегающими и субгоризонтальными талами сиенитоподо­
бных пород и альбититов, а также Кировская метасоматическая зона 
(ряс.6 ), представленная серией субпараллельных трещинно-катакла- 
стических структур, по которым образованы тела рудоносных альби­
титов с северо-восточным до субширотного простиранием и южным па­
дением под углом до Ю°_5_ Здесь же наблюдаются и пологие дайки 
диабазов,

В зоне субмеридионального надшга месторождение редкометаль­
ных кстасоматитов контролирует пологая дайка мелкозернистых гра­
нитов, имеющая субмеридиональное простирание и пологое падение 
на запад под углом 5-10°. Верхний контакт дайки мелкозернистых 
гранитов тектонический и сопровождается мощной (до 80 м) и поло­
гой зопой катаклаза, вмещавдей пологие тела редкометальных альби­
титов.
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Рис.6. РудокоіітролирующцЛ структурный парагенезиб надвига.
(Использованы"материалы Сыродоеьа Н.Э. я др. ,1982).
-1 - граниты, 2 - чарнокнты, 8 - метаоом&тнтн,
4 - плоскость аадвага, 5 - трепцшно-катаюгастиче- 
ские структуры, 6 - дайка лащрофаров, 7 - рудіае 
тела

Также, как и в примере иологоЗ Кировской метасоматдческоЕ 
зоны, здесь встречено большое количестве поперечных даек ультра- 
баэнтов и диабазов (от 2 до 6-3 по отдельным скважинам), что сви­
детельствует о зоне растяжения. Отделяемый второй тип рудоконт- 
ролируюаего структурного парагенезиса объясняет образование нео­
бычных для центральной части щита очень пологах пластообраэнгг: 
залежав аяьбитіітов, содержащих такие же по форма рудные тела.

Глава 5. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЗПАШРСТЬ ИССЛЕДОВАНИЙ
Разработанные автором приемы ыорфоюшематичеокого анализа 

разломов по комплексу геолого-геофкзкчесйжх данных позволяют ужа 
на первом этапе выделения разломов по геофизическим данным долу- 
чвть значительно больтЗ обьем информации э разломно! зоне, чем 
пра традиционных подходах.



Одна из первых схем кинематики Украинского щита (Шевченко 
Т.П., Гинтов О.Б., Пашкевич И.К., 1978) содержала информацию о 
ширине зон динамического влияния разломов, их кинематическом ти­
пе, об участках разуплотнения и зонах тектонического окучивания, 
о структурном рисунке разломных зон и др.

Выделение рудоконтролирующего структурного папагенезиса 
сдвиговых и і сдвиговых зон позволяет прогнозировать перспектив­
ные участки при поисках полезных ископаемых.

Описанные структурные парагенезисн, судя по литературным 
данным, являются типичными рудоконтролирующими структурами.

Так, по принципу организации эшелонированных стоуктур в со­
вокупности с пологими экранами локализованы все формологические 
тицы оруденения (жильный, прожилково-вкрапленный, штокверковый), 
а также малые интрузии, дайки и трубки взрыва в пределах сдвиго­
вых дислокация Кавалеровокого оловорудного района (Сихоте-Алинь, 
П.Л.Неволин, 1988),

Нальное золоторудное месторождение,расположенное в зоне одви- 
га(Кузнецкий Алатау), локализуется в линейном клиновидном блоке 
рудсконтролиругацей зоны сдвига. Структурный парагенезио представ­
лен продольными тектоническими нарушениями и сопряженными с ними 
поперечными рудовмещающими сколовыми разрывами, образующими пучки 
крутопадающих рудовмещающих трещин(А.М.Черезов,И.Н.Широких,1988).

Мета О  атические железные руды локализованы в структурах 
сдвигового парагенезиоа (А.Л.Кулаковский, 1988).

Многие дпугие примеры свидетельствуют о рудоконтролирущей 
роли сдвиговых деформаций, в том числе и в формировании лоцушек 
нефти и газа.

Не менее важно изучение надвиговых дислокаций и их рудоконт­
ролирующее значение. Надвиговые нарушения, представляющие собой 
зоны интенсивно дислоцированных пород, высокопроницаемые для флю­
идов и газов, вмеоте с тем играют экранирующую роль, создавая 
комбинированные ловушки.

Выделенный рудоконтролирующий структурный парагенезис зон 
надвигов также является типичным, поскольку наблюдается и на дру­
гих месторождениях.

Примером является золото-сульфидное рудное поле перивулкани- 
ческой зоны Центральной Чукотки (В.М.Ольшевский, В.А.Жуков, В.Т. 
Гут, 1984 г .), где в чешуйчаТо-надвиговой зона сопряженными ско-
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лами вырезан треугольный рудоносний блок.

Пологие зони проскальзывания являются "совершенно новым ти­
пом коллектора" для Бажсновского месторождения нефти (Л.А.Трофи­
му к, Ю.Н.Карагодші, 1931), где интенсивная горизонтальная трещи­
новатость возникла как результат реакции разных по физическим 
свойствам прослойков на горизонтальное сиатис,

Сульфидно-касситеритовое оруденение Смирновского месторож­
дения (Дальний Восток) локализуется вдоль надвига и в оперяющих 
его горизонтальных трещинах этрива (М.П.ІЛаїрриков, 1948 г .) .

Приведенные примеры по литературным данным однозначно сви­
детельствуют о наличии типичных рудоконтролирувиях структурных 
яарагенезисов сдвигов и надізигов в молодих фанерозойских облас­
тях.

В пределах докембрийских щитов парагенезисы сдвиговых и на- 
двигоеюс деформаций ещо слабо изучены и необходимы дальнейшие 
специальные исследования ввиду их практической значимости при по­
исках месторождений полезных ископаемых,

3 А КЛ  ЮЧ ЕЙ  И Е
1. Разломы Кировоградского блока образуют сложные кинемати­

ческие системы, являясь зонами разрядки напряжений ротационного 
режима Земли и напряжений, созданных эндогенными геологическими 
процесса’,ui.

2. Субмершшоналыше разломы 1-го и 2-го рангов являются 
глубинными едвиго-взбросаки (сбросами) с длительной а многоэтап­
ной эволюцией,

3. Бцделяется регаатическая сеть разломов, образованная 4- 
ыя системами. Преобладающими являются диагональная и ортогональ­
ная.

4. В ншшем протерозое реш атическая сеть разломов активи­
зирована в процессе становления массивов пядингенных калиевых 
гранитов. По периферии Новоукраинского гранитного массива в ус­
ловиях субгоризонтального сжатия возобновляются сдвиговые пере­
мещения. При воздействии высоких температур и давлений (процессы 
ультраметаморфизма) проявляются атастическиз деформации, что вы­
ражено в образовании полос микроплойчатых, очково-сланцевых по­
род и бластотектонитов амфиболитовой и эпиаот-амфиболитовой фа­
ций метаморфизма. На ранней стадии формирования сдвиговых зон 
бластотектониты образовывали тектонич^сн*»* у п ш ь я , отбытые к
г -’ •'у. ш. у  -т"лх „■ -- г -  -г.1 ■■ * пркпг'дли отрг^су­



рн со сложным чередованием гранитовдных пластинообразных блоков 
с пачками гнейсов. Отдельные пласты гнейсов сминались в флексур- 
ные складки по типу 8-образных подворотов. Веерообразную форму, 
открытую на север, имели зоны пересушивания гнеіісов, мигматитов, 
гранитов, пегматитов.

На этапе пластических деформаций в сдвиговых зонах экзо- и 
эндоконтактов гранитною массива создалась гетерогенная слоистая 
среда, что явилось первой стадией подготовки рудных ловушек.

5. В последующем, на стадии консолидации гранитного массива, 
проявляются квазипластические и хрупкие деформации. Ооразуется 
типичный сдшговий структурный парагенезис. Меаду параллельна; 
сдвиговыми плоскостями ( ь-сколами), сложенными бластгааилонЕта- 
т  и бластокатакяазитами, появляются 8-образные смыкающие тре- 
щинно-катакяасгические структуры. Развивается каркас вторичных 
нарушений сдвиговой зоны, выраженный кулисообразнши, ветвящими­
ся, разноориентированными милонитовыми швами и зонами расслшще- 
палия и катаклаза, В местах их схождения создаются условия для 
объемного катакяаза.

6. Активизация сдвиговой зоны сопровождается взбросовыми 
гюдгижками, что создает дополнительные нагрузки в лежачих крыльях 
разломов и экранирующие системы.

7. Последующий этап характеризуется снятием давлений (рег­
рессивным метаморфизмом в условиях зеленосланцевой фации). По 
тектонитам образуются диафгориты, зоны выщелачивания (десятика­
дия) и бескварцевых сиенитоподобных пород, участки окварцеваши. 
На этом этапе начинается циркуляция постгралитизационних щелоч­
ных растворов. •' ;

8. Анализ структур, контролирующих тела редкометальных ще­
лочных метасоматитов в пределах сдвиговых зон, показывает, что 
наиболее благоприятными для рудного процесса оказались гетероген­
ные среды, образованные на этапе пластических деформаций с после­
дующим катаклазом жестких прослоек, приоткрнванием межслоевых по­
лостей, изгибов плоскостей разломов и флексурных складок.Формиро- 
вание ансамбля вторичных нарушений сдвиговой зоны способствовало 
развитию объемного катаклаза и локализации рудных залежей.

9. В центральних частях гранитного массива в условиях гори­
зонтального саатия образовались надшговне зоны, создавшие в ле­
жачих крыльях, рудолошілизующис структуры.

10. Особую роль играет субширотная систома чарушени", огра­
ничивающая блок корн повышенной мощноста, в пределах которого
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расположены месторождения редкометальных аЛьбититов.

По данным Стоваса М.В. (1957), Гречишникова Н.П. (I960),
Галедкого Л.С. и др. (1988) эта система нарушений является фраг­
ментом планетарных долгоживущих актишзированных линеаментов, 
совпадающих о 48° критической параллелью, тектонические движения 
вдоль которой обусловлены ротационным режимом Земли. Следствием 
этого явилась повышенная проницаемость и постоянно действующий 
мехшшзи резкого сброса внешних давлений, что является важным 
условием функционирования флюидных систем. •
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