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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Палеогеновые бурые угли Украинского щита 

(УЩ) являются одним из основных источников топливных ресурсов для 

промышленных и сельскохозяйственных предприятий Среднего Приднеп­

ровья; незначительная их часть используется в качестве химическо­

го сырья, содержаадэго несколько десятков ценнейших веществ, при­

меняемых в химической, медицинской, целлюлозно-бумажной промыш­

ленностях, а также в литейном производстве и сельском хозяйстве. 

По данным Института органической химии АН Украины ив одной тонны 

бурого угля можно получить 70-80 кг жидкого топлива (бензина) и 

химического сырья, 70-80 кубометров горючего газа. 80 -100 кг гу- 

миновых препаратов ( удобрений), 100 кг твердого остатка, подлежа­

щего брикетированию. Более рациональное и комплексное использова­

ние углей региона во многом зависит от решения задач 

геологического характера. Одной из наиболее актуальных проблем 

угольной геологии региона является углубление внаний о происхож­

дении и составе различных типов бурых углей и выявление законо­

мерностей их распространения в отложениях палеогена УЩ.

Объектом исследования являлись бурые угли и угленосные отло­

жения палеогенового возраста ряда месторождений и углепроявлений 

УЩ, Исследовались угли с повышенным содержанием битумов как цен­

ное химическое сырье, так называемые "рыхлые" угли, значительно 

осложняющие подземную проходку при эксплуатации горных выработок, 

а также сернистые, при сжигании которых происходит загрязнение 

окружающей среды.

Цель работы заключалась в детальном изучении условий образо­

вания вышеупомянутых разновидностей бурых углей и установлении 

закономерностей их пространственного распространения. В сьязи с 

этим было необходимо: 1 - исследовать вещественный состав различ­

ных типов углей и* ■■ледуемого региона; 2 - определить исходный 

растительный материал (HPU) углей и обстановки его накопления; 3

- изучить геологические условия и генезис битумсодержащих. сер­

нистых. рыхлых углей; 4 - установить закономерности пространс­

твенного размещения этих разновидностей углей в осадочном чехле 

Украине кого щита.

Наущая новизна работы. На основании комплексного 

исследования ГЄ0Л0ГИЧЄСКИХ

і &НУРС1*
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состава, анализа спорово-пыльцевых спектров, выделенных из углей 

и углевмещающих пород, фитерального анализа, сопоставления 

особенностей химического состава различных типов углей уточнены и 

одновременно расширены представления об условиях их образования. 

Высказывается оригинальная точка зрения о природе битумов

палеогеновых углей УЩ. Дополнена методика определения бурых 

углей региона

По-новому объясняются условия образования рыхлых и сернистых 

разностей.

Впервые в исследуемых углях обнаружены микроскопические

структурные остатки золотистых водорослей. Обобщены и уточнены 

закономерности распространения выделенных типов углей.

Практическое значение и реализация результатов работы. Выяв­

ленные закономерности распространения различных типов углей 

региона могут быть использованы для более рационального ведения 

поисковых, разведочных и эксплуатационных работ на буроугольных 

месторождениях Украинского щита и за его пределами.

Высказанное предположение о природе битумов из углей и угле­

носных отложений палеогена изученной территории может существенно 

расширить площади поисков этого ценного сырья, а также выйти на 

решение проблемы обогащения угленосных отложений и углей по биту­

му.

Материалы диссертационной работы по изучению веществен­

но- петрографического состава бурых углей УЩ вошли в производс­

твенные отчеты Александровской ГРП Черкасской ГРЭ ГГП 

"Севукргеология" по результатам проведения детальной разведки и 

поисково-оценочных работ на месторождениях центральной части УЩ, 

а также включены в тематический отчет по исследованию природы и 

выяснению закономерностей распространения рыхлых углей на дей­

ствующих предприятиях Ватутинского шахтоуправления.

Апробация работы и публикации. Основные положения диссерта­

ционной работы докладывались и обсуждались на Республиканских 

конференциях молодых ученых (Киев, 1984, 1986), IV Республиканс­

кой конференции молодых ученых и специалистов (Львов, 1986), Все­

союзном угольном совещании "Современные проблемы геологии и гео­

химии твердых горючих ископаемых” (Львов, 1991), а также на 

заседаниях Секции горючих ископаемых и отдела геологии угольных
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месторождений ИГН АН Украины. Результаты исследования из ложны ь 

6 печатных работах.

Фактический материал и методика исследований. Б основу 

диссертационной работы положен материал, собранный в процессе 

выполнения научно-исследовательских и хоздоговорных работ в 1984- 

1989г. г. , которые проводились в содружестве с геологами 

Александровской ГРП. В нолевых и лабораторных условиях описано и 

опробовано около 3000 п.м керна, угли и углевмещавде породы 

изучались также в шахтах, угольных и каолиновых карьерах. С цель» 

изучения вещественного состава и ИРЫ углей выполнено 

петрографическое исследование по 300 шлифам, 160 аншлифам иэ 30 

скважин семи месторождений центральной части УШ, Угли 

месторождений, расположенных в западной и восточной частях 

региона исследовались по коллекциям шлифов В. Т. Сябряя, 

Е А. Игнатченко и JL Б. Зайцевой. В работе использованы результаты 

их исследований.

Для решения поставленных задач выполнялся комплекс 

спецанализов - химический и спектральный углей и углевмешащях 

пород, ботанический и спорово-пыльцевой торфов и углей, 

фитеральный анализ углей, пробы с повышенным содержанием битума 

подвергались люмиздс^цантнебитуминоюгическому исследованию. С 

целью изучения геологических особенностей формирования и 

локализации различных типов бурых углей в осадочном чехле УЩ 

испольаовались структурно-геоморфологический, литолого-стратигра­

фический, палеогеографичекий и фациальный анализы. Статистическая 

обработка данных производилась с помощью ЭВМ типа IBM PC AT.

Структура и объем работы. Диссертация изложена на 90 стра­

ницах машинописного текста, состоит иа введения, шести глав и 

заключения, содержит таблицы, список литературы из/Инаименованнй. 

Текст иллюстрируется /̂ фоторисунками (карты, схемы, рааревы, диа­

граммы) и микрофотографиями угольных шлифов.

В процессе выполнения работы постоянную методическую помощь 

и поддержку оказывали сотрудники отдела геологии угольных место­

рождений Н А. Игнатченко, Л. Б. Зайцева, А. И. Иванова, Е. к. Сковород- 

никова, Ю. А. Куделя, кандидат биологических наук И. Н. Дроздова 

(г. Санкт- Петербург), кандидаты геол.'-минер. наук С. А. Гуридов, 

R И. Верхогляд. Доброжелательность и содействие при проведении ис­



следований проявили член-корр. АН Украины IL Ф. Шпак, геологи Алек­

сандровской ГРП R Г. Кармааенко, R И. Музыка, IL Ф. Марченко, геологи 

Харьковской ГРЭ Л. Г. Москаленко, А. Б. Шррбаков, сотрудники ЦТЭ 

Е. С. Косецкая, ЛИ, Соколова, программист Киевского университета 

им. Тараса Иэвченко R С. Антощук. Всем им автор выражает глубокую 

благодарность.

Автор особо признателен научному руководителю, кандидату 

геол. минер. наук А. а  Радэивиллу яа постоянную помощь при 

выполнении работы.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Глава 1. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ РЕГИОНА

История геологического изучения региона началась в конце 

XVII века. Благодаря исследованиям плеяды видных геологов таких 

как И. А. Гюльденштедт, П.С. Паллас, R П. Барбот-де-Марни, И. А. Шмаль- 

гаузен, A. R Гуров, R А. Соколов, П. А. Тутковский, R R Червинский,

О. К. Калтаренко-Черноусова, М. R  Клюшников и многих других накоплен 

громадный фактичесикий материал по различным аспектам геологии 

УЩ, решены вопросы строения и вещественного состава как кристалл­

ического основания, так и осадочного покрова региона, была 

установлена его угленосность.

Для современного понимания поставленной проблемы большое 

значение имели работы И.Э. Вальц и М. R Чирвинской (1937), 

И. Е. Слензака (1946), R Т. Сябряя (1958,1959), R  А. Данилевской 

(1955), Н. 3. Широкова, П. Г. Нестеренко, П. М. Алексеева и др. (1960), 

R  R  Нагорного (1971), А. А. Михелис, И. R Дроздовой (1978,1979), 

М. А. Самарина (1971,1982), R  А. Игнатченко, Л. Б. Зайцевой (1981),

А. Я. Радзивилла.С. R Мэталлиди и др. (1987) и других. В результате 

проведенных исследований был установлен характер угленосности ре­

гиона, изучен вещественный состав бурых углей, определены в общих 

чертах закономерности распространения битумсодержащих, сернистых 

углей, разработана классификация микрокомпонентов углей УЩ и про­

ведена их типизация, сделаны выводы об условиях образования уг­

лей. Однако детальный анализ имеющихся данных показал, что ряд 

проблем угольной геологии региона нуждается в переосмыслении и 

детализации. Так. например, существуют различные точки зрения на 

условия образования тех или иных типов бурых углей исследуемой
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территории. Вследствие этого геологические особенности и законо­

мерности их распределения определены лишь в общих чертах. До сих 

пор слабо научен исходный растительный материал углей и их ве­

щественный состав.

Глава II. ОСОБЕННОСТИ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ РЕГИОНА И ЕГО 

УГЛЕНОСНОСТЬ

В главе освещены геолого-структурное положение угленосной 

толщи УЩ, кратко изложена история геологического развития иссле- 

ледуемой территории, охарактеризована промышленная угленосность, 

проанализирована проблема генезиса буроугольных зглежей. Особо 

расмотрен вопрос о роли коры выветривания при процессах заболачи­

вания больших участков поверхности УЩ в мезо-кайнозойское время 

(особенно в эоцене), которая явилась общим площадным водоупором.

Анализ имеющихся данных показал, что среди осадочных

образований исследуемой территории в разной степени угленосными

являются среднеюрские, нижнемеловые, эоценовые, олигоценовые и 

миоценовые отложения. Однако промышленная угленосность связана с 

комплексом пород эоцена. Все угленосные типы разревов являются 

трансгрессивными. Поскольку в среднеэоценовое время территория УЩ 

подвергалась максимальной трансгрессии моря со стороны ДДВ и 

Щ>ичерноморской впадины, то при прочих необходимых факторах 

углеобразования (выравненный рельеф, климат и растительность и т. 

д .), благоприятные условия для торфонакопления возникали лишь на 

положительных структурах рельефа, а в сопредельных с ними 

впадинах в это время происходило морское осадконакопление. Таким 

обраам, это по ложение согласуется с точкой 8рения И. Е. Слензака 

(1946), tt Г. Нестеренко (1963), А. Я Радэивилла, С. А. Гуридова, С. В.

Металлиди и др. (1987) о том, что основная масса палеоторфяников

палеогена УЩ образовалось на прибрежно-морских равнинах.



Глава III. ХАРАКТЕРИСТИКА ВЕЩЕСТВЕННОГО СОСТАВА БУРЫХ УГЛЕЙ 

И И ИХ ТИПИЗАЦИЯ ПО МАКРО- И МИКРОПРИЗНАКАМ

Детализация представления о макро- и микропризнаках, об ИРМ 

бурых углей непосредственно связана с выделением различных их 

генетических типов. Важным моментом ь освещении этого вопроса 

является согласование данных химического анализа с теми или иными 

разностями 'т лей. Решение этих вопросов вплотную подводит к более 

Полному пониманию генезиса различных типов углей и 

закономерностей их распространения как в пределах конкретных 

пластов, участков, месторождений, так и в пределах всего региона

Анализ имеющихся материалов (Уайт, 1909; Яемчужников, 1939; 

Игах, Маковски, Тейхмюллер и др. ,1976) позволяет заключить, что 

до настоящего времени не существует однозначного понятия "тип 

угля". Такое положение вешей дает возможность выделить для 

региона, исходя из качественных признаков и утилитарных 

требований, угли с повышенным содержанием битума, сернистые и 

рыхлее, ка-здый из которых характеризуется определенным набором 

характеристик в соответствии с несколько различными условиями их 

образования. Упомянутые разности углей имеют наибольшее 

практическое значение для Днепробасса.

Макроскопическая характеристика угля. 3 подразделе главы 

детально описаны визуальные признаки угля: цвет, плотность

углеобразующего материала, излом, структура, органические и 

минервлъные включения, на основании которых выделены макротипы 

углей. Помимо этого, подтверждается ранее сделанный вывод 

(Игнатченко, Зайцева, 1981; и др.), что макротипы углей региона 

не соответствуют строго каким -то определенным типам углей, 

выделяемым на основании микрокомпонентного анализа. Однако 

еледуэт отметить, что некоторая корреляция между ними все же 

существует. Так, для битумсодержаддах углей более характерны 

светлые плотные разности с угловатым изломом, а среди рыхлых 

углей значительно чаліе встречаются темные, с землистым изломом.

Микрокомпонентный состав. Кроме принципов выделения 

микрокомпонентов ( мацералов) бурых углей бассейна в разделе 

приводятся основные данные по их микроскопическому анализу, 

который показал, что изученные каустобиолиты на 60-95% состоят из
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микг'і компонентов группы гуминита. Причем гумодетринит резко 

преобладает (80-85%), а гутотеллинит и гумоколлинит имеют 

подчиненное значение (обычно 5-7%). Этот факт указывает на то. 

что в процессе углеобразования на площади всего щита ИРМ 

палеоторфяников подвергался интенсивному воэдествию 

микроорганизмов. Определенную роль в дезинтеграции органического 

вещества сыграла палеотектоническая активность региона. что 

подтверждается данными по содержанию и составу минеральных 

примесей в различных типах углей.

Микрокомпоненты группы инертинита имеют подчиненное 

значения, представлены в основном склеротинитом и семифазииитом, 

содержание их составляет, как правило, 2-4%. Анализ содержания и 

состава этих микрокомпонентов позволяет утверждать, что 

практически по всей территрори на участках торфонакопления 

существовали достаточно обводненные условия, что очевидно 

ватрудняло окисление ИРМ

Микрокомпоненты группы липтинита занимают промежуточное 

положение среди вышеупомянутых групп. Их содержание в данных 

углях колеблется от 2-4% до 35-40%, с преобладающими значениями 

около 10-12%. Практически все исследователи Днепробасса (Сябряй, 

1958; Самарин, 1982; Игнатченко, Зайцева, 1980; и др.) с этой 

группой микрокомпонентов связывают повышенное содержание битумов 

в бурых углях.

Микрокомпоненты группы альгинита до настоящего времени в 

исследуемых углях не выделялись. Содержание минеральных примесей 

изменяется в широких пределах: от 2-4% до 40% и более, с

переходом в терригенные углистые породы, преобладают угли с 

содержанием неоганических примесей около 8-10%. Следует отметить, 

что наибольшее количество минеральных примесей встречается а в 

аттритовом подтипе, а аттритодесмитовые угли найменне засорены 

такими примесями. Телло-аттритовые занимают промежуточное 

положение. Из этого следует, что аттритовые угли формировались в 

более динамически активных условиях, а это способствовало 

достаточно интенсивному нривносу терригенного материала в 

палеоторфяник.

Исходный растительный материал бурых углей. До последнего 

времени считалось (Агулов, 1962; Нестеренко, 1963; Пекина, 1967;
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- в  -

и др.), что спорово-пыльцевые спектры, выделенные из бурых углей 

региона, отражают их исходный растительный материал. Было 

проведено специальное исследование ИРМ торфов месторожения 

Стеризовка Ровенской области. Сопоставление результатов 

ботанического и снорово-пыльцевых спектров торфов этого 

кееторождения, изучение спорово-пыльцевых спектров, полученных из 

различных типов бурых углей и углевмещающих пород ряда 

месторождений Днепробасса, анализ геологических и 

палеогеографических факторов палеогенового торфонакопления на 

территории щита, а также учитывая различную продуктивность, 

степень сохранности и способность к ветровому переносу спор и 

пыльца различных растений, позволило сделать следующие выводы:

- получаемый процентный состав спор и пыльцы из образцов 

каустобиолитов является усредненым, в нем обычно резко доминирует 

пыльца древесных растений достаточно обширного палеоботанического 

ареала, содержание спор и пыльцы типичных растений торфообразова- 

телей играет явно подчиненную роль;

- при использовании данных палинологии в целях реконструкции ИРМ 

торфов, бурых углей необходимо учитывать весь комплекс геологи­

ческих, палеогеографических, флористических факторов, существова- 

шнх в период торфонакопления.

Литеральный анализ углей региона. ИРМ углей Днепровского 

бассейна с помощью фитерального анализа изучался А. А. Иихелис и И. 

R  Дроздовой. Другими геологами исследовались макроскопические ос­

татки почти не измененных или в разной степени углефицированных 

растений (фитолеймы), которые довольно часто встречаются в углях 

и вмещающих их породах.

В результате проведенного фитерального анализа выяснилось, 

что наиболее распространнеными и хорошо сохранившимися фитералами 

исследованных углей являются остатки древесных, прежде всего 

хвойных пород. На втором месте по встречаемости находятся остатки 

корней, стеблей и веточек больше голо- и меньше покрытосеменных 

растений. Относительно часто можно наблюдать остатки паренхимных 

и покровных тканей, кутикулы,а также споры и пыльцу различных 

растений. Практически во всех шлифах встречаются остатки 

водорослей различной степени сохранности. Проведенный анализ в 

целом подтверждает имеющиеся в литературе (Шмальгаузен, 1884;



Криштофович, 1946; Нестеренко, 1956; Абрамовы, 1967 и др.} 

данные, что среди структурных микрокомпонентов, (это также 

относится и к макроостаткам) бурых углей Днепробасса преобладают 

обрывки и обломки проводящих и покровных тканей голо- и реже 

покрытосеменных растений. Эго обусловлено их большей 

устойчивостью к процессам разложения. Следует отметить, что 

типичные растения - торфообразователи среди фитералов изученных 

углей обнаруживаются редко,т. к такие растения состоя* иэ легко 

разлагающихся тканей. По-видимому, они образуют основную массу 

аттритовых углей. Структурные микрокомпоненты в бурых углях 

региона имеют резко подчиненное значение. Фрагменты же с хорошо 

сохраненной структурой встречаются еще реже, фи этом среди них 

главенствующую роль имеют остатки хвойных растеї ий. Все это 

значительно ограничивает применение фитерального анализа для 

реконструкции ИРМ палеогеновых углей УЩ,

Таким образом, до настоящего времени нет четких представле­

ний о конкретных болотных фитоценовах, растения которых явились 

ИРМ для образования палеогеновых углей УЩ. т. к. по данным спорово­

пыльцевого анализа следует вывод, что ИРМ послужили остаки глав­

ным образом различных покрытосеменных растений, а результаты фи­

терального анализа и исследования лигнитов приводят к заключению, 

что изученные угли образовались прежде всего из остатков хвойных 

растений.

Глава IV. ГЕНЕЗИС И ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ БИТУМ­

СОДЕРЖАЩИХ УГЛЕЙ

Угли региона, как отмечалось выше, часто характеризуйся 

высоким содержанием битумов, которые изменяются от 0.5Х до 25Х и 

более, при преобладающих значениях 6-10Х. Запасы этих 

углей,промышленная концентрация и средневзвешенные содержания, а 

также качество битумов в них позволяет рассматривать Днепробасса 

как достаточно мощную сырьевую базу ценного химического сырья для 

получения горного воска.

Сущрствуюющие представления об образовании углей с повышен­

ным содержанием битума. Практически все исследователи Днепробасса 

предлагают следующий механиам образования битумсодержащих углей:
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источником протобитумов являлись наземные древесные растения, со­

держание в своих тканях достаточное количество липоидных компо­

нентов (суберинит. кутинит.экэинит, резинит). При разложении рас­

тительного материла в основном на торфяной стадии 

углеобразования, в зависимости от физико-географических, гидроге­

ологических и других условий палеоторфяника могло происходить 

обогащение или обеднение торфов (углей) липоидными компонентами. 

В результате формируется два типа углей: гумусовые и гумусо­

во- липтобиолитовые. С последними и связаны битумы в углях. Предс­

тавления различных авторов о конкретных растительных сообщгствах 

и условиях преобразования их органических остатков в процессе 

формирования угольной залежи несколько отличаются между собой,но 

это не меняет в целом сущэствующзй схемы образрвания высокобиту­

минозных углей УЩ, Некоторые исследователи (Сябряй,1958 и др.) 

допускали возможность образования битуминозных веществ в процессе 

углефикации растительных остатков путем синтеза.

По существующей схеме образования высокобитуминоэных углей 

бассейна есть ряд принципиальных замечаний. Отсутствие 

характеристики болотных фитоценозов палеогена УЩ, о чем 

упоминалось выше, не позволяет корректно ставить вопрос . о 

растениях носителях протобитумов. Следует также отметить, что 

представители высших растений содэраат очень малое количество 

протобитумов от 1 до 3% (воски, жиры, смолы и т .д .). Современный 

уровень знаний в облагал органической геохимии практически 

исключает синтез битумоп из целлюлозы и лигнина при углефикации 

растительных остатков. Проведенные исследования вещзтвенного 

состава углей, содержащих значительное количество битума, 

подтверждают ранее сделанный вывод (Игнатченко, Зайцева 1981), 

что увязать между собой повышенное количество битумов в углях 

только с повышенным содержанием традиционно выделяемых липоидных 

компонентов невозможно, т. е. между ними нет четкой и прямой 

корреляции.

Генезис битумов в углях и углевмешдмцих породах. Известно, 

что в отличии от лиственных и хвойных растений травы, мхи и 

особенно водоросли содержат большое количество протобитумов 

(жиры, воски, смолы) до 30%. Поэтому логично предположить, что 

эта группа растений и явилась основным исходным растительным

- 10 -



материалом для образования углей. содержащих битум, а 

битумсодержащие угли - это угли, содержащие рааличные вкрапления, 

линзы, гнезда, прослои сапропелевого материала. Последний вместе 

с липидами и определяет повышенное содержание битумов в углях.

Такая точка зрения находит свое подтверждение. Известна 

(Егоров, 1983 и др.) генетическая близость и взаимопроникновение 

угленосных и сланценосных толщ различного возраста. Совместное 

нахождение гумитов и сапропелитов во многих угольных бассейнах 

практически всех возрастов говорит о близости условий их 

образования. По-видимому, это характерно и для Днепробасса. Также 

следует отметить, что хотя в спорово-пыльцевых комплексах, 

полученных из различных типов углей бассейна, обычно преобладает 

пыльца голо- и покрытосеменных растений, в отдельных пробах 

содержание пыльцы и споры влаголюбивых травянистых растений, 

водорослей составляет более Б0%. Эти пробы угля характеризуются 

высокой битуминозностью (10-12%). Обращает на себя внимание 

соотношение углерода к водороду в торфах и сапропелях. В первом 

случае это соотношение всегда больше 10, тогда как во втором 

оно изменяется от Б до 8,6. Для изученных углей соотношение С/Н 

изменяется от 7.6 до 12,0. При этом зависимость битуминозности 

изучаемых углей от соотношения С/Н оказалась 

обратнопропорциональ ной.

Практически все исследователи ИРМ бурых углей региона 

(Михелис, Дроздова. 1979; Игнатченко. Зайцева, 1981 и др.) 

связывают повышенную битуминозность с наличием в них желтого 

бесструктурного вещества, это подтверждают и наши исследования. 

Этот микрокомпонент называют по-разному и о его природе судят 

неоднозначно. По-видимому,этот микро^эмионент можно отнести к 

группе кадьгинита (ГОСТ 12112-78). Следует отметить, что все 

высокобитумннозные угли региона связаны лишь с 

аттрито-десмитовыми углями (среднее содержание битума в ни* 

составляет 13%). Аттритовые и телло-аттритовые разности 

характеризуются незначительной битуминозностью.

При микроскопических исследованиях углей Глинского и 

Северинского месторождений были обнаружены едини чные структурные 

фрагменты минерализованных остатков хризомонадовых водорослей 

Chrysosphaerella (тип Chrysophyta) и Syrviraoe.1 (определение
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И. Я. Старобогатова, ЗИН РАН). Подавляющее большинство этих 

водорослей обитало в озерах, прудах, старицах и т. д. и особенно 

характерно для фациальных обстановок сфагновых болот с кислой 

средой. Как правило, они являются представителями планктона 

Иэвестно, что хриаомонадовые способны образовывать отложения 

сапропеля. Помимо хризомонад при изучении углей ряда 

месторождений центральной части УЩ обнаружены структурные 

микрокомпоненты желтой окраски в проходящем свете, формой и 

расположением отдельных клеток напоминают возросли типа Pila(?) 

и Relnschia(?).

Интересно отметить, что тонкие обломки битумсодержащих углей 

вагораются от спички с выделением характерного запаха жженой 

резины. Ряд образцов угля с повышенным содержанием битумов, 

отобранных на Кайтановском углеразрезе, были подвергнуты 

люминисцентно-битуминологическому анализу. Результаты показали, 

что в данных углях содержится битум двух типов: осмоленный -

76-85% и масляный - около 16-26%. Органическое вещество 

углей-гумусовое, но в нем отмечается достаточно больше 

количество сапропелевой органики. Установлено, что в пределах 

региона битумсодержащими являются также некоторые терригенные 

углевмещающие породы. Эго обстоятельство может значительно 

расширить сырьевую базу Днепробасса как источник химического 

сырья для получения горного воска. Однако, этот вопрос сейчас 

лишь поставлен и он нуждается в дальнейшем специальном изучении.

Закономерности распределения битумов в угленосных образова­

ниях региона. До последнего времени этот вопрос изучался в самых 

общих чертах. Установлено, что увеличение содержания битума в па­

леогеновых бурых утлях УЩ происходит с северо-запада на юго-вос­

ток (Сябряй, 1959; Серова, 1980; Самарин, 1982). fCL А. Богач (1979) 

считает, что характер распределения битумов в угленосных отложе­

ниях УЩ очень сложен и незакономерен.

Нашими исследованиями установлено, что в пределах региона 

минимальная битуминозность угленосных отложений приурочена к 

самым приподнятым северо-западным блокам фундамента УЩ 

(Волынскому и Подольскому) и увеличивается в юго-восточном 

направлении в наиболее опущенном Днепровском блоке. В пределах 

самих блоков более битуминозные угли и углевмещающие породаы
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развиты п их наиболее опушенных периферических частях 

(Коростышевское, Андрушевское. Морозовское, Анновское,

Верхнеднепровское и др. месторождения). М. А. Самарин указывает на 

увеличение битуминоэности углей к периферическим частям 

месторождений. В разрезе угленосных отложений распределение 

битумов имеет довольно сложный характер. Каких-либо выддержанных 

пластов битумсодержащие угли не образуют. Для них характерно 

линзообразное залегание со значительным колебанием размеров лине 

и включений от нескольких сантиметров до первых десятков метров. 

Часто битум распылен в основной гумусовой массе угольной залежи. 

Несмотря на сложный характер распределний битумов в разрезе 

угольных отложений, для региона характерно повышенное содержание 

битумов в нижних частях угольных залежей, хотя и бывают 

исключения.

Отмеченные выше особенности вещественного состава 

битумсодержащих углей и углевмещающих пород, а также характер 

распределения битумов по разрееу позволяет воссоздать следующий 

механизм их образования. В пределах УЩ в палеогеновое время 

наряду с накоплением гумусовых торфов происходило и 

сапропелеобразование, особенно в наиболее обводненных участках 

палеоторфянников. Растительный материал фаций открытых водоемов 

(прежде всего водоросли), разлагался и впоследствии 

образовывались прослойки, гнезда, дисперсные вкрапления 

сапропелевого материала в гумусовой части торфяника и вмещающих 

породах. От количества сапропелевого материала и зависит прежде 

всего степень битуминоэности угленосных пород. Таким образом, в 

промышленной угленосной толще Днепробасса следует, возможно, 

выделять гумусовые, гумусово-липтобиолитовые и переходные типы 

углей: сапрогумолиты и гумосапролиты.

Глава V. ПРОИСХОЖДЕНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ РЫХЛЫХ 

УГЛЕЙ

Упоминание углей с низкими прочностными свойствами 

встречаются практически во всех работах, посвященных изучению 

вещественного состава углей региона (Вальц, 1939; Сябряй, 1959; 

Агулов и др. , I960; Игнатченко, Зайцева, 1981; Радэивилл и
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ЛР. .1987; и др.). Специальные исследования по данному вопросу 

были проведены геологами Александровской ГРП Черкасской ГРЭ

а  И. Музыкой и Р. И. Музыкой (1989). Однако, рыхлые угли все-таки

охапакте риаованы недостаточно.

Сравнительный анатаз вещественного состава рыхлых и плотных 

углей. Сравнение макроскопических особенностей рыхлых и плотных 

углей ряда месторождений центральной части УЩ показало, что пер­

вые чаше всего характеризуются темно-коричневой, почти черной ок­

раской, нередко с серым оттенком ив-эа повышенного содержания ми­

неральных примесей (это подтверждается углехимическими и

микропетрографическими исследованиями). Среди минеральных включе­

ний преобладают песчаный кварцевый материал, глинистое вещество 

имеет подчиненное значение. Структура их обычно однородна Излом 

чаше землистый.

Плотные угли, как правило, характеризуются коричневой, бу­

рой, палево-бурой окраской. Минеральные включения наблюдаются 

редко и представлены, главным образом, глинистым веществом. Они в 

основном имеют неоднородную структуру, которая подчеркивается ча­

ще включениями обломков лигнита, допплерита, резинита, иногда 

наблюдается горизонтальная слоистость. Излом угловатый. В плотных 

углях чаще отмечаются тонкие трешинки без определенной ориенти­

ровки. реже наблюдаются короткие широкие трещины, ориентированные 

перпендикулярно наслоению.

При исследовании микрокомпонентного состава рыхлых и плотных 

разностей, удалось установить их хотя и незначительные отличия. 

Первые из них содержат меньшее количество микрокомпонентов группы 

липтинита, особенно коллоидной желтой основной массы. В них в 

больших количествах содержатся микрокомпонент группы гуминита, и 

прежде всего - гумодетринит. Микрокомпоненты группы инертинита 

играют обычно второстепенную роль и во всех типах углей 

составляют примерно одинаковое количество.

При типизапии рыхлых и плотных углей по их микропризнакам 

были выделены гелиты, липоидо-гелиты, липоидо-гелититы. Среди 

рыхлых углей преобладают гелиты, а среди плотных два последних 

ТИП". Отличий в исходном растительном материале углей разной 

плотности не выявлено.

Из результатов проведенного иследования следует, что образо-
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вание рыхлых углей является наложенным, вторичным процессом. Для 

понимания генезиса описываемых углей рассмотрим особенности их 

физико-химических свойств и закономерности их пространственного 

распространения.

Как уже упоминалось, рыхлые угли одного и того зве 

месторождения в сравнении с плотными характеризуются повышенной 

зольностью (для углей Казацкого и Новомиргородского месторождений 

эта разница составляет 5%). Для других месторождений отмечаются 

незначительные отклонения от данной цифры. Рыхлые угли отличаются 

также повышенной влажностью. Анализ изменения содержаний 

углерода, водорода и гетероэлементов (О+N+S) в этих углях 

показал, что содержание первых элементов увеличивается от рыхлых 

к плотным, а содержание гетероэлементов наоборот уменьшается. Для 

других показателей установить закономерности не удалось.

Особенности распространения рыхлых углей в пласте и условия 

их образования. В результате проведенного исследования и анализа 

имеющихся данных (Музыка,1989) можно констатитровать, что рыхлые 

угли обычно встречаются в верхних частях угольного пласта Связа­

ны они с участками песчаной и мергельной кровли. Пласты рыхлых 

углей подвержены ревким колебаниям мощности и гипсометрии кровли 

и почвы. С глубиной рыхлые угли постепенно переходят в более 

плотные разности.

Исходя из сказанного следует, что рыхлые угли являются ничем 

иным как выветренными углями. Это заключение хорошо согласуется с 

характеристиками углей из зон гипергенеза (Еремин. 1966; Кухарен­

ко, 1976).
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Глава VI. ГЕНЕЗИС СЕРНИСТЫХ УГЛЕЙ РЕГИОНА И ИХ ЛОКАЛИЗАЦИЯ

Палеогеновые угли УЩ обычно характеризуются высоким 

содержанием серы, значения которой достигают иногда 8Z и более. 

Специальные исследования сернистости углей региона проводились в 

50-х годах текущего столетия В. А. Данилевской. Однако, многие 

геологические аспекты сернистости углей региона остаются 

недостаточно изученными. Так, например, неудовлетворительное 

решение вопроса ИРМ утлей региона не позволило до настоящего



времени большинству исследователей Днепробасса (Данилевская, 

1966; Широков, 1960 и др.) однозначно решить вопрос генеаиса 

органической серы в углях. Делается вывод, что основная масса 

органической серы в углях появляется в процессе геологической 

истории угольного пласта, т. к. концентрация соединений серы в 

исходных растениях полтавского комплекса флоры (дуб, каштан, 

береза, ольха, сосна и др.) значительно ниже, чем в углях, 

которые образовались из них.

Анализ имеющиеся данных позволяет заключить, что количество 

органических соединений серы в бурых углях региона находится в 

прямой зависимости от изначального содержания серы в 

растениях-торфообрааователях. Такое предположение не противоречит 

имеющимся сведениям о содержаниях серы в современных 

растениях-торфообразователях, водорослях и бактериях (Сапрыкин, 

Крылова, Кулачкова и др.. 1972), а также выводу о наиболее

высоких содержаниях серы для прибрежно-морских торфов 

(Ки&илыитейн, 197Б).

Некоторые данные о характере распределения серы по площади 

ДББ и в разрезе угольных пластов можно встретить в работах

В. А. Данилевской (1956), R Т. Сябряя (1959) и др. На основании 

анализа имеющихся результатов проведенных исследований можно 

заключить, . что количество соединений серы в утлях региона в целом 

увеличивается с северо-запада на юго-восток, т. е. тяготеет к 

угольным залежам, приуроченным к блокам фундамента УЩ с меньшими 

высотными отметками, которые в периоды трансгрессий подвергались 

большему влиянию моря. В пределах отдельных блоков максимальная 

сернистость углей отмечается в наиболее пониженных их частях. В 

вертикальном направлении по разрезу угольного пласта наблюдаются 

значительные колебания (более 5-6%) содержаний в них серы. 

Однако, при изучении отдельных буроугольных месторождений 

подтверждается в целом вывод В. А. Данилевской, что вверх по 

разрезу в общэм отмечается повышение содержаний серы. 

По-видимому, эта особенность является характерной для ДББ. 

Относительно распределения серы в пластах угля по латерали каких- 

либо закономерностей выявить не удалось.

Анализ распределения сернистых соединений в различных микро- 

типах бурых углей УЩ покааал, что наиболее сернистыми, как прави­
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ло. являются гелиты, а наименее - гелито-липоидотиты. 

Липоило-гелиты и липоидо-гелититы по сернистости практически не 

отличаются. Для подтипов углей характерна следующая тенденция: 

наименьшей средней сернистостью (менее 3,9%) характеризуются атт- 

рито-деемитовые угли, а наибольшей - аттритовые разности (более 

4,2%), а промежуточные значения относятся к телло-аттритовым уг­

лям.

Анализ имеющихся данных позволяет предположить следующий ме­

ханизм образования высокосернистых углей региона В период палео­

генового торфонакопления трансгрессирующее море наступало на 

торфяники. Происходила смена болотных фитоценозов, в которых роль 

типичных растений-торфообразователей уменьшалась и увеличивалась 

роль морских, солоновато-водных водорослей, бактерий, микроорга­

низмов и т .д . , содержащих в своих тканях значительное количество 

сернистых соединений. Накопление ИРМ в таких условиях и обуслови­

ло в дальнейшем формирование высокосернистых углей. Следует также 

учитывать роль самой морской воды, обогащенной сульфатными иона­

ми.

Проведенное комплексное исследование вещественного состава 

углей региона, геологических особенностей их пространственного 

распространения, а также анализ и обобщение имеющихся материалов 

позволяет сделать выводы, определяющие основные защищаемые поло­

жения диссертационной работы:

1. Данные спорово-пыльцевого анализа не отражают всей фло­

ристической специфики торфообразующих ассоциаций. Установлена бо­

лее значительная роль травянистых растений, мхов, водорослей в 

образовании углей.

2. Содержание битумов в углях и углевмешающих отложениях за­

висит от количества захороненного фито-зоопланктона в палеогено­

вых торфяниках УШ, а также от количества традиционно выделяемых 

лкпоидных компонентов (восков покровных тканей листьев, кугина, 

суберина, экэины спор и пыльцы) покрыто- и голосеменных растений, 

расцвет развития которых был в кайнозое*___

ЗАКЛЮЧЕНИЕ



3. Установлено, ЧТО битумсодершвде угли И породы Р&8ВИТЫ 

преимущественно на наиболее гипсомерически низко расположенных 

блоках УЩ. В пределах блоков они тяготеют к наиболее опущенным их 

частям. В разрезе угольного пласта наиболее битуминозными, как 

правило, являются его нижние части, где развиты обычно 

аттрито-деемитовые подтипы углей.

4. Выявленные особенности вещественного состава рыхлых углей 

и характер их распределения по разрезу свидетельсивует.что эти 

угли являются окисленными. Развиты они преимущественно на 

наиболее тектонически активных в палеогеновое время блоках УЩ В 

пределах блоков и отдельных месторождений площади их развития 

приурочены к наиболее приподнятым участкам.

Б. Установлено, что высокая сернистость углей региона 

определяется их исходным растительным материалом и значительным 

влиянием морских вод на палеогеновые палеоторфяники. Наиболее 

сернистые угли развиты преимущественно на наиболее низких блоках 

УЩ, а в пределах блоков они тяготеют к участкам, сопряженным с 

соседними ДЦВ и Причерноморской впадиной. В разрезе месторождений 

наблюдается довольно закономерное увеличение серинстости углей в 

верхней части угольной валежи. Сернистость и битуминоэность углей 

региона находятся в обратно-пропорциональной зависимости.

6. Полученные результаты исследований могут бьггь использованы 

для оптимизации геолого-разведочных и поисковых работ на битумсо- 

дерлашие угли как в пределах УЩ, так и в других регионах, а также 

для рационального и комплексного использования ресурсов Днепровс­

кого буроугольного бассейна
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