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ОЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Данная работа посвящена проблемам од­

ноточечных продолжений марковского процесса и получению харак­

теристик продолженного процесса. Задача продолжения обрывающе­

гося однородного стохастически непрерывного строго марковского 

процесса до необриБающегося однородного, стохастичеоки непрерыв­

ного феллеронского строго маркованого процесса состоит в нахож­

дении вида резольвенты продолженного; процесса и свойств основ­

ных характеристик продолженного процесса..

Проблемам продолжения марковских процессов занимались 

Дынкин Е.Б., /Дынкин Е .Б . О продолжениях марковского процесса// 

Теория вероятностей и её применения. -  1966. г  Т. ІЗ», -  If 4 . -  

е .  708 -  713*Д  М.Мотоо/ гп tnifiiioo . О.ррбь «А icon ojf- 
ixdcti-Uirt fu'frctionat-i Уч. astjj pyo& fon
в£ ГПм і о г  (А ы гц Ч  Ц і й » ,  * f

т- 1 с s шік - * Г Ґ -
fTLakk. &**<■ Л о * /  Ралі ї , 146* ,
р 1 5 '  1 І0  /

Е .Б . Дынкин и А.А. Юшкевич показали, что характеристичес­

кий оператор процесса размножения и гибели в граничной точке 

характерваируется некоторой постоянной р -  ковффицявнтом по­

глощения, If -  мерой скачков я коэффициентом отображения </- 

/Теоремы и &ш чи о процесаах Маркова. -  М: Наука. -  І9Є7. *  
238 с ./ .

Вторая задача, ноїорая рассматривалась 6 диссертаций, -  

применение ойщих результатов об одноточечных продо-йнения* р 
процессам с йезавийймнми прйращенлймй на покоси.

Для процессов е односторонним?! ЗкачкаМк представление ре-



зольвенты обрывающегося процесса Янло получено в работе В.Н.Суп- 
рука и В.М. Щуренкова "О резольвенте процесса с независимым! 

приращениями, обрывающегося в момйнт выхода на отрицательную 

полуось // Исследования по теории случайных процессов. -  Киев: 

Ин-т математики АН УССР, 1976. -  С. 170-174 . В более общем виде 

эта задача решена Н.С. Братийчуком /Н.С. Братийчук, Д.В. Гусак,- 

Граничные задачи для процессов с независимыми приращениями. -  

К: Наук, думка, 1990.-260 с/.

Частным случаем задачи об одноточечном продолжении являетоя 

задача о склейке двух процессов броуновского движения, которую 

рассматривали Б.И. Копытко и Н.И. Портенко /Замечание о склеива­

нии из двух процессов броуновского явижения//Некоторне вопросы 

теории случайных процеооов : Сб. научн. тр. -  Киев; Ин-т матема­

тики АН УССР, 1982. -  С. 67-78/.

В данной диссертации рассматривается задача продолжения об­

рывающегося процесса путем присоединения к пространству одной 

точки. Далее рассматривается процесс, полученный обрывом некото­

рого заданного процесса о независимыми приращениями. На основа­

нии полученных ранее результатов строится продолжение обрывающе­

гося процесса.

Цель работы,

-  [Нахождение характеристик продолженного проиесоа, а также изу­

чение их свойств.

-  Применение общих результатов к процессам с независимыми при­

ращениями.

Общая метплцтуя выполнения исследованийt в работе использу­

ются теория марковских процессов и теория процессов с независи­

мыми приращениями, а также элементы теории меры и функционально-

I



з

го анализа.

Новизна результатов.

1. Показано, что одноточечные продолжения в общем случае харак-

теризируютия неотрицательной постоянной і  $ 0 , 6 '  -конеч­

ной мерой на пространстве t  и конечной мерой М I d l )

на пространстве входов

2 . Показано, что найденные характеристики однозначно определяют 

резольвенту необрывающегося однородного стохастически непре­

рывного Феллеровского строго марковского процесса.

3 . Применение полученных результатов к продолжению марковского 

процесса, который получен обрывом некоторого процесса с не­

зависимыми приращениями.

4 . Склейка двух процессов с независимыми приращениями.

Практическая ценность. Работа носит теоретический характер, 

Её результаты могут бить использованы в ряде вопросов теории 

случайных процессов.

Апробация работы. Материалы диссертации докладывались на 

семинаре по теории вероятностей Института математики АН Украины, 

на семинаре по теории вероятностей и математической статистике 

Львовского университета, а также на Международной конференции, 

посвященной ЮО-летив Ствфаяя Банаха /Львов, 1992 г ./ .

Публикации. Основные результаты диссертации опубликованы 

в [ і  -  4 ] .

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, 

двух глав и списка цитированной литература, содержащей 22 нез­

ваная. Общий объем работы 73 страницы машинописного текста*
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СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ.

Во введении приведены основные определения и утверждения, 
которые Используются в работе, а также изложены основные резуль­

таты.

В первой главе рассматривается некоторый метрический ком­

пакт Е . Пусть (Г €  Є . Обзначим £  г  1 С \ / (Г j  .

В Е  о- рассматриваем обрывающийся однородный стохастически 

непрерывный строго марковский пропесс X  ̂ . Резэльвенту это­

го процесса обозначим через G " ^ f ( x )  f Є С / здесь С -  

пространство непрерывных функций/.

Задача состоит в построении продолжения до необрываю- 

щегося однородного стохастически непрерывного строго марковско­

го феллеровского процесса X  ̂ в Е и описанию характеристик 

всевозможных продолжений. Обозначим через R А  ̂ f ос\ ( f  Є С) 
резольвен'гу продолженного процесоа. Если ?  -  момент первого 

попадания в точку (Г процесса , то справедливо соотноше­

ние S

C x f ( x ) ,  и х  \ е - «  ( Щ и ,  ! е с -
О

Рассматриваем овмвйство псевдометрик 

рА I K * M  -  М Ы 1’ Ь  о , £  є  с ;

здесь

к » = Т ~ Г ы  ,

O’ A f  ( х )



А

Я пусть Е -  пополнение £  J- по этой системе псевдометрик, 

a 'ag = Е N Е у,
Суть нижеприведенных теорем состоит в том, что искомые 

всевозможные продолжения полностью определяются постоянной 

I  Ъ 0 , 6 "  -конечной мерой U fd  &) на £  и конечнойА
мерой М Idy)  на 'Ь Б

Обозначим q , ( о .) * М  ̂ ~ Є * і  ■
w Г"

Теорема І Л .  Любому продолжению процесса Л fc до кеобрыва- 

пцегооя однородного стохастически непрерывного фелларовского 

строго марковского процесса )(. , t  * О , соответствуют поото-

янная (  ?  0  , конечная мера Hldjt) на Э  ^  , мера

fi/(dy) на Ер- о Ї Ї  { ~ 0 }

f  г / у )  A / U y )  < *  —

£

такие, что

R А f .  (  х . )  -  £ „  f ( x )  + М * е ' М

O t  іціA * I Mi a) »'(<'*)♦
A ^

E 'IE

5
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C h -  I  * J £ ,  • f — - / г ) и И ;

E ' i f

при Э Т О М , если e s  О И M f 'd i J  « О , то м ( е)  * + .

Теорема 1 .2 . В условиях теоремы I . I  R л f  (х.)  опреде­

ляет резольвенту однородного стохастически непрерывного нвобри- 

завщегося феллеровского строго марковского процесса X t  .

Во второй главе рассматривается применение теорем I . I  и 

1 .2  к процессам с независимыми приращениями. Пусть X одно­

родный необрывающийся стохастически непрерывный процесс с неза­

висимыми приращениями. Он является феллеровским и строго марковс­

ким. Пусть а  -  коэффициент сноса /переноса/ процесса, 4 ^ 0 -  

коэффициент диффузии, П ( Ах,)-  спектральная мера процесса. 

Напомним, что эти величины определчлтся из соотношения

1 v 4 *  *  і  *
} L  M e  г - f- 2 + ї й *  4

є " * *  - і )  f l U * )  *  ̂ ( є  -  <

о с ІХ І 4 t

& ( 2^ называется кумулянтой процесса .

Предположил, что в начальный момент времени процесс нахо­

дится на положительной полуоси в т . ос и справедливо одно из 

двух условий:

6

‘ J  1
1x 1 » 1



Vі/ ( Чоп. X* -- + оо) 4 (( ї ї  0)

V ( j х  Г11 ~ * 'х » ) ) ;
-  {

3/ ( \/ал Xtj < t -о) Л ( а  - { х'л fdx) <■ 0 )

0< /х| < (

Условия І/ и 2/ гарантируют то, что при ос ■* (X момент 

первого достижения ( -  “О. 0 j  также стремится к нулю.

От процесса X, переходим к обрывающемуся однородному
у 0стохастически непрерывному строго марковокому процесоу X ̂  , 

!фичем х ;  * X ̂  I t  С J ) В I  О і ■* -о) .
Здесь 5*- момент первого попадания процесса в

( -  - о , 0 ] .

I/ о
Теорема 2 .1 . Существует продолжение до однородного 

стохастически непрерывного необрываицвгося ^еллнровскопо стро­

го марковского процесса , заданного в [ 0 /  * =-о ) f и ято 

продолжение характеризируетоя неотрицательными постоянными 

L , С . а  также мерой l\/( dy | на [ 0, о
м3

д М о }  =■ 0  , J  і  Ы  *  f - ° *

7

Резольвента продолженного процесса имеет вид

£  A f  ( г f  (  Эь) ♦ (  < ‘  Л С-A і l* l )
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ко ОСд f
\ * с (О*)

О

\(i « \алщ )  midy), с1!^! („,))
о ^

Здесь G-д f ^ x ) -  резольвента X t .

Существенным моментом приведенной выше теоремы является

состоит из одной точки, которую мы обозначим через 0  * , 
Это следует из того, что при ос -» 0  предел

Существование предела следует из представления резольвенты об­

рывающегося процесса.

Далее рассматриваем оклейку двух процессов с независимыми 

приращениями, причем один из них без положительных окачков.

Пусть заданы два необрываюцихся марковские процессы о 

независимыми приращениями X ^ , X  ̂ , которые являются одно­

родными, стохастически непрерывными и , значит, Зеллеровокими, 

строго марковским».

Их кумулянты £ , ( * )  , £ J * )  соответственно равны

k ( л) ' м с ** * ~ Т  ** +
-t £  '

то, что пополнение по псевдометрике К A f  ( X J

существует

ос -* О
С-і і  (х.)
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іл*-
t   ̂ I g ,1" _ і  - і ,  гэс.)П ,(о1эс^ -t І ( б  -  і ) f ] 1(oL^y

0 < i x k t  №(>,1

і  К 'J. „2
2

,  S ( c 1 * -  , ~ £ L ) n > J .

'* M

Если X t -процесс неограниченной вариации, то должно выпол­

няться хотя бы одно из приведенных ниже условий:

І/ і  , t  0  ,
О

j  ос, П , ( d o ,)  = t  в®2/

- <

Когда же вариация Х^. ограничена, то

а  і  -  I  *■ П « ( < и )  < 0  ■
0< txl і  1

Для процесса при условии неограниченной вариации

необходимо, чтобы Sz t 0 , когда же вариация ограничена

а  г -  | ас Па ( ^ « )  > 0 

о < * * І  і  <
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Приведенные выше условия гарантируют, что момент первого 

попадания в т . О стремится к нулю, при условии, что в начальный 

момент времени Х ;  находится в т . ос и X  •* 0 , )( опре-
С V

деляотоя следующим образом:

-  обрывающийся однородный стохастически непрерывный 

строго марковский процесс определенный в / -  «>' D) Uf 0^ * ,

причем

x t   ̂ х ; ,  если x t  > 0

X ° -  Х^ , если X t* < о ,

и пусть (г л \ I з с ) -  резольвента процесса X .
\! 0Теорема 2 .2 . Существует продолжение л  ̂ до однородного 

необрываюцвгося стохастически непрерывного феллеровского отро- 

го марковского процесса X t , заданного в | -  »о \ * j  , 

и это продолжение характеризируется мерой N I d\j ) и неот­

рицательными постоянными I  , С і  і С j  , а  резольвента 

продолженного процесса имеет вид

£ а | ( л ) + ( ' 1 - А £ л ' */х ^ ) ’

f 1Й) wUa) * c .^ - lo . )- o ^ to - )

f e с



В этом случае пополнение по системе поеьлометряк К д зс)

I I

состоит из двух точек 0  + , 0  -  . Этот результат следует

из того, что существуют пределы

которые в общем случае не совпадают.
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