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І .  ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

I .Z . Актуальність дослідження. На сучасному етапі розвит­
ку трубопровідних систем серед напрямів науково-технічного про­
ц е су  все більшого значення набуває широке використання нових 
матеріалів.

Збільшення масштабів трубопровідного будівництва й обмеже­
ність ресурсів для розширення виробництва труб з традиційних 
матеріалів /сталь, чавун/ є визначальними для розвитку виробницт­
ва неметалевих труб, серед яких провідне місце належить трубам з 
пластмас.

Перспективи подальшого збільшення обсягів виробництва пласт­
масових труб і  застосування їх  у трубопровідних системах роблять 
актуальним завдання вирішення економічних проблем на основі гли­
бокого економічного аналізу виробництва на в с іх  стадіях повного 
життєвого цикду об"єкта і  за всіма напрямами зміни економічної 
ефективності, об'єктивної ї ї  оцінки, визначення шляхів розвитку 
та розроблеьня і  впровадження практичних заходів і  пропозицій.

Дія вирішення цих проблем необхідна об"єкгивна науково-тео­
ретична і методологічна основа. Наукову проблему дослідження 
складають економічні цроцеси і  механізми формування економічної 

ефективності з урахуванням специфіки трубопровідних систем і 
вироблення науково-теоретичних і методологічних положень для 
фактичного використання цри розробленні методики оцінки і  обгрун­
туванні ефективності нової техніки і  напрямів розвитку трубопро­

відних систем.
Проблемам методології ефективності суспільного виробництва 

Присвячені цраці вчених 1.1 .Абалкіна, А.Г.Аганбегяна, Л.Г.Бунича, 
Л.В.Канторовича, П.АЛаливева, В.В.Новожилова, А .1 .Федоренко,



Т.С.Хачатурова га ін . Стан та перспективи розвитку виробництва 
пластмасових труб і використання їх  в різноманітних галузях 
знайшли висвітлення в працях Н.М.Анісімова, В.М.Володіна, Ю.С.Да- 
вицова, В.П.Зоріна, А.М.Когана, Л.М.Коткіна, А.Г.Мусіфуліна,
І.В.Рахліна, В.С.Ромейко, В.С.Логінова, Г.І.Ліфвгіна, Р.І.Шадіро, 
М.Ф.Яковлева.

Техніко-економічна ефективність взаємозамінних видів труб у 
трубопровідних системах досліджувалася в працях Н.Л.Абрамова,

А.Л.Глезера, Ю. С.Давидова, Л.Ф.Мошніна, В.С.Розовського, В.С.Ро­
мейко, А.А.Сегединова, А.А.Симонової, А.Н.Шестопала та ін .

Незважаючи на значну кількість досліджень з проблем ефектив­
ності виробництва і  застосування пластмасових труо, низка питань 
залишається не вирішеною. Зокрема:

-  не провадилось комплексне вивчення економічних проблем ви­
користання пластмасових труб в трубопровідних системах і  відпо­
відно відсутня методологічна основа;

-  методиками оцінки економічної ефективності використання 
взаємозамінних видів труб, які використовуються сьогодні, і  за­
кладеними в них методичними підходами, як правило, передбачено 
лише урахування витрат, безпосередньо пов"язаних з реалізацією 
проектних рішень та експлуатацією об"єктів, .і  не враховуються 
витрати на компенсацію та попередження збитків і порушень, які 
мають місце в виробничому середовищі і  довкіллі, і ,  власне еконо­

мічні збитки, хоч вони і  виступають складовою частиною суспільно 
необхідних витрат;

-  в умовах ринкових відносин визначення рош ірів і врахуван­
ня економічного збитку є  особливо актуальним і необхідним для 
розроблення механізму державного регулювання, який стимулював би
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поліпшення умов виробничого, середовища, оздоровлення довкілля, 
поліпшення природокористування і встановлення розміру плати в 
державний чи місцевий бюджети;

-  не розроблений механізм урахування зміни економічної 
ефективності трубопровідних систем при зміні рівня надійності 
трубопроводів і залежно в ід  призначення системи;

-  відсутня об'єктивна наукова основа щодо складу народно­
господарських витрат залежно в ід  специфіки трубопровідних систем, 
факторів і механізму утворення економічного збитку при викори­

станні в трубопровідних системах взаємозамінних видів труб;
-  не знайшов належного висвітлення і вирішення в наукових 

працях комплекс питань, пов"язаних з розвитком і підвищенням 
ефективності виробництва і використання пластмасових труб на 
основі матеріалізації досягнень науково-технічного прогресу, і 
низка інших питань.

Необхідність вирішення цих та інших питань і поглибленого 
вивчення пов"язаних з ними теоретичних і науково-прикладних проб­

лем, розроблення методологічних основ для об"єктивної оцінки 
економічної ефективності використання взаємозамінних видів груб 
/на прикладі металевих і пластмасових як найбільш конкуренто­
здатних/ і зумовила вибір теми дослідження.

1 .2 . Мета і завдання дослідження. ' Йета дисертаційної роботи 

полягає у виробленні теоретичних і методологічних положень, ви­
робленні методичних та практичних пропозицій для підвищення 
об'єктивності і поліпшення якості обгрунтування економічної ефек­

тивності і напрямів розвитку трубопровідних систем з пластмас.
Відповідно до поставленої мети в дисертації визначені наступ­

ні завдання:
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-  дослідити стан і  перспективи розвитку трубоцровідних сис­
тем, виробництва і споживання основних видів взаємозамінних труб, 
науково обігунтувати необхідність розширення обсягів використан­
ня пластичних мас у трубопровідних системах та сформулювати принци­
пи теоретично-методологічного аналізу й оцінки рівня їх  ефектив­
н ості;

• -  розкрити суть б уточнити теоретичні аспекти ущавління 
ефективністю стосовно трубопровідних систем;

-  теоретично обгрунтувати і  розкрити механізм формування та 
виявити фактори економічної ефективності цри виробництві труб, 
будівництві та експлуатації трубопроводу;

-  критично дослідити методичні підходи і розробити методо­
логічну основу, яка забезпечила б якісну і  об"єктивну оцінку еко­
номічної ефективності використання взаємозамінних видів труб;

-  розробити досконалішу методику оцінки економічної ефектив­
ності використання взаємозамінних видів труб на основі нового 
підходу до визначення сукупних народногосподарських витрат з 
урахуванням факторів утворення збитків на в сіх  стадіях життєво­
го циклу об"єкта;

-  визначити і  дати оцінку економічної ефективності викорис­
тання пластмасових труб замість металевих і  встановити межі до­
цільної заміни;

-визначити шляхи, розробити заходи і практичні пропозиції 

для прискорення розвитку і  підвищення економічної ефективності 
трубопровідних систем з використанням пластмас.

1 .3 . Предмет і рб"єкт дослідження. Предметом дослідження 
є тенденції розвитку трубоцровідних систем, їх  економічні особ­
ливості, які визначаються специфікою виробництва труб, споруджен­
ня та експлуатації трубопроводів із  взаємозамінних матеріалів,
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фактори формування та методи оцінки економічної ефективності 
використання взаємозамінних видів труб.

Об”єктом дослідження є трубопровідні системи з металевих 
і пластмасових труб в урахуванням стадій їх  повного життєвого 
циклу.

1 .4 . Методологія і методика дослідження. Теоретичною і мето­
дологічною основою дослідження є сучасні підходи до визначення 
ефективності, діалектична методологія наукового пізнання дійс­
ності, соціальних та економічних процесів, які є вихідними при 
вирішенні поставленої в дисертації проблеми в цілому та ї ї  скла­

дових.
Дослідження цроводилося на основі вивчення економічної тео­

р і ї ,  праць про характер прояву об'єктивних економічних законів і 

закономірностей, законодавчих і нормативних актів, праць вчених, 
в яких висвітлено специфіку економічних процесів стосовно дослі­
джуваної проблеми.

У процесі дослідження автор використав методи комплексного 
системного, логічного й техніко-економічного аналізу, аналітич­
ний та економічно-статистичний методи, економічно-математичне 
моделювання, графічну інтерпретацію, наукові узагальнення і  по­

рівняння. Важливим методичним прийомом є комплексний розгляд і 
аналіз механізму й умов формування економічної ефективності трубо­
провідних систем на всіх  стадіях проходження об"єкта в сукуп­
ності з і змінами у виробничому середовищі і довкіллі, організацій­

ними відношеннями і зв"язками.

1 .5 . Матеріали, використані в дисертації. Інформаційну 
основу дослідження становлять практичні матеріали організацій і 

літературні джерела з питань розвитку і  ефективності виробницт­
ва і  використання в трубопровідних системах взаємозамінних видів
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труб, дані статистичної зв ітності, вибіркових і спеціальних 
обстежень; розрахунки економічної еі^вктивності використання ме­

талевих і.пластмасових труб; власні дослідження ефективності 
трубоцровідних систем, способів, техніки, технології та органі­
зації виробництва і використання металевих та пластмасових труб; 

авторські розробки нової техніки, які підтверджені свідоцтвами 
на винаходи.

1 .6 . Наукова новизна. Наукова новизна дослідження полягає 
в тому, що вперше комплексно / з  урахуванням усіх  стадій прохо­
дження об"єКта досліджень і за всіма напрямами зміни ефективнос­

т і /  вивчені економічні пр^Злеми використання пластмас у специ­
фічній інфраструктурі -  трубопровідних системах і встановлені фак­
тори та механізм формування, вироблені наукові тз методологічні 
положення і розроблена методика оцінки економічної ефективності 
використання взаємозамінних видів труб, а також визначені шляхи 
розвитку і підвищення ефективності трубопровідних систем з пласт­

мас.
Наукові результати, які виносяться на захист, конкретніше 

полягають в наступному:
-  розкриті і уточнені стосовно трубопровідних систем суть 

економічної еіівктивності, зміст ї ї  критерію і критеріального 
показника оцінки економічної ефективності використання взаємо­

замінних видів труб;
-  обгрунтована необхідність розвитку виробництва та вико­

ристання в трубопровідних системах труб з пластмас, які забез­
печують підвищення рівня індустріалізації, грудо-, енерго- та 
матеріалозбереження, перехід до якісно нових вилого рівня техно­
логій спорудження трубопроводів, зниження рівня негативного впли- 

ву на виробниче і навколишню середовище і в кінцевому підсумку,
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пиступаюгь передумовами вдя підвищення ефективності трубопровід­

них систем;
-  розроблена методологічна основа управління ефективністю 

трубопровідних систем з використанням взаємозамінних видів труб, 
уточнено зміст і розширено трактування понять кінцевої продукції 
і кінцевих результатів, дана класифікація факторів і  розроблена 
комплексна ієрархічна система показників ефективності виробницт­
ва, яка дає змогу об"єктивніше оцінювати ефективність змін у 
виробництві, що відбуваються чи передбачаються на кожній стадії 
життєвого циклу' об"єкта і їх  вплив на кінцевий народногосподарсь­
кий результат;

-  теоретично аргументовані принципи формування економічної 
є<іє к т и в н о с т і  трубопровідних систем, сформульований методичний 
підхід до оцінки економічної ефективності використання взаємоза­
мінних видів труб;

-  визначені напрями, функціональний механізм, джерела утво­
рення і розроблені методи визначення економічного збитку від  не­
сприятливих умов праці, забруднення навколишнього середовища, пору­
шення функцій території прокладання трубопроводів і зниження 
рівня надійності труб;

-  розроблена досконаліша методика оцінки економічної ефек­
тивності використання взаємозамінних видів труб, яка передбачає 
новий підхід до врахування народногосподарських витрат і збитків 
на в сіх  стадіях проходження об"єкга і за всіма напрямами зміни;

-  оцінено міру впливу економічних збитків на є ііє к т и в н іс т ь  

рішень, що приймаються, і їх  вагомість у складі народногоспо­
дарських витрат;

-  обгрунтовані напрями розвитку трубопровідних систем з ви­

користанням пластмас з урахуванням наукових і технічних досяг­
нень у виробництві пластмас, труб і в будівництві трубопроводів,



а також організаційних внутрішньогалузевих і міжгалузевих резер­

в ів .
1 .7 . Практична значущість результатів дослідження. Основні 

теоретичні висновки, методологічні положення і принципи, які 
становлять новизну дисертації, доведені до конкретних методичних 
і практичних рекомендацій щодо механізму формування та оцінки 
економічної ефективності використання взаємозамінних видів труб, 

використання резервів розвитку і  підвищення ефективності трубо­

провідних систем з використанням пластмас.
Результати досліджень механізму формування народногосподарсь­

ких витрат дають змогу встановити коніфетний зміст приведених 
народногосподарських витрат і  залежність їх  складових в ід  матеріа­
лу труб і  продуктивності трубопроводу, системно і  комплексно оці­
нювати та уцравляти ефективністю трубопровідних систем з вико­
ристанням взаємозамінних видів труб.

Використання розробленої методики оцінки економічної ефек­
тивності застосування взаємозамінних видів труб забезпечує поліп­
шення якості обгрунтування та підвищення ефективності рішень 
щодо заміни одних видів труб іншими, зміни технології виробництва 
труб та будівництва трубопроводів, рівня надійності трубопроводів; 

забезпечує цроведення всебічного аналізу ефективності використан­
ня взаємозамінних видів труб, дає можливість економічно оцінити 
ступінь впливу рішень, що приймаються, на виробниче і навколишнє 
середовище та забезпечує за ринкових умов можливість вжиття захо­

дів для регулювання та стимулювання їх  оздоровлення. Об'єктивне 
обгрунтування рівня ефективності і  встановлення межі економічно 
доцільної заміни металевих труб пластмасовими сприяє розширенню 
використання в трубопровідних системах труб з пластмас і підви­

щенню їх  економічної ефективності.
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Обгрунтовані основні напрями розвитку трубопровідних систем 
з пластмасових труб відповідно до тенденцій науково-технічного 
прогресу та організаційних внутрішньогалузевих і міжгалузевих 
резервів.

Значний інтерес для практики виробництва труб і будівництва 
трубопроводів з використанням пластмас становлять практичні про­

позиції і заходи, що належно обгрунтовані розрахунками економіч­
ної ефективності з використанням розробленої методики, а також 
патентними дослідженнями і особистими розробками автора, під­

твердженими авторськими свідоцтвами на винаходи.
Отримані результати дослідження можуть бути використані 

при обгрунтуванні планових, проектних і організаційних рішень 
для трубопровідних систем різноманітного призначення органами 

державного регулювання виробництва, органами управління інвести­
ціями, підприємствами з виробництва труб, замовниками трубопро­
відних систем, будівельними організаціями, підприємцями і  влас­

никами землі.
1 .8 . Реалізація результатів дослідження. Отримані результа­

ти досліджень використані в розробці "Методичні рекомендації що­
до техніко-економічної оцінки відновлення інженерних комунікацій" 
Інституту економіки та управління м.Москви, впроваджені в Львів­

ському республіканському цроектно-техяологічному інституті "Укр- 
оргтехбуд", в ПКТІ "Київський Цроектбудмеханізація" та в інших 
організаціях.

1 .9 . Апробація роботи. Результати дослідження та основні 
положення дисертаційної роботи доповідалися і  обговорювалися на 

Республіканському виробничо-технічному семінарі "Скорочення 
ручної цраці в будівництві" /Севастополь, 1982/, Республікансь­
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кій науково-технічній конференції "Підвищення ефективності 
сільськогосподарського будівництва на основі механізації трудо­

містких робіт і  скорочення витрат ручної цраці" /Полтава, 1985/, 
Обласній конференції молодих вчених та спеціалістів "Соціально- 
економічний розвиток регіону" /Л ьвів, 1984/, Всесоюзній науково- 
практичній конференції "Економічний механізм раціонального вико­
ристання ресурсів і охорона навколишнього середовища" /Дніцро- 
петровськ, 1989/, Республіканській науково-црактичній конферен­
цій "Використання пластмас у будівництві та комунальному госпо­

дарстві” /Харків, 1987/, Обласній науково-технічній конференцій 
"Удосконалення економічних методів управління будівельним вироб­
ництвом" /Львів, 1988/, Всесоюзній науково-практичній конференції 
"Розвиток продуктивних сил та проблеми впровадження науково-тех- 
нічних досягнень в умовах господарського розрахунку" /Москва, 
1985/, Обласній науково-технічній конференції "Реалізація цільо­
вої комплексної програми "Інтенсифікація-90” /Тернопіль, 1988/, 
Всесоюзній науково-практичній конференції "Науково-технічний про­
грес та інтенсифікація виробництва" /Донецьк, 1988/, Республікан­
ській науково-практичній.конференції, присвяченій 25-річчю ство­
рення КПІ ім. С.Лазо /Кишинів, 1989/, Обласній науково-практичній 

конференції "Економічна реформа в будівництві" /Л ьвів, 1989/, Рес­
публіканській науково-црактичній конференції "Шляхи підвищення 
ефективності будівництва в умовах переходу до ринкових відносин" 
/Л ьвів, 1991/, на семи науково-технічних конференціях Львівсько­
го політехнічного інституту.

1 .10. Публікації. За результатами виконаного дослідження 
опубліковано 44 наукових праці, в тому числі 2 авторських моно­
графії, І  брошура, 2 навчальних посібники, отримано 7 авторських 
свідоцтв. Загальний обсяг публікацій близько 40 друкованих арку­
шів.
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I . I I .  Структура і зміст роботи. Дисертація складається 
з вступу, п"яти глав, висновків, списку літератури, який вклю­
чає 287 позицій, має 272 сторінки основного тексту, 46 таблиць,

ЗО рисунків, 4 додатки.
У в с т у п і  розкрита актуальність дослідження, обгрунтована 

необхідність комплексного підходу до оцінки ефективності викорис­
тання взаємозамінних видів труб в умовах розвитку ринкової еконо­
міки та інтенсифікації виробництва на оснйві сучасних досягнень 
науково-технічног. прогресу на в с іх  стадіях повного життєвого 
циклу об"єкта, акцентовано увагу на економічних проблемах, що 
знижують ефективність використання пластмас у трубопровідних сис­

темах. Сформульовані мета і  завдання дослідження, розкрита науко­
ва новизна та практичне значення одержаних результатів, висновків 

і  цропозицій.
У першій главі -  "Обгрунтування розвитку виробництва і вико­

ристання в грубоцровідних системах пластмас" -  досліджені стан і 
перспективи розвитку трубопровідних систем, обгрунтовані об"єк- 
тивні передумови розширення виробництва і використання труб з 
пластмас. Здійснено аналіз техніко-економічних характеристик і 
особливостей виробництва і  використання пластмас у трубопровідних 

системах, встановлені пріоритети їх  використання і  з"ясовано цри- 
чини, що стримують зростання обсягів та ефективності використання 

пластмас у трубопровідних системах. Доказана значущість зростан­
ня виробництва та використання пластмасових труб як речової осно­

ви механізму матеріалозберігання в трубопровідних системах.
У д р у г і й  главі -  "Теоретичні та методичні питання економіч­

ної ефективності трубопровідних систем" -  досліджені стосовно до 
трубопровідних систем найважливіші питання ефективності -  ї ї  
змісту, су т і, критерію, показників і чинників, необхідності підви-



щення. Розглянуто економічні аспекти теорії та методології уцрав- 
ління ефективністю, уточнено зміст понять кінцевої продукції і 
кінцевих результатів. Запропонована комплексна ієрархічна сис­
тема показників ефективності виробництва, яка враховує всі ста­
д ії повного життєвого циклу об"єкта і чинники, які впливають на 
зміну ефективності виробництва і використання окремих видів ре­

сурсів . Обгрунтовано і розкрито механізм формування економічної 
ефективності, зроблено критичний аналіз методичних підходів, які 
існують, і сформульовано методичний підхід до оцінки ефективнос­
ті трубопровідних систем.

У третій главі "Дослідження процесів утворення економічного 

збитку при використанні в трубопровідних системах взаємозамінних 
видів труб" -  досліджено склад, дано характеристику, розроблені 
науково обгрунтовані схеми, моделі і механізм утворення економіч­
ного збитку народного господарства в ід  несприятливих умов цраці, 
забруднення навколишнього середовища, порушення нормального функ­
ціонування території прокладання трубопроводу і зміни рівня на­
дійності труб.

У четвертій главі -  "Оцінка ефективності використання труб 
з пластмас" -  приведена розроблена згідно з новим методичним під­
ходом методика оцінки економічної ефективності використання взаємо­
замінних видів труб, проведено аналіз основних техніко-економіч- 
них показників і встановлені загальні передумови ефективності 
використання пластмасових труб замість металевих, оцінені резуль­

тати розрахунків щодо визначення економічного збитку народного 
господарства, що виникає при виробництві і використанні металевих 
і пластмасових труб, визначена структура збитку і вагомість окре­
мих його складових, дана оцінка і досліджені фактори економічної
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ефективності використання пластмасових труб замість металевих 
на цриклаці зовнішнього водопроводу і  визначені мені ефективної 
заміни труб для прийнятих умов порівняння.

У п"ягій главі -  "Розвиток трубопровідних систем з пласт­
мас" -  з урахуванням результатів дослідження, отриманих в попе­

редніх главах, запропоновані і обгрунтовані економічними розрахун­
ками наукові і практичні рекомендації щодо розвитку і підвищення 
ефективності виробництва труб з пластмас, використання резервів 
інтенсифікації трубопровідного будівництва з застосуванням пласт­
мас, а також організаційні внутрішньогалузеві і міжгалузеві резер­
ви розвитку трубопровідних систем.

У висновках дисертації містяться узагальнення й пропозиції 
щодо результатів цроведеного дослідження.

2. ОСНОВНИЙ 311СТ РОБОТИ

2 .1 . Дослідженням встановлено, що трудопровідні системи роз­
виваються прискореними темпами. Особливо швидко розвиваються тру­
бопровідні системи інженерного обладнання міст та інших поселень, 
що зумовлено підвищенням вимог до інженерного обладнання, збіль­

шенням міського населення і  необхідністю забезпечення інших насе­
лених місць інженерним обладнанням, характерним для м іст, обме­
женістю й дефіцитом водних, паливних та енергетичних ресурсів, 
вимогами зниження негативного впливу на навколишнє середовище. 
Близько 70 % загальної вартості систем інженерного обладнання 

м іст  припадає на трубопровідні мережі. Спостерігається постійне 
збільшення попиту на труби, що пов"язано з необхідністю прове­
дення ремонтних робіт при рекі :струкції трубопроводів систем 
тепло-, га зо -, водопостачання та каналізації, виконанням напру-

-  15 -



-  I d -

женої програми житлового будівництва, забезпеченням міст сучасни­
ми трубопровідними системами, серед яких -  системи пневк:огран- 
спорту, продуктопроводи і контейнерний транспорт, удосконаленням 
видової структури транспорту й розширенням використання трубо­
провідного, як найбільш ефективного та екологічно чистого і тако­
го, що забезпечує підвищення продуктивності праці, зниження ма­
теріаломісткості і енергомісгкості виробництва, підвищення на­
дійності забезпечення споживачів різноманітними видами послуг 
і продукцією, зменшення втрат продукту, який транспортується і 
охорону навколишнього середовища.

Вплив трубопровідних систем на рівень добробуту людей, на 

інтенсифікацію та ефективність виробництва, підвищення їх  значу­

щості в економічному і  соціальному розвитку країни є об"єктивною 

передуїйовою їх  розвитку і  розширення масштабів будівництва.

В зв"язку з цим великої актуальності набувають питання підвищен­
ня економічної ефективності капітальних вкладень у трубоцровіцні 
системи за рахунок упровадження нової техніки, яка забезпечує 
зниження метало- і матеріаломісткості, скорочення тривалості та 

зниження вартості будівництва і підвищення його якості, підви­
щення надійності і збільшення термінів експлуатації систем.

2 .2 . Оцінка розширення виробництва і використання пластмас 

в іфаїні і за кордоном показує, що пластмаси перетворилися з ма­
теріалів, що заміняють традиційні, в самостійний клас матеріалів, 
що мають високоефективні сфери застосування. В промислово розви­
нутих країнах виробництво пластмас є галуззю, що найшвидше розви­
вається. Науково-технічний прогрес у цій галузі має три аспекти: 
розвиток виробництва пластмас і  створення нових видів полімерів 
та матеріалів на їх  основі; розширення використання пластмас у



різноманітних галузях народного господарства; вдосконалення тех­
нології .вир обництва і використання пластмас.

Трубопровідні системи найповніше відповідають вимогам масо­
вого и ефективного використання полімерних матеріалів завдяки 
перевагам пластмас порівняно з традиційними матеріалами, а також 
через специфіку трубопровідних систем, що є своєрідною інфраструк­
турою щодо забезпечення населення і промислових підприємств про­
дукцією та послугами. Дослідження показали, що застосування пласт­

мас у трубопровідних системах стає одним з основних показників 
рівня науково-технічного прогресу ц ієї інфраструктури.

Виробництво синтетичних смол і пластмас у колишньому СРСР 

станом на 1982 рік збільшилось з 1970 року більш ніж в 3 ,5  раза, 
а виробництво труб з пластмас в 10 разів, сталі -  приблизно в 
1 ,5  раза, а груб з і сталі -  в 1,6 раза. В промислово розвинутих 
країнах /США, Японія, 4РН/ виробництво труб з і сталі в останні 
роки знижується /табл . І /  і  водночас розширюється виробництво 
труб з пластмас. ■
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Таблиця І

Виробництво сталевих і пластмасових труб, млн г

Країна
1970

Р 0 

1980

к и
1987

:сталеві: пласт-:
масові:

сталеві:пласт- 
:масові

: сталеві : пластмасо­
в і

СРСР 13,4 0,02 21,2 0,06 25,1 0,18
США 7,1 0,36 8 ,3 1,32 3,2. 2,00

ІРОНІЯ 7,7 0,314 12,3 0,47 9 ,7 0,54

SPH 3,6 0,167 4,8 0,33 4,2 0,35



CPGP близько 25 % своєї потреби в сталевих грубах зацовіль- 
няв за рахунок імпорту, в тому числі з Японії та йРН.

Обсяги’ виробництва труб у перерахунку на сталеві в ULA і 
CPGP знаходилися в 1987 р . на однаковому р івн і, однак виробницт­

во пластмасових труб в США в 10 раз перевищувало рівень їх  вироб­
ництва в GPGP.

Нагромаджено значний досвід застосування пластмасових труб 
при спорудженні та реконструкції трубоцровідних систем. Особливо 
доцільним є застосування пластмасових труб у системах з тиском 
до 1,0 Sffla через низьке використання ресурсу міцності сталевих 
груб.

Особливо ефективним є використання пластмасових труб у цро- 

мисловому та сільськогосподарському виробництві, де вони задовіль- 
няють майже всі вимоги щодо хімічної стійкості до агресивних се­
редовищ. Влаштування зовнішнього та внутрішнього антикорозійного 
захисту металевих трубоцроводів не гарантує їх  захисту, але при 
цьому підвищує вартість труб в 1 ,25 -1 ,5  раза і більше.

Усе більшого розповсюдження набуває застосування пластмасо­
вих труб у грубоцровідному _ транспорті твердих матеріалів, в сис­
темах водопостачання і  каналізації, розширюються перспективи 
застосування в системах гарячого водопостачання і  опалення будин­
к ів , при цроведенні ремонту металевих трубопроводів. У США спо­
стерігається значне зростання споживання пластмасових груб у наф­
тодобувній промисловості та газорозподілі. В 1985 р . в загальній 
сумі побудованих газопроводів США 78,4 % припадало на пластма­
сові труби.

Перспективи розширення виробництва та застосування труб з 
пластмас замість металевих диктуються також тим, що виробництво 
металу супроводжується великими відходами при добуванні і  зба-
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/
гаченні руди, одержанні коксу та інших енергоресурсів, вилученні 

значних ділянок землі, великими викидами в атмосферу шкідливих 
речовин і газів , важкими умовами праці і  належить до виробництв
з особливо несприятливими умовами цраці і  високим ступенем забруд­

нення навколишнього середовища.
Рівавь задоволення потреб народного господарства колишнього 

GPGP у пластмасових трубах становив близько 29,0 %. і'ояовна при­
чина -  відсутність достатньої кількості вихідної садовини. Для 

повного задоволення потреб народного господарства в пластмасових 
трубах необхідно було б. забезпечим приблизно в 10 разів більший 
обсяг сировини ддя їх  виробництва і  нарощення потужностей для ї ї  
перероблення.

Використання пластмасових труб обмажуться й організаційними
Є

причинами: по-перше, великою вартістю пластмасових труб вітчизня­
ного виробництва, що за умов монополії виробництва і  діючих прин­

ципів ціноутворення, а такс* у зв"язку з їх  дефіцитам, встанов­
ляться^ силовим порядком, хоч на.світовому ринку вони дешевші від  
металевих; по-друге, недоліками існуючих методик визначення ефек­

тивності використання взаємозамінних видів труб як наслідку неви- 
рішеності методичних питань і  неправильного методичного підходу, 
що не дав змоги об"єктивно оцінити ефективність їх  використання.

2 .3 . Виробництво пластмасових труб з різних матеріалів має 
свої особливості, що зумовлюють відмінність техніко-еконоиічних 
показників різних видів труб. У структурі виробництва пластмасових 

труб .матеріальні витрати становлять у середньому 87 %, .найбільш 
високими вони в у виробництві труб з ПВТ, найнижчими -  з ПВі. Для 

труб з ПВТ характерні також найбільші витрати трудових та енерге­
тичних ресурсів. Зміна структури виробництва труб у бік збільшення 
випуску труб з ПВІ є важливим резервом зниження матеріаломісткості

-  19 -



-  го -

та енергомісткості трубопровідних систем.
Основними ректорами, що забезпечують економію сировини, зни­

ження матеріаломісткості виробництва і використання пластмасових 
труб є поліпшення їх  конструкційних характеристик, застосування 
прогресивних технологічних процесій, більш досконалих машин і 
ефективних матеріалів, використання вторинних ресурсів і  наповню­

вачів, стабілізація поставок сировини з одних і тих ке підцриємств- 
виготовлювачів.

Труби з полімерних матеріалів володіють комплексом цінних 
фізичних, хімічних і технологічних властивостей, що є економічними 
передумовами розширення‘їх  використання /табл . 2 / .

Таблиця 2
Економічні передумови використання пластмасових труб 

замість металевих

Стадія про- • 
ходження : 
продукції

Економічні переваги Властивості, що за­
безпечують передумови

І : 2 . 3

Стадія вир об- Не потребує нанесення зовніш- 
ництва труб ньої ізоляції.

Діелектричність, х і ­
мічна стійкість

Не потребує нанесення внутріш­
ньої ізоляції

Хімічна стійкість

Можливість виготовлення полі­
мерних труб з оптимальною 
товщиною стінки

Еластичність

Стадія будів­
ництва трубо- 
цр оводу

Зменшення потреби в транспорт- Мала об "ємна маса 
них засобах, що зайняті достав­
кою труб
Зменшення потреби в будівельних Мала об"ємна маса, 
механізмах еластичність
Можливість вузькотраншейного 
чи безтраншеїного прокладання 
пластмасових трубопроводів

Мала об"ємна маса, 
еластичність

Не потребує влаштування захис­
ту від електрохімічної корозії

Діелектричність
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Закінчення табл. 2

Використання в трубопровідних системах Іт пластмасових труб 
забезпечує економію близько 5 т металевих труб, 2,75 т умовного 
палива, ЗО лц-цн. трудових витрат і скорочення обсягу капітальних 
вкладень, необхідних для створення потужності з випуску труб. 
Оше, зростання обсягів використання пластмасових труб є речовою 
основою механізму матеріалозбереження.

Підземні пластмасові трубопроводи нині споруджуються в 
основному відкритим способом, при якому використовується багато-

I : 2 : 3

Можливість використання пласт­
масових труб на сортамент 
менше металевих

- Низький гідравлічний 
опір

Зниження обсягів і трудоміст­
кості зварних робіт

Виготовлення довго- 
мірних секцій і про­
стота технології 
зварювальних робіт

Стадія екс­
плуатації 
трубопрово­
ду

Зменшення затрат електроенер­
г і ї
Нижча інтенсивність відмов 
пластмасових труб

Низький гідравлічний 
опір
Діелектричність, х і­

мічна стійкість, елас­
тичність

Відсутність заростання трубо­
провода-

Хімічна стійкість, 
гладкість поверхні

Не вимагається захисту від  
втрат тепла

Нйзька теплопровід­
ність

Не потрібне періодичне і±арбут- 
вання поверхні при прокладан­
ні в середині будинків

Манливіс ть отримання 
труб будь-якого ко­
льору

Не вимагається захисту в ід  кон-Низька теплопровід- 
денсації вологи на зовнішній ність 
поверхні труб
Скорочення тривалості ремонт­
них робіт

Мала об"ємна маса, 
еластичність, техно­
логічність

Більший термін експлуатації 
пластмасових трубопроводів

Діелектричність, х і­
мічна стійкість



операційна технологія, що характеризується великими обсягами зем­
ляних роб іт , на які припадає 30-40 % собівартості і  35-45 % трудо­
місткості спорудження трубопроводу, що гнихує ефективність вико­
ристання труб 8 пластмас.

2 .4 . Дослідження питань управління ефективністю, розкриття 
суті ефективності виробництва і  теоретичних аспектів ї ї  управління 
дало змогу уточнити зміст іфитеріального показника економічної 
ефективності виробництва стооовно трубоцровідних систем, що прий­
нято як об'єктивна передумова і наукова основа встановлення прин­

ципів теоретично-методологічного аналізу, класифікації ректорів 
економічної ефективності виробництва, становлення показників, які 
доповнхють узагальнюючий критеріальний показник і  розроблення 
комплексної ієрархічної системи показників, уточнення змісту й 
розширення трактування поняття кінцевих результатів. Встановлені 
взаємозв'язок і  взаємозумовленість інтенсифікації виробництва, • 
продуктивності цраці та ефективності виробництва, що виступають 
вихідним положенням при вирішенні завдань підвищення якості уцрав- 
ління ефективністю виробництва і  розроблення методів ї ї  оцінки.

Дослідження теоретичних питань управління ефективністю трубо­
провідних сиотем підвело до необхідності акцентувати увагу на тему, 
що інтенсифікація виробництва передбачає безумовне зниження сукуп­
них іитрат на одиницю кінцевого результату з обов'язковим ура­
хуванням ефекту кінцевої продукції. Вона забезпечує вростання 
міри ефекту, яка припадає на одиницю сукупних затрат внаслідок 
збільшення економії в сіх  видів цраці на в сіх  стадіях виробницт- 

ва і  стадії споживання /експлуатації/ продукції. Виходячи s цього, 
необхідно в сукупності розглядати манливі прояви результаті» роз­
витку процесу на в с іх  його стадіях незалежно в ід  форма !  місця 
їх  црояву.
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Результати дослідження цих питань в і ї с т і пають суттєвим вкладом 
в  розвиток теорії ефективності виробництва і методології економіч­
ного аналізу.

Проведений аналіз показав, що наявними методиками оцінки ефек­
тивності використання взаємозамінних видів труб задекларовано прин­
цип чомплексності врахування приведених народногосподарських ви­
трат /Ш В /. Проте, як правило, передбачається лише врахування ви­
трат, що безпосередньо пов"язані із  створення та експлуатацією 
трубопроводів, і не враховують змін, які мають місце за іншими 
напрямами /несцриятливі умови праці /НУЦ/, забруднення навколиш­

нього середовища /ЗНС/, порушення функцій території, рівень надій­
ності, витрати на попередження порушень оптимальних умов виробни­
чого і навколишнього середовища, а також власне економічні збитки/, 
хоч нами встановлена їх  суттєвість.

Прийнявши за критерій економічної ефективності виробництва 
зростання продуктивності праці, який подано в формулювання "мак- - 
симум відношення ефекту до витрат", а за основоположне -  методич­

не положення, згідно з яким оцінка ефекту від  використання нової 
техніки здійснюється за кінцевими результатами, дослідженням під­
тверджено, що при оцінці ефективності можливих варіантів трубо­

проводів слід виходити з народногосподарської ефективності і комп­
лексного урахування витрат і  втрат в с іх  стадій миттєвого циклу 
об"єкга.

Дослідженням встановлені основні чинники утворення і  наступні 
складові загального економічного збитку народного господарства: 
економічний збиток в ід  несприятливих умов праці /НУЦ/; економіч­
ний збиток в ід  забруднення навколишнього середовища /ЗНС/; еконо­
мічний збиток в ід  порушення нормального функціонування території
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прокладання трубопроводі; економічний збиток, що залепить біс. 

рівня надійності труб.
Встановлено, такон, що розмір цих складових порівнянний з 

безпосередніми витратами і  суттєво відрізняється  для трубопрово­

дів з різних ви дів ,труб, тому їх  урахування має значнім вплив на 

конкурентоздатність взаємозамінних видів труб і структуру їх  

виробництва і  застосування.
У роботі автором науково обгрунтована необхідність при визна­

ченні ПНВ враховуватл безпосередні витрати на виробництво і тран­
спортування труб, будівництво і експлуатацію трубопроводу, капі­
тальні вкладення для створення бази з виробництва сировини, ка­
пітальні вкладення в основні фонди для транспортування труб і 
будівництва трубопроводів і  загальний економічний збиток народ­

ного господарства.
Реалізація розробленого методичного підходу дає зг.югу забезпе­

чити отримання об"єктивної оцінки ефективності використання взає­
мозамінних видів труб у трубопровідних системах.

2 .5 . На основі всебічного аналізу і науково обгрунтованих 
висновків розроблені схеми, моделі і механізми утворення еконо­
мічного збитку в ід  НУП і ЗНС /ри с. І ,  2 / і встановлена їх  суттє- 

в ість .
ДосліцкенііЯМ підтверджені значні економічні втрати, виклика­

ні порушенням функцій міської території прокладання трубопрово­
д ів , їх  розмір залежить в ід  функціонального призначення терито­
р і ї ,  пори року виконання робіт , площі території, на якій порушу­
ються ї ї  функції, тривалості роб іт , рівня благоустрою тощо. Схе­
ма утворення збитку наведена на рис. 3.

Значний економічний збиток має місце дря прикладанні трубо­
проводів через сільскогосподарські території, його розмір залежить
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Phg. і . Схема утворення економічного збитку, 
викликаного несприятливими умовами праці
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Рис. 2. Схема утворення економічного збитку від 
забруднення навколишнього середовища

Рис. 3. Схема утворення економічного збитку 
в ід  порушення функцій міської території

_ л*& ~~
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Рис. 4 . Схема утворення економічного збитку від  
відмови трубопроводу



в основному віц виду і площі порушеної території і виду угідь.
Глибоке дослідження впливу рівня надійності на економічний 

збиток через відмову трубопроводу дало змогу дійти обгрунтованих 
висновків про причини і напрями утворення збитку, його складові 
/ри с. 4 / і  їх  суттевість порівняно з безпосередніми витратами.

2 .6 . дослідження економічних і  методичних аспектів управлін­
ня ефективністю трубоцровідних систем, вироблені підходи, принци­
пи і виявлені закономірності ї ї  формування дали змогу скласти 
уточнену модель приведених народногосподарських витрат і розроби­

ти методику їх  визначення для трубопроводів

ПНВ -  І Ь  + П т + Г\б  + П е  + У т р ,  
де Пв,Пт,Пь,Пе -  приведені витрати відповідно на виробництво і 
транспортування труб, будівництво і експлуатацію трубопроводу, крб; 
Утр -  загальний економічний збиток, який виникає в народному гос­

подарстві в процесі виробництва і  транспортування труб, будівницт­

ва та експлуатації трубопроводу, крб.

Своєю чергою

Утр * L [ ( P b + Pt)  к о 'пі) + Рб + (Зв+ З т )ко-m, +■
+  З е>  +  У<р-т. +  П>. ]  +  П д  л  П л ,

де Р ь,Р т -  економічний збиток народного господарства в ід  не­
сприятливих умов праці відповідно при виробництві і транспорту­
ванні труб, крб/т; Рб -  те я , при будівництві трубопроводу, 
крб/км; -Зв, З т  -  -економічний збиток в ід  забруднення навколиш­
нього середовища відповідно при виробництві і транспортуванні 
труб, крб/т; З б  -  те ж, при будівництві трубопроводу, крб/км; 
iU.T. -  економічний збиток в ід  порушення нормального функціону­

вання території прокладання трубопроводу, крб/км; Пі -  приве­
дений безпосередній збиток, який виникає відмовах трубопро­
воду, крб/км: Пд -  додаткові витрати на досягнення необхідного

-  28 -



/нормативного чи економічно оптимального/ рівня надійності забез­
печення потреб споживачів, крб; Пл -  приведений побічний зби­
ток, що виникає у споживачів середовища, яке транспортується, 
при відмовах трубопровідної системи, крб; L -  довжина трубопро­
воду; км; к о  -  коефіцієнт, який враховує відходи труб при пере­
везеннях, навангажувальногрозвантажувальних роботах і  монтажі тру­
бопроводу; ІТЬ -  маса І км трубопроводу, т/км.

Економічний збиток в ід  несцриятливих умов праці /що має міс­
це поза підприємством/ включає: витрати на медичне обслуговування 
працівників /стаціонарне і амбулаторне лікування, освідчення по­
терпілих лікарськими комісіями/ -  Мо ; витрати на виплату пенсії 

/ з  інвалідності, пільгових і в зв"язку з втратою годувальника/ -  
6>п ; витрати на оплату лікарняних листків -  Лл ;нє доогриман- 

ня національного доходу -  Нн

Р  ■ М о + &п *  Ал Нн.
Економічний збиток в ід  забруднення навколишнього середовища 

складається з трьох локальних збитків:

З  = З а + Зь + Зг 
де З а , Зь,  Зг -  економічні збитки від забруднення відповідно 
атмосфери, водоймищ, грунту.

Економічний збиток в ід  порушення функціонування території 
прокладання трубопроводу залежить в ід  місцевості, це здійснюється 
будівництво. При порушенні функцій міської території з повним 
перекриттям автомобільної дороги

■Уфт. *  Гп.г. + Гп.в. + Гз + Ге t  Гп.д. + Гь.п. + ГСА,
де Гп.г. -  додаткові витрати внаслідок перепробігу транспорт­

них засобів, крб; Гп.в. -  економічний збиток внаслідок збіль­
шення тривалості перебування пасажирів в дорозі в зв"язку з пере-
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-  зо -
пробігом транспортних засобів, крб; Гз -  додаткові витрати в 

зв"язку з підвищенням зносу проїжджої частини на ділянках гальму­
вання, крб; Ге  ̂ -  економічний збиток, викликаний зростанням 
забруднення навколишнього середовища внаслідок перецробігу тран­
спорту, крб; Гщ. -  економічний збиток внаслідок збільшення 
кількості ДШ в зв"язку з повним перекриттям дороги, іфб; Гв.п._ 
економічний збиток в зв"язку з додатковими втратами часу пішохо­

дами цри обході порушеної будівництвом трубопроводу ділянки місь­
кої території, крб; Гс.с. _ втрати в зв"язку зі зниженням 

швидкості руху транспортних засобів при піц"їзді до перекритої ді­
лянки дороги, крб.

При порушенні функцій міської території з частковим перекрит­
тям автомобільної дороги

Уч>.т. -  Гч.Т. +Гч.В. + Гз ■+ Гч.п. + Гв.п., 

де Гч.т. -  додаткові виграти, пов"язані і з  зниженням швидкості 

руху транспортних за со б ів , крб; Гч.в. -  економічний збиток у 

зв"язку із  збільшенням тривалості перебування пасажирів в дорозі 

внаслідок зниження швидкості руху транспортних за соб ів , крб;

Гч.л. -  економічний збиток внаслідок збільшення кількості 
ДТП у 5®"лзку із  частковим перекриттям дороги, крб.

її*? прокладанні трубопроводу через сільськогосподарські 
території економічний збиток включає три складові: збиток від  
знищення посівів чи сходів /  Ап / ,  витрати на рекультивацію 

земель / А р / і  втрат внаслідок зниження врожайності в наступ­
ні після прокладання трубопроводу роки /  Ау / ;

У<£т. •  Ап + А р + А У .
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Приведений безпосередній збиток З причин»! ІІІЦМОВ трубопрово­
ді визначається зе формулою

IU - juX L [C pisp + Q n (U In ■‘ Уз) *Уф.т. ] ,
де jm коефіцієнт приведення різночасових витрат; А - інтен­
сивність відмов даного виду труб, 1/т  р ік ; JL L -  інтенсивність 
відмов трубопроводу, І /р ік ; Срьр -  витрати на щхзе^ення ре­
монтно-відновних роб іт , крб; Q n  -  об"єм фізичних втрат середо­
вища, яке транспортується,при відмові трубопроводу, м^; Цп -  вар­
тість одиниці середовища, яке транспортується, крб; У з  -  еко­
номічний збиток в ід  забруднення довкілля середовищем, яке тран­
спортується, крб/м°; Уф.т. -  економічний збиток від  порушення 
*ункцій території при проведенні ремонтно-відновних робіт , Іфб,

Залежно від  виробничих умов споживачів приведений побічний 
збиток визначається за формулою

Пл = Qtl О  - О р/С }п)-У аД ,

або

Пл = Т п (1  -  Тр/ Т п ) Ут^ л

де Qp, Qn -  реальна і планова продуктивність трубопровід­
ної системи, м^/рік; Тр^ Т п -реальний і плановий час рої^ти 
трубопровідної системи, год /р ік ; Уа -  питомий збиток спожива­
чів внаслідок зменшення планового обсягу подачі середовища, яке 
транспортується, крб/м^; Ут -  питомий збиток споживачів внас­
лідок перерв у подачі середовища, яке транспортується, крб/год.

У дисертаційній роботі подані формули для визначення усіх 
складових приведених витрат і економічного зоитку народного госпо­
дарства.

2 .7 . Експериментальним опробуванням розробленої методики 
/на прикладі зовнішніх водопроводів для міських і сільських умов 
прокладання/ підтверджено можливість ї ї  практичного використання,
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достатню простоту розрахунків і вірогідність результатів, огі/.но 
з методикою, в роботі визначені приведені народногосподарські ли- 
трати для водопроводів з чавунних, сталевих і пластмасових труб, 
а такой здійснені розрахунок величини і оцінка впливу «а Шш еко­
номічного збитку, який утворюється в народному господарстві при 
виробництві, і використанні видів труб, що розглядаються /т а б л .У .

У роботі за критерієм мінімуму приведених народногосподарсь­
ких витрат здійснено оцінку ефективності використання пластмасо- •* 

зих груб замість металевих. Розраховано економічний ефект в ід  ви- - 
користання пластмасових труб, отримано результати, які характери­
зуються графіками /ри с. 5, б / .

Аналіз одержаних результатів засвідчує, що для заданих умов 
порівняння /конкретні характеристики наведені в дисертації/ замі­

на чавунних труб пластмасовими ефективна для всього розглянутого 
сортаменту труб /60-630 мм/ і для вс іх  продуктивностей /2 -2 5 0 .л /с / .

Заміна сталевих груб пластмасовими при прокладанні зовніш­
ніх водопроводів за міських умов економічно ефективна для продук­
тивностей до 191 л /с  включно /оптимальний діаметр сталевих труб 
460 мм і  пластмасових -  450 мм/, а для водопроводів продуктивніс­
тю 210 л /с  і  більше ефективним є використання сталевих труб.

При прокладанні трубопроводу в сільській місцевості заміна 
сталевих труб пластмасовими ефективна лише для продуктивності 
до 120 л /с  /оптимальній діаметр сталевих труб 426 мм, пластмасо­

вих -  355 мм/, а для трубопроводів продуктивністю 130 л /с  і біль­
ше ефективним є використання труб із  сталі.

Отже, розрахунки економічної ефективності, які цроведені з 
використанням розробленої методики, підтвердили обгрунтованість 
урахування додаткових чинників при визначенні ПНВ: доведено до­
цільність використання для водопроводів за умов міста пластмасо-
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аш. г р у б  діаметром до 4Ь0 мм, а за умов с і л ь с ь к о ї  місцевості -  
до оЬЬ ш , тоді як за рззультатами розрахунків, які здійснені з 
використанням діючих методик, ефективним е використання пласт­
масових труб діаметром не більше оІЬ мм. Одержані результати свід­
чать про необхідність розширення використання пластмасових труб, що 
забезпечить народному господарству значний економічний ефект,

4 .6 .  Підвищити ві^ективність трубопровідних мереа з пластмас 
манна за рахунок зниження витрат на всіх  стадіях проходження 
оС'єкта.

j питанні підвищення ефективності виробництва труб на перший 
план висувається технічне переозброєння і реконструкція під­
приємств, прискорення оновлення виробничого апарату, насамперед 
за рахунок заміни малоефективного обладнання.

досягнуті на сучасному етапі темпи реконструкції і технічно­
го переозброєння нецастатні. Основним критерієм в підході до ви­
значення необхідності оновлення рсновних виробничих фондів висту­
пає технічно-економічний рівень виробництва. Оцінюючи з цих пози­
цій стан підприємств з переробки пластмас, які аналізуються в 
роботі, автор сформулював конкретні пропозиції щодо їх  реконструк­
ц ії і технічного переозброєння, внесення змін у технологію ви­
робництва труб.

Важливим напрямом підвищення ефективності виробництва груб 
з пластмас, як показало дослідження, є економія в сіх  видів ре­
сурсів за рахунок використання ресурсозберігаючих технологій, 
виготовлення пластмасових труб з заданими властивостями, вдоско­
налення обладнання, поліпшення організації виробництва, комплексно­
го використання вторинної сировини, раціонального розміщення під­
приємств з урахуванням концентрації і спеціалізації виробництва,



Виц труб і місце­
вість прокладання

ПНВ, крб/км В тому числі, крб/км % від ПНВ
в тому числі, кр5/км7$ від цНь

П • У _ _ _ _ _ _ _  _  _  _  _  _“ тр ' '  тр
: : Р : 3 : Уф.г. : п

1. Міські умови:
-  сталеві груби J.5250-36I50

-  чавунні груби І6980-Ц623С

-  пластмасові 6І80-93750 
труби

2. Сільські умови:
-  сталеві груби 5680-76340

-  чавунні труби 8820-101430

-  пластмасові 2590-87160 
труби
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Таблиця З
ПНВ і економічний збиток для водопроводів з взаємозамінних видів труб

П р и м і т к а  : Птр -  приведені виграти за трубопроводом

і
з-
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Рио. 5. Зміна економічного ефекту в ід  використання 
пластмасових труб замість металевих /І-чавунних; 2 -етале­
вих /залежно віц продуктивності водопроводу/ міські умови/

т с .  ь. аміна економічного ефекту в ід  використання 
пластмасових труб замість металевих /і-чавунних; 2 -етале­
вих /залежно від  продуктивності водопроводу /сіл ьськ і умови/



механізації складських, навантажувально-розвантажувальних і ре­

монтних робіт , це все ще переважає ручна цраця.
При спорудженні трубопроводів варто ширше застосовувати висо­

копродуктивні багаігоковшеві екскаватори з шириною робочого орга­
ну 0 ,2 -1 ,2  м і глибиною копання цо 2 ,5  м. Для запинання трубо- 
провоців сліц ширше використовувати спеціальні траншеєзасияач.і 
високої продуктивності, що дає змогу в окремих випадках знизити 
вартість будівництва на 17 %, а труцомісткість -  на ЗО %. Доціль­
но розширити використання довгорозмірних труб. Використання труб 
діаметром 110 мы цовжиною 150 м дає змогу на 45 % зменшити витра­
ти на зварювання і на 39,5 % знизити собівартість будівельно-мон­
тажних робіт .

Необхіцний перехід до використання принципово нової техніки 

і технології спорудження трубопроводів. Істотне підвищення ефектив­
ності прокладання пластмасових трубопроводів невеликих діаметрів 
/д о  200 мм/ забезпечується використанням технології, яка грунту­
ється на безтраншейному способі з використанням пристроїв типу 
"кротовий плуг" /табл . 4 / .  Розроблена піц керівництвом автора 
установка забезпечує безтраншейне прокладання трубопроводів з го­

тових труб діаметром до 160 мм аа глибину до 2 ,0  м з швидкістю 
І , 5-3,0 км/год і суттєве поліпшення технічно-економічних показ­
ників проклацання.

Проведеними автором розрахунками підтверджено перспектив- 
ніоть розширення виробництва витих труб із  стрічки в умовах за­

водів з виробництва полімерних труб та формування труб великих 

діаметрів з полімерної стрічки на монтажно-заготовчих підприємст­
вах чи за місцем прокладання. Під керівництвом автора розробле­
ний спосіб безтраншейного спорудження трубопроводів з полімерної 
стрічки з нижнім формуванням спіральнозвернутої труби, який може
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Таблиця 4

Техніко-економічні показники прокладання трубопроводу з 
пластмасових труб діаметром 110 мм на глибину 1 ,5  м сільсько­

господарськими угіддями /на 1000 м трубопроводу/

Я
.Відкрити!

Показники 'спосіб  /в у зь - 
: :котраншейний/:

.БезтраншейнЖ
спосіб

І. Собівартість прокладання /б ез  вар­
тості труб/, крб 767,58 583,07

2. Питомі капітальні вкладення, крб 42,83 40,32

3. •Трудомісткість прокладання, 
ед/год 433,58 263,03

4. Енергомісткість прокладання, 
кг ум. палива 97,13 103,60

5. Рівень механізації, % 59,60 99,10

6. Втрати в ід  недоодержання врожаю в
рік црокладання трубопроводу, крб 240,0 80,0

7. Витрати на рекультивацію, крб 43,0 -
8. Втрати в ід  зниження врожайності в ’

наступні після прокладання роки, крб 132,0 -

9 . Збиток в ід  несприятливих умов праці
при прокладанні трубопроводу, крб 93,0 56,0

10. Збиток в ід  забруднення навколишнього 
середовища при прокладанні трубопро­
воду, крб 17,0 18,0

I I . Приведені народногосподарські витрати
на будівництво трубопроводу, крб 1302,0 743,12

використовуватися при спорудженні трубопроводів діаметром >200 мм 
Техніко-економічні показники прокладання пластмасових трубо­
проводів діаметром 315 им, глибиною закладання 2 м відкритим 
способом з готових труб і  спорудження безтраншейним з полімерної 
стрічки подані в табл. 5.
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Таблиця 5'
Технії'о-економічні показники прокладання пластмасових 

трубопроводів діаметром 315 мм глибиною закладання 2 м 
відкритим способом з готових труб і спорудження безщ ан- 
шейним з полімерної стрічки /на 1000 м трубопроводу/

Л : :3 готових
Показники .труб відкри­

тим способом

І .  Собівартість виробництва, крб 8996,0

:3 полімер-  
.ної стрічки 
•безтраншейним 
: способом

6421,85
2. Питомі капітальні вкладення в ви­

робництво труб, крб 11271,0 9020,16
3 . Приведені витрати на транспортуван­

ня труб, крб 57,71 37,62
4. Собівартість прокладання, крб 3435,14 1674,01
5. Питомі капітальні вкладення на про­

кладання труб, крб 483,69 779,68
6. Трудомісткість прокладання, лц-год 1668,47 387,45
7. Енергомісткість спорудження трубопро­

воду, кг ум. палива 978,39 1415,09.
8. Рівень механізації, % 46,4 100,0
9 . Збиток в ід  несприятливих умов праці 

при прокладанні труб, крб 2249,0 1595,0
10. Втрати врожаю в році прокладання 

трубопроводу, крб 336,0 88,0
I I .  Витрати на рекультивацію, іфб 61,0 -

12. Втрати в ід  зниження врожайності в наступ 
ні після прокладання р о м , крб

-
187,0 —

ІЗ. Збиток в ід  несприятливих умов праці при 
прокладанні трубопроводу, крб 329,0 76,0

14. Збиток в ід  забруднення навколишнього 
середовища при прокладанні трубопро­
воду, крб 118,0 171,0

15. Приведені народногосподарські витрати 
при виробництві труб /стр ічки / і цро- 
кладанні трубопроводу, крб 17532,0 11533,0
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Автором на рівні винаходу доведена технічна можливість і 

підтверджена розрахунками економічна ефективність безтраншейного 
спорудження двошарових трубопроводів для систем гарячого водопос­
тачання і .транспортування нагрітих технологічних продуктів, а та­
кс® у випадку необхідності прокладання трубопроводів з внутрішньою 
ізоляцією. Використання ізольованого теплопровод;', що споруджу­
ється безтраншейним способом, забезпечує зниження приведених народ­
ногосподарських витрат в 2,4 рази і більше нія в 2 ,0  рази трудо­
місткості його спорудження.

Суттєве підвищення економічної ефективності використання пласт­
мас у трубопроводах різноманітного призначення моке бути досягну­
то за рахунок використання внутрішньогалузевих і міжгалузевих ре­
зервів розвитку. Необхідне об”єднання зусиль підприємств, які 
переробляють пластмаси в вироби, і тих, які займаються будівницт­

вом трубопроводів, цьому сприяло б створення міжгалузевих науково- 
виробничих об"єцнань /фірм/ чи асоціацій, націлених на ефектив­
ність кінцевої продукції. Значні резерви підвищення ефективності 
криються в розвитку концентрації і спеціалізації, раціональному 
розміщенні виробництва труб з пластмас. Вимагається розвиток 
спеціалізації організацій, що споруджують трубопроводи з пластмас.

2 .9 . У висновках дисертації сформульовані найважливіші теоре­
тичні висновки, методичні і прикладні рекомендації, розроблені 
в результаті виконаного дослідження. .

Загальні висяовки

І .  Одним з головним напрямів НТП і підвищення економічної 
ефективності на сучасному етапі розвитку трубопровідних систем за 
умов дефіциту сталевого прокату і чавуну, низької екологічності 
їх  виробництва, технічної можливості використання і ,  в багатьох



випадках, суттєвих переваг за основними характеристиками і еконо­
мічними. показниками пластмас s шіроке використання труб з пласт­
мас.

г .  Розкриття змісту і су т і, дослідження теоретичних аспектів, 

.уточнення стосоеііі до трубопровідних систем критеріального показ­
ника економічної ефективності виробництва, що стало передумовою
І науковою ОСНОВОЮ идя встановлення принципів ТЄОрЄТКЧНО-МЄГОЦО- 
логічного аналізу, підвело до необхідності в умовах інтенсифіка­
ц ії виробництва акцентувати увагу на зниженні сукупних затрат на 
одинііцю кінцевого результату з обов'язковим урахуванням споі.:ивчо-  
го ефекту кінцевої продукції і можливих його проявів незалежно 
від  *орм і місця на всіх  стадіях життєвого циклу об"сктз.

3 . Оцінка економічної ефективності трубопровідних систем по­

винна базувався на комплексному врахуванні всіх  безпосередніх 
витрат, що мають місце на стадіях виробництва і транспортування 
труб, будівництва і експлуатації трубопроводів, а також побічних -  
економічного збитку иіц порушення виробничого і навколишнього се­
редовища, функцій території прокладання трубопроводу, зміни рівня 
надійності трубопровідних систем.

4. Апробація розроблених схем, моделей і механізмів формуван­

ня економічного збитку і  його складових підтвердила їх  в ірогід ­
ність при вирішенні практичних завдань.

5. Використання для оцінки економічної, ефективності трубопро­

відних систем із  взаємозамінних видів труб розробленої відповідно 
до сформульованого методичного підходу досконалішої порівняно
з існуючими методики забезпечує прийняття обгрунтованих рішень 
щодо розвитку трубопровідних систем і встановлення раціональної 
структури споживання труб і буде сприяти розширенню застосування 
пластмасових труб, виходячи з їх  більшої екологічності і менших
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негативних економічних наслідків зміни соціального і екологічно­

го потенціалів і економічного збитку, 'до за-аається народному 
господарству.

о. .Результати розрахунків, проведених з використанням роз­
робленої методики оцінки економічної ефективності взаємозамінних 
видів труб /на прикладі зовнішнього водопроводу/, підтвердили ви­
соку ефективність використання пластмасових труб, особливо малих 
діаметрів, і економічну доцільність розширення межі заміни мета­
левих труб пластмасовими. Результати'розрахунків підтверджують, 
що розміри загального економічного збитку і його складових суттє­
ві і порівнянні з безпосередніми витратами, відчутно відрізня­
ються для трубопроводів з металевих і пластмасових труб і їх  ура­
хування в складі народногосподарських витрат значно підвищує кон- 
куренюздатність пластмасових груб.

7. оа умов ринкової економіки з метою зближення народногоспо­
дарських інтересів з економічними інтересами окремих підприємств
і зацікавленості останніх у зниженні народногосподарських витрат, 
необхідно встановлювати виробникам /в  окремих випадках -  споживачам/ 
продукції виплати в державній /чи місцевий/ бюджет відповідно до 
збитку народного господарства, що утворюється в сфері виробництва 
і застосування труб.

8 . Поряд із  зростанням обсягів виробництва синтетичних смол
і пластмас виключно важливе значення має проблема економії сиро­
вини і зниження матеріало- і енергомі.сткості виробництва труб з 
пластмас, вирішенню якої буде сприяти збільшення обсягів виробництва 
груб з ПВл, поліпшення конструкційних характеристик труб, викорис­
тання ресурсозберігаючих і прогресивних технологій і досконаліших 
машин, комплексне використання вторинних ресурсів, використання 
ефективних наповнювачів і матеріалів, виготовлення пластмасових труб 

із  заданими властивостями.
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9 . Головним напрямом розвитку і підвищення ефективності спо­
рудження трубопроводів є застосування нових технологій, які ба­
зуються на техніці нового покоління і враховують технологічні 
властивості полімерів. Розрахунками підтверджена висока ефектив­
ність застосування розроблених у процесі дослідження і захищених 
авторськими свідоцтвами способів і технологій безтраншейного спо­
рудження пластмасових трубопроводів, виготовлення труб з полімер­
ної стрічки на місці будівництва з одночасним їх  безтраншейним 
прокладанням, спорудження теплоізольованих пластмасових трубо­
проводів з використанням безтраншейних способів і виготовленням 
теплоізоляції за місцем і під час прокладання труб.

10. Для прискорення процесу розроблення і впровадження у ви­
робництво якісно нових технологій виробництва труб і спорудження 
пластмасових трубопроводів, які базуються на найновішій системі 
машин і обладнання, необхідне створення цілісних міжгалузевих 
технікс-економічних систем, якими можуть бути міжгалузеві науково- 
виробничі об"єднання /фірми/ чи асоціації.
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3. ОСНОВНІ ПУБЛІКАЦІЇ З ТЕМИ ДИСЕРТАЦІЇ 
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з пластмас. -  Львів: Світ. 1992. 7,0 друк. арк.

3. Пластмассовые трубы: состояние производства и эффектив­
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14. Удосконалення методики оцінки ефективності заміни мета­

левих труб пластмасовими. Тези доп. Респ. пракг. кон*. Львів,
1991. З о.

15. Пути снилсения затрат ручного труда при строительстве 
подземных полимерных трубопроводов. Тезисы докл. Респ. конф.
Полтава. 1985. 2 с .*

16. Повышение экономической эффективности строительства поли­
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17. Эффективность концентрации производства полимерных груб / /  
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надежности водопроводных систем / /  Деп. сборник БНШИС Госстроя 
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20. .экономические вопросы транспортировки стальных и полимер­
ных груб / /  Вестник Львов, политехи, ин-та. Совершенствование орга­
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22. Интенсификация строительства: сущность и показатели 
оценки / /  Дей. сборник БНШИС Госстроя СССР. 1985. Л 8279 . 5 с . ’ *

23. Влияние фактора микроклимата на эффективность использо­
вания трудовых ресурсов / /  леп. во. ВНИИИС Госстроя СССР. 1966.

Я 6765. 6 С . *"
24. Организационные вопросы строительства пластмассовых трубо­

проводов. Тезисы докл. обл. науч.-тех. коне*. Совершенствование 
экономических методов управления строительстным цроизводством.
Львов, 1968. 3 с .*

25. Резервы экономики материальных затрат в производстве и 
применении пластмассовых труб / /  Вестник ЛПИ. Совершенствование 
организации управления и контроля. 19.88. if 225. 3 с Л

26. Взаимосвязь между, интенсификацией, производительностью 

труда и эффективностью производства. Тезисы докл. обл. науч.-практ. 
конф. "Экономическая реформа в строительстве". Львов, 1989.'2 с . “

3 .3 . Навчальні праці

27. Основи і економіка систем інженерного обладнання м іст. Нав­
чальний посібник. Київ, 1991. 6 ,8  друк. арк.

28. Ефективність охорони і оздоровлення мікроатмосфери вироб­
ничих приміщень. Навчальний посібник. Львів, 1984. 2,54 друк. арк.

-  45 -



29. Методичні вказівки до проведення практичних занять з кур­
су "Економіка інженерного обладнання м іст". Львів, 1989. 2,79 друк, 
арк.

.Т 46 -

3 .4 . Авторські свідоцтва

ЗО. Устройство идя бестраншейнсго изготовления трубопровода.

31. Способ бестраншейной прокладки трубопроводов. Авт. свид. 
»  648700, 1978.*

32. Рабочий орган для бестраншейной прокладки трубопроводов. 
Авт. свид. Л 785432, 1980.'*

33. Устройство идя бестраншейного изготовления трубопровода. 
Авт. свид. Я 977190. 1982 .*

34. Устройство для бестраншейного изготовления трубопровода. 
Авт. свид. Н 870607. 1981.*

Авт. свид. Я 620553, 1978.

Пі дл. до друк) И - Ч  Зі. . Формат 60x84 /І  ь . 
Папір друк, т г .  Друк. офс. Умови.друк.арк. З 
Умови.фарб.-від». З  Обл.-вид.арк. й.'іь

Тираж іопш км. Зам. . Безплатно
________ ЛПІ 290646 Львів-Г5. Си.Байдари, 12
Дільниця ротаприитного ту к у  Досліди, з-ду ЛПІ, 

Львів, вул. Городоцька, 286.





Ав 26.663


