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АКТУАЛЬНОСТЬ ВОПРОСА

Железные руды, связанные с метаморфическими образованиями 
докембрия Украинского щита, получили наиболее широкое развитие 
в Криворожоко-Кременчугской железорудной провинции Среднего При­
днепровья. Криворожский железорудный бассейн, где сосредоточено 
около 40 крупнейших в отране месторождений природно богатых и 
бедных железных руд, по объему добычи и производства (свыше 4СР5 
от общесоюзного) является крупнейшим поставщиком железорудного 
оырья как в настоящее время, так и на перспективу до 2000 года.

Длигельная отработка природно богатых железных руд привела 
к значительному сокращению сырьевой базы подземной добычи, хотя 
отработка этим традиционным для бассейна способом уже ведется 
на глубинах 900-1200 м* а в подготовке находятся горизонты 1000- 
1300 м. Имевшиеся ранее геологические данные о запасах богатых 
Железных руд ниже глубины 1500 м позволяли рассматривать даль­
нейшее развитие подземной добычи природно богатых железных руд 
не глубинах порядка 1500-2500 м как один из вариантов освоения 
недр Кривбасса и сохранения существующего социального фактора, 
поскольку еще в 1977 г .  институтом "Кривбасспроект" доказана эко­
номическая целесообразность и техническая возможность разработ­
ки месторождений природно богатых железных руд на простирании 
Саксаганской рудоносной структуры (центральная часть бассейна) 
до глубины порядка 2000-2500 м. В этой связи перед геологической 
службой Кривбасса были поставлены сложные задачи по промышленной 
оценке глубоких горизонтов месторождений бассейна, надежного те­
оретического обоснования и выбору мест заложения глубоких (поря­
дка 1700-2800 м) скважин, более углубленно*^ изучению многих во­
просов геологии, тектоники, познанию закономерностей размещения 
рудных залежей, развитию процессов железооруденения в бассейне, 
прогнозу его рудоносности, а также обоснованию направлений даль­
нейших поисковых и геологоразведочных работ для расширения мине­
рально-сырьевой базы.
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Поэтому настоящая работа п р ад в їв ааф ^  їйарагачеокое 
обобщение результатов завершенного комплекса геологоразведочных 
работ и практическое решение научно-производственной проблемы -  
создание оырьевой базы на глубок»* горизонтах железорудных мес­
торождений Кривбаоса.

ОВЬЕМ И АПРОБАЦИЯ РАБОТЫ ••

Диооертация представлена по совокупности опубликованных 
научных работ. Автор занимается изучением железных руд о 1957 г .  
в Кривбаосе, а также имел возможность детально ознакомиться о 
железорудными месторождениями и железисто-кремнистыми формация­
ми за  рубежом: в Афганистане (1963-1965 г г . ) ,  Иране (1969- 
1973 г г . )  и AFE (1975 г . ) .  За время работы опубликовано около 
40 нчучных статей, составлено (с соавторами) более 10 геологи- 
чеоких отчетов и заключений, обобщающих результаты поиоков и ра­
зведки месторождений за  рубежом, более 25 аналогичных отчетов 
по Кривбаооу, а также разработаны и внедрены в практику работ 
нвоколько методичеоких руководств и прйграмм по железным рудам» 
Сценка и прогнозы автора вносились в долгосрочные проекты ■ по­
объектные планы поиоковых и геологоразведочных работ Криворок- 
окой ГРЭ в баооейне, а также научные программы развития геологе-- 
разведочных работ на IX, X, XI и ХП пятилетки.

По результатам выполненных исследований автор выступал о 
научными докладами в геологических организациях и институтах 
Кривбаооа, а также на республиканских и союзных геологических 
совещаниях и семинарах, на 3-х экокуроиях ХХУП Международного 
геологичеокого конгреооа в Кривбаоое в им е-авгуоте 1984 г .

* *
ИСХОДНЫЙ ФАКТИЧЕСКИЙ МАТВЫАЛ

В основу работы положены следующие материалы.
1. Анализ и обобщение результатов бурения 126 поиоковых ■ 

разведочных окважин (глубиной 1720-2980 м) по 8 проектам развеж-> 
ки глубоких горизонтов Кривбаооа в Сакоаганоком рудном пола» він 
полнявшихоя Криворожской ГРЭ под непосредственным руководством 
автора. .

2. Анализ я обобщение фактического материма, полученного
ж результате бурения структурных профилей не Первомайокой отру- * 
ктуре и в районе заложения оверхглубокой окважинн в Северном
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Криворожье, бурения профиля в районе месторождения им.К.Либкне- 
хта (1965-1969 г г . ) ,  а также скважин структурно-профильного бу­
рения в последние годы, осуществлявшихся при непосредственном 
участии автора.

3. Материалы изучения железорудных месторождений за рубе­
жом.

4. Геологические, структурно-стратиграфические, металло- 
геничеокие и геохимические исследования автора, включая перви­
чные геологические и детальные описания керна скважин, выполнен­
ных непосредственно в полевых условиях, наблюдения по тектони­
ке, стратиграфии, структурам рудных полей и месторождений, а  - 
также закономерностям формирования рудных залежей, специфике 
локализации и развития железных руд в Кривбасса, более чем 30- 
летний период трудовой деятельности автора в этом уникальном 
железорудном регионе мира.

НАУЧНАЯ НОВИЗНА РАБОТЫ

В ходе исследований автором систематизированы, проанализи­
рованы и обобщены значительные геолого-геофизические материалы, 
позволившие:

1. Обосновать на достигнутом уровне знаний геолого-геофи- 
зическую и геодйнамическую модель г л у б и н н о г о  
отроения Кривбасса, исходя из позиций мобилизма и нового учения 
о геосинклиналях /4 ,  7, 17, 19, 28, 33, 3 7 /.

2. Обосновать новые представления о структуре наиболее ру­
доносной части Кривбасса -  Саксаганского рудного поля /2 7 , 28,
31, 3 5 /.

3 . Определить характер и закономерности железооруденения
в Саксаганской рудоносной структуре и выяонить перспективы раз­
вития природно богатых железных руд на глубинах 1500-3000 м 
/2 4 , 27, 32, 35, 3 6 /.

4. Установить развитие полосчатых железисто-кремняогнх 
формаций в гданиевской свите криворожской серии, а также опре­
делить общие перспективы Кривбасса для постановки целенаправ­
ленных поисковых и геологоразведочных работ для опережающего 
обеспечения горнодобывающих предприятий бассейна железорудным 
сырьем./2 3 , 35, 3 6 /.

5 . Активно содействовать научному обоснованию и выбору ме­
ста заложения первой на Украине Криворожской сверхглубокой сква-
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хины, а также составить ее наиболее вероятный (проектный) гео­
логический разрез /2 4 , 28, 33, 3 7 /.

ПЕРВОЕ ЗАЩИЩАЕМОЕ ПОЛОШИВ

Криворожский железорудный бассейн представляет собой асим­
метричную грабен-оинклиналь (моноклиналь) -  ф р а г м е н т
а р х е й о к о - п р о т е р о з о й с к о г о  в н у т р и -  j
к р а т о н н о г о  п а л е о р и ф т а ,  зарождение я 
развитие которого связано о расколами и раздвигами первичной 
земной коры под воздействием мантийных восходящих и горизонта­
льно раоходящихся конвективных течений. Эта линейно-вытянутая 
гафрогенноподобная текгонячеокая структура ( Криворожоко-Кремен- 
чугская зона), сохранившаяся вследствие незавершенной субдукции 
на месте четко обозначенного гранолитосферного глубинного раа- 

. лома, предотавляет ообой з о н у  п о г л о щ е н и я  
Вадати-Заварицкого-Беньофа (ВЗБ), впоследствии сильно уоложнент 
ную процессами активизаций и геодинамического развития региона.

Существуют разнообразные взгляды на тектоническую природу 
докембрийских отруктур, содержащих в своих комплексах пород же- 
лезиото-кремниотые формации (Я.Н.Белевцев, 1951, 1956 , Н.П.Се- 
мвненко, 1953, 1981; А.В. Сидоренко, 1975; В.В.Хайн, 1977; М.В. 
Муратов, 1982; П.М.Горяинов, 1976; Г.И.Каляев, 1965; Г.И.Каля- 
ев я д р ., 1984; В.Б.Глевасский, 1989)

До последнего времени наиболее общепризнанным в структур­
но-тектоническом отношении является представление Я.Н.Белещвва 
(1951 1959), считавшего Кривбаос сложной синклинальной о клад­
кой ш  о я н к * Я Н о Р Я а и оо срезанным западнш кри-

* лом. Общая линейно-вытянутая в  оубмеридиональном направлении 
. структура баосейна, простирающаяся о некоторши перерывами 

( а  так называемом Правобережной железорудном районе) почтя ка 
250 км, якобы обусловлена Криворожско-Кременчугским глубинным 
разломом.

Крупные субмврщдиоааяыша разрывные наруманяя (Восточный, 
Юго-Восточный, Саксагаяскнй, ТарапаковокиЯ, Западный) расомат- 
раваются как проявления зоны глубинного разлома, оперяющие ос­
новную структурну»1 линии Криворожско-Кременчугского разлома, 
отдаляющего структуру Кривор омского железорудного бассейна от 
развитых к западу граяитоидов Ингулацкого вала, итаацярованных
более молодмия гравятамя Кировоградско-житомирского комплекса.
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К востоку or синклинория развиты древние архейские граниты и ми­
гматиты днепропетровского комплекса преимущественно плагиоклазо- 
вого состава. Таким образом, по этим представлениям Криворожский 
баосейн -  это сложнопосгроенный синклинорий, выполненный проте­
розойскими метаморфическими образованиями криворожской серии, 
зажат в жесткой гранитоидной "раме" Украинского щита.
В последние годы, в связи с новыми фактическими материалами, 
представления о строении Кривбасса претерпели значительные из­
менения.

Появление идей тектоники литосферных пл’ит в той или иной 
мере оказали влияние и на геологов, занимающихся исследованием 
крупнейших рудных регионов.

Многие исследователи докембрия считают возможным применить 
теорию тектоники литосферных плит для палеореконструкций геоло­
гических структур начиная только с рифея. Однако в последнее 
время появился ряд работ (Г.И.Каляев и д р ., 1984, 1986), в ко­
торых предпринята попытка рассмотрения э в о л ю ц и и  з е ­
м н о й  к о р ы  конкретных рудных регионов даже в раннем 
докембрии о позиций новой глобальной тектоники.
Открывая даскуосию по стратиграфии докембрия Украинского щита, 
Я.Н.Белещев (1982), в частности, считал целесообразным рассмо­
треть возможность приложения новой глобальной тектоники к доке­
мбрию Украинского щита. *

Учитывая палеореконструкции, выполненные Г.И.Каляевым 
(1984) для Украинского щита, автор на основе критического анали­
за материалов по геологии докембрия континентов и сравнительной 
корреляции докембрийских реликтовых палеоструктур С присущими 
ем геологическими формациями произвел палеотектоническое сопос­
тавление Криворожокого железорудного бассейна с аналогичным:: 
басоейнами мира о позиций теории глобальной тектоники.

Автор при пересмотре исходных геологических концепций по 
Кривбассу попытался истолковать геологическое строение крупней­
шего в стране железорудного бассейна о г е о д и н а м и ч е -
о к и х позиций, что позволило перейти от преимущественно 
статической э м п и р и ч е с к о й  и чисто описательной 
модели к д и н а м и ч е с к о й ,  качественно новой модели 
геологической структуры региона. Основанием для этого послужили 
результаты буреная глубоких структурно-поисковых и разведочных 
скважин при промышленной оценке глубоких горизонтов наиболее 
рудоносной центральной части Криворожской структуры (в  янтерва-
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ле 1500-2500 м), комплексные геолого-геофизические исследования, 
выполненные с целью научного обоснования и выбора места заложе­
ния Криворожской сверхглубокой скважины СГ-8 (12 км), а также 
данные скважин структурно-профильного бурения, вскрывающих 
структуру Криворожского бассейна по всей ее ширине и выхода под 
кайнозойские образования (рис. 4 ,5 ) .

В соответствии о новым учением о геосинклиналях и.теории 
тектоники литосферных плит, взглядами Г.И.Каляева и д р .(1984) 
на характер сочленения Кировоградского и Приднепровского блоков 
Украинского щита, как структуры типа ж е л о б - к о н т и -  
н е н т а л ь н а я  о к р а и н а ,  на меоте Криворожского 
и Белозерского железорудных баосейнов в позднем архее существо­
вала в н у т р и к р а т о н н а я ,  п а л е о р и ф т о -  
г е н н а я  с т р у к т у р а ,  занятая микроокеаном приме­
рно в пределах территории современного Среднего Приднепровья, 
Воледогвие раздвига (опрединга) океаничеокой коры от осевого 
орединно-океаничеокого хребта (примерно нынешние Сурские магни­
тные аномалии) произошло раощепление единого рифта в оубмериди- 
ональном направлении о последующим образованием (в  позднем ар­
хее -  раннем протерозое) асимметричных грабенов на запада -  
Криворожоко-Кременчугокого, а на востоке Белозерского, каждый 
из которых характеризуется овоим геодинамичеоким путем развития 
в более поздние этапы. Осевая часть Приднепровокого блока ре­
конструируется в качеотве реликтовой зоны позднеархейского ри­
фта, унаследовавшей небольшую мощнооть океаничеокой коры, вклю­
чая зеленокаменные толщи, то-еогь офиолитовые формации, в том 
числе и железиото-кремниотые.

В свете представлений А.В.Пейве (1977), исследования оо- 
' временных древних платформ, щитов и геосингслинальных систем, 

включая орединно-океанические хребты, оотровные дуги и окраин-  ̂
вые моря, основанные на структурно-формационном анализе докем- 
бривских офиолитовых аоооциаций показали, что в ооновании гео­
логических разрезов древнейших структурно-вещественных комплект 
оов присутствуют образования о к е а н и ч е о к Ь й  кори,

' Характерные для океанической корц этого региона зеленока- 
менныэ пояса, ныне предотавленные образованиями аульокой и кон- 
коко-верх-овцевской сериями, иногда содержат, и желеэисго-кремвв- 
отые формации о возрастом 250&-3500 млн лет.

В разрезе зеленокаменных поясов выделяются наряду о вулка­
ногенными образованиями бывшие морские осадки (кварц-биотитовыв, 
кварц-оерицитовыв-и кварц-хлоритовыв сланцы и желевиотыв кв&р- 
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циты), кототое могут рассматривавься как реликтовые метаморфи­
ческие аналоги пород верхнего осадочного слоя океанической коры. 
Нижняя часть разреза зеленокаменкых толш представлена "амфиболи­
тами", пара- и ортосланцами, аподиабазами и прочими породами, 
которые петрохимически являются аналогами толеитовых базальтов 
второго слоя океанической коры.

В позднем архее и раннем протерозое на месте нынешнего 
Кривбасса происходили процессы поддвигания океанической коры 
Приднепровского литосферного блока со стороны Среднего Придне­
провья с возникновением области субдукции, где "ископаемая" шо­
вная зона или зона гшглощения между Кировоградским микроконти­
нентом и Приднепровским литосферннм блоком (с  океанической ко­
рой в основании) фиксируется Криворожско-Кременчугским глубин­
ным разломом. Прежде всего, необходимо отметить, что структурно­
тектонический рисунок Криворожского железорудного бассейна как 
в плане, так и в разрезе весьма условно может быть назван 
с и н к л и н о р и е м .

Автор, учитывая взгляды М.И.Черновского (1981), считает, 
что так называемый замок Основной (Криворожской) синклинали, а  
также Восточно-Ингуленкая и Западно-Ингулецкая синклинали с раз­
деляющей их Ингулецкой (Советской) антиклиналью, включая южную 
и центральную части Тарапако-Лихмановской антиклинали, надо рас­
сматривать как сложную зону смятия, виргации, ундуляции я  флек- 
оурообразования на фоне общего м о н  о к л и я а л і  я о г  о 
запегания комплекса пород криворожской серии.

Современный структурно-тектонический стиль дислоцированно­
го комплекса метаморфических образований Кривбасса, особенно в 
его центральной части в нашей интерпретации определяют п а ­
к е т ы  крутонаклонных на запад тектонических пластин (<5локо- 
пластин) и чешуй, образовавшихся в результате поддвигания авто­
хтонной части моноклинали под аллохтоняую (вследствие спредикга) 
и интенсивной тектонической деятельности в последующие периоды. 
Вдоль границ тектонических пластин (чешуй) располагаются тела 
бывших ультраосновных пород (протрузии), а ныне преобразован­
ных в тальковые сланцы, актинолитито-треиолититы и другие по­
роды.

Чаще эти граничные поверхности пластин фиксируются зонами 
гекгонитов, интенсивно катаклазированных, иилонитизирэваяных а 
брекчированных пород криворожской серии.

Эти крупные блоко-чешуи Криворожской ’мовэклянала. ограни­
ченные пологонаклонными (до глубин 1000-1700 и кругонаклон-
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ними (на глубинах 1700-2700 м) надвигами, паралельно которым 
наблюдаются (ом .разрезы окважин ЛЯ 17438, 17462, 17455, І8І53, 
І8І52, І8І65 и др .) поверхностя кливажа и генетически овязанные 
с разрывами и кливажем крутые окл&дки волочения, представляют 
ообой основные элементы глубинного строения бассейна. Характер 
непосредственного оочленения Криворожокой структуры о западны­
ми гранитоидными комплексами так называемого Иыгулецкого вала 
(глыбы), по данным структурно-профильного бурения, сложный, 
изучен слабо и в различных участках интерпретируется по разному.

В общем виде характер этого оочленения тектоничеокий, где 
породы мегаморфичеоких образований криворожокой оерии иногда по­
степенно, а чаще всего резко сменяются к западу интенсивно ката- 
клазированными и милонитизированными (вплоть до развития ультра- 
милонитов) гранитоиднымв породами, сопровождающимися процессами 
карС^натизации, эпидотизации, щелочного метасоматоза вплоть до 
образования аплитовых и аплит-пегматоидннх прожилков и жил.
Среди этих гранитоидных пород часто встречаются оотакцы интен­
сивно измененных метабазитов (амфиболитов), а ближе к тектони­
ческому контакту о образованиями криворожокой оерии фиксируют- 

' оя маломощные тела разнообразных кварц-серицитовых оланиев, се - 
рицитовых кварцито-пеочаников а тальк-карбонатных Пород, в на­
хождении которых многие иооледователи усматривают реликты якобы 
срезанного (Западным разломом) западного борта Криворожокого 
синклинория.

В соответствии с предложенной моделью глубинного отроения 
Кривбаоса эти останцы пород нижних стратиграфических подразделе­
ний криворожской серии являются ооокобленными образованиями, оо- 
ота ляющих, вероятно, аккреционную призму и уцелевшие в зоне оу« 

'  турного шва от переплавлення при механическом надвигании океани­
ческой коры на континентальную окраину в области оубдукции.
Как утверждает Д.Харпер, тектоничеокие движения в позднем архее- 
были оходны о современной тектоникой плит. Вмеоте о тем, расши­
фровка тектонической обстановки на оонове геодинамической палео- 
реконструкции исследуемого региона ваоьма затруднена' последую­
щим интенсивными деформациями и метаморфизмом.

Современные тектоничеокие движения в Кривбаоое, вероятно, 
унаследовали как характер, так и знак палеодвижениЯ при рафтин­
ге и отражают движения отдельных блоков и крупных плаотии ( че­
шу й), хотя я разделенных иногда аснами разломов разных порядхоа 
(А.И.Дениоов, 1969, 1971-1972, 1974, 1977, 1981).
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В качестве дополнительных, правда косвенных доказательств 
в пользу первого защищаемого положения автора могут быть приве­
дены некоторые известные факты (Г.й.Каляев и д р ., 1984). Так 
например, известно, что в Среднем Приднепровье широко развиты 
известково-щелочные гранитоиды (плагиогранитн, трондьемиты.гра- 
нодяоритн), в то время как на смежных Приазовском и Кировоград­
ском районах доминируют существенно калиевые граниты кировогра­
дско-житомирского комплекса, граниты рапакиви и интрузивные те­
ла гранитоидной щелочной фации с широким развитием щелочных ме- 
гасоматитов (Приазовье).

Поскольку Приднепровский блок с запада на восток ограничи­
вался протоконтиненгальными блоками, наблюдаемая закономерность 
в распределении калия (а  также сумма щелочей, достигающая 8 -ІЙ ) 
подобна той, которая фиксируется многими исследователями в нап­
равлениях от приокеаническйх окраин и островных дуг в сторону 
континента.

Кроме того, многими исследователями Среднего Приднепровья 
отмечается, что как в текстурных элементах плагиогранитоидов, 
окиалктах метабазитов или останцах разнообразных метаморфичес­
ких пород, так и в слоистости пород сохранившихся структур Кон- 
кско-Белозерекой (на востоке) и Криворожско-Кременчугской (на 
западе), то-есть по обе стороны от предполагаемой осевой зоны 
предполагаемого палеорифта Среднего Приднепровья, преобладают 
восточные азимуты падений в первой, западные -  во второй. Эта 
симметрия -  довольно яркое и убедительное подтверждение рифто­
генной природы Среднеприднепровского блока, когда симметричное 
строение полуграбенов Криворожского и Белозерского бассейнов, 
а также дивергенная складчатость их слоистых образований, являе­
тся прямым указателем процесса раздвига (спрединга), зародивше­
гося в архее в рифтогенном поясе Среднего Приднепровья, ограни­
ченным на Западе Криворожско-Кременчугским, а на востоке Орехо- 
во-Павлоградским глубинными разломами (областями субдукции в 
зонах ВЗБ).

По обе стороны от Криворожской структуры отчетливо выраже­
на дисгармония стыкувдяхся блоков, в пределах каждого из которых 
наблюдается свой структурно-тектонический узор. Так, в Придне­
провском блоке выделяются крупные плагиогранит-мигматитовы» ку­
пола и.валы, сложенные в основном тоналит-гранодяоритовоЯ фор» 
ыацией. Между этами "антиклинальными" инфраструктурами заключе­
ны "синклинальные” (грабен-синклинальные) или моноклинальные
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формы (Верховцевская, Чертомлыксгач и др.-.5. oOpcsym»' зелено- 
каменные пояса. В них доминируют сшишт-диабьзоаая и кварц-ке- 
ратофировая формации с подчиненным развитием терригенной и же­
лезисто-кремнистой формаций, мет амэрфиэованных до эпидот-амфи- 
боловой фации.

Весь этот комплеко пород Приднепровского блока при корре­
ляции находит полные аналоги почти на всех континентах мира, 
где развиты архейские гранито-зеленркаменные пояса. В Кирово­
градском блоке обширные области заняты микроклиновыми гранитами 
и мигматитами кировоградоко-житомирского комплекса о подчинен­
ным значением интенсивно метаморфизованных биотитовых и биотит- 
пироксеновых гнейсов, природа которых не поддается уверенным па- 
леореконструкциям.

Таким образом, исходя из существующих палеореконструкций 
и теоретических исследований сторонников мобилизма (А.В.Пейве, 
1969; В.Е.Хайн, 1976, Л.П.Зоненшайн и д р ., 1976; А.С.Монин, 
О.Г.Сорохтин, 1983; Г.И.Каляев, 1976, Л.И.Мусатов и д р . ,1984), 
а также палеореконструкций, выполненных Каляевым Г.И. и д р ., 

(1984) для Украинского щита, аитор считает правомерным применить 
геодинамические реконструкции с позиций тектоники литооферных 
плит к современной структуре Кривбасоа, и, в этой связи предла­
гает следующую г е о д и н а м и ч е о к у ю  м о д е л ь  
его эволщии, все стадии становления и развития которой видны 
из нижеследующего рисунка.

Модель включает три основных этапа:
A. Этап спрединга и субдукции (ри с.1 ).
Б. Этап эвгеосинклинального и миогеосинклинального разви­

тия (рио .2 ).
B. Этап субплатформенного развития.
Главными событиями на этапе с п р е д и н-г а и суб- . 

дукции в пределах Кривбасоа и его ближайшего обрамления являют­
ся:

-  образование всех структур Среднего Приднепровья, содер­
жащих зеленокаменные толщи, гце наряду с вулканогенными образо­
ваниями формируются морские осадки, вштах'щие полосчатые желе­
зисто—кремнистые формации (ныне s t j  остатки образований аульс­
кой и конкско-верховиевской серий);

-  формирование гранито-гнейсових валов и куполов путем ма­
гматического замещения базальтоидов (и др.образований) океани­
ческой коры о развитием платиогранитоидов и их мигматитов;
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-  образование зеленокаменных пород (метабазитов) нововри- 
ворожской овиты криворожской серии возможно на незрелой коре 
выветривания граниго-гнейсов и тоналитов протолитосферы;

-  формирование вследствие рифтинга океанической плиты роя 
даек ультраосновных и основных пород так называемого Лиховокого 
пояса;

-  формирование Саксаганско-Пягихатской горной гряды и под­
водных вулканов к востоку от Кривбасоа.

На этапе э в г е о о и н к л и н а л ь н о г о  и 
м и о г е о с и н к л и н а л ь н о г о  развития происходят 
оледуицие события:

-  накопление вследствие интенсивной эрозии на тыловых 
оклонах передовых поднятий терригенных формаций окелеватской | 
овиты криворожской серии (конгломераты, аркозовые песчаники, 
ква^цито-песчаники, кварциты и филлиты);

-  накопление в эвгеосинклинальной области мощных толщ ке- 
лезисто-кремнисто-сланцевой и джеопилитовой формаций саксагано- 
кой свиты в сложной палеогеографической обстановке ооадконакоп- 
ления вследствие поступления в морской бассейн железосодержащих 
плутоногенных гидрогерм по зоне Криворожокого глубинного разло­
ма, осаждения железистых осадков при эксгаляционно-ооадочном 
рудогенезе (в  зоне субдукции) и хемогенно-ооадочным путем за 
счет взаимодействия морских вод о продуктами континентального 
выветривания (А.В.Сидоренко и д р ., 1979), В качестве продуктов 
вулканитов основного состава могут быть сланцевые.горизонты 
сакоаганской овиты криворожокой серии (Ярощук М.А. и д р .,1975), 
а феномен образования мощных залежей богатых железных руд оак- 
саганского типа может быть следствием первичного накопления 
минералов железа в папеоструях (палеоканьснах) ореди формирую­
щихся железисто-кремнистых ооадков при осадачно-экогаляционных 
процессах. Поэтому есть основания считать продукты деятельное-’ 
ти вулканов островных дуг и фумарольно-оольфатарной деятельнос­
ти в зоне Вадати-Заварицкого-Беньофа важным иоточником железо- 
накопления в Криворожокой эвгеосинклинали;

-  окладчато-надвиговые деформации олабометаморфизованных 
ооадков в зоне континентального склона и глубоководного желоба,

-  формирование внешних Западно-Ингулецкой и ооботвенно 
Криворожской миогвооинклинальных воя о чаотячной эрозией оклад- 
чато-надвиговых пластин оакоаганской и скелаватокой толщ, ft
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также последующим накоплением терригенннх полимиктовых и грау- 
вакковых олистостромово-флишевых комплексов, железисто-кремнис- 
то-клаогогенной и железисто-кремнисто-метаультрабазитовой, гра- 
фито-углистой, лагунно-карбонатной и молассовой формаций гдан- 
цевокой и глееватской свит;

-  тектоно-магматическая активизация, образование существе­
нно калиевых гранитоидов кировоградско-жигомирского комплекса, 
региональный метаморфизм о преобразованием пород гданцевской и 
глееватской свит.

Среди вышеуказанных подэтапов, по мнению автора, весьма 
важным является этап формирования продуктивной толщи джеспили- 
товой формации и этап последующего тектонического ее преобразо­
вания.

Складчато-надвиговые деформации, возникающие в узкой зоне 
континентального склона и глубоководного желоба при незавершен­
ном рифтинге, контролируемые дайками ультраосновного состава, 
создают сложную структуру субвертикальннх разрывов -  надвигав 
(Юго-Восточный, Восточный, Саксаганский, Тарапаковский и д р .) , 
разделяющих блоки или крутонаклонные (на запад) пластины из по­
род криворожской оерии единой моноклинали, с подошвой, обращен­
ной к востоку.

Кинематика этих движений очень сложная, поскольку происхо­
дит трансформация горизонтального движения на глубине (вследст­
вие рифтинга океанической коры) в вертикальное ближе к поверх­
ности, о последугацим размывом и разрушением головных частей 
взброшенных и надвинутых чещуй.

Эти крутопадающие, первичные по отношению к складчатости, 
чешуи, последовательно надвинутые друг на друга (по типу th in  
skinned th ru s tin g  в Аппалачах) по восстанию криворожской моно­
клинали и создают многократное повторение геологического разре­
за, весьма четко фиксируемое скважинами при разведке глубоких 
горизонтов Кризбасса.

После формирования внешней миогеосинклинальной (Западно- 
ИнгулецкоЯ) и собственно криворожской эвгеосинклинальной линей­
ной геодинамическэй системы, развитой в шовной зоне стыка раз­
личных мантийно-корэвых плит, криворожская моноклиналь, как ря- 
фтогенно-складчатая структура, вступила в с у б п л а т ф о ­
р м  е н н ы й и впоследствии в п л а т ф о р м е н н ы й  
этапы развития.
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ГЕОДИНАИИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ БОЛЬШОГО КРИВОГО РОГА
Б ЭТАП СУБДУКЦИИ И ЗВГеООЖКАИНАЛЬНОГО РАЗВИТИЙ
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Здаоь наряду а оодшакгзвнма, граувакковыми несортированны­
ми покровными брекчиями, олистостромово-флишоидными комплексами 
в прибрежно-морских условиях формируются лагунные (карбонатные, 
углеродсодержащие породы) и даже морокие осадки (полосчатые же- 
лезисго-кремниотые формации) родионовской и.гданцевской овит 
Кривбаоса. На завершающем этапе мощное развитие получили флишо- 
вднне и моласооидные формации пе^елеевской и глееватской свит 
криворожской серии, что свидетельствует о весьма неустойчивой 
палеогеодинамичеокой обстановке.

Вое последующие процессы активизации Криворожской рифтоген- 
но-складчатой зоны и смежных с ней блоков, вероятно, связаны с 
неустойчивостью верхней мантии как в зоне ВЗБ, так и в области 
активной микроконтинентальйой окраины. В пределах Кировоградско­
го блока происходит образование основной массы щелочных метасо- 
матагбв (альбититов, микроклинигов), пегматитовых полей, гидро­
термальных жил, а также диабазовых даек субширотного простирания.

На больших глубинах в зоне оубдукции происходил перенос 
гранитофильных элементов из ассимилируемой в мантии подвинутой 
океанической коры и их накопление в растуіцей континентальной ко­
ре Кировоградского микрон онтинент а, где возникает магматическая 
дута о образованием впоследствии крупных масоивов коллизионных . 
гранитоидов, таких как Кировоградокий, Новоукраинокий, Бобринец- 
кий, Чигиринский, Лолинокий, Боковинский и др. Эго существенно 
калиевые граниты кировоградско-житомирского комплекса с возрас­
том около 2000 млн лет.

В зоне ВЗБ, в участках интенсивного шарьяжирования и разви­
тия крупных (региональных) надвигов, возникают зоны голубоолан- 
цввого метаморфизма (эоны развития глаукофана в Ингулецкой и 
проявление нефрита в Анновокой структурах в Кривбассе).

Неотектоничеокйе движения земной коры в пределах Кривбаооа 
и его обрамления отмечаются и в настоящее время; унаследованный 
характер как вертикальных, так и горизонтальных движений доказы­
вается инструментальными наблюдениями на северном и южном геоди- 
намичеоких полигонах в течение 1965-1973 гг . и 1975-1983 гг .
Как уотаноалено повторными нивелирными наблюдениями, в Кривбао­
оа достаточно постоянны как горизонтальные, так я вертикальные 
движения блоков кристаллического фундамента, причем скорости го­
ризонтальных движений (от 3-5 до 10-12 им в год) почти в два ра­
за превосходят вертикальные (А.И.Ленвоов. 1975). Формирование 
HU0H0t » 0r 0 мезокайпозоВокого осадочного ч е м а  в пределах восде-
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дуемого региона УШ в относительно стабильной тепловой и геодина- 
мической обстановке не оказало существенного влияния на структу­
ру кристаллического фундамента.

Как справедливо отмечает Г.И.Каляев (1984), ко всему выше­
сказанному следует добавить, что на Украинском щите, древнейший 
фундамент которого весьма гетерогенный .по вещественному составу, 
сохранились только отдельные фрагменты архейско-протерозойской 
Палеотектонической обстановки, как между прочим, и на всем фун­
даменте стабилизированного в протерозое геодинамического мега- 
крагона Восточно-Европейской (Русской) платформы. Последняя 
представляет собой гигантскую мозаику из крупнейших блоков зем­
ной коры, когда-то существовавших здесь архейско-протерозойских 
и фанерозойских микроконтинентов, микроокеанов, островных дуг и 
междуговых бассейнов.

Предложенный вариант геодинамической модели эволкции Крив- 
баооа и района его обрамления о позиции теории глобальной тек­
тоники литосферных плит и нового учения о геосинклиналях не пре­
тендует на универсальность построений и их надежную обоснован­
ность.

Построения автора нацеливают геологов-производотвенников 
и исследователей бассейна, непосредственно изучающих этот уни­
кальный железорудный регион, несколько по иному взглянуть на 
геологическое строение, проблемы происхождения и закономерности 
размещения как месторожденій железа, так и других видов полезных 
иокопаемых, встречающихся в этом районз.

ВТОРОВ ЗАЩИЩАЕМОЕ ПОЛОЖЕНИВ

Саксаганский надвиг (шарьяж) -  основная рудоконтролирующая 
т е к т о н о с т р у к т у р а  природно богатых железных 
руд в Саксаганском рудном поле Кривбасса.

За истекший период вследствие накопления значительного гео­
логического фактического материала непосредственно на действую­
щих рудниках бассейна, при подземной отработке залежей богатых 
руд на достигнутых глубинах (600-1160 м), получения новой инфор­
мации вследствие бурения 18 глубоких поисковых скважин в прошлые 
годы (1969—1975) в пределах Саксаганского рудного поля, когда 
скважиной Л 15700 было подтверждено наличие богатых руд на глу­
бинах 2600-2700 м, структурно-профильного бурения через всю 
структуру бассейна, а также разведки глубоких горизонтов Крив-
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бесса (в  интерес іЛубйй 1500-2500 м) в последнее время (1978- 
1986 г г . ) ,  назрела настоятельная необходимость внести некоторые 
коррективы в представления по геологическому строению, законо­
мерностям локализации и размещения залежей богатых железных руд 
а оценки перспектив рудоноснооти бассейна на больших глубинах.

Отталкиваясь от ранее известных геологических построений 
а анализируя полученный фйктрлеокий материал, автор считает 
очень важным вопросом при решении проблемы выявление закономер­
ностей размещения залежей богатых руд, это вопрос о т е к ­
т о н и ч е с к о м  контроле процессов рудообразования, ко­
торому ранее уделялось очень мало внимания. Речь идет о законо­
мерностях размещения залежей природно богатых железных руд 
с а к с а г а н с к о г о  типа. Известно (Я.Н.Белевцев,1955), 
что богатые руды Кривбаооа по вещественному ооставу и генетиче­
ским особенностям подразделяются на существенно мартитовые, же- 
лезно-слюдко-маргиговые и реже магнетит-мартитовые руды (по те­
рминологии криворожских горняков "синьки"), обычно плотные или 
рыхлые, запасы которых преобладают на всех месторождениях бап- 
оейна; руды дисперсно-гематит-мартитового, мартит-диспероно- 
гематитового, гетит-диспероно-гематитового состава (по той же 
терминологии -  "краско-синьки"), имеющие в общем баланоа запа- 
оов подчиненное значение, а также, очевидно, первичные руды, об­
разовавшиеся одновременно о вмещающими все эти типы полосчаты­
ми железисто-кремниотыма осадками существенно магнетитового оо~ 
отава.

Указанные природно богатые руды, содержащие железа общего 
более 46$ по ныне существующим кондициям, развиты преимущест­
венно в Саксаганском рудном поле бассейна, предотавляют один 
геолого-промышленный тип и яопользуются черной металлургией 
страны без предварительного обогащения. Богатые железные руды 
этого типа залегают ореди полосчатых образований железисго- 
кремниото-сланцевой формации сакоаганокой овиты криворожокой 
серии раннего протерозоя. Пооледние предотавляют ообой железо­
содержащие полоочатые породы (железистые кварциты, роговики а 
джеспилиты), имеющие поразительное сходство о подобным образо­
ваниями ( bandet iron  fo rM tio n  ) докембрия на древнейших ша­
гах мира: Канадском (Сьюпериор оз.Верхнее и Лабрадор в Канаде), 
Бразильском (Минао-Иераис), Антарктическом (г.Рукер, оерия Со­
дружества), Африканоком (Трансвааль), Австралийском (баооейн 
Хамерсли), Индийоком (Бихар и Синтхбхум), на Китайской платфо­
рме ( Анъшаиоков), Аравийская платформа (Вгішег- Вади Керим а
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умм Нар. близь г.Кусейр), Ирав -  Бафский район (месторождения 
Нвриган, Сагенд и д р .) ,  Украинском щите (Криворожский, Право­
бережный, Кременчугский и Белозерский железорудные районы), Во­
ронежском криоталлическом массиве (КМА) и Баптийском щите (Ки- 
руна в Северной Швеции и группа Заимандровских месторождений
на Кольском полуострове).

Исследователями Кривбасса априорно принимается, что проду­
ктивные железиотые горизонты, наряду о некоторши сланцевыми 
горизонтами слагая продуктивную саксаганскую свиту криворожокой 
оерии, оруденевают в так называемой Саксаганокой синклинали и 
очень редко в Саксаганокой антиклинали в пределах Саксвганского 
рудного поля на максимальную глубину ее погружения и, возможно, 
в так называемой Основной (Криворожской) синклинали. При этом 
основными продуктивными горизонтами являются четвертый, пятый 
и шестой железистые и в меньшей мере разделяющие их пятый и ше­
стой сланцевые горизонты. Редко встречающиеся мелкие рудные те­
ла в других железистых горизонтах (например, в первом и во вто­
ром -  на юге и в седьмом -  на севере бассейна) практического 
значения не имеют. В этой связи следует отметить, что природные 
богатые железные руды саксаганского (криворожского) типа явля­
ются в генетическом отношении п о л и г е н н ы м и  обра­
зованиями, очень редко встречаются среди подобных полоочатых 
железиото-кремниотчх пород докембрийских щитов мира. Ла собст­
венно в Кривбассе, за исключением Саксаганского рудного поля, 
несмотря на значительное развитие (и большие мощности) четвер­
того, пятого и шестого железистых горизонтов, например, в юж­
ной части бассейна, т .е .  в районе замыкания Основной синклина­
ли, а также пятого и четвертого железистых горизонтов в Ингу- 
лецком районе, природно богатые железные руды оаксаганокого ти­
па не встречаются.

В северном районе бассейна, где процессы интенсивно раз­
витого щелочного метасоматоза настолько изменили первичные бо­
гатые железные руды, возможно и оаксаганокого типа, что эти 
мартиг-магнетитовые руды выделены в особый п е р в о м а й ­
с к и й  тип. Руды саксаганского типа отсутствуют и в Ан- 
новском районе, а на Желтореченском месторождении они подобны 
первомайскому типу.

Признавая ведущую роль процессов метаморфогенного рудооб- 
разования в формировании природно богатых железных руд сакса­
ганского типа (Я.Н.Белевцев, 1951, 1955; Н.П.Семеаенко, 1953;
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Г.В .Т охтуев, 1955; В.М.Кравченко, 1969; В.М.Кравченко и др ., 
1974), автор на основании многолетних наблюдений и анализа дан­
ных разведки глубоких горизонтов бассейна (в  интервале глубин 
1500-2500 и более метров) считает, что различный характер рудо- 
носности конкретных продуктивных горизонтов и в этой связи за­
кономерности размещения ооновных рудных залежей в пределах раз­
вития полосчатых железисто-кремнистых образований по вертикали 
и латерали весьма зависят от о т р у к т у р н о - т е к т о -  
н и ч е с к о й  о б с т а н о в к и  их формирования как в 
бассейне осадконакопления,, так и в последующие этапы геодинами- 
ческого развития Кривбасоа.

Автор считает, что имеется прямая связь закономерности ра­
змещения залежей природно богатых железных руд месторождений 
Сакоаганского рудного поля от положения крупного регионального 
Сакоаганского надвига, создавшего при своем формировании 
у н и к а л ь н у ю  т е к т о н о с т р у к т у р у  э к ­
р а н н о г о  т и п а ,  способствующую преобразованию пер- 
вично-осадочных руд в высококачественные богатые руды с а к -  
« « г а н с к о г о  т и п а ,  принеоших в конце XIX столе­
тия мировую известность Кривому Рогу.

Механизм структурно-гектоничеокого контроля размещения з а ­
лежей природно богатых железных руд может быть предложен в сле­
дующей рабочей модели.

Как уже указывалось автором ранее, Криворожская структура 
возникла в зоне ВЭВ вследствие движения литосферных микроплит 
при незавершенной субдукции и событий, происходивших впооледог- 
вии при становлении и эволадии области оочленения Кировоград­
ского микроконтинента и океанической микрошшты Среднего При­
днепровья, Именно здесь, на месте полуграбена, вернее фрагмента 
палеорифта в зоне Вадати-Зяварицкого-Беньофа (ВЗБ) воледотвие 
незавершенной субдукции произошло, в соответствии о новым учени­
ем о геооинклиналях (А.В.Пейве, 1969; Д.Луи а Л.М.Берд, 1969 
ч д р .) , зарождение довольно узкой (30-50 ка) ввгеосинклинали, 
унаследовавшей структуру позднеархейокого палеорифтв о монокли­
нально аалегаоцими на запад комплексами офиолитов океаннчгс.чой 
коры Среднего Приднепровья, мощных толщ окелеватской и оакоагаи- 
ской свит криворожокой серии, продолжавших погружение о возник­
новением складчато-чешуйчатого (блокового) отроения я формиро­
ванием дочернего офаолитового комплекоа в виде интрувий ультра­
основного соотава (тальковые и актинолит-тремолитовые породы я
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зонах Сакоаганокого и синхронных ему надвигов). Позже, как в 
пределах эвгеосинклинальной области, так и внешней, миогеосин- 
клиналыюй. в пределах континентального склона Кировоградского 
микроконтинента и - о  подножья, формируются осадки гданцевско- 
родионовской свиты, представленные терригенными и лагунно-мор­
скими фациями, завершавшиеся флишридными и молассоидными обра­
зованиями чечелеевско-глееватской овиты, очевидно, уже новой
и н г у л е ц к о й  серии.

На раннем этапе формирования структуры Кривбасоа (этап 
оубдукции и эвгеосинклинального развития) после накопления и 
позднего диагенеза разнородных слоистых толщ, возникших в ре­
зультате неоднократных изменений палеоусловий осадкообразова­
ния, проявления регионального метаморфизма низких ступеней, а 
также -іледотвие продолжающихся движений сочленяющихся литосфе- 
пных плит и действия тектонических напряжений, разнонаправлен­
ных сжимающих (как с запада, так и с востока) уоилий на накло­
нно залегающую моноклинальную структуру в зоне ВЗВ, происходит 
ее разрушение с формированием окладчато-чешуйчатых или чвщуйча- 
то-блоковнх пластин (как в плане, так и в разрезе), чему спосо­
бствовало развитие региональных зон разломов по модели сдвиг'’. 
Наиболее крупные (протяженность 25-30 км) зоны нарушений конт­
ролировались проинтрузиями ультраосновного состава, а в отдель­
ных местах, в условиях голубосланцевого метаморфизма, возникли 
дайки субгоризонтальных силлоподобных тел актинолит-тремолпто-
вого (иногда нефритового) оостава.

Таким образом, первоначальная структура бассейна значите­
льно сократившись в субширотном направлении, вынуждена была ре­
агировать на постоянно действующие и разнонаправленные тектони­
ческие напряжения, которые привели к формированию интенсивных 
зон ундуляции, виргации и флексурообразования в Ингулецком,
Ккном (район так называемого замыкания) и Северном (Первомай­
ское месторождение) районах. т

В северной часта Лихмановской структуры вдоль Западно-іа- 
рапаковскогс, Кандыбинского и Тарапаковского надвигов произош­
ло значительное перемещение отдельных блоков моноклинали как по 
латерали, так и по вертикали. Возникшая структура навела неко­
торых геологов на идею существования западного борта Криворожс­
кого синклинория. Наиболее мощная зон я надвигового типа (с  амп­
литудой по вертикали 500-1000 м в южной части бассейна и до 
1500-2000 м в северной его части), простирающаяся в субмеридио-
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нальном направлении почти на 40 км, впервые была выделена и де­
тально описана Я.Н.Белевцевым (1955 г .)  под названием зоны Сак­
оаганского разлома. Начинаясь в юяном районе бассейна, эго на­
рушение надвигового типа имеет пологое западное падение, дости­
гающее в районе месторождений им.Дзержинского и им.Кирова поря­
дка 38-45°, далее на оевер несколько отклоняется к западу и 
воледотвае виргации в разрезе образует сложную мощную зону кру­
пных гекгоничеоких разрывов или блоков-чешуй, пластин чешуй, 
напоминающих отрукгуру "конского хвоста". В районе месторожде­
ния им.К.Либкнехта и особенно месторождения им.Коминтерна Сакоа- 
ганокий надвиг круто (под углом 75-80°) ныряет на значительную 
глубину. В районе месторождения им.Фрунзе плоскость Саксаганско- 
го надвига, вследствие сопротивляющихся масс горных пород авто­
хтонной части моноклинали, резко изгибается, а вследствие встре­
чного* подовигообразования образуется сложная отруктура диагона­
льного надвига. Еще далее на север наклон поверхности ваксаган- 
окого надвига меняетоя на восточный и ухе в районе месторождений 
им.И  партоьезда, им.Р.Люксембург и им.В.И.Ленина он уже имеет 
крутое (75-85°) восточное падение.

Автор рассматривает Саксаганский разлом как крупный регио­
нальный надвиг (оарьяж), вдоль оложной плоскости которого прои­
зошло мощное передвижение аллохтонноВ части моноклинали компле­
кса пород окелеватской и оакоаганокой овит, создавшими своего . 
рода покров, трактовавшийся ранее как Сахсаганская антиклиналь.

На переднем крае Сакоаганокого покрова (райзн месторожде­
ния им.Дзержинского) возник довольно протяженный текгоничеокай 
блок клиновидной формы из жестких пород окелеватской свиты, 
предотавленный компетентными слоями кварцито-пеочаников, арко- 
so b  и мелкогалечных метаконгломератов, ныне отлично обнажающах- 
оя вблизи западного борта действующего карьера "Северный” (быв­
ай! Сакоаганский карьч) месторождения им.Дзержинокого, добываю­

щего природно богатые железные руды,в зоне обрушения от отра­
ботки месторождения на глубинах 500-640 м. Этот блок, вовлечен­
ный в Сакоаганский покров, является останцом или клиппом (o r  
немецкого -  klipp* ) более древних пород окелеватской овиты кри- 
вордаокой серии, захваченный, передвинутый и впоследствии пере­
жатый аллохтонной (надвагової) часть» криворожокой моноклинали 
ВД Сакоаганокому надвигу. Ори аеремепении е л л о х т о н -  
» » I  чаоти криворожокой моноклинали вверх оо плоскости Сак­
оаганокого надвига одновременно происходило гравитационное око-
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льженив этого огромного блока -  пластины по простиранию всей 
структуры вследствие ее наклона на северо-запад, достигшее в на­
стоящее время 19-22°.

В результате этих движений и сопротивления области во здам а- 
ния (то-есть, оставшейся на месте а в т о х т о н н о й '  ча­
сти моноклинали) в мощных слоистых толщах некомпетентных пород 
оаксаганской свиты развивается исключительно сложная внутрисло- ] 
евая складчатость течения, а при превышении пределов пластично­
сти железистых кварцитов и кварцево-сланцев возникают довольно 
сложные и протяженные зоны тесно расположенных сколов, образую­
щих. систему тонкой трещиноватости и тонкопластинчатого кливажа 
вдоль плоскости надвига, встреченного глубокими.оквяжинами 
на.месторождениях им.Кирова, им.К.Либкнехта, им.Коминтерна и

др.
Оообенно сложные формы окладчвтости (наклонные, лежачие, 

опрокинутые и ныряющие складки), которые можно считать явлением 
волочения олоев и классифицировать как структуры течения или 
складчатость скольжения ( e iiede fo ld ing  по Г.Ройсу, 1981) 
возникает на переднем краю надвига. Эти складки волочения изуча­
лись в районе месторождения им.Дзержинского и других месторожде­
ниях многими исследователями Кривбасса (Я.Н.Белевцев, 1951, 
Б.А.Занкевич, 1982 и д р .) .  К этому оледует добавить, что разно­
образие складчатости в Кривбаосе преимущественно имеет в н у - . 
т р и ф о р м а ц  и’о н н ы й с и н м е т а м о р ф и ч е о -  
к и й  х а р а к т е р .  Это исключчтельно в н у т р и -  
п л а о т о в ы е  и даже в н у т р и с л о в н ы е  окла- 
дки течения, как правило, имеют неоколько порядков, сжатие, су -: 
ндучные, наклонные и опрокинутые, вплоть до изоклинальной и да­
же шевронной (в  особенно пластичных породах, например, талько­
вых оланцах) с восточной, а чаще западной вергенгностью.
В совокупности эти складки образуют сложный дисгармонический 
комплекс о закономерной ориентировкой осевых поверхностей и вы­
ражены чаще всего одной стратиграфической поверхностью. Прости-> 
ракае Этих осевых поверхностей в субмеридиональном направлении 
оохраняетоя не. преобладающей площади развития пород криворожско# 
сери.?..

Как установлено глубокими скважинами (JW 17438, 17462, 
17455, I8I53, I8 I52 , I8I75 и др .) вдоль поверхностей смещения 
при движении надвиговой части (аллохтона) криворожской монокли­
нали образуются мощные комплексы тектонических брекчий, мелан-
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яей (своего рода гзкго-лическол касизо, образующееся при разру­
шения лобовой части еллохтока) р поверхностей трения. В крупных 
тектонических чешуях вотречаютоя линзы и отторженцы пород оак- 
оаганской овиты, а по плоскостям смещения Саксаганского надви­
га  вотречаютоя протрузии ульграосновного соотава, ныне предс5'а- 
вленные тальк-карбонатными, актинолит-тремолитовыми породами 
или тальковыми сланцами.

Указанные тектонические структуры и тела ультраосновных 
пород, внедрившиеся вдоль поверхностей омещения в зоне надвига, 
подтверждаются многими окважинами при разведке глубоких горизо­
нтов месторождений богатых железных руд им.К.Либкнехта (скважи­
ны 17438, 17455, 17462, І8 І53), им.Коминтерна (окважины Ш> 
I8I50, 19686, 19676, 19696, 20260) и др. и детально описаны й 
отчетах ГКЗ СССР и работах автора в I98I-I985 г г .  /6 ,  7, 9, 10,
ІЗ , 19 /.

Таким образом, традиционно выделяемые в Кривбасое Саксага- 
нокая антиклиналь и Саксаганокая синклиналь на современном уро­
вне геологической изученности являются частями единой криворо- 
жокой моноклинали, где первая представляет собой а л л о х -  
т о н н ы й  блок (покров) моноклинальной структуры, надвину­
тый по региональному Саксаганскому надвигу (шарьяжу) на остав­
шийся на меоте а в т о х т о н н ы й  блок тех же образова­
ний криворожокой оерии. К этому оледует добавить, что аналоги­
чное отроение имеет и Во,'очный надвиг, который также захваты­
вает часть пород моноклинали, но, прохотя значительно вооточнее 
Саксаганского надвига, он проходит по породам скелеватской ови­
ты, нередко фикоируетоя на меоте развития "талькового горизо­
нта*.

Реэюмируя вое вышесказанное, можно констатировать, что 
Сакоаганокий надвиг имеет региональное значение и как нарушение 
первого порядка, разорвав криворожскую моноклинально залегающую 
структуру о крутым западным падением и общим северным оклонена- 
вц, частично (почти на проотирании 35 км) одвоив в мощности 
продуктивную оакоаганокую свиту, контролируемый интрузиями уль- 
граооновного ооотава, ныне преобразованных в тальковые, тальк» 
карбонатные и актинолит-трвмолитовыа породы, совдад уникальную 
огруктуру экранирующего типа.

В этой уникальной огруктура оочленения поверхности Сакоа- 
ганокого надвига (на западе) в мопнов толщей некомпетентных по­
род четвертого сланцевого горизонта оакоаганокой о ваты кряворо-



жской моноклинали (на востоке) произошло формирование богатых 
железных руд саксаганского типа. Образованная таким способом 
сложная г е к т о н о с т р у к т у р а  э к р а н и р о в а ­
н и я  п р и р а з л о м н о г о  т и п а  за  длительное 
время развития процессов метаморфизма, воздействия метаморфоген­
них термальних растворов и, что не исключено, процессов гиперге- 
неза на железисто-кремнистне образования основних продуктивних . 
железистнх и сланцевых горизонтов саксаганской свити (в  первую 
очередь четвертого, пятого и шестого железистнх и, частично, пя­
того и шестого сланцевих горизонтов) сыграла определяющую роль 
в структурно-тектоническом контроле и размещении наиболее круп­
ных залежей богатых железных руд саксаганского типа вследствие 
весьма разнообразных и многократных процессов железооруденений.

Автором признается справедливость генетических и структур­
но-тектонических построений многих исследователей и геологов 
Кривбасса (Я;М,Белевцев, 1955; Н.П.Гречишников, 1983; В.И.Шеле- 
геда, 1980; Б.А.Занкевич, 1983 и др .) как в отношении одновре­
менности формирования складок, флексур, поперечных зон сжатий, 
структур будинаж, кянгбанд, так к других малих элементов о тек­
тонической подготовкой для образования залежей богатых железных 
руд.

Вместе о тем, автор считает, что большинство залежей бога­
тых железных руд возникло in  e i tu  , то-еоть на месте п е р ­
в и ч н о  о б о г а щ е н н ы х  ж е л е з о м  у ч а с т ­
к о в  в железиотых кварцитах, джеспчлитах и роговиках в 
п е р в и ч н о м  бассейне осадконакопления. Залежи всех мине­
ралогических и морфологических типов за  исключением гак называе­
мого "шарнирного" возникли там, где первичные осадки содержали 
больше всего железа.

Трудно сейчас восстановить палеоструктуры баооейна ооадко- 
накопления, но скорее всего ныне крутопадающие уплощенные руд­
ные столбы, пластообразные залежи и линзы представляли собой 
крупные палеоструи, глубокие рытвины или палеопотоки, где подчи­
няясь определенным, правда еще не открытым, законен, происходи­
ло предпочтительно осаждение разнообразных минеральных форм же­
леза . ■ . ■

Конечно, последующая история становления а эволщии Крив­
басоа, тектоническая деятельность, создавшие соответствующую 
подготовку для проникновения метаморфогенних термальных раство­
ров (Я.Н.Белевцев, В.Б.Коваль и д р ., 1984, 1985) и развития
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процессов рудйобраэоБвния, что привело к ремобилизации и чаоти- 
чноцу перераспределению железа, обогащению им зон сжагий или 
интенсивно трещиноватых зон, формированию структур будинажа и 
кивк-бенд, благодаря выносу кремнезема в овязи о неустойчивос­
тью в условиях высокого давления. "Шарнирный" тип залежей бога­
тых руд, характерный якобы для кжной части Сакоаганского рудно­
го поля, даже на практически отработанном в настоящее время ме­
сторождении им.Дзержинского, не доказан. Предполагавшееся разви­
тие железооруденения по гак называемому "шарниру" Сакоаганокой 
синклинали теряет овой первоначальный смысл, поскольку отсутст­
вует сама синклиналь и ее шарнир.

■ Не доказано шарнирное оруденение и далее на север вплоть до 
месторождения им.Ленина. Глубокие скважины, пробуренные в преде­
лах рудных полей на глубоких горизонтах Саксаганокого рудного 
поля,'а  также 4 глубочайшие скважины, пройденные в перерывах 
между рудничными полями, подтверждают развитие богатых железных 
руд только до описанной тектоноотруктуры Сакоаганского надвига, 
который ограничивает как сами железистые и сланцевые горизонты 
продуктивной сакоаганокой овиты, так и развитие богатых железных 
руд в них. Установлена следующая закономерность: по мере прибли­
жения к зоне Сакоаганского разлома мовдость извеотных рудных за -, 
лежей резко возрастает, оруденевают не только четвертый, пятый
■ шеотой железистые горизонты, но ■ пятый и шеотой сланцевые го­
ризонты в пределах меоторпадений им.К.Либкнехта; пятый и шеотой 
железистые і  шестой сланцевый в. пределах рудников им.Коминтерна, 
XX аартсъезда а им.Р.Люксембург.

В пределах месторождения им.В.И.Ленина, на глубоких гори­
зонтах установлено развитие мощных рудных залежей не только в 
■еотом железиотом и итогом сланцевом горизонтах, но и в пятом 
желваиотом и даже иногда в пятом сланцевом горизонтах оаксаган- 
окой сваты, очитавшахоя ранее нерудоноонши. На достигнутых глу­
бинах (2300-2600 м) в межрудначных участках допуокавоееоя ранее 
"аарнирное" оруденение отоутотвует, а глубокие окважины устано­
вили развитие магнетитових ала полуокиоленных железиотых квар­
цитов.

• Интересно отметить, что такой экранный (приразломный) тип 
оруденений характерен также для многих месторождений цветных ме­
таллов, где в облаоти екрана мощность рудных залежей возраотает, 
очевидно, эа счет частичной рамобализации в.переотложения метал-  

> лов рудоносными метаморфогенними р&отворами.
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Ярким подтверждением выоказанного положения является 
м а с ш т а б н о с т ь  развития жзлезооруденения непосредст­
венно в области сочленения гектоноотруктуры Саксаганского надви­
га  с продуктивными горизонтами саксаганокой овиты в криворожокой 
моноклинали ( т .е .  вблизи экрана) и в некоторой удаленности 
(вверх по восстанию)от нее.

Как уже указывалось ранее, непосредственно у экрана желез( - 
оруденение развивается практически в трех железистых ( вх »

sz6f ) и двух сланцевых ( в*58, ехбв ) горизонтах продук­
тивной сакоаганокой свиты криворожской серии, в то время как 
ближе к поверхности (преимущественно на месторождениях северной 
части Сакоаганского рудного поля) оруденевают только.два желези­
стых и один сланцевый горизонты ( ex5 f , ax^f > вх^В )•

Учитывая весь изложенный материал, включая и предложенные 
рабочие модели по структуре, геодинамическому развитию и струк­
турно-тектоническому контролю железооруденения, прогноз рудоно- 
сности на значительные глубины в Кривбассе во многом зависит от 
максимальной глубины развития опиоанной т е к т о н о о т р у -  
к г у р ы экранирования приразломного типа, а также геологи­
ческих границ этой рудоконтролиругацвй региональной структуры о 
латерали бассейна. Вопроо о возможном развитии природно богатых 
железных руд саксаганского типа и вообще о железооруденвнии гак 
называемой Основной .(Криворожокой) оинклинали, а в нашем понима­
нии глубинной криворожской моноклинали, остается открытым чо 
двум причинам.

Первая причина, если имеют место развитие изначально бога­
тые железом унаследованные палеоструи (палеопотоки) в железис­
тых кварцитах. В пользу косвенного подтверждения этого является 
установление мелких рудных тел среди пятого железистого горизон­
та в аллохтонной части моноклинели.на месторождении им.К.Либкне- 
хта(скважины JW І6І60 , 16160а и д р .) .

Вторая причина, если указанные первичные палеоструи среди 
горизонтов железисто-кремниотых осадков образуют аналогичные 
тектоносгруктуры экранного типа с другими древними разломами 
(надвигами) в Кривбассе* Факт развития одной из подобных текто- 
ноструктур в аллохтонной части криворожской моноклинали в преде­
лах горного отвода месторождения им.Дзержинского детально описал 
автор в одной из своих научных статей , '9 / .

Не исключено, что в наиболее глубинной части Криворожской 
грабенсинклинали (моноклинали), примерно на глубине 6-7 км от
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поверхности, руды изначально образованные среди продуктивных 
железистых горизонтов могут быть существенно магнетитовими, 
то-всть первичными. Эти предположения могут подтвердить только 
результаты бурения Криворожской сверхглубокой скважины, в прое­
ктном геологическом разрезе которой заложены приведенные выше 
вое построения автора /7 ,  24, 28 /.

ТРЕТЬЕ ЗАЩИЩАЕМОЕ ПОЛОЖЕНИЕ

Терригенно-ооадочные толщи гданцевско-родионовской свиты, 
вмещающие железисто-кремнистые формации, а также перекрывающие 
флишоидно-молассовые образования глееватско-чечелеевской овиты, 
имеют более широкое распространение, далеко выходящее за преде­
лы Кривбасса, фиксируют завершающий этап развития собственно 
Криворожско-Кременчугской эвгеооинклинально-миогеосинклинальной 
зоны и залегая о явным несогласием друг на друге и на метамор- 
физованных рудовмещающих образованиях саксаганокой свиты криво- 
рожокой оерии, относятся к самостоятельной и н г у л е ц к о й  
серии позднего протерозоя.

Анализ многих стратиграфических охем Кривбасса и сопреде­
льных районов, возникших вследствие неоднозначной, порой даже 
опорной интерпретации фактических материалов, свидетельствует 
не в пользу частого изменения их, поокольку чаотые изменения 
отратиграфичеоких охем Украинской редакционной межведомствен­
ной стратиграфической комиссией (УРМСК), предпринятые в после­
дние 10 лет, не способствуют углубленному познанию весьма сло­
жного отроения докембрия Украинского щита, изучению асторв» ра­
звития отдельных его регионов и периодизации воей истории Земли, 
Автор на основе вышепредложенной рабочей структурно-тектоничес­
кой модели и варианта геодинамичеокого развития Кривбасоа попы­
тался проинтерпретировать несколько по иному и стратиграфичес­
кую схему баооейна на основа мобилистохих позиций.

Принимая во внимание реально существ одие в бассейне стру­
ктурно-вещественные комплексы, каждый иа которых характеризует­
ся как пространственно-временной самостоятельностью, так и общ- 
ноопю палеотектонических условий формирования и последу «чего 
преобразования, геологами Криворожокой ГРЭ предлагается обьвди- 
вать существующие ныне корреляционные стратиграфические охемы 
(Стратиграфия, 1983) м у х  регионов (Ингуло-Ингулеакого и Сред- 
нвпраднепровокого) в одну схему. В атом олучаа отрагаграфачво-
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кая схема докембрия Криворожского бассейна, вклотая 
„ые территории к запалу и востоку, а также район бурения Криво 
рожской сверхглубокой оквам нн . будет выглядеть следующим обра­

зом (сверху вни з):
И н г у л е ц к а я  с е р и я  ( PRgin)

Глееватско-чечелеевокая свита ( PR2g l  -оо или go)
Гданцевско-родионовская свита ( PH2g d -  r d  или g r )  

К р и в о р о ж с к а я  О Є Р И Я  (PB jlcr)

Саксаганская свита ( PRjex)
Скелеватская свита ( PRj-ek)

К о н к с к о - в е р х о в ц е в о к а я
с е р и я  ( ABgkv)

Новокриворожская свита ( AR2nk)
Докриворожская свита ( ARgpk)

Не касаясь стратиграфии нижнего и среднего этажа докембрий- 
оких метаморфических комплексов Кривбасса и его ближайшего обра­
мления, попытаемся с тех же позиций мобилизма, предложенных 
структурно-тектонической И геодинамической моделей обосновать 
последнее защищаемое положение о самостоятельности стратиграф -  
— 0 * 1 1  позднепротерозойских образований и выделения 
в стратиграфической охеме Кривбасса и н г у л в ц к о

РИЙ° Вопросами стратиграфии так называемой верхней (надрудной), 
впоследствии фрунзенской свиты, а ныне это гданцевская и глеева- 
гокая свиты криворожской серии, в той или ИН0Й“ еРе1^ й7 ; СЬСе,  
многие исследователи Кривбасса (Я.Н.Белевцев,. И 5 Ї-Г Э55'  ” *П-С 
мененко, 1953-1954; А.П.Никольский, 1952; В.Ю.Фоменко, I  б ,  
Сиворонов и др ., 1966 ;  М.Н.Доброхотов. 19в7; Л .Я.Ивдто. 19® ,
Г.И.Каляев, А.И.Снежко. 1973; І.Г.Прожогин, 1975; В.Ю.Фоменко,
Н.Н.Коржнев и д р .. I960, 1986). _■

Только немногие из них (А.П.Никольский, 1952; Г.И.Каляев, 
1973- И.Н.Шеголев, 1975; В.А.Рябенко, 1973, 197 ;  Б.М.Лазько 
no 1983; В.В.Решетник, Н.Г.Вфименко, 1984) считают, что эти 
образования необходимо выделить в самостоятельную серию. поско 
льку они ни во временном, ни тем более в пространственном аспе 
кте ничего общего с криворожской серией не имеют.
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В позднем архве на фоне существования в Среднем Приднепро­
вье единого и довольно обширного (свыше 300 км) микроокеаничео- 
кого баосейна с корой, сходной о корой современных океанов, во­
зникли вулканйчвокие поднятая, развивавшиеся очевидно по типу 
современных срединно-океанических хребтов и создавших рифтоген- 
ную структуру. Рифтогенез различной интенсивности привел к воз­
никновению на востоке Орехово-Павлоградской, а на западе Криво­
рожско-Кременчугской зон поглощения (ВЗВ).

Ранняя стадия развития Кривбаоса вдоль зоны ВЗВ, заложение 
которой приурочено к Криворожоко-Кременчугскому глубинному раз­
лому (шовной зоне) на отыке Кировоградского микроконтинента и 
океанической плиты Среднего Приднепровья, характеризовалась фор­
мированием разнообразных толщ грубых терригенных осадков на про­
дуктах подводного базальтоидного вулканизма, ныне представленных 
новокриворожокой овитой. Ступенчатый рельеф палеорифтовой зоны, 
где подножья оброоовых отупеней вероятнее воего служили карма­
нами (ловушками) как для самих продуктов ооновного вулканизма, 
гак и для накопления грубых галечникових и гравелитовых осадков, 
превратившихся впооледогвии в конгломераты и пеочаники окелева- 
гской овиты, опоообствовали формированию своего рода рифов или 
специфических толщ различной мощности как по вертикали, так и 
по латерали бассейна ооадконакопления. Крупные эрозионные и, во­
зможно, тектонические впадины в протоЛигоофере (протокоре) опо- 
ооботвовали захоронению еще более древних осадков недавно уста­
новленной в баосейне докриворожокой (лаговской) овиты.

По мере погружения в зону цлглощвния и увеличения глубины 
закрывающегося микроокеана возникает довольно узкая (не более 
30 км) эвгеооинклинальная область, здесь же формируются глубоко­
водные осадки железисго-кремниого-сланцевой (джеспилитовой) фор­
мация (нижние железиотые и сланцевые горизонты) сакоаганокой 
овиты.

Главный этап развития возникшей в зоне поддвига авг8оегяк= 
линали овязан о дальнейшим погружением в зону ВЗБ накопившихся 
на океанической коре осадков, развития андезитового вулканизма 
в эноиаличаских а знсиматичеокях островных дугах (формирование 
мощных Ш и ІУ сланцевых горизонтов оакоаганокой овиты) и посла 
аго некоторого ослабления формированием мощных толщ железистых
■ оланцевых горизонтов (ІУ, У, П  а УП) сакоаганокой овиты.
Згаа варьяхированяя дитофицврованных и метаморфазованных на 
отадаа поаднего диагенеза подавигавщахоя в зону оубдукции ояао-
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тичных осадков криворожской серии, как и механизм образования 
сложной системы надвигов и покровов довольно подробно описан 
выше (см.первое и второе защищаемые положения настоящего докла­
д а ).

•Этап значительного поперечного сжатия эвгеосинклинальной 
зоны способствовал выходу на поверхность океана в отдельных ме­
стах сложноскладчатых надвиговых пластин и покровов, их эрозии, 
развитию линейно-площадных кор выветривания, участками перерыва 
в осадконакоплении. В это время формируются внешняя Западно-Ин- 
гулецкая и собственно Криворожская сиогеосинклинальные зоны о 
последующим накоплением олистостромово-флишоидных комплексов, 
железисто-кремнисто-кластогенной и железисто-кремнисто- мета- и 
ультрабазитовых формаций, затем графито-углистой, лагунно-кар­
бонатной и молассовой формаций гданцевской (и оинхронно с ней в 
Западно-Ингулецкой зоне родионовской), а также глееватской и, 
очевидно синхронно с ней, чечелеевской свит уже новой (поздне­
протерозойской) и н г у л е ц к о й  серии.

Дальнейшая эволкция бассейна осадконакопления и вулканиче­
ских поднятий в нем сводится к структурно-вещественным преобра­
зованиям, формированию аккреционной призмы, смятию в складки 
литофицированных осадков на единой геодинамической основе с си­
стемой весьма обширных и протяженных зон окладчатости трогового 
характера. Здесь же происходит дробление краев Кировоградского 
микроконтинента, образование ступенчатых и блоково-чешуйчатых 
структур, иногда, даже' нагромождение д-уг на друга отдельных 
блоков и пластин. Возникновение олистостромовых толщ, "дикого" 
флиша, седиментационных меланжей и других комплексов следствие 
оползневых (в  зоне окраины Кировоградской микроконтинентальной 
плиты) и оползнево-тектоничеоких (во фронтальных зонах переме­
щения шарьяжных пластин) явлений весьма характерны для этого 
периода.

Как показатель смены мелководных палеографических и палео- 
тектонических условий глубоководными, характерными для контине­
нтального склона и подножия в бассейне осадконакопления, являе­
тся широкое развитие мощных толщ карбонатных пород (гданцевская 
и родиовская свиты), полосчатых железисто-кремнистых образова­
ний /2 3 , 31 / и черносланцевой формации. При этом устанавливае­
тся /2 3 / ,  что для образований гданцевской свиты Кривбаоса мор­
ские фации верхнего шельфа и литорали существовали неповсемес- 
тно, а преимущественно в центральной и северной частях бассей­
на (на широте б«в»его участка "Город" до месторождения рудника 
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им. В.И. Ленина).
В го же время для кжного района К^эивбасса в бассейне оовд- 

конакопления преобладали оубаэральные аллювиальные, дельтовые, 
озерные и даже русловые фации, где формировались базальные го­
ризонты грубых ооадков (клаогогенные рудные метапесчаники, кон- 
гломераго-брекчии железистых кварцитов саксаганокой свиты, пе- 
реотложенные продукты древних кор выветривания), богатые желез­
ные руды магнетитового, хлорит-магнетитового и гематит-мартито- 
вого соотава, а также разнообразные сланцы (в  настоящее время 
это кварц-оерицитовые, интенсивно окрашенные гидроокиолами т .н . 

охриотые" и д р .) .  Возможно, условия формирования этих комплек­
сов гданцевской свиты приближались к обстановке дельто-прибреж-. 
ного или [фибрежно- лагунного типа с субконтинентальным режимом.

Наблюдаемая внутрислоевая складчатость образований гданце- 
вской овиты обусловлена процессами завершающегося поддвига диа- 
генетичеоки измененных лагунно-мороких и глубоководных морских 
ооадков о одновременной эрозией ранее сформированных горных 
хребтов из пород скелеватской и сцгоаганской свит.

На фоне существования Западно-Ингулецкого окраинного (мио- 
геосинклинального) и остаточного Криворожско-Кременчугского 
(эзгеосинклинального) бассейнов, соединенных в единый и обшир­
ный микроокеан, возникают иногда вулканические острова и остро­
вные дуги, разделенные областями накопления глубоководных крем- 
нисто-глинисто-карбонатных ооадков.

Что можно относить к островодужным образованиям в Кривбас­
се и его обрамлении?

Это, прежде всего, довольно пестрый литолого-фапиальннй 
комплекс образований Дальних Западных полос (ДЗП), аналогичные 
(правда, еще невскрытый) фрагменты среди гданцевско.» свиты в 
северной части бассейна, в районе Правобережных магнитных ано­
малий, а также некоторые участки в Западно-Ингулецкой зоне.

К сожалению, скважинами еще не удается обнаружить техстуры 
течения лав о характерными поверхностями лавовых струй и пото­
ков (например, как в лавовом потоке среднего ятулия в каньоне 
р.Оуны у  пос.Гирвас в Карелии). Но что такие лавовые языки су- 
щесгэуюг.в вулканических образованиях докембрия -  нет никакого 
сомнения.

Как эго указывалось ранее в работах автора /2 3 , 2Ь/, ост- 
роводужные основные вулканиты комплекса образований ЛЗП вале по 
разрезу сменяются морскими фациями сяликатно-магнегитовых квар-
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ЦИЇОВ. затем креынаото-карсонаг нами породами, пера ходящими виша 
по разрезу в тонкоолоаогые яшыоады, завершаясь.алевролитами ryp- 
бидитной природы а мелкозернистыми песчаниками. Кремнксго-гема- 
гиговые породы и типичные полосчатые железиотыв кварциты -  его 
древнейшие аналоги, например, современных металлонооных ооадков 
типа начинающегося рифта Краонюго моря. Образования железиого- 
кремниого-мета-ульграбазигового типа.формации,- установленной 
работами пооледних лет (Щіименко Н .Г ., Решегняк В.В. и др .,

| 1981), залегают ореди образований гданцевской овиты в овоей нор­
мальной стратиграфической последовательности, хотя некоторые ис­
следователи Кривбаоса (В.Ю.Фоменко, М.Н.Коржнев и д р ., 1980, 
1986) считают район Дальних Западных полос тектоничеоким блоком 
пород сакоаганокой серии, выдвинутый по Тарапаковскому разлому. 
Автор считает, что при изучении отратиграфичеоких разрезов Крив- 
баооа весьма недостаточно ранее учитывались деформационные мар- 

’ кирующие реперы, внутриформационные тектоничеокие элементы, так 
называемые малые структурно-тектонические формы, типичные элеме­
нты олисгоотромовых формаций (олиотолиты, олиогокласты), а так­
же элементы -  индикаторы движения лигосферных плит и вообще лю­
бых геодинамических процессов в облаотях их столкновения.

Среди образований гданцевокой овиты, оообенно над сущест­
венно терригенной частью разреза, встречаются интересные оеди- 
ментационные комплексы -  олиотоклаогы и олиотолиты, образование 
которых связано со оложной и неустойчивой палеотектоничеокой 
обстановкой формирования сгруктурно-вещеотвенного комплекоа . 
гданцевокой овиты. Олиотолиты фиксируют зтапы наиболее интенои- 1 
вных тектонических движений в Кривбаоса. Установлено два типа 

, егих опецифичеоких образований, формирующихся вероятно в резуль­
тате вулканических экогаляций (в  фЗДЯВ фумерльно-гидрооольфа- 
торной деятельности подводных вулканов) и последующих подводи0-  
ополэневых или прибрежно-обвальных явлений в бассейне ооадкона- 
К0Ш1ЄНИЯ (ом .рио.З).

Первый, более распространенный тип аоооциируег ровмеогно 
с ранее опиоанными автором /2 3 /  ореди образований гданцевокой 
овиты в районе месторождения рудника им.К.Яибкнехта (с к в .17438) 
внутриформационными магнетитовими рудами о брекчиаввдной твкоту­
рой, представлявший ообой типичный олистоклаоговый олиоголит о 
характерным поолойно-хаотичеоким риоунком тектоничеокого меси­
ва обломков оватло-оерых доломитовых прослоев ■ черных магнети­
тових обломков.

М
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Второй тип, встречающийся значительно реже, ассоциирует о 
безрудными темно-серыми кварцитами, рудными метапеочаниками и 
туфопеочаниками, предотавлен олиотолитом, ооотоящим из обломков 
брекчированных, очевидно взломанных прооловв диагенетичеоки уп­
лотненных продуктов вулканических эксгапяций, гематит-кремнис- 
тых яшмоидов кирпично-красного цвета. В соотав краоных яшмоидов 
входят гонкодисперсные гелеподобные образования гематита и тон­
козернистого кварца, очень редко встречаются оерицит, хлорит и 
доломит (кальцит). Нередко олистоотромы этого типа ассоциируют 
с краснополосчатыми железистыми кварцитами, прослои которых 
очень редко встречаются среди полоочатых оущеотвенно магнетито­
вих кварцитов гданцевской свиты.

Следует отметить, что в эпиорогенный этап развития рифто- 
ген'юй системы, отличающейся очень высокой концентрацией соеди­
нений углерода и воостановительной оредой, образование гематит- 
содержащих яшмоидов -  исключительное явление. Тем не менее, на­
личие яшмоидных олистострбм в гданцевской овите подтверждается 
многими скважинами (скв.Ші 17438, 17455 и др .) в Кривбаоое.

Молласоидные и аполагунные формации главватокой овиты и 
переходные флишоидные образования чечелеевокой свиты фикоируюг 
время закрытия Криворожоко-Кременчугокой эвгеооинклинальной об­
ласти после значительной и длительной эрозии горной страны, воз­
никшей в эпоху формирования субконтинентального повднепротеро­
зойского межгорного остаточного микроокеана.

ЧЕТВЕРГОВ ЗАЩИЩАЕМОЕ ПОЯ СИНИЕ

Северная чаоть Сакоаганского рудного ь.іля Кривбасоа -  наи­
более приемлема для заложения Криворожокой сверхглубокой оква-. 
жикы.

Кривбаос -  один из крупнейших железорудных баооейнов мира 
и являетоя ключевым регионом в изучении железорудной провинции 
Украинского щита. Обеопечивая свыше 4О0С объема добычи железных 
руд в отране, Кривбйсо в овязи о наличием крупных запаоов лег­
кодоступного железорудного оырья в недрах, очевидно не потвря- 
Зг овоей горнопромышленной значимости и в ХП веке.

Вмеоте о тем, ооущеотвляя геолого-экономичеокуп оценку 
басоейна, необходимо Получить сведения о максимальной глубине 
распространения пород криворожокой серии, овязанных о ними по-
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лезных ископаемых и сведения, уточняющие геолого—структурную мо­
дель Кривбасса и его обрамления.

Решение многих дискуссионных проблем (геологии, гидрогеоло­
гии и прочие) и прикладных вопросов (горно-технических проблем, 
задач дальнейшего рационального использования недр и охраны ок­
ружающей среды) настоятельно требовало не обычных геологических 
и геофизических методов исследований, а проведения глубинных 
геолого-геофизических методов и постановки глубокого (сверхглу­
бокого) бурения, поскольку к тому времени бурение Кольской 
сверхглубокой скважины (СГ-3) открыло новый этап в познании недр 
Земли, дало очень интересные геологические материалы по составу 
и строению верхней части земной коры, значительно расширив пер­
спективы Печенокого металлогенического региона.

В свете реализации общегосударственной программы оверхглу- 
бокого бурения по проблеме "Изучение недр Земли и сверхглубокое 
бурение", в которой предусматривалось в XI пятилетке начать бу­
рение ряда глубоких скважин о проектной глубиной до. 7км и воз­
можностью углубления части из них до 12-15 км, а на Украине на­
мечалось бурение двух скважин.

Министерство геологии УССР поручило ведущим институтам 
АН УССР, и в первую очередь, ИГФМ АН УССР, о привлечением гео­
логических и геофизических организаций на местах, выполнить ряд 
организационных мероприятие по геологической подготовке районов, 
выбору в них мест заложения и научного обоснования бурения та­
ких скважин. Под руководством академика АН УССР, заведующего 
отделением металлогении ИГФМ, Я.Н.Белевцева была создана специ­
альная группа (в  состав которой вошел и автор настоящего докла­
да), которая занялась этой работой.

В І98І-І982  г г .  ГлавКГУ "Укргеология" и АН УССР был прове- 
веден комплекс работ по обоснованию точки заложения скважины, 
включающий обобщение площадных и профильных графи-, магнито-, 
сейсморазведочных исследований, выполненных ранее при производ­
стве геологосъемочных, поисковых и геологоразведочных работ; 
отработка поперечных и продольных сейсмогравиметрических профи­
лей; производство повысотной аэромагнитной съемки масштабов 
1:50 ООО, X;200 ООО, бурение параметрических скважин глубиной 
300-1300 м, общим объемом 4443,5 м.

Межведомственным научным советом по проблеме "Изучение 
недр Земле и оверхглубокое бурение" ГКНТ СССР на выездной сес­
сии в г.Днепропетровске 24-25 февраля 1962 г .  по предложению
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сайта); /О — нраморы, метаяесчаиики, кварц- 
бнотнтоаые, графнтбнотитовые сланцы. I I  — 
железистые кварциты с тедаыи магнетитовій 
руд (гданцеаскаа сайта), 12 — ыежпластовыа 
тела ыетаультрабазитов, 13 — метаконглоыера* 
ты, мстапесчаннкн. бнотнтоаые, анфиболо-бао- 
тнтоаые с гранатой сланиы (глсеаатская с и ­
та); 14 —  локальная альбктизаиия ■ ыивросш- 
инзация; I I  — разрывны* «арушская I f  — 
геологические границы; 17 — стратиграфия** 
сане несогласия; сейсмические площадки: I I  — 
высоко* интенсивности, I I  —  славо* нитеисия- 
иости

Рис. 4. Проектный p a ip u  ко СГ-в (по В. В. Ре- 
шетиаау, Н. Е. Ефименко, Н. С. Курлоау,
ІДО )!
архей, аульская и конско-верхоцеввская серки: 
I — метабазиты; 2 — железистые кварциты, 
днепропетровский и сурско-токовский граннто* 
ндные комплексы; J — плагнограннтонды; ниж­
ний протерозой, криворожская серия: 4 —  мс- 
табазнты (новокриворожская сайта); 5 — ие- 
таконгломераты. аркозы, фнллнты, 6 — хлорнт- 
талькоаые сланцы (скелеватская святя); 7 — 
железистые кварциты, силикатные сланцы, I  — 
картнтовые я марти-ыагнетитоаые руды, I  — 
железные руды смешанного типа (саксаганскгв
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указанной групгш было принято решение о бурении первой сверх­
глубокой скважины на Украине в Криворожском железорудном бассей­
не. Целевое назначение скважины - получение данных для характе­
ристики железорудных формаций протерозоя и архея, расшифровка 
глубинного строения Криворожоко-Кременчугской структуры, ее со­
отношения с окружающими гранитоидными и метаморфическими комп­
лексами, изучение зональности метаморфизма, метаооматоза и овя- 

. зи о ними рудогенерирующих процессов; определение природы сей­
смических границ, закономерностей изменения петрофизических, 
геохимических и гидрогеологических условий формирования горных 
пород; решение региональных вопросов по стратиграфии, геотекто­
нике и закономерностям рудообразования.

Исходят из вышеописанной рабочей геологической модели Крив- 
аооа, в с е в е р н о й  ч а с т и  Сакоаганского рудно­

го поля был проведен комплекс дополнительных геолого-геофизиче- 
оких работ для.окончательного выбора места заложения сверхглу­
бокой окважины. Этот район, находящийся к западу от месторожде­
ния им.В.И.Ленина (южная окраина с.Новоивановка ), выбран был 
потому, что здеоь, во-первых, сохранился, вероятно, наиболее пол­
ный разрез образований криворожокой серии и представляется воз­
можным вскрыть образования второго структурного этажа докембрия 
(породы конкско—верховвдвской серии); во-вторых, пробуренная 
сверхглубокая скважина позволит изучить разрез сакоаганокой 
проективной свиты на максимально доступной глубине, что имеет 
большое теоретическое и практическое значение; в третьих, пред- 
отавляется возможным пересечь полный разрез наиболее мощных 
голщ гданцевской и глееватской свит и изучить их перспективы на 
бедные и богатые железные руды.

о . о о т ї с  т ?  S ' ” ” ”  « ° " 'М р * 1982 г - « “ « 'и » »  » •  сеооии МНС ГКНТ СССР, где было принято решение о заложении СГ-8
проектной глубиной 12 км в Центральной части Криворожско-Кремен­
чугской структуры (Сакоаганский рудный район). В июне 1984 г .  
была утверждена Программа комплексных исследований скважинц/24Д

Автор настоящей работы при активном участии Н.Г.Ефименко, 
Н З Д р л о в а  и других геологов построили наиболее вероятный 
(Обобщенный) проектный геологический разрез Криворожской сверх­
глубокой скважины (см.рас.Л 4 ).

° пец”альная К0МЙССИЯ* 8 состав которой входил Е автор нас­
тоящей работы, подписала акт о выборе точка заложения Криворок- 
окой сверхглубокой скважины, который был утвержден Министром
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Ряс. 5. Геологический разрез по СГ-8 (по 
Н. С. Курдову, В. В. Решетнику, Ю. П. Мечни­
кову. А. И. Зориной, 1090):

«анепронктровский сурско-токовскиА комплекс 
гранитоидов: /  — плагнограннты и плагиомиг- 
матиты; нижней протерозой, криворожская се­

рия: 2 ~  хлорнт-тальковые и карбонат-талько- 
вые сланцы (скелеватская свита); 3 — желез­
ные руды (саксаганская свита), 4 — желеэи- 

стыв кварциты, магнетитовые руды, б — мра­
моры, кварц-биотитовые, углистобиотнтовые 
сланцы, метаалевролиты (гданцевская свита); 
яягуло-нигулецкая серия: б — кварциты, квар- 
цнто-пссчаникм с андалузитом, ставролитом, 
7 — дауслюдяиые с гранатом, тальк-амфиболо- 
вые сланцы, актииолиты (эеленореченская сви­
та ); 8 — железистые кварциты, силикатные
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сланцы (артемовская сайта); 9 —  мраморы, 
кварц полгвошпат-биотитоаые, графнт-бно^н. 
товые сланцы с прослоями железистых кварци 
тої (родионовская сайта); верхний протеро­
зой: 10 — метаконгломераты, метапесчанихн,
мотаалевролиты (глееватская сайта); I I — ре­
гиональные шарьяжные зоны; 12 — зоны ин­
тенсивного развития бластических кварцпла- 
стиичатщ текстур; 13 — дизъюнктнаы; И  — 
границы геологических тел; /J  — сейсмические 
площадки: •  плоскости разреза высоко* (а) и 
слабой (б) интенсивности, по профилю 03A8I 
(в) высокой интенсивности; Л  — положение 
СГ-8 в разрезе; /7  — пробуренные скважины, 
нх номера; / * -  лалеоязотермы М  гранат-бао- 
тнтовому геотермометру Ферр* * Сннрв, «С; 
остальные уел. обози. см. рис. I



геологии СССР Е .й.Козлоъсквк З н л б р я  1982 г . ,  а 8 сентября
г .  окважана бнла забурена. Первые результаты бурения Криво­

рожокой сверхглубокой окважины (рио.5) опубликованы в ряде ота- 
гей автора /3 4 -4 0 /.

ЗАЮІШЕНИВ

Несмотря на некоторую фрагментарность оовещения четырех 
ооновных защищаемых положений работы автора/ базирующиеся на 
принципах теории тектоники лигооферных плит, структуряо-текго- 
яичеокая и геодинамическая модели Большого Кривого Рога позво­
ляют неокалько по другому рассмотреть не только геологическое 
отроение и эволщию региона, но и лучше понять условия формиро­
вания и закономерности размещения как месторождений железа, гак 
я других полезных.ископаемых не только в Кривбасое, но и в Сре­
днем Приднепровье.

Вслед за  А.А.Ковалевым (1978, 1985), установившем основные 
закономерности размещения месторождений различных полезных иско­
паемых на основе мобилизма в основных типах структурных элемен­
тов земной коры, а также прогнозно-металлогенических исследова­
ний, выполненных для различных регионов Л .И.Мусатовым (1932, 
1984) и О.Г.Сорохтиным <1981, 1982, 1985), автор применительно 
к изучаемому району разрабогал геотектоническую классификацию 
существующих и прогнозируем® месторождений и рудопроявлений 
различных полезных иокопаемых в выделенных структурных элемен­
тах Большого Кривого Рога (таб л .1 ).

Практическую значимосгь защищаемых автором основных поло­
жений работы грудно переоценить еще и потому, что разработанная 
и принятая в качестве р а б о ч е й  гипотезы о с н о в ­
н а я  г е о д и н а м и ч е с к а я  м о д е л ь  Б о л ь ,  

о г о  К р и в о г о  Р о г а  проходит проверку о 1979 г . 
в реальной жизни, работе и практике ведения комплекса поисковых

лившая°Г°РаЗВеЛ0ЧНЫХ Раб°Г ”а жвЛ83НН0 РУДЫВ Кривбассе, позве-

-  обосновать на достигнутом уровне знаний новые представ­
ления о структуре наиболее рудоносной части железорудного бас­
сейна -  Сакоаганского рудного поля, определить закономеояостя 
формирования, размещения а перспектива развитая псяродяо богатых 
железных руд на глубоких горизонтах. По результатам геологораз-
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ведочных работ за І979-І99І х:. . л— в&гаЗвк*Я ПО
запасам в этаже 1500-3000 м ,утье|ШйайЫ около 350 *ия ї  запаоов 
богатых железных руд по категории Cj и свыше 400 млн т по кате­
гории с 2 . Крупнейшие месторождения Сакоаганокого рудного поля 
Кривбасса (месторождения им.К.Либкнехта, Коминтерна, XX парт- 
оьезда, Р.Лшсембург и им.Е.И.Ленина) признаны подготовленной 
для промышленного освоения в соответствии о установленными кон­
дициями на глубоких горизонтах для их подземной отработки;

-  определить перспективные запасы как природно богатых же­
лезных руд, так и железистых кварцитов до предельной глубины 
погружения блоко-пластин криворожокой чешуйчатой моноклинали я 
их пересечения со сложной тектоноструктуроЯ (надвиговой струк­
турой экранирования) Саксаганского шарьяжа;

-  установить возможность открытия перспективны* промышлен­
ных объектов принципиально н о в о г о  для Кривбасса типа

' природно богатых железных руд. Так, в районе хутора Петровокого 
(к  северо-западу от простирания Анновско-Іелтореченской полосы) 
на площади развития еще оовсем неисследованной гравимагкатной 
аномалии на глубинах порядка 2-5 км среди гранитоидов Ингулец- . 
кого вала можно ожидать вокрытвя крупных залежей магнетитовых ,1 
руд, возникших вследствие интенсивной переработки магнетитових 
железистых кварцитов, затянутых з  зону поддвига;

-  установить влияние на формирование некоторых залежей при­
родно богатых железных руд (залежь "Дружба", "Диагональная", 
валежь "Северная Червонная", залежь окважины Рожкова и д р .)  э  ] 
низах гданцевской свиты и на стратиграфическом контакте ев о і 
саксаганской свитой гидротермальных процессов воледотвве нала- ; 
чая в зоне поглощения каналов фильтрации глубинных раотворов;

-  определить промышленную значимость ^п ен н ы х  автором в
■ гданцевокой овиге железисто-кремнистых формаций как более позд­

него уровня железонакопления в докембрии Украинокого щита;
-  обосновать, выбрать место заложения, составить вероятный 

(проектный) геологичеокий разрез в активно содействовать прове­
дению первой на Украине Криворожской оверхгдубской окважины, 
научные результаты бурения которой уже соотавили иоторию в гео­
логии докембрия Украинокого щита.
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Основные типы струк­
турных элементов зем­

ной коры
I Структурно-формационные а 

сгруктурно-метаплогениче- 
ские зоны

Рудные а неруд- 
: ные формации, 

промышленно-гене- 
тические типы 
месторождений

Месторожде­
ния и рудо­
проявлен ИЯ 
исследуемого 

региона

Примеры
эталонных
место­

рождений

I 2 3 4 5

Зоны тектоно-магмати- 
ческой активизации
Кировоградского
микроконтинента

Зоны ульграбазито-щелочных 
интрузий (с  карбонатятами?)

Апатито-магнетито- 
вые с флогопитом, 
вермикулитом, 
флюоритом

Предполагаю­
тся

Ковдорское
(Кш&ский

полуостров)

,
Карбонагиговне 
(с  ниобием,редки­
ми землями,торием , 
иногда с молибде­
ном)

Казан ко вское 
цроявление

Массивы сложнодифференциро- 
ванных щелочных гранитов, 
сиенитов я габброидов 

(гетерогенные массивы ос­
новного -  кислого состава)

Оловоносные грей- 
зены и гидротер­
мальные жилы

Редкоземельная 
( иттрий-цериевая) 
минерализация

Предполагаю­
тся

Владимиров- 
ское прояв­

ление

Рондония
(Бразилия)

л
ы

Таблица I

Закономерности размещения месторождений и рудопроявленнй железных руд 
и сопутствующих полезных ископаемых в основных структурных элементах 
земной коры Кривбасса на основе новой геодинамической модели
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Пегматиты щелочноземель­
ные в Западно-Ингулешсой 

зоне
Шелочноземельные 
пегматиты (с руби­
дием и цезием)

Рудопроявления 
у с.Терноватка 
и с.Базарове

Зоны пегматитовых поле* 
среди древних плагао- 
гранитов Ивгулецкой 
глыбы

Урано-ториевая 
(о цирконом)

?удопроявления 
Искровское и 
Петровское

Іинейнне зоны развития 
пегкататовых полей

Пегматиты оподуме- 
новые и ниобий- 
редкоземельные

1̂ г до проявления
Камчатское, Се- 
веро-Анновзкое, 
Николаевское

Основная (внсиаяи- 
ческая) дуга

Западно-Ингулецкая зона.

Формирование родионо&- 
ской и чэчелеевской овит 
на склі !е окиаинного 
моря (шельф г континен­
тальный склон).
Терпитеняне образования 

(адишоидные ТОЛШИ j
Центральная часть ост­
ровной дуге

Огнеупорные доло­
миты Родионове кое 

месторождение

Золото-серебрянная, 
сингенетическая с 
колчеданным типом

Предполагает­
ся Северное При­

байкалье (Россия^ 
Япония, Канада

Продолжение таблицы I
£
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Фронтальная магмата- 
чесжая дута а праае- 
гащ ан  х вей о восто­
ка аккреционная празма

Морской бассейн окра- 
анаого тала

Формирование аккрецион­
ной призмы.
Террвге нно-череосланце- 
вые г о л и .

Углеродвсто-кремввотые.
Крвмвасто-карбонаткые
толща.
Террагенвые осадка, 
ф а п

Медно-золоторуд­
ные

Медно-колчеданное

Черносланпевая
золотосодержащая

Предполагаются.
Рудопроявление
Карачуновско-
Лозоватской
зоны

Предполагается

Графитосодержащие 
гнейсы и сланцы

Графятоносные 
толщи Петров- 
схого региона

Завальевское
месторожде­

ние

Орагев вставной окраа- 
вн Кировоградского 
макроконтввевта

Объединенная маогегк 
сивклиналь Запндно- 
Ингуаешсой в собствен­
но Краворожсхой зоны

Развитие собственно Кри­
ворожского остаточного 
бассейна.
Формирование глееватско- 
чечелеевской в гданцев- 
ско-родионовской СВЕТ 
ивгулецхой оерав.

£  Е0§езную_с£адяю 

мойные толщи тарригевных 
флишоидных (турбидитных) 
образований в моласс

г

Кальцит-доломито- 
вые мраморы (де­
коративно-облицо­
вочные)

Криворожское
месторождение

Продолжение таблипы I

ел
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В среднюю стадию
Глубоководные пеллагичео- 
кив отложения (кремнисто­
железистые илы), железис­
тые, углеродисто-кремнис­
тые, карбонатные.
Подводная эксгаляция (же— 
лезоокисная фация).
Иногда основной и кислый 
(? ) вулканизм островного 
типа

й. нааальзую^стзвию. 
Грубый флиш, гурбидиты, 
олистостромы, терригенно- 
карбонатные осадки, пере- 
отлагапциеся продукты 
размыва зрелых кор вывет­
ривания

Металлургические 
доломиты, кальци­
т о в ^  мрамор

Криворожское
(Фрунзенское)
месторождение
доломитов

Железистые квар­
циты

Артемовское, 
Петровское ме­
сторождения, 
некоторые уча­
стки и магнети- 
товыа аномалии 
Правобережного 
железорудного 
района, боль­
шинство место­
рождений Кремен­
чугского района

Богатые железные 
руды (магнетито- 

вые)

Сидериты Запаяно-Анновские
полосы Кривбасса

Андалузит и силли- Лальве-Западные 
манитсодержацие • полосы и другие 
сланцы участки

Богатые железные 
руды гданцевского

Большинство
месторождений

Л ь
<r> Продолжение таблицы I
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Активайя окраїна
Кировоградского
мкроковткневта

Зова поддвига.
Затянутые в зову подава- 
г а  оарьяжированные плас­
таны, сложенные метамор- 
физованными в гранитизи- 
роваяными образованиями 
криворожской (саксагая- 
окой сваты) оержи

■ янгулецкого (п е- 
реотложенные) типа

Крупные месторожде- 
ния существенно- 
магнетитових желе­
зистых кварцитов и 
крупные залежи ма­
гнетитових руд

Огвого района Крвв- 
басса (РУ им.Ильи­
ча)

Предполагается под 
гранитовдным комп­
лексом Ингулецкой 
глыбы (на глубинах 
1500-5000 м) в Се­
веро-Западной час­
ти Кривбасса (от 
Первомайского мес­
торождения до быв­
шего хутора Петро­
вского;

Авяакогев- зова 
столкновения Киро­
воградского микро­
континента с океа­
н и ч ес к о й  ПЛИТОЙ
Среднего Приднепро­
вья
Морской бассейн 
( ввгеосинюшналь)

Развитие эвгеосинклинали 
Кривбасса. Формирование 
пород криворожской серии

Конечная стадия

Бурые хс.леэвяки
г

Юеный и Северный 
районы Кривбасса

Тальковые сланцы Все районы Крив­
басса

Выведение на поверхность 
крупных надвигоных(шарья- 
жных) пластин слабомега- 
морфизованнкх толщ, кон­
тролируемых протру зиями 
ультраосновных пород

Богатые железные 
руды вльичевского 

( белгородского)ти­
па (остаточные 
коры выветривания)
Глаукофансодержа- 
щие сланцы

Ингулецкий и Юв- 
ный районы Крив­

басса

Ингулецкие про­
явленияз

Продолжение таблицы I
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Шоковый метаморфизм.
Развитие шіощаяно--линей- 
ных кор выветривания.
Формяоование богатых же­
лезных руд саксаганско- 
го  типа в тектоно-струк- 
туре экранирования .

Свепняя сталия
Глубоководные пелагиче­
ские отложения (формиро­
вание саксаганской сви­
ты криворожской серии)

Подводные эксгаляции 
(по типу Іфасного моря)

Начальная стадия
Терригенные толщи на под- 
двигаемой океанической 
плите (формирование ске­
ле ватской свиты криворо­
жской серии)

Грубообломочные терряген- 
ные образования, турбиди- 
ты, часто дельтовые осадки 
(песчаниеи,конгломераты)

Нефрит Анновское рудо- 
проявление

Богатые железные 
руды саксаганско- 
го типа

Богатые железные 
руды Саксаганско- 
го рудного поля 
Криюасса

Белозерское
месторождение

Железистые квар­
циты и кварцито- 
сланцы саксаган­
ской свиты криво­
рожской серии

Железистые квар­
циты скелевагско- 
го  типа Кривбасса

НМА, Кольский 
полуостров, 
Белозерское 
месторождение

Богатые руды су­
щественно магне­
титового состава

Предполагаются на 
больших глубинах 
Кривбасса

Пластовые фосфо­
риты

Предполагаются Каратау (СССР)

Свинец и цинк в 
терригеиных обра­
зе заняях скелева- 
тской свиты

Предполагаются

Продолжение таблицы Iд
00
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Кволий в щелочной вулка­
н а »  в цепях вулканичес­
к и  островов и подводных 
гор (туфы, туффаты,квар­
цевые ■ плагвоклазовые 
порфврвты)

Золото- в урано­
носные конгломе­
раты (песчаники)

Рудопрэявле- 
ния в древних 
конгломератах 
Кривбасса

Витватерсранд 
(ПАР) .Жакобина 
(Бразилия). 
Блайнд-Ривер 
(Канада)

Поглощаемая плата с оке­
анической корой (формв- 
рованве офволвтового ком­
плекса структуры)

Хромитовые зале­
жи (иногда о пла­
тиной)

Предполагаю­
тся

Бушвельдский 
комплекс, 
Великая дайка 
(Африка)

Формвроваяве образований 
новокриворожской ■ конк- 
ско-верхошевской сват

Железистые квар­
циты

Железистые 
кварциты кон- 
кско-верхов- 
цевской оерии

Адгоманский тис

Пелагические отложения 
первого океанического 
слоя. Вулканокласты в 
турбадаты

Потоковые в подушечные 
(шаровые) толеитовые в 
базальтовые вулканиты.
Базвт-ультрабаавтовые
ВНТРУЗЕВ

Свинец и цинк в 
терригенных обра­
зованиях

Предполагаю­
тся

Іао спредингового мо­
ря -  глубоководный 
іелоб (шовная зона)

Медно-николевые
залежи

Магнезитовые и 
тальковый место­
рождения,, образо­
ванные при мета­
морфизме пород 
офиолитового ком­
плекса

Предполагаю­
тся

Рудопроявле- 
ния Верховце- 
вского и Сур- 
ского районов

Седбери
(Канада)
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Медно-пс'рфировые 
с золотом

Предполагаются.
Рудопроявления 
Сурского района

Маунт Фьаби- 
лайн (Новая 
Гвинея)

Зоин тектоно-магма- 
тической активизация 
Среднего Приднепровья.
ротровные ( энсимагима- 
тические) дуги

Тыльный надвиговый по­
яс

Тонкодисперсного 
золота с мышьяком 

(сурьмой и ртутью)
Проявления 
с.Реконструктор 
(Ї.Р ека)

Лиховско-Токовская зо­
на (в  среднюю а позд­
нюю стадии развития)

Титано-магнетито- 
вая расслоенных 
основных интрузий

Лиховское.рудо- 
проявления Лихо- 
вс кого габброво- 
го  пояса

Прибрекно-морокие 
роосыпи титана

Палашевское
(Вольногорское)
месторождение

Латеритные боксито­
вые

Высокопольское 
месторождение, 
Ингулеакое ■ 
другие рудопро- 
явлеяия

Остров Раннел

Кислые и щелочные диф- 
ференциаты толеитовой 
магмы

Пирконовая(анатаз, 
брукит, ортит)

Вольногорское
месторождение

сло Продолжение таблицы Г
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Зовн гран оформиш рая- 
домов

Девладовская вона.
Бвзито-ультраЗазитовые 
интрузии, вногда рас­
слоении

Трога в грабенн вдоль 
воин, бр ега*  в мало­
ваты

Хромитовые ( иног­
да с платиноидами)

Медно-никелевые
магматические

Предполаг аюгоя

Зоны раэввгвя сложных 
аллохтонннх интрузив 
гранатов

Кварце во-и ал иб де- 
новая (с  вольфра­
мом)

Анновское, 
Александровс­
кое и Токовс- 
кое рудо проя­
вления

Кляймако,
Квеста

Медно-молибденовая 
(ЛИВевНЫе штоквер­
ка)

Александров­
ское рудопро- 
явленве

Тантала ( ниобия) 
с редкими землями

Токовское и 
др.проявления

Тория (урана) с 
редкими землями в 
экзо- в эндоконта­
ктах

Токовское в 
д р .проявленая

-

Продолжение тайлида I
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Зоны интрузий щелочных 
гранатов Оловоносные граниты Предполагаются

1кко-Н.риворожско- Нико­
польская зона

Базятэ-ультрабазитовые
интрузии

Троги и грабены вдоль 
зоны, брекчии и милови­
ты

Медно-викелевые 
(с  кобальтом)

Токовское ■
Александровское
проявления

-

у

•
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