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1. Общая характеристика работы

Актуальность темы: Эктракция однозарядных катионов щелочных 
металлов, таллия СІ), серебра CD и др. различными краун-эфирам 
изучена довольно полно: определены коэффициенты распределения, 
исследован хи?.сизм экстракции, вычислены концентрационные константы 
экстракции. В основном сделан уклон в исследованиях на выяснение 
химизма взаимодействия катионов с краун-эфирами. Заметно меньше 
внимание обращено на влияние природы разбавителей (растворителей) 
краун-эфиров на значения констант экстракции. При изучении экстрак­
ции катионов использованы в основном неорганические анионы, причем 
в этом случае наблюдали небольшие константы экстракции, следовате­
льно. незначительное извлечение металлов в органическую фазу. Среди 
органических анионов главенствующую роль во всех исследованиях за­
нимал пнкрат-ион. Действительно, ионные пары металла в комплексе с 
краун-эфиром и пикрат-ионом хорошо извлекаются в органические' сре­
ды; в этом случае получены наибольшие значения констант экстракции. 
В некоторых, правда, немногих исследованиях, при экстракции одно­
валентных металлов краун-эфирами использовались и другие органиче­
ски е анионы. Однако систематических исследований по влиянию приро­
ды анионов на извлечение ионов металлов практически не проводилось.

В данной работе сделана попытка несколько восполнить этот про­
бел иа примере экстракции таллия CD. Предполагалось найти зависи­
мость между константами экстракции и какими-либо физико-химическими 
константа:."! разбавителей краун-эфиров, а также соединений, в сос­
тав которых входят органические анионы, извлекаемые в органическую 
фазу вместе с краун-эфирами. В качестве поставщиков аниснов в экст­
рагируемые пары'талли* CD - краун-эфир - анион" выбраны литиевые 
соли нитрозопронзводнкх фенола и бензойной кислоты. Нитропрсизвод- 
кые фенола а бензойной кислоты являются кислотами, причем по мере 
увеличения числа нктрсгрупп кислотные свойства этих соединений рез­
ко увеличиваются. Ка примере этих кислот можно проследить влияние 
хх строения на значения и кснстг.:ты экстракции таллия CD краун-

Настохщая работа имела и практическое значение. Изотопы тал 
язи, а именно таллна-201, широко используется в ядернои медицине

эфирами.
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ия появился интерес к другому радионуклиду - таллис-133. который 
также имеет удовлетворительные ядерно-физические КСН̂ Й̂Й-ТЫ и МСГЄТ 
применяться в ядерно® медицине. Т1-199 получается при- облучении 
золота а-частицами. Мы предполагали, что, используя дэняке по эк­
стракция таллия СІ) краун-эфирами, можно будет предположить схему 
методики его выделения из циклотронных золотых мисеней. Поэтому в 
работе некоторое, правда, небольшое, место занимают исследования 
во акстракиин золота крауя-эфирами.

Пель работа: а). Выяснить химизм экстракции пикрата таллия СІ) 
жекотсрымж краук-зфирами и определить константы экстракции. 63. С 
иряяяечением своих и литературных данных попытаться найти зависи­
мости констант экстрации от физико-химических свойств разбавителей 
крауи-эфиров и органических кислот, анионы которых входят в состав 
экстрагируемой ионной пары. в). Разработать схему экстационной ме­
тодике выделения таллия-199 пз облученных на циклотроне а-частицами 
золотых мишеней.

Научная новизна: а). Методом радиоактивных индикаторов изучен 
химизм экстракции пикрата таллия (I) некоторыми краун-эфирами; опре­
делены соответствующие константы экстракции, б).С привлечением сво­
их и литературных данных найдена зависимость констант экстракции 
пикрата таллия СІ) от диэлектрической постоянной инертного разбави­
теля крауи-эфиров. *). Найдена зависимость логарифма констант экст­
ракции таллия CD краун-эфирами от логарифма констант диссоциации 
органических кислот, анионы которых входят в .геблекаемую ионную па­
ру. Обнаруженная зависимость позволяет прогнозировать константы эк­
стракции металлов краун-эфирами. Найдена зависимость логарифма кон­
стант экстракции краун-эфирами от энергии гидратации анионов, полу­
ченных для других экстрационных систем, что позволяет прогнозировать 
значения констант экстракции металлов и, в частности, таллия CD.

Практическая значимость: а). Полученные закономерности должны 
наблюдаться для других металлов при экстракции краун-эфирами, что 
дает возможность прогнозировать константы экстракции при изменении 
природы разбавителя и аниона.

б). Предложена схема методики выделения таллия-199 без носите­
ля из циклотронних золотых мишеней, облученными а-частицами.

На защиту выносится: 1). Экспериментальные данные по экстрак­
ции таллия CD некоторыми краун-эфирами, полученные методами радио­
активных индикаторов, 2). Вычисленные константы экстракции таллия



СІ) некоторыми краун-эфирам!, 3). найденные закономерности экстрак­
ции таллия СІ) краунг-эфирами '.г [зависимости констант экстракции, 
таллия CI) от природы разбавителя Срастворителя) краун-эфиров * 
органической кислоты, анионы которых входят в состав ионной пары].

Апрбация работы: Результаты работы докладывались и обсуждались 
на конференции молодых ученых химического факультета МГУ в 1991 го­
ду и на 9 Всесоюзной конференции по экстракции в 1991 году Сг. Адлер).

Публикации: Опубликовано дзе статьи и два тезиса докладов на 
двух конференциях.

Структура и объем работы. Диссертация состоит из 97 страниц 
машинописного текста, 13 рисунков, 34 таблицы. Список- использован­
ной литературы включает 64 источника. В диссертации имеются следую­
щие разделы: введение, литературный обзор, экспериментальна*-часть, 
включающая данные и их обсуждение, выводы.

2. Ме.одика определения коэффициентов распределения таллия- СI) 
Коэффициенты распределения таллия СІ) определяли» при 20<3®С*

и 25+1°С методом радиоактизных индикаторов с использованием гаді- ‘
лия-204. Таллий-204 в виде нитрата или пикрата всегда находился в 
водной фазе. Хлороформенные растворы крауя-эфиров перемешивались о 
водными растворами литиевых солей соответствующих кислот в течение 
30^40 минут. После расслоения фаз отдельными пипетк&ми отбкраяя

• пробы по 1  мл из водной и органической фаз и помещали их в стек­
лянные чашечки, на дно которых вставлялись тонкие фильтры. После 
выпаривания растворов радиоактивность измерялась на торцовом /3- 
счетчике. Коэффициенты распределения таллия СІ) вычисляли делением 
радиоактивности 1 мл органической фазы на радиоактивность 1 мл 
водной фазы. Каждый результат язлялоя средним значением из минимум 
трех параллельных опытов.

3. Экстракция таллия СІ) хлороформэнньш растворами 15-краун-5,
18-краун-6, дибензо18-краун~б (ДБ18-краун-б), 

динитробекзо18-краун-6 СДНДБ18-краун-б), 
дибензо24-краун-8 СДБ24-краун-8)

При изучении химизма состав экстрагируемого соединения С ион­
ной парк) определяли методом сдвига равновесия. Изучена зависи­
мость коэффициентов распределения таллия CI) CD) от его собствен-
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е
ноя концентрации, концентрации краун-зфира CL) в органической фазе 
и от концентрации пикрлта лития CLiPD. Как показали эти исследо­
вания, коэффициенты распределения таллия CI) не меняется от его 
концентрации в пределах С м о л ь / л  и увеличивается с ростом 
концентрат::: краун-зфира СІЛ и пикрата нона СР:~). В билогарифми- 
ческих координатах ClgD-lgtLJj j и lgD-lgCPi~]^gj) получены прямые 
линии с тангенсам: углов наклона всегда разными единице. Ка осно­
вании исследований был сделан вывод, что в ‘хлороформ экстрагирует­
ся ионная пара -TI+LPi-. Эти результаты согласуются с большинством 
литературных данных.

На основании собственных исследования и литературных данных 
экстракция таллия CD краун-эфирами описывается следующими равно­
весиями СА~-анион, входящий в ионную пару):

____ £L3Co3
LCo)------  LCb) ’ K, = ' LIT- C 1 )

____ CT1L1 b)
T1- i )  + LCs) T1LCb ): ка = гТГ](8) £L]e C2)

Г Т 1  T  £ .1

TiL/„> ♦ a; , , =  TiLAr-,; К « --------------- C3)
Cs3 Ca) 183 1 £ T ГА-^j

£ T lL A *o)
T1UCJ) —  TlLACo3; K4 . —  C«

Реакция экстрагирования записывается:

tTlLAlf _л
п;,. * к о  * *;» =  ш*св-.

жт

: п Ч с 1

П 4 в  * %> =  ™ c = v  « * ,  - .T IL-I,., <e)
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к.,, • К,* * - г >  <7)

Коэффяциенты распределения таллия (I) выражаете* следующим 
уравнением:

CTIU^J CTIL^J C T l t ^

С Т Г I c„ * m c  J £ l)  *  £ T i u i C l) ( й л с; , * т і і п св) І Т И І  ( „

Так как концентрация tТІLAÎ  гораздо «екьже, чеи (Tl/ljjj,
ее ссычно не учитывает. Некоторые авторы > своих раЗ;тах яреяевр*- 
гают я концентрацией ІТіі,*Зс>^

Наедена связь кеаду константами экстракции К яли JCejt̂  к 
коэффициентами распределения таллия CD D;

если пренебречь концентрациям CTlLfi(0 ) к CTlLAI^gj по сра&иеми® 
с кояцектравиеа CTl^bgj ■

. _ », «о,

‘“ to) '»•>£.) 

если Врэнейречь ТОЛЬКО iTlLAJjgj,

Во всех уравнениях (1-10) представляй» разисаезйыз кзкцмтр*” 
ции веществ, участвущих з экстракции. Некоторые авторы ври вычис­
лении констант экстракции С К , К ) подставляли в формула не9 X /1 СХ/Я
равновесные, а начальные концентрации *®2(#сг*» хотя этого й* сле­
довало бы делать,

В нашел работе использован таллий-204 с бФпътй массовой



удельяоі радиоактивностью, что позволяло определить очень малые 
концентрации таллнх C D  в обоих фазах. Действительно, в на::их опы­
тах началыа» (до опыта) концентрации таллия были на несколько по- 
вяжков шжш;, чем концентрации краун-зфиров я литиевых солей ор­
ганических кислот х, я частности, пикриновой кислоты. Поэтому 
правомочно бнло пренебречь уменьшением начальных концентрация кра- 
ух-чфиро* і аяхонох используемых кислот в результате образования 
ахстрагируемах соединения и перехода их в органическую фазу. Поэ­
тому т т  вычислялись константы экстракции, например. К и

К г *  т  S0*"****'-

p C b V C  і  ^  t  L  7С й ) я а ч  )

— ------- ---------------------
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X,

И І Д З  { g j .  НАЧ. C LJ f o j  кач. 

9' • ( 1 +1fir 1 L 3Сс* кзч.
С L J?ej Нач. С LiA ](в3нач.

—  С і2) 
К і

fi+Xi)

При вычислении КМ 1  и использованы литературные значения
и К .г

В таблице 1 проведены литературные величины К и К, а такхе 
К е К и значения констант К и К получены на\п: для
O X J  9 Х Л  t > 4  ЄХ,4 J
хлороформенных растворов ІЗ-краун-б, 18-краун-б и Д518-іСраун-в, 
Квх4 для хлороформенных растворсЕ ДЦГ19-к?аун-6, ЯНД518-краун-£ и 
ЛБ24-краун-8. Погрешности в наших значениях Кв5,д> *вхв'
К#х 4 приведены Д"я доверительной вероятности 0,95. Как видно из 
табл. 1, наши значения соответствующих констант заметно больше, 
чем литературные. По нашему стеки»: зтс связано с несколькими г.г;'-
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чинами, но в основном, не с достаточной очистко* хлороформа от 
этилового спирта и других примесей. Все авторы очияаля хлороформ 
простым промыванием водой (3-5 раз). Мы хе перед изучением экс­
тракции обрабатывали хлороформ концентрированной серной кислотой, 
промывали водой, сушили и перегоняли хлороформ, прячем собирали 
фракцию +0П5°С по сравнении с табличным значением температуры ки­
пения при данном внешнем давления.

В литературе имеются данные по значениям констант экстракт?* 
пшсрата таллия СІ) СК#х ’ и Kev a) темя же крауя-эфирами, ио раст­
воренными в других разбавителях. В литературе делались попытки 
связать константы экстракции аелочных элементов я таллия (I) с 
различными характеристиками краун-эфиров: б- (параметре* растворе- 
мости по Гиляабраивту), - (поляояостк«растаоритеяя), ВР* я ЯР

Свлияниемраствсрктеля по Шмидту) я т.д. Однако, не удаяоеь постро­
ить корреляционные зависимости коястант экстракция крауя-эвирамя 
от указанных выше эмпирических параметре* разбавителе*.

Мы считаем, что одной из основных характеристик "инертяюс" 
несольватирующих разбазктелей краун-зфиро* является диэлектричес­
кая постоянная е. Действительно, образование ионной паем в орга­
нической фазе и возможно ее частичная диссоциация долана зависеть 
от диэлектрической проницаемости разбавителя экстрагена. Поатому. 
согласно формуле Борна-Бернала-Фаулера долгна наблюдаться зависи­
мость: ■

ідКм  = к+Ъ/е. (13)
где £ - диэлектрическая проницаемость разбавителя краун-эфира. В 
табл. 2 и на рис. 1 в координатах lgK^-1/.e представлены нави я 
литературные данные для разбавителей хлороформа, хлористого метиле­
на и бензола. Как видно из рис. 1, наблюдается удовлетворительная 
корреляция между константами экстракции таллия СІ) и диэлктрмчес- 
кими проницаемостями (1/£) испояьзованых выше разбавителей крауи- 
эфиров. Понятно, что при использовании таких сольватирувадх разбави­
телей, как эфиры, спирты и т.д. прямолинейные зависимости соблюда­
ться на будут. Следовательно, для углеводородов их хлорпроизводных 
мохно прогнозировать константы экстракции краун-зфирами при ис­
пользовании различных “инертных" разбавителей краун-зфиров.



4. Экстракция таллия СЇ) хлороформенными растворами краун-эфиров 
в присутствии литиевых солей нитропроизводных фенола и 

бензойной кислоти
Константы экстракции ионов-металлов зависят, с одной стороны, 

от энергии гидратации анионов, а с другой стороны, от энергии об- 
рязсіаияя поиней пари а прехо^а ее в органическую фазу. т. е. конс- 
та*т \  я К4.

По назему мнение, или только Кз или произведение К, х К4  дол­
жны быть пропорциональны константам диссоциации кислот, анионы 
которых входят » яснкус пару CMLA). а так как константы экстракция 
K.,t являются произведением всех констант равновесия (1 -4 ). то 
ковезаяты экстракции будут пропорциональны константа» диссоциации 
кислот. Поэтому дсяхка наблюдаться линейная корреляция йежду лога­
рифмами экстракаин н логарифмами констант диссоциация подобных 
■кислот, входяоих в гонкую пару с каким-либо катионом, связанным о 
краун-эфиром Другими словами. должна иметь место линейная корреля­
ция между константами экстракции таллия СІ) н рКдКСС кяолст нятро- 
прсиэводных бензойное кислоты и фенола: 4-нитрофенола, 2,4-нитрсфе- 
яоха. 2 ,6 -динитрофенола, 2,4,6 -тринитрсфекола (пикриновой кисло­
ти). 4-внтробенэоаиса кислоты, 2-хлор-5-яитрсоензойнсЯ кислоты,
2 ,4-жинитрсСензсйной кислоты и 2.4,6-тринитробензойной кислоты. 
Константы диссоциаций этих кислот определены с достаточней степе­
нью точности.

Ик изучили экстракцию таллия (І) хлореферменными растворами 
18-кргук-5 и ШЗ-краун-б в присутствии литиевых солей нитрспрсиз- 
ведннх фенола « бензойной кислоты. Полученные данные приведены в 
ТабЛ. 3 н на рис. 2 и 3. Как видно из рис. 3 наблюдается хоровая 
корреляция между 1дК таллия (I) и рК_.„,„ кислот бензойного

9 Х ,2  m U v v .

ряда. Э случае натрспрсиэводных фенола для прямых "а" выпадает 
точки для пикриновой кислоты (тринитрофенола). Если же провести 
врамке “б", то выпадают точхи для фенола. Кам кажется, что следует 
руководствоваться прямыми "а", а завышение точек для тринитрофено­
ла можно объяснить двойным ортеэффектом (диертеэффектом). Действа- 
тельно, вс всех линейных корреляциях с участием заместителей в 
бензольном кольце в сртс-полсжении обычно наблюдается выпадение 
точек. Если бы мы находили прямолинейную корреляции между логариф­
мами констант экстракции и суммами констант Гаммета и Тафта, то у
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нас выпадали <5ы точки не только для тринитрофеиола, но а для 2.4- 
й 2 ,6 -динитрофенола (-т. с. никакой бы корреляции ив получилось at 
счет орто-эффекта этих загустителей). Действительно, корреляция . 
нему ІдКд^ к суммой констант Гаммета і. Тафтадля ортсаа?*ести- 
телей фенола я даже бензойной кислоти не получается.' Однако, ж  
получили прямые линии, для, ортозан «энных дини-трсфекола'я бензойной 
кислоты. Это по иакему. мнению связано с однородностью . К д ^ . я . 
К>хл. Однако, уже для дксртсзгаепеннсй фенола диортоэффект ’внзым- 
ет выпадение точек из линейной корреляция для пикриновой кислоти*
В случае х» тринитробензойной кислоты большое удаление реакционно­
го центра от диортополсжэний ке вызывает выпадение из ксррелтаиеи- 
яой прямой точки этой кислоты.

Мы смогли найти данные по экстракции калил краун-эфирами- 
(только три точки: для пикриновой кислоты, 4-нитрофеязла и фенола) 
я вря использования сульфсфталеиновых красителей (тоже три точки). 
Постр.из корреляционные прямые в координатах 1д*С<ж ~рКдлСС . мы п&- 
лучям также прямые лиши.

Из всего вышесказанного можно сделать вывод, что. используя 
корреляционные прямы? в координатах 1 дКвв-рХяи„с для соединений 
(кислот), имеваих схожее построение. можно предсказать не только 
ход, но я численные значения констант экстракции (К,,)-

Ка рис. Z  представлены насп данные пс экстракции таллия (I) 
хлорофораеняыми растворами 18-крауя-З и ЛЕ18-краун-5 в присутствии 
литиевых солей нитропрсизводных фенола в зависимости от экергяя 
гидратации анионов (Лбгадр ). Эмпирические энергии гидратация 
ЛСгидр полУчекы из опытных данных по экстракции этих анионов ами­
нами в инертном разйаЕИтеле. Как видно из рис. 3, наблюдается.ли­
нейная корреляция между lgiCex я и дсГИдр • Следовательно, машю 
использовать данные по экстракции аминами и. возможно другими экс­
трагентами, для прогнозирования констант экстракции металлов кра- 
ун-эфирами.

5. Возможная схема методики выделения таллия-199 из облученных 
а-частицами золотых мишеней 

На основании выполненных исследований по экстракции таллия • 
CD, золота CI) к CIII) можно предложить схему методика выделения 
таллия-199 из облученного а-частицами золота. После растворения в



аарской водке полученный раствор упаривают почти досуха и остаток 
растворяют * слабо* азотной или соляной кислоте. Добавлением мура- 
вмиой кислота осаждают металлическое золото и изотопы ртути. Тал- 
зиг#-199 остается * растворе в одновалентном состоянии. Затем его 
экстрагируют хлороформенным раствором 18-храук-б к реэкстрагируют 
достаточной концентрированно* зотной кислотой.

6 . Основные выводы
1. С кяюдьзсвгнкем таяяия-204 изучена экстракция пикрата 

таллия (I) хлороформекньаа растворами 15-краун-З, 18-краун-б, 
ДЕ18-крауя-б. ЛНЛЕ18-краун-б. ДЦГ18-краун-б и ДЕ24-краун-б. Опре­
деленные константы экстракции таллия СП уменьшаются в еледуюией 
последовательности: 18-краун-б > ДЦГ18-краун-б > ДБ13-краун-б > 
ЛНд£18-краун-б > 15-краун-5 > ДБ24-краун-б.

2. С исяольэоваккем своих и литературных данных найдена линей- 
иая корреляция между 1 дК . таллия СІ) и обратной величиной ди-С З  Д
электрической проницаемости "инертного" разбавителя краун-эфкрой!. 
Нгаденная агаисимость может использоваться я для других металлов и 
разбавителей.

3. Изучена экстракция таллия (I) хлорофор*енными растворами 
18-краун-б и ДБ-18-краун-б из растворов литиевых солей кислот - 
кятропроиз водных фенола и бензойной кислоты j определены логарифмы 
коястант экстракции таллия CD. которые линейно уменьшаются с уве­
личением P&MCC указанных кислот я с ростом эмпирических энергий 
гвдратадии, полученных из экстракционных данных по извлечению этих 
хе анионов аминами.

4. Предложена схема методики выделения таллия-199 из облучен­
ных а-частицами золотых мишеней.

Основное содержание диссертации в работах и тезисах докладов:
1. Ким Ен Гван, Б.З. Иофг. Экстракция таллия CI) некоторыми 

краун-эфирами. Вестник МГУ, сер.2, Химия, 1991, т.22,;3, с.258.
2. Ким Ен Гван. Экстракция пикрата таллия CD некоторыми 

краун-эфирами. Конференция молодых ученых Химического факультета 
МГУ, январь-февраль 1951 года.

3. Ким Ен Гван, Б.Э. Кофа. Тезисы докладов 9 Воесосзной кон­
ференции по экстракции. М. ,1991, с. 108.
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4. Б.3. Кофа. , Ким Ен Гвая. Влияние природы аниона на экст­
ракцию таллия СІ) краун-эфирами. Вестник МГУ, сер.2, Химия, 1992, 
т. 33, 2, с. 160.

Таблица 1
Константы экстракции пикрата таллия СІ) хлороформенными 

растворами краун-эфиров С20-2°С)

Экстрагент

танты : 15-краун-5:18-краун-б: ДБ18-краун-6: J5K0518-: ДЦГ18- :ДБ24- 
: : крауи-б:кРаУн_® ;краун- 8  

: :(25!l°C3:(25!leC)

К (2,31! (3,90! (8,83! (7,14! (3,74! (6,79!
0,0353x10* 0,293x10* 1,203x10* 0,ЗЗЗх1С* 0,283x10® 1,393x10*

1д К 4,36
3  «X,» '
К (1,08!

6,59
(1,33!

4,95 3,85 
(2 ,2 1 !

5,57 3,83

0,025)х104 0,1723x10• 0,033х10т
1 д к „ а 4,оз 
Квхд (2 ,6 8 !

5,12
(4,88!

7,34
(8,83!

* *•

0,0593x10* 0,633x10е 1,203x10*

М3
К (1,26!

5,68
(1 ,6 6 !

4,94
(2 ,2 1 !

• —

0,0293x10* 0,2143x10* 0,0393х107

І9 К . х ,4 ^ 1 0
5,22 7,34 -

1д К 4 , 0  
3  * ї,і
Слит.3

6,3 4.7 -

1д К 3,73 **,а
(лит.)

~ 7,1 * •

1д К( 0.93 0,80 3,9 -
Слит. 3
1д К4  1,23 2,27 1.5
(лит. 3



Таблица 2.

Зависимость констант экстракции гшкиата таллия (I) 

от природа разбавителя І5-крзун-5, 18-краун-в и 

ДБ18-краун-6 (25 t і*С).

Разбяштель

храун-эфира

I /  €

(Л И Т .)

15-краун-5 18-краун-6 ДБ18-краун-6

«ЄЖ.І J ^ e x ,2 ^ех,! lgKex, 2 ^ е х . 1 JgKex, 2

CHoClg
(лит.)

О.ІІО 5,08 - 6,71 - 5,02 -

СНСІ3

СНСІ3

(лит.)

0,206 4,36

4,0

4,03

3,7

6,59

6,3

5,12 4,94

4,7

7,34

7,1

С6 Й 6  

(лит.)
0,43 1,41 1,77 3,91 2,83 4,49 5,9
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рКяисс

НА

(лит)

ДСгидр 

Дж/моль 

(лнт)

18-краун-6 ДБ-18-краун-6

Анион,А Кех.З

10"Э

lgftex,3 Яех,4

ю " 2

lgAex,4 Яех, j 

10~2
lgKex,3 Кех, 4

Ш -4

1«Кех.4

Бензоат 4,20 316 . 1,11 3,05 0,380 1 .58 0 124 . 1,09 0,311 3,49-

4-нитроОензоэт 3,43 287 2,74 3,44 0,932 1,97 0*61 Vv68 1,21- 4,08

2-хлор-5-нитроСензоат 2,21 - 4,56 3,66 1,55 2,19 1 18 ’.07 2,96 4,47

2,4-динтробензоат 2,10 - 5,40 3,73 1,83 2,26 1,21 kJU 3,CS 4,48

2,4,6-Тринитробензоат 0,65 284 18,3 4,26 6,22 2,79 9 32 2 9? 23.4 5,37

Фенолят 9,95 330 0,488 2,69 0,166 1,22 0,126 1,10 0,317 3.50

4-Нитрофенолят 7,14 265 1,45 3,16 0,491 1,69 0.6Є6 1,84 1,72 4,24
2.4-Динтрофенолят 3,97 234 26,2 4,42 8,89 2,95 9,13 2,96 2*29 5,36
2,6-Динтрофенолят 3,70 234 28,1 4,45 9,56 2,98 9,56 2,90 2,40 5,38

2,4,6-Тринитрофенолят 

(ликрат)

0,71 197 3960 6,60 1347 5,1*3 794,3 4,90 199 7.30

* Таблица 3.

Зависимость констант экстракции таллия(I) (Кех ? и Кет 4) хлороформешшми растворами 18-краун-6 

у ДБ-18-краун-6 от природы аниона: ( Tn2S ± 1 ’0 t _ іакстр=45 мин.
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Рис.1. Зависимость логарифма констант экстракции 
пшсрата талия(1 ) от обратной величины диэлектри­

ческой проницаемости разбавителя 18-краун-6(і), 
ДБ18-краун-6(і) и 15-краун-5( л ).

1)-наши данные. 2)-литературные данные

^ е х . З

гидр
Рис.2. Зависимость логарифма констант экстракции 
талия(1) от энергии гидратации аниона(Т=25±1°С) 

I )-18-краун-6, 1)-ДБ18-краун-6 

1)-фенол 2 )-4-ни троф ен ол  3 )- 2 ,4-динитроф енол  

4 )-2 ,6-динитрофенол  5 )-2 ,4 ,6-тринитроф енол
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О 2 4 в 8 10
РК дисс.

Рис.З. Зависимость логарифма констант экстракции тал и я (1 )( lgk сг̂3) 
при его извлечении хлороформенными растворами 18-краун-б к 
ДБ18~краун-6 а присутствии литиевых солей кислот-нитропро­

изводных фенола И бензойной КИСЛО ТЫ  ОТ рКдиоо. этих кислот 

( Т=25£1*С ) ; 1иШ)- 18-краун-в , I  иТУ )- ДБ18-краув~6
1 )- ф е & > ф ,4-нитрофенол 3)~2,4-динитрофенол 4)-2,в-ди- 

!іЕИ^;'§;)г-г,4,6-тринитрофенол 6)~Сенаойная кислота 
^Китр‘9^Єій»йная кислота 8)-2-хлор-5-нитробензойная 
і - і і .  Э)'-2.4--динитробоироиная кислота 10)-2,4,6-три-

(а^|рлй$і'і)зЛйная кйслота ЛНБ ім. В. Стефаника $

=̂ и.!
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