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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність досліджень. Селекційний процес, неевакаючж 
на постійне вростання х ім ізац ії землеробства, все це вв'язаний 
в цілеспрямованим створенням форм рослин, які ефективно вас- 
мюютъ елементи Мінерального живлення /Клкмамевсквй , І984і 
Сарич, 1985/. В той же чає коефіцієнти використання елементі» 
живлення в добрив та Грунту для більаооті районованих сортів 
культурних роолин в 1,5 >  2 ,5  рааи нижчі ва потенціально мож­
ливі /Климааевокий , Токарев, 1988/.

Ще ИЛ«Вавілов/ 1932/ наголошував на необхідності розробки 
сортової агротехніки і  встановленні взаємовідносин між сортом 
та добржвамж. Але до цього часу рекомендації по використанню 
добрав в ід  переважну більшість сільськогосподарських культур, 
в тому числі і  цукрових буряків, вкладені бев врахування специфіч­
них особливостей мінерального живлення певного сорту чи гібриду. 
Тему часто на виробництві не отримують належного ефекту від  
внесення добрив. Це в більшій Мірі стосується азотного живлення 
роолин. яке найбільш сприяє ї х  продуктивності. Азотні добрива 
підвищують вроаайність коренеплодів цукрових буряків, проте в 
надмірно високих довах знижують ї х  цукристість та технологічні 
якості, приводять до втрат ааету в  грунту, погіршують екологіч­
ний етан вовніжнього оередввяцв. /Шия я д р .. 1989/.

Цукрові буряки відносяться до т іє ї грунк рослин, ДЛЯ ЯКИХ 
іштання фівіолегії гепоткпової специфіки азотного живлення 
практично не вивчені /Климавевокий, 1991/.  Окремі роботи по 
селективності сталих сортів цукрових буряків до рівня азотного 
живлення / H ills et Al s , I966|Qoodmam , 1966} Jorrietma « 
I967j вивte la  « 1970 /тільки в невначній мірі обгрунтовані 
фівіологічнвдк дослідженнями.

І Ш - М а а в е Ш  дрояіддень.  Метою дано! роботи було вив­
чення фініологічних особливостей селективності високопродуктив­
ная дипяоідиих однонасінних сортСЬ цукрових буряків та гібриду 
на стерильній основі до рівня азотного живлення. В вв’ яеку а 
цйй виріаувалась еді дуючі вавдання:

І *  3*ясувати сортову специфіку азотного метаболізму 
цукрових буряків прк рівній вабезпечеияоті роолин азотом.

2 .  Вивчити реакцію фотоеинтетичного anapaty рослин цукрових 
б у р яківв  залежності від  рівня азотного живлення.



3 . Установят особливості вуглеводного обміну рослин 
рівних сортів цукрових буряні» в залежності Від умов азотного 
живлення.

4 .  З'ясувати вплив два азотних добрив м  р ів*, продуктив­
ність та технологічні якості коренеплодів рівних сортів цукро­
вих буряків.

Наукова новизна. В результаті проведених дооліджень 
вперше були:

-  вивчені фізіологічні характеристики азотного обміну 
/активність ферментів HP, ГС, ГО» вмісту *0"д» амінокислот, 
нуклеїнових кислот, білків/ та активності фотосинтетичного 
апарату /інтенсивність фотосинтезу* фотохімічна активність 
хлоропластів, вміст вігментів, білку фракції І ,  цукрів/, ї х  
взаємозв'язок в рівні періоди вегетації у високопродуктивних 
сортів цукрових буряків в залежності від умов авотяого живлення»

-  показано, що позитивна реакція сорту на авот зумовлюється 
значною Інтенсифікацією фотосинтезу, що сприяє активізації про­
цесів редукції Нітратів, асиміляції аміаку, зростаю» вмісту 
вільних амінокислот, нуклеїнових кислот, білків»

•> з1 ясовано, що чутливі до азоту генотипи цукрових буряків 
характеризуються активним гліколатним метаболізмом в перму во­
ловину вегетації І зниженою його інтенсивністю а другу, холи 
підвищується вуглеводна направленість фотоеївкеау, посилюється 
експорт асимілятів а листя»

-  установлена генотилфав. специфічність ефективності 
викоривтаїяя азоту в залежності від розподілу асиміляті в в 
реадині і

виявлений сорт цукрових буряків в високим адавтиввж 
потенціалом до умов "азотного стресу*, що створюються надлишком 
азоту на печатку вегетаційного оеріоду та його недостачею в * 
кінці, який може бути використаивй як вихідаяй матеріал в 
оелекційиій роботі*

Теоретичне 1 ПРаитичне вначеиня. Результати досліджень 
ровмирюють Існуючі зн и м п  Іфо особливості фівіології азотного 
живлення цукроввх буряків. Установлені закономірності можуть 
бути BBKOpBOMBi при розробці оортовоі агротехніки вярощувашиї 
цукрових буряків, а  також при створенні селекційного матеріалу
з високим адаптивним потенціалом до умов азотного живлення.

-  2 -
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Апробація роботи. Матеріали дисертації представлені на 
конференції молодих вчених УЛАН / Чабани, 1991 /, конференції 
" Фізіолого- генетичні механізми регуляції азотного живлення 
рослюї * / КИЇВ, 1991 /, конференції молодих вчених ” Актуальні 
проблеми ф ізіології рослин та генетики " / Київ, 1992 / , науко­
вих семінарах та Методичній раді Інституту цукрових буряків 
У Ш .
- ■ ' л - v ' ' ;

■Публікації. По результатам досліджень опубліковано
З т у к о в і праці, одна; знаходиться в друці.

" Структура та об’ єм роботи. Дисертаційна робота викладена 
на 169 сторінках машинописного тексту і складається з вступу, 
огляду літератури, експериментальної частини, заключения, вис­
новків, описку літератури / 349 джерел, з  них 101 іноземних /
І додатку. Робота містить 14 малюнків, 22 таблиці і 9  додатків.

об’ єкти і  метоли досліджень 
• ' ■■ *

Об’ єктами дослідяень були районовані в різний час диплоїд- 
ні однонасінні сорти цукрових буряк!» Білоцерківський однона­
сінний 34 і Білоцерківський однонасінний 4 5 , а також новий 
гібрид на отерильній основі Уладовський ЧС 5 . Всі сорти відно­
сяться до врожайно- цукристого напрямку.

Дослідження проводились в умовах вегетаційного та польового 
дослідів / Інститут цукрових буряків УААН, Білоцерківська 
дослідно- селекційна станція / .
, У вегетаційному досліді / грунтова культура / рослини ви­

рощувались на поживній суміші , ВДЩ / Свекловодство, т . І  ,
1940 / , яка містять / г  /  посудину /tCa/POg/j» *4HgO -  10 ,38 ;
№03  -  3 ,0  ;*WW3  -  4 ,9 1  і КДР04  -  4 ,8  ; Н3 ВО3  -  0 ,45 . ;М«304-  
8 ,1  'ї  И»304  -  0 ,24  ;  PeCIg -  0 ,9 6  ; ПСІ- 1 ,6  ;СаС03  -  6 ,0 .  За 
контроль приймали норму азоту, по відповідає 1 ,5  дози по поживній 
оуміяі ВйЩ / 5 ,1 2  ґ / посудину / - оптимальний рівень азотногг 
живлення цукрових бурякі* в умовах и.Киева / Маринчик, Пахомова,
1971 / . Недостатня норія азоту відповідає 0 ,7 5  дози по суміші 
ЕВВД, підвищена -  2 ,2 5  дози / відповідно 2 ,56  і 16 ,6 7  г  / посу­
дину / . Інші елементи живлення вносили з розрахунку 1 ,5  дози по 
суміші ВНЩ. Вологість грунту підтримували на рівні 60 % ПВ. По­
живні елементи вносили за один раз при набивці вегетаційних посудин.



і’рунт - чорнозем ТИПОВИЙ ВИЛУГОВАНИЙ малогумуснкй. Агрохімічні 

показники грунту* pH 6,1» міститься в кг грунту /Мг/: *  легко- 

гідролівуемого - ІІ2| *-*0д *■ 67.6* Р - - 16.01 PgOg - 2151
KgO -  1070.

Польовий дослід був розміщений в спеціавізованій сівошімі 

Білоцерківське! дослідно-селекційно) станції. Попередник - оеима 

ппеницл 00 багаторічних травах. Грунт - чорнозем типовий виду- 

гований мало гумусний, з змістом гумусу 4,0 % »  легжогідролі- 

вушого - 230* PgOg - Ш * KgO - 55 мг/кг грунту* pH 6*9.

Розмір посівно! ділянки - 135 м2, облікової - 100 >Г. Розміщеп- 

ня варіантів В досліді - рецдомізоване, повторність - 4-6-крат- 

на. Фосфорно-калійні добрива /^хед^ко/ вносили осінив під зяб­

леву оранку* азотні*а довах 6 0 . 120 і 180 кг Д.р* на га - 

весною під культивацію.

Рослинні проби для аналізів відбирали в 10 годин ранку* 

Кількість рослин в пробі - 10-15. Вміст поживних елементів 

/азоту, фосфору, калі» і натрію/ визначали по методиці, викла- < 

деній в рекомендаціях "Современные методи анализа почв н расте­

ний" /1964/, білковий азот - по В.П.ГЬеикову /1966/, водорое- 

чин ні вуглеводи ло мікро- Бертрану /Белоаерокий, Проскуряков, 

І95Т/, нітрати - Ммометричіж методом /ТОСТ 13496.19-66/, цуи- 

ристість коренеплодів - методом холодної ведаоі дигестії 

/Свекловодство, Т.І, 1940/. Вміст рухомих неорганічних іонів 

/К+, СІ” , *og /  в коренеплодах виензчзли ви допомого» іеиооиев» 

тявних електродів фірми "Оріон* /Справочное руководство па 

применению ионселективншс электродов, 1965/, нуклеїнових кис­

лот - по пуриновим основам /Нетупская и др., 1964/. Фікоаців і 

екстракцію вільних амінокислот проводили по МЮМЦІ А.С.'Аою- 

г(енко та 2н. /I960/ з наотуйом і— ш и и и  на ̂ аиаліваторі 

амінокислот ААА 661 /ЧМР/. В иипт f3IM1 ВИЗНВШЛИ активність 

ферментів; нітратредуктааи /Holder е* al .,  1969, 1 ИЩИ» 

фікації Сысоева, Имиеняцкого, 1974/, глчтеміяеяятетави /£lli-
Ott , 1953, В модифікації Евстигнеевой а др., I 971/,

M а -АіФави /Оканенко, Вернвтейн, 1969/, глікоиактокощааи 

/Колесников, 1962/. фи визначенні активності глютамінсшяетази

ферментний препарат виділяли по методиці Т.Ф.АндрійовоІ т а  ін. 

/1975/, з наступною очисткою на сефадексі 0 - 25. Вміст піг­

ментів визначали по Х.М.Починку/1976/, площу листя,йогоі Мезо- 
структуру по методикам, викладеним В .0 . Борисюком та ІН ./І989/ , •

- А  -



*  &  %

фотохімічну активність хявфуММяетів «о нетодиці О.Д.Викова 
те Н.І«Соловйової / 1966/ > модифікації В .0 .Борисюка та ін . 
/І9Ш/. Інтенсивність фотосиитеву виміре вал и аа допомого*) 
установки відкритого типу, вібраній па базі оптвкп-акуствчногв 
газоаналізатора ГИАМ СМ /Лонг, Холгрвтт, 1989/. Визначення 
вмісту білку фракції І проводили електрофоретично. Клектрофо- 
рев РОЗЧИННИХ білків ЛИСТЯ / Laemmll , 1970/ провопили
я * приборі фірми * ЬКВ*. Математичну обробку результатів 
досліджень проволили методами дисперсійного та кореляційного 
ш а л із іа , я також розрахунком помилки вибірково! середньо! 
/Доспехов. 1979/.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Раптова специфічність азотного метаболізму цукрових бу­
ряків при різній забезпеченості роолин азотом. Цукрові бурякв 
відновиться до т іє ї  групи роолин, в яких нітратредуктаза в 
коренеплоді практично відсутня і розміщена в листях. Транс­
порт азоту о коренеплодів в надземні органи відбувається в 
формі н ітр атів, а в зворотньому напрямку -  в формі органіч­
них сполук / Pat# , 1973* Измайлов, I 981/.

Дослідженнями установлено, що на ранніх етапах онтоге- 
неву кри високих дозах азоту знижується активність ферментів 
Нітрвтредуктази і  глютамінсинтетаап в листових пластинках 
цукрових буряків /мал.І ,  таблиця І/ . Сорт Білоцерківський 
однонасінний 48 раніше Іявих адаптується до умов “азотного 
«трясу*, що проявляється в інтенсифікації процесів надход­
ження нітратів в  листові пластинкя та !х  редукції, асиміляції 
аміаку, вбідьмипі вмісту амінокислот /Мал.2/. нуклеїнових 
кислот, білків-. Неоднозначна зміна активності ферментів 
нітратредуктози 1 глетам!ноинтетазн на протязі вегетації 
свідчить про «в , що асиміляція аміаку в віком рослин здійс­
нюється головним чином за  рахунок процесів реутилізації азоту. 
Відомо, що у рослин С« -  типу фотосинтезу, до яких відноояться
і  цукрові буряки, 90 % аміаку утворвкться при фотодихвльиому 
декарбоксклюванні гліцину І тільки 1 0  % *  при відновленні 
Нітратів /  Wallegrore et al* I9SPf Pran? * t  з і .  , 1982/*

c*



Дні в т т і ї  
МмЛ Дпг аі оть  »І тр»грвжтв»*  » « т і  ajxpom  бурші »
щя рішшг  ш іо т і «аоту »  вояжвні* ojM tai і »  n 'm q r  І» 
оортохям» ооофвшоот— . А- BUonspKtaeun* ожиоявсіяші 34} 
В- БІ лоцврх t в о ь и і одяовао tm nt 45; В- А ц о м и ш і ЧС б .



Таблиця I

Активність глютамінскнтетави в листових пластинках 
рівних сортів цукрових буряків в залежності від 
дови азотного «явлення / j*. М ГГК / І  г  ".ухо! 
маси ва І  хв/_______________________________

О е р т
. і

Доза Дні вегетації
азоту

22 28 38 71 131•

Білоцерківський 
однонасінний 34

0 ,7 5 28,94 33,92 68 ,98 1,46 0,41
1,6 94,90 27,11 84,63 4 ,04 2,02
2 ,26 17,47 29,87 79,91 2 ,48 2,81

Білоцерківський 
однонасінний 46

0*76
1,6

6 6 ,6 7
89,55

3 2 , 8 8

32,65
70,75
73,79

1 , 8 6

2 ,24
1 , 8 6

2 ,0 3
2,25 33,12 38,24 74,55 2 ,9 8 2,20

Уладовський %  5 0 ,7 5 33,40 28,75 37,99 1,18 1,18
1,6 83,66 36,08 68 ,42 2 ,0 3 1,46
2 ,25 29,26 31,25 71,46 2 ,4 7 1,90

щ * 2 ,5 0 3 ,77 3,80 0 ,6 0 0 ,2 9

Сорт ВІаоцеркІвоькчй однонасінний 4В характеризується 
найбільшою серед вивчаєиих сортів активністю азотного иет&бо- 
лі ему при неяоотатньому живленні авотэи в другу половину веге­
т а ц ії, яр свідчить про високий адаптивний потенціал цього 
сорту І  до умов стресу, якай створюється дефіцитом азоту.

В ін ш е ворті» азот більш ефективно засвоюється при опти­
мальній дозі / *х ,бА  підвищенні ж|івня азотного живлення 
яа початку вегетації спостерігаються суттєве внкження активності 
азотного метаболізму, причому в сорту Білоцерківський однонасін­
ний 84 в більшій в ір і інгібуються активиїсть нітратредуктази, 
ти тан і нокнтетази, скнтеє аміношш>т«ав гібриду Уладовський 
ЧС 5  ** окитоз нуклеїнових кислот, білків» В цих умовах погли­
нені рослнш® ні трети тимчасово депонуються» в  залежності Bin 
генотипу, переважно в коренеплодах або черешках. В рослині на­
копичується значна к ількість продуктів метаболізму азоту -  роя- 
чинних азотних сполук /таблиця 2 /, що приводить до зниження 
Іфодуктивності.

*  7 -
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Мая. Я ВЫ Jot  вільна* амінокислот в л о тах  ріалах оортіа 
цукроввх буряків а ваааяяооті в ід  jm »  авотного авахання, 
А- Білоцерківський однонасівшій 34 |Б- Білоцерківська* 
одяонаоїявай 45 } В- Уладовоькв* 40 б. 38, 71, 133- Дві 

вегетац ії, 0 ,7 5  , 1 ,8  ,  2 ,2 8  -  дова авоту.



Таблиця 2

Вміст азотних речовин я листових пластинках рослин 
цукрових буряків в залежності від  сортових особливості 
і  дози м о г  ного живлення./ЇО -1 5  жовтня /

,С о р т 1 Доза 
азо­

Загальний азот,#  
на суху речовину

Азотні речовини,;ji на 
загальний азот

ту білковий
азот

небілкогий
азот

1990 р. І 991 р. 1990 Ї99І 1990 Ї99 І

1 ■ ч

Білоцерків­
ський одно­
насінний S i

0 ,7 8
1*6
2 ,2 5

2 ,2 8 *0 ,0 4
2,66+0,07
3,47+0,04

1,97+0,04
2 ,17+ 0,04
2 ,44+ 0.07

6 3 .2  
88 ,7
72 .3

85 ,8
75 ,1
72 ,6

36 ,8
11 ,3
27 ,7

14,2
24 ,9
27 ,5

Білоцерків­
ський одно- 
насінні 45

0 ,7 5
1 ,5
2 ,2 5

2 , 2 5 +0 , 0 1

2,63+ 0,04
3,36+ 0,08

1,83+0,07
2,10+ 0,06
2,82+ 0,02

6 1 .3  
6 6 , 2

77 .4

7 9 .8
81 .9  
83 ,7

3 8 .7
33 .8  
2 2 , 6

2 0 , 2

18,1
16 ,3

0 ,7 5
1 ,5
2 ,2 6

2,42+0,04
3,65+0,07
3,58+0,04

1,96+0,04
2,04+ 0,07
2,66+ 0,04

6 3 .2
6 8 . 2  

6 7 ,6

90 .3  
91 ,7
8 2 .3

3 5 ,8
38 ,7
32 ,4

9 ,7
8 ,3

18,7

Нами установлена позитивна кореляційна належність між актив­
ністю ключевого фермента азотного обміну -  нітратредуктази на 
протязі вегетації та виносом азоту рослиною» яка для сорту 
Білоцерківський однонасінний 45 виражена більш чітко /г* 0 ,95/ .
Дія сорту Білоцерківський однонасінний 84 та гібриду Уладовоький 
%  5 коефіцієнти кореляції дорівнюють 0 ,8 7  і  0 ,8 8  відповідно* 
Коефіцієнта кореляції між активністю нітратредуктази і  накопи­
ченням сухої масй рослин для вивчаємих сортів практично од *  
накові І  дорівнюють, в сервдньоау, Q,76.

Реакція Фоуосйнтетішого апарату. різних сортів .цукрових 
буряків в залежності Він умов азотного живлення.  Відомо, що 
порушення нормальних доаорно- акцепторних відносин, які вик­
ликаються недостача» чи надлишком азоту, рослина компенсує 
спочатку інтенсифікацією фотосинтезу, а потім формуванням до­
даткової листової поверхні /Иокроноеов, 1983/.

Дослідженнями установлено, що позитивна реакція сорту цук­
рових буряків на азот зумовлюється значною Інтенсифікацією фо-

3>  • •
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Мал.З Фотохімічна активиіоть хлоропластів цукрових буряків 
в залежності в .д  сортових особливосте! 1 ДОви азотного ЖИВ- і 

деиня. А- Білоцерківський однонаоінлий 34 ; Б - Білоцерків­
ський однонасінний 45 t  Уладовський 40 5 | %  7 5  (
2  -  * l f 6  I 3 -  .
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тооинтетичних процесі*, Яр, очевидно,! сприяв активізації азот- 
нвго метаболі аму, приводить до раннього формування листової 
поверхи! та Інтенсивного росту коренеплоду в перцу половину 
вегетац ії, Так а малюнків 3 1 4  видно, що в чутливого на під­
вищену дозу сорту Білоцерківський однонасінний 45 в початку 
вегатсщИ спостерігається пряха залежність міх вмістом авоту в 
поживній суміші та активністо реакції Хілла, а також вмістом 
білку фракції І» "Азотний стрес" на початку онтогенезу в р із­
ній мірі впливає на фізіологічні характеристика фотосинтезу 
малочутливих до авоту генотипів. Tax в сорту Білоцерківський 

, однонасінний 34 в  цих умовах в більшій мірі інгібується фото­
хімічна активність хлоропластів, яка характеризує світлову 
стад іє фотосинтезу,* в гібриду Уладовоький ЧС 5 -  синтез ензим» 

. них б іл к ів , зокрема білку фракції І ,  що, як наслідок, впливає
; На продуктивність рослин* Так, між активністю реакції Хілла,

а також між вмістом білку Фракції І  в листях на протязі веге­
тації в одної сторони та накопиченням сухої каси рослин з 
ДРУГОЇ для сортів Білоцерківський однонасінний 34, Білоцер» 
ківський однонасінний 46 і  для гібриду Уладовоький ЧС Б 
коефіцієнти кореляції дорівняють відповідно 0 ,6 5  1 0 ,6 6 » 0 (91
1 0 ,9 7 *  0 ,9 2  1 0 ,7 1 .  Це свідчить про те , що в чутливого на 
азот сорту процеси засвоєння авоту та продуктивність більш 
тісно зв'язані^ в регенерацією ІІАД8Н і  А^З, а  також синтезом 
білку фракції І .

8  малюнку 5  видно, що починаючи в середини вегетації 
для чутливого сорту характерне знайте підвищення інтенсивності 
фотосинтетичної асиміляції С02  при дові * 2 , 2 5 .  Аналогічна 
валвшніоть для малочутливих сортів відмічається тільки в кінці 
вегетаційного періоду. Слід відмітити високу фотосинтетичну 
активність рослин гібриду Уладовоький ЧС б , особливо при 
недостатньому | оптимальному азотному живленні.

В чутливого на азот сорту на фоні підвищення дози уже 
на початку вегетації спостерігається зростання активності 
г л ім датоимцазй, яка характеризує Інтенсивність глі податного 
метаболізму /Андреева, 1987/. Такий сорт характеризується 
високою активніетз глікояатного метаболізму в  першу таловину 
вегетаційного періоду, щоувгоджуеться з  активністю ферментів 
азотного обміну, «окрема гяютаміиаинтетааи /таблиця І/ .



он т  120
Мак. 4 В ви в  до8*  ааоткого я м с и  t оортовях особливостей
на вміст білку фракції I  • л и ш  цукровкх буряків. А- Біло­
церківський о д р и ж Н тяв 34» В - Білоцврківоькиї одаов&оівкнй 
34 ; В- УладовськиЙ 40 S . 1 -  ^ 7 5 »2- »1>g ;3> «2 ,25  *
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, 8  Іятсвоевніоть фэтоовнтаау роолга цукроввх бурях їв  р ів­
нях сортів в в а л ю т а » ! в ід  рівня ааотиого жхвлеиля. а -  1990 
р !« і &•> 1991 рік. а - Білоцерківський однонасінний 34 , б- Біло- 

яврківоькхй однонасінний 46, в -  Уладовоьий 40 б. 6 6 ,  76 , 126- 
ОТІ вегетації .  0 ,7 6  ,  1 ,6  ,  2 ,2 6  -  доав авоту.
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В другу половину вегетації Інтенсивність гліколатного шляху 
метаболізації вуглецю суттєво знижується і посилюється у г л е ­
водна направленість фотосинтезу. У малочутливих сортів в цей н** 
ріод мав місце відносно висока активність гліколатного метаболіВ- 
цу, що приводить, очевидно, до зменшення експортної частини син­
тезованих при фотосинтезі асимілчтів і ,  як наслідок, сприяв над­
мірному росту іиСтового апарату та значному зниженню цукристості 
коренеплодів. • V . "

Особливості вуглеводного- обміну ЦУКРОВИХ 6 .ТОЯКf Б в .з а ­
лежності в ід  рівня азотного живлення. Мінеральний азот змінює 
направленість метаболізму рослин / lab lb  , Chenam ,1979 /, 
сприяє накопиченню в листях значної кількості азотних спЬдук, 
які знижують концентрацію вуглеводних метаболітів / Анисимов 
и др. ,1988 /. Дослідженнями установлено, що в чутливого на під­
вищену дозу азоту сорту Білоцерківський однонасінний 45 на фо­
ні зростання рівня азотного живлення вивіз середини вегетації 
спостерігається посилення процесів синтезу цукрів в листях та 
їх  експорту в коренеплід.

Азот підвищує кількість асимілятів, що поступають я листя, 
для росту коренеплоду замість їх  відкладення в запаоному ком- 
партменті /O'Connor , Biagden , 1979 / . 3  таблиці 3  видно, по 
при підвищенні рівня азотного живлення темпи цукронахопичення 
в чутливого сорту Білоцерківський однонасінний 45 зменшуються 
в меншій мірі ніж в інших сортів / при дозі * 9  25 7  порівнянні
з 5  на 0 ,5  абс.5б / , в малочутливих- сорту Білоцерківський 
однонасінний 34- на 1 ,35  , а в гібриду Уладовський ЧС 5  -  на 
1 ,7 5  абс.%. . -• ’ і •

Осмотичний потенціал коренеплоду цукрових буряків зумов­
люється не тільки вмістом неорганічних іо н ів , але й високою 
концентрацією осмотично активної цукрози / Холодова и д р .,1989/. 
Взаємовплив між неорганічними іонами та цукрозою відбувається 
на шляху їх  надходження в запасний компартиент коренеплоду. 
Дослідженнями установлено / таблиця 3 /, шо із  зниженням цукрис­
тості при підвищенні дози азоту в коренеплодах зростає вміст 
рухомих неорганічних іо н ів . Причому, в чутливого сорту при дозі 
* 2  2 5  збільшення вмісту неорганічних іо н ів , на відміну від  ін­
ших сор тів, відбувається не за рахунок іонів ЯОд, а за рахунок 
С Г  і  i f .  Відомо, ей Іони К*1 і СІ”  активують/Kiemiets , 
brink * 1985 /, а ЖГд інгібують / B riak in  ,$horney , 
1985 / активність й + -  транспортної ATSaaff



Мал. $ Аютвність г а ікожатоксидази в  лжотях різних сор- 
«  ваіежнооті в ід  рівня азотного живлення, к- Б ід о- 

нерківоьвнй однонасінний 34 ;Б -  Бідоцврківський.однона- 
ЬінннЙ 45 jB -  Тладавоысий ЧС б . 63 , 79 , 120- дні веге­
т а ц ії . 0 ,7 6  ,  1 ,8  ,  2 ,2 8  -  донн азоту

■s -  l b -



Вміст основних рухомих неорганічних іон ів І цукрози 
в коренеплодах цукрових буряків в залежності від 
сортових особливостей і  дози азотного живлення

- 16 -

Таблиця 4

/ К Ы 5 жоптня/

С о р т
Доза
азо­

Рчіст іонів, мМ/кг 
сій рої маси

■ —  і 
Цукроза, % нш. * *. 
сиоу масу

ту
« і С Г 1990 1991

Бі лоцеркі ен­
ський одно­
насінний 34

0 ,7 5 12,0+1,Є 5,7+0,7 « 2 , 6 19 ,3
1 ,5 19,6+2,0 6 ,7 + 1 ,3 б З .й Я Л « , 4 16,2
2,25 38,7+ 0,7 8,5+0 , 6 50,SftP>5 Й0,0 14,9  .

Білоцерків- 
ськии одно­
насінний 45

0 ,7 5 8 ,4 4 ) ,5  I0 , 8 t 0 , 2 4 5 ,9 *0 ,1 2 1 ,4 1 0 , 6  1
1 ,5 29,1+ 0,3  16,6+1,5 48 ,1+ 0 ,9 21 ,4 16,2
2 ,2 5  26 ,1+ 0 ,1  17,0+0,6 52,7+0,1 2 0 , 8 16,0

Ула^овський 0 ,7 5 8 ,4+ 0,6 8 , 3 +0 , 2 40 ,3+ 2.9 2 2 , 6 2 0 , 0

1 ,5 14,3+ 1,4 8 ,1+ 0 ,4 52 ,8+ 0,4 2 2 , 2 16,8

НСР0 5

2 ,2 5 26,9+ 2 ,8  18,7+0,2 67 ,2+ 1,2 2 0 , 6

0 , 6

Іб*°  . 
0 , 6

тонопласту цукрових буряні в .Т№ш чтж  ,  вначне зниження цукрис­
тості коренеплодів нечутливих до авоту сортів ГфИ підвищенні 
рівня азотного живлення зумовлюється не тільки несбаланоова» 
ністю міх процесами росту на цукрон&копичення, але й порушен­
ням співвідношення міх цукрозою та іншими осмотичними компо* 
нентами, зокрема рухомими неорганічними іонами.

Вплив доз азотних добрив на.ріст, . продуктивні ga.. та техно*
логічні якості коренеплодів_і>іани^ ^оет1в_дукР9ДВДС Зурякір.

На початку онтогенезу щж високих дозах азоту опостерігається 
уповільнення темпів росту цукрових буряків* В чутливого сорту 
Білоцерківський однонасінний 45 рослини, які ввгетують при 
підвищеній дозі азоту в більш ранній строк випереджають в рості 
рослини, що вирощувались при нижчих дозах. Цри щюиу максимум 
інтенсивності росту коренеплоду спостері газъоя в першу половину 
вегетац ії* В кінці вегетації у малочутливого сорту Білоцерків­
ський однонасінний 34 збільшення маси рослин при дозі gg 
відбувається головним чином за  рахунок надземної частини,’ про 
що свідчить значний р іст співвідношення надземна маса

коренеплід
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W b; Таблиця 4

Вплив рівня азотного здвдшшв на продуктивність 

та накопичення цукру в коренеплодах цукрових

0 о p t Дрза
азоту

ц*пппя

Маса
кооене-

Надавша
маса

Збір цукру, 
і-

Розралунновнй 
ьихід цукру

плоду.г корене­
плід

г

I 2 9 0 je i l

білоцерківський 0 ,7 6  
однонасінний 34

2 ,2 5

496 .0  
858,8
964.0

0,49
0,72
0 ,94

112,1+5,7
183,3+7,7
192,8+11,6

19,81
16,61
17,09

98,26
159,43
164,75

Ылоцьршвський 
однонасінний 45

0 ,7 5
U
2 ,2 5

595,6
848,0
994,4

0,39
0 ,62
0 ,76

127, % 3 ,5 
181,6+9,7 
206,8+ 9,3

18,62
18,51
17,78

110,90
156,96
176,80

їяадомький ЧС5 0 ,75  
JL 6  
2 ,2 5

568.0
1014.0
1132.0

0 ,37
0,51
0 ,60

І28 ,4±5 ,7
225,8+8,0
233,2+8,7

19,95
19,48
17,63

113,32
198,11
199,57

ИСР05 / дяк окре- 94 ,1  
ши відмін /

НСРпв / ДІЯ факторів 54 ,3  
борту, ааоту 
та взаємодії /

M L B i s
Відоцврківоькнй 0 ,7 8  491 ,3  
однонасінний 34 ^  т > 0

2 ,2 5  713,1

***

0,61
1,00
1,15

94,8+ 3,8
106 ,9*5 ,2
106,3+2,3

16,43
23,12
11,67

80,72
86,59
83,22

Вівоцвркімькай 
однонасінний 45

0 ,7 5

1 і£
2 ,25

561,9
692,5
776,8

0 ,8 2
0,7В
B,W

104,5+3,3
И 2,*ц З ,б
124.112,9

18,63
12,89
12,79

87,82
89,26
98,72

Уяадавоыий ЧС5 0 ,79
м
2 ,2 5

863,1
799,8
« 3 , 8

6 8 .3

39 .4

0 ,8 5
0 ,7 0
9,72

112 ,6*2 ,5
ІЗЗ,І± 7 ,І
129,6+8,9

17,30
13,78
П ,М

97,42
109,21
100,46

"Ч.ат“
та ввааіюдіТ /

— W * ч
*• «•
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/таблиця 4 /. v
У малочутливого не підвищене азотне живлення гібриду У ла­

дозький ЧС 5 хоть і відмічається значне абільпення маси коре­
неплоду при дозі gg, але внаслідок різкого зниження цукрис­
тості коренеплоду /таблиця 3 / суттєвого росту абору цукру не 
спостерігається. Для сорту Білоцерківський однонасінний 4S на 
фоні зростання дози азотного живлення характерне значне збіль­
шення збору цукру і розрахункового виходу цукру а коренеплоду.

Для оцінки чутливості сортів цукрових буряків яа доаи азот­
ного живлення використовували показники коефіцієнт використання 
/ КВА / та ефективність використання азоту /ЯЕа /, розрахунки 

яких проводили по Е.Л. Клімашевськоцу / IS9I /. З таблиці б

-■ -.Таблиця б • " і .  . 
Коефіцієнт використання / КВА / та ефективність використання 
м оту / Ба / рослинами різних сортів цукрових буряків в залеж­

ності в ід  умов азотного живлення

С о р т Доза
азоту

КВА
суха маоа
коренеплоду

Білоцерківський 0 ,7 6 1 ,9 7 *0 ,2 5 0,41+ 0,02 73,7+ 9,6
одионасінний 34

L £ 1,44+0,08 0 ,2 7 *0 ,0 2 76,& £ІЗ,8
2 ,2 5 I ,0 0 f0 ,2 0 0 ,Г М ) ,0 І 8 0 ,6 * 3 ,5

Білоцерківський 0,75 2 ,0 3 *0 ,4 0 0 ,40+ 0,05 74,1+19,1
однонасінний 45 М 1 ,5 3 *0 ,0 3 6 .2 О Д 0 4 72,9+ 8 ,7

2 ,2 5 I»38jh0,05 0 ,2 6 *0 ,0 2 75,8+12,2

Уладовський ЧС 5 0 ,7 5 2,27+ 0,11 0,48+0,01 7 2 ,5 ^ 4 ,І

1*3 1,66+0,03 0 ,30+ 0,02 8 3 ,6 *2 ,3
2 ,2 5 1,34+0,12 0,26+0,02 77 ,аьГ7,0

видно, по в підвищенням рівня азотного живлення вростає ЯВА 
рослинами малочутливого сорту Білоцерківський однонасінний 34, 
але при цьому різко знижується ефективність використання азоту 
для формування продуктивності коренеплоду. Дня «ергу Білоцер­
ківський ;  однонасінний 45  помітно! різниці по КВА в вада®- 
ності в ід  дози азотного живлення не відмічається. В гібриду 
Уладовський ЧС 5 максимальне значення КВА спостерігається ори 
дозі P j 'g  . Більш ефективно використовує азот ари недостат-
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ньому і оптимальному азотноцу живленні гібрид Уладовоький ЧС 5, 
при підвищеному -  сорт Білоцерківський однонасінний 46 .

В ПОЛЬОВОМУ дрсліді ДЛЯ ОЦІНКИ ЧУТЛИВОСТІ сортів цукровий 
буряків на азот застосовували інтегральний показник- ефект взає­

модії /  ЕВ /  сорту та азотних добріш /  Чернышева, 1976 / .  З таб­

лиці 6 видно, по сорт Білоцерківський однонасінний 45 характери-

Таблица 6

Приріст врожаю коренеплодів і збору цукру за раху­
нок ефекту взаємодії сорту та азотних добрив 

/ ц / га /. Польовий дослід

ауаться позитивним вивченням КВ во відношенню до інших сортів 
практично яа в сіх  фенах азотних добрив. Це свідчить яро те , що 
цей сорт *  найбільш ефекткжим у відноаенні використання азотних 
добрав в даній грунтове- к л ім втга ій  воні / чориояем' типовій ви­
лугована  шиюгучганий, вона явотійкеге зволоження Лісостепу Ук­
раїни /,
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в и с н о в к и

1. Установлене диференціація високопродуктивних однонасін­
них диплоїлних сортів Цукрових буряків по чутливості до рівня 
азотного живлення. Виявлено, шо сорт білоцерківський однонасін­
ний 45 характеризується високим адаптивним потенціалом да умов 
азотно! забезпеченості і може бути використаний як аихідняй 
матеріал в селекційній роботі.

2 . Реакція сортів цукрових буряків на іиот аужниюетюя 
змінами в азотному метаболізмі, структурі Т&4 ФММ1  фотосин­
тетичного апарату, вуглеводному обміні І ,  як пж.-4 іА**> оуттєво 
позначається на врожаї тз його якості.

3. При високому рівні азотного живлення на початку онтоге­
незу у чутливого на азот сорту нітрати Інтенсивно поступають в 
листові пластинки, де активно засвоюються, а у малочутливих -  
тимчасово запасаються, в залежності в ід  генотипу, переважно в 
корнеплодах або черешках. •

4 . Неоднозначна аміна активності ферментів нітратредуктази
і глютамінсинтетази в онтогенезі свідчить про т е , що асиміляція 
аміаку з віком рослин здійснюється головним чином за рахунок 
процесів реутилізації азоту.

б. Позитивна реакція сорту на аэот зумовлюється також 
значною інтенсифікацією фотосинтетичних процесів, по і сприяв 
підвищенню активності азотного метаболізму І приводить до ранньо­
го формування листової поверхні.

6 . Чутливі до азоту генотипи відрізняються високою актив­
ністю гліколатного метаболізму ■ перлу половину вегетації І зни­
женою в другу, коли зросіасі інтенсивність процесів синтезу цук­
р ів в листях і посилюється їх  експорт в коренеплід.

7 . Установлена залежність між ефективністю використання 
азоту та розподілом аоимілятів по органах рослин на протязі 
вегетаційного періоду.

8 . Зниження цукристості коренеплодів цукрових буряків під 
впливом азоту ноже відбуватись не тільки за рахунок незбалансо- 
ваиесті між процесами росту та цукронакопиченням в коренеплоді, 
але й Порушенням співвідношення між цукрозою та іншими осмотич­
ними компонентами, зокрема рухомими неорганічними іонами.

9 . Показала генотипояа специфіка зміни окремих ланок мета­
болізму рослин цукрових.-буряків при надлишковому рівні азотного 
живлення.
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