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І. ОВДАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

I.I. Актуальность проблемы. Переход к рыночной экономик? 

требует четкого, скоординированного и хорошо организованного 

веаимодействия всех структурных подразделений предприятия. Од­

ной из важнейших проблем рациональной организации производства 

в современной промышленности является эффективная организация 

процессов транспортировки предметов и продуктов труда.

Вопросы исследования развития и совершенствования работы 

промышленного транспорта, рационального использования подвижно­

го состава, всемерного сокращения транспортных издержек и более 

полного обеспечения потребности предприятий черной металлургии 

в перевозках являются особенно актуальными в связи с техничес­

ким прогрессом в основном производстве и масштабами применения 

промышленного железнодорожного транспорта на предприятиях отра­

сли. Кроме того, значительно возрастает роль внутризаводского 

транспорта как стабилизирующего фактора при существенном ухуд­

шении дисциплины поставок вследствие перехода от централизован­

ного снабжения к рыночным условиям хозяйствования.я

Существенный вклад в решение пробяем организации, планиро­

вания и повышения эффективности работы различных видов промыш­

ленного транспорта металлургических предприятий внесли ученые: 

С.С.Аптекарь, Т.Г.Бень, Б.П.Бельгольский, Д.А.Горелов, И.И.Ко- 

быляков, Л.А.Коновалов, А.Ф.Метс, В.А.Роменец, Н.С.Соломаххк, 

И.Г.Степанов, Н.М.Хоменко, 0.3.Юзов и др.

Однако вопросы организации и планирование работы промыш­

ленного транспорта металлургических предприятий в условиях пе­

рехода к рынку в настоящее время все еще недостаточно разрабо­

таны. Так, требует развития исследование взаимосвязи планирова-
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ния и прогнозирования работы промышленного транспорта, рацио­

нальной организации транспортного обслуживания участков выгруз­

ки е ритмичной отгрузки металлопродукции магистральным!' вагона­

ми. Поэтому разработка теоретических и методических положений, 

связанных с прогнозированием, совершенствованием планирования и 

организации работы промышленного железнодорожного транспорта 

является актуальной и представляет научный и практический инте­

рес, Большое значение рациональных форм и методов планирования 

и организации транспортных процессов на металлургических пред­

приятиях определили выбор цели, задач, объекта, предмета иссле­

дования и содержание диссертавдоцрой работы.

1.2. Цель и задачи исследования. Цель исследования состоит 

в разработке сисЛмы раїнональной организации, планирования и 

прогнозирования работы промышленного железнодорожного транспор­

та металлургического комбината.

Лпя достижения поставленной цели в ходе исследования были 

решены следующие задачи:

выявлены факторы, оказывающие решающее влияние на длитель­

ность оборота магистральных вагонов на металлургических пред­

приятиях;

обобщены теоретические и практические разработки по вопро­

сам аттестации весовохо хозяйства и, совершенствования организа­

ции взвешивания сырья, материалов, полуфабрикатов и готовой 

продукщг;

разработаны схемы рационального расположения шихтовых ма­

териалов в траншеях, маршрутной поставки сырья по контактным 

графикам с ускоренной выгрузкой на вагоноопрокидывателях;

определен рациональный порядок транспортировки шихтовых 

материалов в доменные цехи магистральными подвижными средствами;



предгбжен более совершенный технологический процесс транс­

портного обслуживания на j"частках "агломерационные машины - 

бункерная эстакада доменного цеха";

разработаны методы планирования оптимальных размеров на­

чального запаса и поставки металлопродукции;

обоснованы методические подхода к организации оперативного 

планирования и управления процессом сдачи магистральпых вагонов 

на основе прогнозирования длительности их оборота.

1.3. Пред,1ST и объект исследования. Предметом исследования 

является комплекс :зопросов совершенствования планирования и ор­

ганизации работы внутризаводского железнодорожного транспорта.

Объектом исследования служат участки примыкания к гнешней 

сети железных дорог, а также аглодоменный комплекс и > частіш 

отгрузки готовой металлопродукции как наиболее сложные о точки 

зрения организации транспортного обслуживания.

1.4. Общая методика выполнения исследования. Теоретической 

и ме*Ьдологической основой исследования являются диалектический 

материализм, положения современной экономической теории, законы 

и нормативные акты Украины по экономическим вопросам. В ходе ис­

следования использовались труды отечественных и зарубежных уче­

ных, материалы периодически изданий и научно-технических кон­

ференций по вопросам промышленного железнодорожного транспорта.

Исследования базировались на данных статистической отчет­

ности металлургических предприятий Украины, а также данных, по­

лученных в результате проведения специальных исследований нр 

производстве. В процессе работы над диссертацией использовалась 

специальная экономическая литература, инструктивные и методиче­

ские материалы по проблемам промышленного транспорта, результа­

ты лноголетних научных исследований, выполненных при непосред-

,3
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ствсннсж участии автора на предприятиях отпасли.

Е качестве частных научных методов использовались: систем­

ный подход, технико-экононический и зтатистический ана.из, эле­

менты корреляционного анализа, оптимизационное моделирование, 

методы теории массового обслуживания, прогнозирования.

1.5. Научная новизна полученных результатов заключается в 

следуицем:

исследовано комплексное влияние наиболее существенных тех­

нико-технологических и организационных факторов на продолжи­

тельность оборота магистральных вагонов на предприятиях;

предложена система организации ритмичной поставки железо­

рудного сырья рационально подобранными маршрутами под ускорен­

ную выгрузку на вагоноо..рокидывателях, позволяющая увеличить 

пропускную способность участков выгрузки;

предложена модель расчета показателей транспортного обслу­

живания и координации работы на згчастках "агломерационные маши­

ны - бункерная эстакада доменного цеха";

разработана методика планирования оптимальных размеров на­

чального запаса и поставок продукции металлургических предприя­

тий, позволяющая снизить простои магистральдых вагонов;

предложена методика оперативного планирования и управления 

процессом сдачи магистральных вагонов на внешнюю сеть железных 

дорог, основангая на использовании прогностической модели дли­

тельности оборота вагонов общесетевого' парка;

разработана прогрессивная форма нормирования, организации 

и стимулирования труда локомотиво-составительских бригад на 

участках выгрузки сырья и отгрузки металлопродукции, стимулирую­

щ а я  сокращение продолжительности оборота подвижного состава.

1.6. Практическая ценность результатов исследований заклю-
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чается в том, что использование предложенных разработок по со­

вершенствованию организации и планирования промышленного желез­

нодорожного транспорта металлургических предприятий позволяет 

повысить эффективность его работы и способствует улучшению ко­

нечных показателей производственно-хозяйствэнной деятельности 

предприятий. Положения по применению аттестации весового хозяй­

ства дают возможность усовершенствовать процесс взвеивания сы­

рья, материалов и готовой продукции, что особенно важно в усло­

виях перехода .к рынку. Схемы рационального расположения шихто­

вых материалов в траншеях и поставки железорудного сырья соот-
1

ветотвуюдтл образом подобранными маршрутами способствует высо­

коэффективной работе “агоноопрокидызателей и -сокращению продол­

жительности оборота магистральных вагонов.vИспользование пред- . 

лагаеыых методических рекомендаций по организации транспортиро­

вания шихтовых материалов на бункерные эстакады доменных цехов 

позволяют своевременно организовать выгрузку окатышей и Бозврат 

на дороду примыкания специализированного подвижного состава. 

Результаты исследований по обработке подач магистральных ваго­

нов на фронтах погрузки толстолистовых и крупносортного станов 

использованы для организации ритмичной отгрузки готовой метал­

лопродукции.

1.7. Реализация результатов работы. Разработки автора по 

рациональной организации транспортного обслуживания аглодоменно- 

го комплекса и ритмичной отгрузки металлопродукции использованы 

управлением железнодорожного транспорта Алчевского металлурги­

ческого комбината. Методические рекомендации по пер'ативному 

планированию и управлению процессом сдачи магистральных вагонов 

на дорогу примыкания нашли применение в практике работы Макеев­

ского металлургического комбината им. С.?Л.Кирова. Рекомендации
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по совершенствованию организации и стимулирования труда локомо- 

тиво-составительских бригад на участках выгрузки сырья, а также 

отгрузки готовой продукция внедрены на Мариупольском металлур­

гическом комбинате "Азовсталь".

Подтвержденный документально экономической, эффект от внед­

рения разработок автора в производство составил 205,7 тыс.руб. 

в ценах 1991 г.

1.8. Апробация работы. Основные выводы, методические раз­

работки и практические рекомендации апробированы на предприяти­

ях отрасли и получили положительную оценку в Государственном 

институте труда и социально-экономических исследований.

Результаты исследования докладывались и получили одобрение 

на научно-практических конференциях: "Методические и организа­

ционные основы внедрения опыта Днепропетровского комбайнового 

завода по аттестации и рационализации рабочих мест в промышлен­

ности" (Луганск, 1984); ”0 задачах по дальнейшему развитию и 

повышению эффективности бригадной формы организации и стимули­

рования труда" (Кривой Рог, 1984); "Актуальные проблемы совер­

шенствования хозяйственного механизма" (Харьков, 19§9); "Разви­

тие прогрессивных форм хозрасчета и подряда ка предприятиях 

черной металлургии республики" (Донецк, 1990).

1.9. Публикации. По результатам выполненных исследований 

опубликовано 4,печатных работы общим объемом 1,02 п.л.

1.10. Объем и структура работы. Диссертация состоит из 

введения, трех глав, заключения и списка литературы, включающе­

го 104 наименования. Работа изложена на 135 страницах машино­

писного текста и содержит 19 таблиц, 10 рисунков, 17 приложе­

ний.
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2. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во згедении обоснована актуальность темы диссертации, оп­

ределены цель и задачи исследования, предает, объект и методо­

логические основы исследования, изложены научная новизна и' 

практическая ценность результатов работы.

3 первой главе - "Планирование и прогнозирование развития 

у. работы железнодорожного транспорта предприятий" - дана техни­

ко-экономическая оценка состояния промышленного железнодорожно­

го транспорта металлургических предприятий, рассмотрены теоре­

тические вопросы рационального взаимодействия промышленного й 

Магастрального транспорта, исследовано рлияние технико-техноло- 

гичееких и организационных факторов на длительность оборота ма­

гистральных вагонов, сформулированы основные направления совер­

шенствования планирования работы зелезнодорожных цехов, обосно­

вана целесообразность использования прогнозирования основных 

техмко-экономических показателей работы промышленного транспор­

та в качестве органической частя системы планирования.

Во второй главе - "Рациональная организация транспортного 

обслуживания аглодоменного комплекса металлургического предпри­

ятия" - проведен анализ организации процесса взвешивания шихто­

вых материалов, обработки поступающие грузов нашгоноопрокиды- 

вателях, эффективности использования бригадной формы организа­

ции и стимулирования труда при обработке орибыва:сщих вагоноз; 

изложены предлагаемые методические подходы к рациональной орга­

низации работы участков выгрузки сырья с позиций теории массо­

вого обслуживания; исследовано .влияние фгікторов на продолжи­

тельность оборота окатышевозов; предложена система оперативного 

шг яирозания подачи шихтовых материалов на бункерную эстакаду;



разработан комплекс практических рекомендаций и организационно- 
технич-зских мероприятий по повышению пропускной способности 

участков выгрузки шихтовых материалов и взвешивания.

В третьей главе - "Совериенстэование организации процессов 

транспортного обслуживания на участках отгрузки металлопродук­
ции магистральными вагонами" - разработана методика планирова­

ния оптимальных размеров начального запаса продукции 'с точи 

зрения сокращения длительности оборота магистральных вагонов; • 

предложены методические рекомендации по прогнозировании, опера­

тивному планированию и управлению процессом сдачи магистральных 

вэхонов на внешнюю сеть; разработаны рекомендации по планирова­

нию поставок металлопродукции по договорам и единая схема ма­

шинной подготовки данны:. об отгрузке металлопроката; предложены 

практические рекомендации по совершенствованию организации 

транспортных операций на участках отгрузки металлопроката; раз­

работана система организации и нормирования труда рабочих локо- 

мотиво-составительских бригад, стимулирующая сокращение дли­

тельнее ти оборота магистральных вагонов; приведены расчеты эф­

фективности внедрения основних результатов проведенных ИССЛ8Д0-. 

ваний.
В заключении изложены основные выводы и обобщены результа­

ты выполненных исследований.

3. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ВЫВОДЫ ДИССЕРТАЦИОННОЙ РАБОТЫ

3.1. Определено значение промышленного железнодопожь-іго 

транспорта в повышении эффективности работы металлургических 

предприятий. Обоснована необходимость использования экономичес­

кого прогнозирования для совершенствования планирования работы

8
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промышленного транспорта. Одной из важнейших проблем рациональ­

ной организации производства в современной промышленности явля­

ется эффективная организация транспортных процессов. В масшта­

бах металлургического предприятия промышленный транспорт непо­

средственно участвует в производстве продукции, перемечая между 

цехами и складами сырье, материалы, полуфабрикаты. При этом он 

взаимодействует с магистральным, обеспечивая ритмичную приемку 

прибывающих в адрес предприятия.грузов' и реализацию металлопро­

дукции.

‘Анализ состояния промышленного железнодорожного транспорта 

показал, что "в отрасли в целом сохраняются рациональные пропор­

ции развития основного производства и средств промышленного же­

лезнодорожного транспорта. Вместе с тем на металлургических 

предприятиях тлеются существенные резервы повышения эффективно­

сти использования основных средств промышленного транспорта, 

главными из которых яйляются: увеличение провозной и перераба­

тывающей способности участков и сташлй, улучшение качества 

транспортного обслуживания основных цехов, снижение материаль­

ных и трудовых затрат на единицу перевозки и переработки гру­

зов. Реализация этих резервов позволяет не только снизить 

транспортные издержки, но также непосредственно влияет на объ­

ем выпуска', качество и себестоимость металлопродукции. Важней­

шим направлением совершенствования транспортного обслуживания 

является .рационализация взаимодействия с магистральным железно­

дорожным транспортом, что позволяет сократить длительность обо­

рота магистральных вагонов и способствует уменьшению штрафных 

санкций.

Исследование внешних перевозок показало, что важнейшим уе­

ло нем рационального взаимодействия промышленного и магистраль-
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ного транспорта по отправлению грузов является регламентирован­

ное обеспечение фронтов погрузки вагонами соответствующего ти­

па, обоснованное распределение сортировочной рейоты по формиро­

ванию маршрутов на сеть железных дорог и ритмичная передача 

этих маршрутов на станцию примыкания. Разработку планов маршру­

тизации, а тагосе рациональное управление организацией маршрутов 

предложено осуществлять в несколько этапов с‘использованием 

ЭВМ. В результате машинной обработки предусмотрена выдача ито­

говой документации - ведомости погрузки магистральных вагонов 

по направлениям перевозок, которая является базой для разработ­

ки календарного плана отправительской маршрутизации.

Анализ системы планирования работы промышленного железно­

дорожного транспорта металлургических предприятий показал, что 

наряду с традиционно учитываемыми показателями следует планиро­

вать также продолжительность оборота вагонов заводского парка, 

которая подлежит нормированию с реализацией резервов сокращения 

времени транспортных и погрузочно-разгрузочных операций. Дли­

тельность отдельных элементов и полного комплекса операций обо­

рота вагонов целесообразно устанавливать методами аналитическо­

го и технического нормирования. ‘

Важнейшим направлением повышения обоснованности планирова­

ния является использование прогнозирования основных технико­

экономических показателей работы железнодорожного транспорта. 

Последнее выступает не вспомогательным или эпизодическим эле­

ментом в системе планирования промышленного транспорта , а яв-
* ' ■ ' ' . ' ’ . у Г .

ляется органической частью плановой работы.

По своему существу прогнозирование должно становиться не­

прерывным процессом с использованием математико-статистического 

аппарата для анализа временных рядов показателей динамики #ро-
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дошлэнного транспорта. Разрабатывать прогноз следует как перед 

принятием планового решения, так и для перспективных оценок вы­

полнения плана с учетом последствий принимаемых хозяйственна 

пер. Важным представляется постоянное совершенствование'и уточ­

нение прогнозов на базе новых данных, возникахщих в процессе 

функционирования железнодорожного транспорта предприятий.

3.2. Разработана экономико-математическая модель продолжи-
• •

|ельноети оборота тагистральннх вагонов на металлургическом 

предприятии в . зависимости от технико-технологичш^тяс и органи­

зационных Факторов. Одним из важнейших оценочных показателей 

работы железнодорожного транспорта является продолжительность 

оборота вагона. G одной стороны, этот показатель отражает эффек­

тивность работы по организации приемки, обработки и отправления 

ірузов, с другой, - превышение нормативной длительности оборота 

вагонов является основанием для предъявления предприятию штраф­

ных санкций, то есть непосредственно сказывается на результатах 

егЪ деятельности.

Практика работы железнодорожного транспорта металлургичес­

ких предприятий показывает, что фактическая продолжительность 

оборота ^агонов варьирует в значительных пределах. Так, факти­

ческий средний оборот магистральных вагонов колеблется по рас­

сматриваемым предприятиям от 15,07 часа на комбинате "Запорож- 

сталь" до 21,01,часа на Днепровском комбинат^ им. Дзержинского.

Для исследования количественного влияния технико-техноло­

гических и организационных факторов транспортного процесса на 

продолжительности оборота магистральных вагонов использован ме­

тод многофакторного регрессионного анализа. В качестве функции 

регрессионной модели принята средняя величина длительности обо- 

р#,еа вагонов за сутки в часах.
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В основу построения регрессионной модели длительности обо*- 

рота гагснов положены суточные значения факторов-аргументов в 

условиях Алчевского металлургического комбината. Объем статис­

тической выборки составил 59 значений по каждому параметру. 

Расчеты многофакторной регрессионной модели выполнена на ЭВМ 

. ЕС-1033.

В процессе обработки данных получена математическая модель 

зависимости /дательноети оборота магистральных вагонов от суще- 
• •

ственных факторов с коэффициентом множественной детерминации 

д -  0,8632 к показателем надежности Ил - 1,92.

Сравнение частных коэффициентов эластичности показывает» 

что решающее влияние на длительность о <5 одр та магистральных ва­

гонов оказывают прибытие вагонов на комбинат и остаток подвиж­

ных средств на территории предприятия.

С целью сокращения остатка магистральных.вагонов на терри­

тории предприятия для Алчевского металлургического комбината 

разработан.комплекс организационно-технических мероприятий, на­

правленных на улучшение технической оснащенности заводских 

станций и повышение уровня их эксплуатационной работы.

3.3. Разработана система прогрессивной организации транс­

портного обслуживания участков вы грузки железорудного сырья. 

Анализ технической осгиценности пунктов массовой выгрузки сырья 

на металлургических комбинатах показывает, что наиболее напря­

женными чгчастками являются вагоиоопрокидыватели.

Фотография рабочего времени вагоноопрокиднвателей на Маке­

евском им. С.М.Кирова и Алчевском металлургических комбинатах 

показывает, что основная работа занимает соответственно 65 и 

&7% всего фонда времени, а с учетом выполнения вспомогательных 

и подготовительно-заключительных операций - 87-90%. Ксследова-



киями установлено, что 9,0% рабочего времени затрачивается на 

переезды, из которых 30% составляют непроизводительные. С целью 

устранения непроизводительных переездов автором предложена схе­

ма рационального расположения шихтовых материалов в траншее для 

условий работы Алчевского металлургического комбината.

Исследования пропускной способности вагоноопрокидывателей 

проводились с учетом неравномерности поступления составов с 

пихтовыми материал a m  на руд m3 в дворы. Анализ исходных данных 

показал, что потоки составов под выгрузку на Алчевском и Маке­

евском металлургических комбинатах можно считать простейшими, 

которые полностью описываются системой функций Пуассона:

для условий Алчевского металлургического комбината пара­

метр распределение А =  0,5694

Р (t) = SQ.5694t) е- Q.M9H ( к = о, і, 2,...);
* К(

для условий Макеевского металлургического комбината 

им. С.І.,.Кирова при А  =*0,6433

PK (l)sM A “5 $ V  ( * ж о. I, 2,...),
п !

где Pf (і) - вероятность того, что в течение времени О-i в 

систему поступит точно К  составов под выгрузку.

Итоговые показатели, характеризующие проте..ание транспорт­

ных и грузовых операций на основных и сопряженных участках вы- 
• • 

грузки шихтовых материалов приведены в таблице. '

Анализ условий работы вагоноопрокидывателей свидетельству­

ет, что существенное влияние на своевременное обслуживание при­

бывающих составов, а следовательно, и длительность«оборота ва-

із



Производственный участок (звенев Математичес- 
кое гард^ние

Параметр
потока

Пропускная способность

составов/сутки вагонов/час*

I. Ал’чевский металлургический комбинат 

Поступление составов на станцию Рудная 1,7561 0,5694 13,66 36,56/18,28
Поступление составов под выгрузку вагоно- 
опрокидывателем 2,295b 0,4356 10,45 27,96/13,98

Выгрузка вагонов на вагоноопронидывателе 0,0422 0,7382 15,64 41,70/20,85

Характеристика протекания процесса на ва~ 
гоноопрокидявателе 1,6804 ‘0,5951 - -  -

2. Макеевский металлургический комбинат 

Поступление составов на станцию Рудная
•

1,5545 0,6433 15,44 43,75/21,87

Поступление составов под выгру«ку вагоно- 
опрокидырателем 2,1138 0,4731 И, 35 32,16/16,08

Выгрузка вагонов на вагоноопрокидыватере 0,038В 0,7580 15,61 44,24/22,12

Характеристика протекания процесса на ва- 
гоноопрокидывателе * 1,7097 0,5849

* числитель - в уоловных; в знаменателе - в четырехосном исчислении

Таблица

Количественная юф^ка протекания производственного пройесса на участках 

выгрузки шихтовых материалов

М
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гонов, оказывает неравномерность их поступления на станции.

Количественное влияние неравномерности подачи составов с 

шктовыми материалами под выгрузку вагоноопрокидывателши пред-

деление которого основывается на оценке вариации исследуемого 

признака с учетом заданного уровня доверительной вероятности:

где J£ - среднее количество поступлений составов в данном вре-

дуецого Признака; // - Доверительная граница максимального от­

клонения исследуемой величины от средней, выраженная в доляхЙ,

Полученный таким образом коэффициент неравномерности ис­

пользуется в качестве поправочного коэффг тдаента при расчете 

пропускной способности вагоноопрокидывателей.

Результаты расчетов функционирования участков выгрузки в 

качестве системы массового' обслуживания положень в основу раз­

работанных контактных графиков, внедрение которых позволило 

снизить текущие простои домейных печей исследуемых металлурги­

ческих комбинатов на 0,1# к номинальное/ времени.

3.4. Предложены методические подходы к совершенствованию 

технологического процесса транспортного обслуживания участков 

"агломерационные машины - бункерная эстакада доменного цеха". 

Одной лз особенностей черной металлургии является наличие жест­

кой технологической и организационной связи между сопряженными 

производствами. Координация работы сопряженных переделов рас­

сматривается как взаимодействие двух потоков с определением ве­

роятности возникновения очередей. Такой подход использован для 

совершенствования организации транспортного обслуживания в сис­

лагается описывать коэффициентом неравномерности ( К ц  ), опре-

К s
ив*

менном интервале; среднеквадратическое отклонение иссле-
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теме "агломерационные машины - бункерная эстакада доменного це­

ха". Критерием скоординированной работы сопряженных производств 

является соответствие интенсивности потребления чгломерата до­

менными печами и интенсивности поступления составов с агломера­

том в соответствующих пределах производительности аглоЛабрик.

В диссертации выполнен анализ координации работы при ра­

венстве интенсивности подачи составов с агломератом и его по­

требления (.J?, ~ я г = Я. ). Вероятности возникновения

очередей длиной К  составов через период времени рассчитаны 

по формуле

рг ш * е г м Ъ / г Ж

Вероятности возникновения очереде.1 в пределах разных ин- 

тервалої времени показаны на рис. I. Для анализируемых потоков 

с увеличением интервалов времени вероятность отсутствия очере­

дей заметно снижается.

Комплекс рассчитанных вероятностей качества функционирова­

ния технологически сопряженных производств выступает основой 

для моделирования, прогнозирования и регулирования хода произ­

водственного процесса в системах "агломерационные машины - бун­

керная эстакада доменных цехов". При относительном постоянстве 

интервалов времени между подачами составов с агломератом на бун­

керные эстакады доменных цехов можно практически исключить по­

тери производственного характера по вине аглофабрик.

Оптимальная величина интервала между выдачей составов с 

агломератом послужила основой для разработки прогрессивных нор­

мативов времени их оборота. Оперативное регулирование движения 

составов с агломератом и оценку складывающихся ситуаций предла­

гается производить в двухчасовом интервале времени. В контакт-
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Рис. I. Вероятноеть возникновения очередей единичной длины при 

существующей интенсивности потоков (I) и в случае равенства (2)

ном графике по параметру времени закладываются резервы, которые 

используются работниками диспетчерской службы для достижения 

ритмичного поступления составов с агломератом.

В конце каждого двухчасового периода оценивается выполне­

ние разделов контактного графика и строится траектория управле­

ния процессом движения составов. Основой построенгч траектории 

являются фактически достигнутые результаты подачи составов к 

моменту реіулирозашя, вершина траектории соответствует норма­

тиву выпуска и поставки агломерата.

3.5. Разработана методика плакирования оптимальних разме-

Время. час

'ТшБшГвГСтефаника 
А Н  У кр а їн и
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ров начаїьного запаса и.постарок продукции потребителям. На ме­

таллургических предприятиях возникают значительные экономичес­

кие потери, вызванные простоем вагонов в ожидании погрузки из—  

за недостаточной производительности погрузочных комплексов или 

вследствие отсутствия грузов. В связи с зероятностным характе­

ром транспортных потоков ликвидация подобных очередей возможна 

в том случае, если на участках предусмотрена достаточная мощ­

ность погрузочно-разгрузочных комплексов,■значительные емкости 

складов и начальные технологические запасы грузов.

В этих условиях для повышения эффективности протекания 

производственных процессов необходимо решить ряд оптимизацион­

ных задач: обосновать мощность погрузочного комплекса, емкость 

склада и технологического запаса продукции (груза), которые ми­

нимизирует суммарные затраты, определяете капитальными вложе­

ниями, эксплуатационными расходами и материальны!® потерями 

вследствие простоев транспортных средств. '

На примере Алчевского металлургического комбината выполне­

ны расчеты оптимальной емкости склада гранулированного шлака и 

начального технологического запаса на нем. Установлено, что оп­

тимальная емкость склада составляет 66 тыскуб.м , а технологи­

ческий запас - 40 гыс.т.

Маршрутизация перевозок является одним из решаадих факто- . 

ров снижения себестоимости перевозок. На Алчевском к Макеевском 

металлургических комбинатах она достигает 60%. Дальнейшее улуч­

шение работы участков погрузки достигается увеличением количе­

ства вагонов в подачах. Внедрение этих мероприятий позволило 

сократить время обработки вагонов на 6-8$.

3.6. Разработана методика оперативного планирования и уп­

равления процессом сдачи магистральных вагоно на внешнюю сеть.
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Интегральным показателем оперативного планирования эффективнос­

ти внешних перевозок металлургических предприятий выступает 

■оборот магистральных вагонов.

Оперативное планирование оборота магистральных 'тгонов це­

лесообразно производить на основе предложенного алгоритма оцен­

ки средней продолжительности оборота подвижных средств. С этой 

целью необходимо прогнозировать величину прибытия и отправления 

магистральных вагонов в течение планируемого периода.

Проведенные на металлургических предприятиях Украины ис­

следования показали, что динамика суточного объема прибытия ва­

гонов надежно аппроксимируется периодической функцией. Наиболее 

точный прогноз таких процессов дает применение авторегрессион­

ных моделей. Так, для условий работы Макеевского металлургичес­

кого комбината рассчитана прогнозная модель суточной величины 

прибытия вагонов ), которая достаточно точно (средняя оши­

бка - 5,3?) описывается трехчленной авторегрессионной моделью.

Прогноз суточного объема отправления вагонов на внешнюю 

сеть железных дорог ( 3£ ) осуществляется на основании информа­

ции о наличии остатка магистральных вагонов на территории ком­

бината к началу планируемого периода ( ? )  и прогноза их при'бы-

Модель оперативного планирования средней величины оборота

тич:

где Тн - норма времени оборота вагонов «бщесетевого парка.

магистральных вагонов (Ъ>ср ) на металлургических предприятиях 

имеет следухищй вид:

уі ' с *
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Т Ті tey* Д т«
‘пер г Ін г 4 ( п ^ с ) + Ъ ( М - т м ) >

где Ум - суточная величина маршрутизированной отгрузки продук­

ции, устанавливаемая исходя из месячного графика производства;

&  ТИ - удельная величина дополнительных затрат времени на под­

готовку и накопление маршрута.

Оперативное управление процессом сдачи Багонов на внешнюю 

сеть железных дорог осуществляется исходя из цели достижения 

прогнозируемого объема сдачи У^ . В условиях, когда прогнози­

руемый объем отправлгния вагонов меньше, или равен суточной 

ноі-йіє ( Ун  ) отправления подвижных средств ( £  У^ ), траек­

тория управления нацелена на достижение Уц .

При исследовании возможности планирования сдачи вагонов по 

периодам разной длительности установлено, что наиболее приемле­

мые: являются четырех часовые периоды. Такие промежутки охваты­

вают достаточно продолжительный период времени, что позволяет 

наладит., надежный учет и контроль, а также они кратны продолжи­

тельности смены в основных и транспортных цехах.

На практике задания по сдаче вагонов на внешнюю сеть уста­

навливаются графически (рис. 2). В конце каждого четырехчасово­

го периода строится траектория управления процессом сдачи ваго­

нов до конца суток. Основанием траектории выступает фактически 

достигнутый результат к моменту регулирования'( Zg ), а вертана 

соответствует суточному плану сдачи вагонов. Задание на четырех- 

часовый период (У# ) определяется разностью ординат отрезка 

траектории управления, абсциссы которого равны Tg и .

Разработанный в диссертации алгоритм оперативного планиро­

вания и управления процессом сдачи вагонов на внешнюю сеть ма-
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Рис. 2. Схема оперативного управления процессом сдачи
вагонов на внешнюю сеть железных дорог в течение 
суток: I - траектория управления процессом сдачи 
загонов; 2 - фактический ход сдачи вагонов
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гастральных дорог реализован в транспортной подсистеме автома­

тизированной системы управления металлургическим предприятием.

3.7. Разработаны рекомендации по совершенствованию органи­

зации и стимулирования труда рабочих локомоги.чо-составител^ских 

бригад. Анализ результатов фотохронометражных наблюдений пока­

зал, что одной из основных причин возникновения узких мест в 

работе участков отгрузки металлопродукции является возвращение 

на дорогу примыкания непригодных под погрузку подвижных средств 

и транспортировка погруженных магистральных вагонов на повтор­

ную обработку. Для устранения этих причин предложено вменить в 

обязанности локомотиво-составительских бригад, обслуживающих 

станции Рудные, отбор исправных и пригодных для погрузки под­

вижных средств с внедрением соответ тгующей системы премирова­

ния. Для усиления материальной заинтересованности рабочих локо- 

мотиво-составительских бригад в ритмичном отправлении пригодных 

для погрузки металлопродукции магистральных вагонов при участии 

автора усовершенствована сдельно-премиальная система оплаты тру­

да.

Система стимулирования работников локомотиво-составительс­

ких бригад базируется на выполнении плана по тонно-перепозкам 

при условии соблюдения установлэннэй нормы простоя вагонов (до

4 часов з месяц)и норматива непригодных вагонов в подаче (10^>. 

При увеличении простоев вагонов и изменении доли непригодных 

вагонов в подаче размер премии корректируется в соответствии с 

разработан ни.® шкалами.

С целью более полного учета индивидуального вклада каждого 

рабочего в результаты коллективного труда премия, начисленная 

бригаде, распределяется между ее членами в соответствии с коэф­

фициентом трудового участия. Критерии корректировки величини



коэффициента трудового участия разработаны на основе многолет­

них исследований автора, практического опыта управления желез­

нодорожного транспорта Алчевского металлургического комбината и 

отражают специфику промышленного железнодорожного транспорта 

предприятий отрасли.
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