
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ УКРАЇНИ 

ХАРКІВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ПЕДАГОГІЧНІЇ! ІНСТИТУТ і* Г.С.СКОВОРСДИ

На правах рукопису

ЦЕХМІСГРО Людмила Миколаївна 

ЕВОЛЮЦІЯ І МЕТОДОЛОГІЧНЕ ЗНАЧЕННЯ ПОНЯТТЯ ДІЇ В ФІЗИЦІ

Спеціальність 09.00.08 - філософські питання природознав­
ства і техніки

Автореферат

дисертації на здобуття вченого ступеня кандидата 

філософських наук

Харків - 1993



Науковий корівник:

- доктор філософських наук В.В.Будко

Офіційні опоненти:

- доктор філософських наук, професор А.І.Уйомов

- кандидат філософських наук, доцент К.М.Соболенко

Провідна установа - Харківський політехнічний Інститут

Захист відбудеться 20 квітня 19ЭЗ р. о 14 годині на засіданні 

спеціалізованої ради К П 3.24.03 Харківського державного педа­

гогічного Інституту їм.Г.С.Сковороди за адресою: ЗІ0І68, Харків, 

вул. Елюхера, 2, ауд. А-22І.

і -

... ' ■ • ' ‘ ; • . І •'

З дисертаціє») можно ознайомитись в науковій бібліотеці Харківсь­

кого державного педагогічного Інституту Ім.І’.С.Сковороди.

Автореферат розіслано 1993 р.

Вчений секретар 

спеціалізованої ради K0P5EHKD В.З.

лософІІ Харківського Інженерно- 

.Інституту



ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальні оті, теми.В розвитку основ сучасної фізики надзви­

чайно великого значення набула величина, якій досі майже не 

приділялось уваги і філософській і методологічній літературі, 

ця величина - дія. Поняття дії через квант дії лекгть у і s'і о- 

xiJ« народження усієї квантово! фіалка. Водночас у XX столітті 

Суло усвідомлено, до поняття дії е вихідним і фуііД&МеНТаЛЬНКМ 

для усі І інших галузей фівичноі науки. Так, Р.фейннвв1 покваув, 
як усі основні законя ньютонової механіки можуть Сути одер­

жані • так званого принципу стаціонарності дії. А стосовно 

теорії відносності, сак А.Ейнштейн2 вказує на те, 50 II можна 
отримати з "одного-еднного варіаційного принципу" дії. З по­

гляду на це не дивно, шо все Сільиа кількість фізиків сходить­

ся на тому, що в принципі стаціонарності дії "госередкена 

уся механіка" /А.Зомыерфелъд/, во цей принцип е "ьиїдий фізич­

ний закон", "вінець усіє! системи" /й.Плэнк/ і т.ін. У ввоз­

ку з цим академік Л.Б.Окунь5 ваакачае, яо серед усіх понять 
сучасної фізики в одне, яке виситься над аима як найважливіше 

І центральне - це поняття дії.

Якщо s мв ввернемося до філософської літератури, то вража­

ючий сект полягає в тону, що поняття простору, часу, енергії, 

меси, симетрії і їм подібні' стали аредаето*.' десятків моногра­

фій і дисертацій, сотень наукових сієте?, в той час як Сіль- 

важлйвзсу і Зільв фуадаментвяьасиу поняттю - дії - досі фак­

тичне не Суло пригнвчено «-одного спеціального дослідження.

І/ Фейнман Р., Лейтон Р., Сэндс У. Фейямаяовские лекции 

по физике. - IS66, т.6, с.'94-104.

2/ Эйнштейн А. Собрание каучньос трудов. - М., І%5, т.I,с.524.

3/ Окунь Л.Б. Физика элементарных частиц. - М., 1984, с.II.



Про значний Рівень ровсобаення даної ієн» можна говорим лише 

у звпязку з дослідженнями в галузі історії механіки і фізики.

Тут перш «з все слід назвати фундаментальні праці Л.С.Полака 

як 8 історії варіаційних принципів механіки, так і стосовно 

сьогоднівшього розвитку ціві фундаментальної тема і фівиці.

Але в теких працях а історії механіки і фізики філософські і 

методологічні аспекти цієї тематика аайзе не зачіпаються. В 

той 2е час вона мають дуже складний характер, настільки склад­
ний, що > Історії варіаційних принципів навівь в звернення 

до ідеї Бога в спробах їх пояснення.

З іншого боку, е низка праць, присвячений безпосередньо 

варіаційним /чи екстремальним/ принципам механіка. Це роботе 

В.А.Ассеева, В.Г.Іванова, Б.Г.Кузнецова, О.С.Рааумовського, Г.

0. Свечникоза та інших, а яких всебічно проаналізовано сане 

різноманітні філософські і методологічні аспекти варіаційних 

принципів. Але в цих роботах аналіз не було доведено до рівня 

вивчення історії і методологічного значення поняття дії ях 

основа формулювання варіаційних принципів. А через це - через 

відсутність звернення бвапооередньп до поняття дії - з цих 

роботах не було поставлено питання про наявність зв"язку (І 

вивчення його можливого світоглядного змісту̂ між двома таки­

ми фундаментальними мінімумами в фізиці, як рівність нулю ва­

ріації дії на істинних траєкторіях руху фізичних систем і скін­

ченною сталою з квантовій фізиці - гак званим квантом дії. 

Але, як нам здається, саме вивчення цього ззяязку дозволяв 

звернутися до концепції цілісності, а позицій якої відкрива­

ються нові можливості для подапьиого просування в розумінні 

об"ективнлх підстав ефективного застосування варіаційних 

принципів до опису природи.

витікають мета і задачі дослідження:
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- дослідити становлення 1 розвиток поняття дії у фізиці та його 

методологічне значення;

- дослідити світоглядне І методологічне значення зв’язку поміж 

двома знаменита: мінімумами у фізиці: рівністю нулю варіації 

дії на Істинних траєкторіях руху фізичних систем І'скінченною

І найменшою кількістю дії /квантом ДІЇ/ у квантовій фізиці;

- з’ясувати об’єктивний зміст та об’єктивну підставу Існування 

принципу стаціонарності дії в природі;

- усунення на основі вивчення методологічного І світоглядного 

значення поняття дії та принципу стаціонарності дії будь-яких 

підстав для телеологічного /чи теологічного/ тлумачення варіа­

ційних принципів механіки.

ілетодилогічна І емпірична база дослідження.

Емпіричну базу дослідження складають факти реальної історії 

виникнення І розвитку поняття дії у фізиці, починаючи з Г.Лейб- 

ніца, який винайшов це поняття, 1 до нашого часу.
Методологічну базу дослідження складають діалектико-матеріа- 

лІстичні уявлення про об’єктивну закономірність в природі 1 
діалектико-матеріалістична концепція цілісності, щэ відбиває 

прояЕ властивостей фізичної неподільності світу у квантовій 

фізиці /Ф.Еор, Д.Етоы, B'.O.Sok та la./.

Наукова новизна роботи І основні :іодожєііня,з;о 

виносяться на захист:

1. Пєвною мірою новизна є уже 5 самому предметі дослідження, 
оскільки поняття дії ще не було предметом спеціального філо­

софського І методологічного вивчення;

2 . поняття дії кк таке, що повністю визначає стан фізичної 

системи, водночас має велике світоглядне значення: само Існу­

вання законів природи та їх форма витікають Із характеру
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функції дії -1 II поведінки (при цілком природних допущеннях про 

властивості симетрії простору та часу).

3. Аналіз поняття дії викриває глибокий епіетемологічний 

зв'язок поміж двома знаменними екстремумами: квантом дії I рів­

ністю нулеві варіації дії на Істинних траєкторіях руху фізичних 

систем. Кожний з них по-своему свідчить про фундаментальну 

властивість світу: його кінцеву цілісність I нерозкладність 

на будь-які множини.

4. Структурні властивості світу як неподільної ціліснос­

ті являються глибинною онтологічною основою Існування об’ек- 

тивних законів в природі.

5. Теологічні I телеологічні спекуляції на принципі ста­

ціонарності дії мають своєю підставою неусвідомлюваний пере­

нос ІмплІкативно-логічноІ форми вираження цього принципу 

без__посередньо на фізичні системи.

Об’єктивна поведінка фізичних систем I Імлдікативно- 

логічна форма Інтегрального принципі стаціонарності дії 

визначаються фундаментальною властивістю цілісності при­

роди I кінцевою нерозкладністю II на множини, що озна­

чає повне відмовлення від чисто континуалістського погля­

ду на природу, властивого класичній науці.

6. В роботі зроблена спроба розширення концепції де­

термінізму, а саме: в доповнення до причинних типів

зв’язку (строго детермінистичного, чи ймовірність- стати­

стичного), запропоновано уявлення про ІмплІкативно-логІчний 

тип детермінації поведінки систем, що притаманний системам, 

які описуються Інтегральним варіаційним принципом.



7. Виділений характер поняття дії в системі фізичного 

знання свідчить про те, що в своїй осьові вся фізична 

реальність е дія, тобто фізичний процесс, що сьогодні най­

кращим чином висвітлює в фізичній науці центральну Ідею 

діалектики: рух - це спосіб Існування буття. Виходячи з цього, 

з дисертації проводиться • положення про перевагу загально- 

філософської концепції діяльності над так з в е н и м  об’єктним 

підходом в широкому колі загальна— філософських І культуро­

логічних питань.

Науково-практичне значення роботи. Проведені дослідження 

та їх результати можуть бути використані у викладанні кур­

сів філософії, філософії науки, філософських питань природознав­

ства, а також в курсах з Історії механіки І Історії фізики.

Наукові результати роботи пєбнок мірою розширяють уявлення 

про типи зв’язку і детермінації в фізичних системах, феномен ці­

лісності фізичного світу І сучасну картину світу.

Апробація роботи. Результати проведеного дослідження викла­

дені в п’яти наукових статтях, а також доповідались на науковому 

семінарі кафедри філоеофїі Харківського Інженергіс-̂едаї'огічного 

Інституту . . . . .

Структура дисертації складається з вступу , двох розділів, 

заключения І списку літератури.

ОСНСВгШ ЗМІСТ РОЬОЇМ

У вст?л'І наБеденс обгрунтування вибору теки г а  II ак­

т у а л ь н іс т ь , розглянуто рІБвль ї ї  розроблення в .науковій  

л іт е р а т у р і,с и зн а ч е н і м ето д о л о г іч н і засад и ,д ж ер ел а , ыета т а  за д а ч і
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дослідження, сформулював наукова новизна та науково-практичне 

значення прогаданої роботи і форма !Т апробації.

В першому розділі - "Історія виникненню і розвитку поняття 

дії в механиці і фізиці" - спочатку розглянуто формування по- 

яяття дії. Хоча сама назва цього поняття в досить антропомор­

фною, фізичний зміст його проте є значно авнЕ антропоморфним 

порівняно з таким» поняттями, як сила, иаса, робота» енергія* 

тощо І позбавлений будь-якої нагдядності. Вперше поняття дії 

було сформульовано Лзабніцем з 1669 р. Лейбніц назвав його 

d c t i o Ьмл-Сіб і визначив його як добуток маси тіла, що ру­

хається, нвидкості і часу руху. Вія дає такок і інше звзначзз* 

ня поняття ді! через "кількість матерії, що зміщується на пев* 

ну відстань за певний час".

Мету, заради якої Лейбніц ввів це поняття, не можна вважа­

ти повністю з"я-зованоа і сьогодні. Можна припустити, що мік 

іншим Іейбніц хотів використати свої дослідження гмеханіки, 

пов"язані з поняттяк дії, для обгрунтування висунутого ним 

вельми цікавого світорозуміння, в основу якого він заклав до­

сить своєрідний варіаційний принцип: істинним світом посеред 

усіх можливих світів має бути такий, який поряд з неминучим 

злом утримує в собі ваксимун добра. Тоді виявлений механікою 

устрій природи, згідно з яким в усіх її процесах досягається 

максимум результатів при мінімальному значенні дії, можно бу­

ло б вважати природничонзукозим підтвердженням філософської 

картини світу у Дейбніца.

Та, на заль, Лейбніц перина же відкрив, що насправді буваа 

і так, коли істинним тректоріям систем відповідав не мінімум, 

а максимум величини дії, що, ясна річ, цілком суперечило 

телеологічним мотивам його бачення світу. Не відкриття иіні- 

максу у властивостях природи завадило Лейбніцу дійти до ясно­

го формулювання принципу найменшої дії.



Але справжня н е о б х і д н і с т ь  в п о н я т т і  д і ї  з механиці була 

повязана в повуками узагальнень рівних принципів мінімуму в 

фізиці, які кінець кінаеа завершилися майже ч ер с ї  кто p jK i i  

після Лейбніцн форму двзаакяіг принципу яаймеашоі дії Моле/таї.

Мопертюі' трактує  П с'ііЯТТК ДІ * 3?ОЛЫ£?5 ШИрОКО f ї  розумі Ні-’і 

" д і я л ь н і с т і " ,  котра ароявляегься  с к р і з ь ,  де має місце Оудь-якиі- 

рух. та зміна в природ і.  Фізичний смисл і р озм ірн ість  д і ї  у 

йопертюі сп івпадає  в іей б н іц ав к м и .  Треба проте гауважити, що 

ще довші* час поняття д і ї  х а р а к т е р и з у е т с я  левкою невизначе­

ністю в м е х а н іц і .  Це було властивий н а в іг в  працям Л.Ейлера, 

котрий першш знайшов математично ясну форму принципу най­

меншої д і ! .

ї § 2 "Поняття дії і екстремальні принципи" розглянута 

методологічна роль поняття ді! в становленні 3 розвитку ва­

ріаційних ярищмпіа механіки. У вариаційних принципах механі 

ка м о їй  йде про екстремальні властивості Істинних рухів, чи 

ексїромвльнях стенів в природ!. Варіаційні принципи поділя- 

етьсн на двфзрвнціЕяі 1 інтегральні. В той час, як дифервн- 

ційні принципи вказують на те, чим відрізняється істинна 

траєкторія руху сисгвки від усіх кінематично можливих траєк­

торій а кожний даний момент часу, інтегральні варіаційні 

принципи похазусть, чим істинний руз: системи відрізняється 

від усіх кінематично можливих рухів за скінченний проміжок 

часу / £ ~ ' ї с / .  Інтегральні варіаційні прилщшк являють о сбои 

різні формулювання одного гласне принципу - принципу наймен­

шої ді?.

аетеметига̂І-ХУП століть були накопичені багзі! знання 

про різноманітні часткові принципи мінімуме, чя максимума, що 

описували рух світла, умови рівноваги механічних систем, тощо. 

Нагріло важливе завдання оОиеднзная цих різноманітних частко­

вих принципів з одному загальному принципі, який був би придат--
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нии для опису усіх випадків руху, що мало Ївлике значення для 

досягнення внутрішньої єдності механіки. Масштаб 1 глибина цієї 

задачі вимагали перейти від уявлень про мінімальність шляху, 

чи часу до якоісь більш загальної величини, котра б залежала 

не тільки від координат та їх похідних, але й від дії сил.

Саме цій історичній тенденції розвитку механіки найкращим чином 

відповідало дейбніцеве поняття дії.

15 квітня 1744 р. з Парижі на засіданні Академії неук П"єр 

Луї Мопертві виступив з доповідав: "Узгодження різних законів 

природи, котрі до останнього часу уявлялись несумісними". В цій 

доповіді вперше був викладений прищ:п каймвкжої дії. "опертю! 

з самого початку надав йому гранично широкий зміст: рух тварин, 

проростання рослин, обертання зірок, падіння каміння - все здій­

снюється в природі за такими траєкторіями, на яких дія в мі­

німальною. МопертсІ з самого початку надає своєму принципу

широкахО телеологічного 1 теологічного тлумачення. "Наш прин­

цип, - пише він, - залишає світ з постійній, потреб: в могутності 

творця, е необхідним наслідком із найбільш мудрого застосуван­

ня цієї могутності". На його думку, принцип найменшої дії е 

універсальним началом в природі, яке дозволяє дедуктивним 

шляхом вивести всі закони природи і, в першу чергу, - закони 

механіки.

Наступна епоха математичної розробки принципу найменшої дії 

завдяки працям Йлера, Лзгранжа, Якобі, Гамільтона та інших 

ознаменувалася важливим відкриттям, згідно з яким дія не іс­

тинних траєкторіях руху систем може бути не тільки мінімумом, 

але й максимумом (як з цим в їє свого часу зіткнувся Дейбні̂, 

але в усякому разі, завжди 1 обов'язково ьона є стаціонарною. 

Завдяки цьому було знайдено істотне уточнення ознаки істинної 

траєкторії руху системи: істинною траєкторією руху е та, на

якій варіація дії дорівнює нулеві. Це і є формулювання умови 

стаціонарності дії.
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S того часу s розвитку фІзикЬ було усвідомлено надзвичайно 

широке коло застосування принципу найменшої д і ї ,  далеко за мз- 

жамм механіки, в термодинаміці, електролинзциці, теор ії  віднос­

ності і' квантовій фізиці., сучасних об'єднавчих теоріях.

Та нвзве&аючи на саку виключно широку застосованість яри'нц»- 

пу найменшої дії, на сьогодні ate немгг. ніяких теоретичних і • 

світоглядних ро8"яснеш> ірвкьвчо! плодотворчості його застосу­
вання. Ним користуються просто тому, по реальний рух фізичних 

систем завжди підхопляться йому, еле чому це - невідомо. Ві­

домий Історик науки £.С.Полак̂так паке про де: "Ми ще не знаємо, 

чому із відомих нам фізичних нвиа природ/ значна частина 

укладається у варіаційну cxetsy, чому значна частина фізичної 

науки може з математичної їочки гору розглядатися як клас 

задач варіаційного числення".

Отже неминуче постає питанья про з“нсуванан природі) екст­

ремальної поведінки фізичних систем і про ті обм£ктивні влас­

тивості фізичного світу, які !і обумовлюють.

Аналізові цього питання присвячені наступні параграфи пер­

шого рояділу: § 3. &іант дії"; § Ч "Філософські дискусії навко­

ло принципу наймврио! дії" і § 5 "Обичктнвний зміст, принципу 

стаціонарності дії". Тут серг за все г"ясозується, *о введення

константи Планка /кванте дії/ з есіітемологічному смислі 

оїнячас відизвленн* від неёSues «і оІ деталізації ctaaj х̂ь.-чщх. 

систем 2 lepeiHbX ЄЛ5йЄаТІ2 ; їх НП02ИН. е безпосереднім 

наслідком фундаментально; квантово! властивості світу яг: непо­

дільного цілого, яку запроваджує константа h, .

Яка о z  т  зїє.мНіиосй до відзигх філософських дискусій навко­

ло принципу найменшої дії §̂ 4^/гід пасів Мопертв! і до вавих 

днів, то мусимо константу за ти таке. Характерно»; особливістю 

інтегрального варіаційного принципу є тс, ко ще ке Існуячв 

І /  Поляк Л.С. Гамильтон и принцип стационарности действия. -  

И.-Л..ІГ36,- с. 258.



майбутня конфігурація кінцевого стану системи сірого визначає 

траєкторію майбутнього руху системи до неї. При цьому ісе це 

дійсно цілком відповідає об'єктивній поведінці систем, що опи­

суються інтегральним варіаційним принципом. Як красномоіяо пиво 

Р.Фейнман1, усі непі інстинкти причин і наслідків стають на ди­

би, як тільки ми звертаемооь до інтегральних варіаційних прин­

ципів І виявляємо, до вже ■ момент, до бе«посередньо передуе 

реальному руху, пастка якимось чином зважує усі можливі шляхи 

руху і вибирав саме той * них, на якому виконується умова сте­

ці оаарності дії. Це й привело свого часу МопортпІ до бога і 

породило чисельні теологічні і телеологічні спекуляції довкола 

принципу найменшої /чи стаціонарної/ дії.

Саме ці обставини надзвичайно загострюють питання про об'­

єктивний зміст явіща стаціонарності дії на істинних траєкторіях* 

чим породжується /чи забезпечується/ а самій природі стаціо-
гВ'ту

марність дії, або про цо, про які властивості говорить факт 

стаціонарності дії яв Істинних траєкторіях руху? молна споді­

ватися, по подальше дослідження специфіки принципу стаціонар­

ності дії, більш глибоке проникнення у його суть призведуть до 

розкриття його загадковості, а тим самим 1 до остаточного виклю­
чення йсяких підстав для теологічного чи телеологічного його 

тлумачення.

В методологічному аналізі принципу стаціонарності дії необ­

хідно виділити два аспекти. Перший з них - це форма відбиття 

принципу стаціонарності дії, при цьому не шатаматична форма, 

а II змістовна Інтерпретація, тобто те, цо можна назвати епісте- 

мологічною формою. Дійсно, застосування принципу стаціонарності 

дії виливається в таку форму: якщо вихідна конфігурація стану 

системи є А, а кінцева - 3, то в силу принципе стаціонарності 

дії гдино можливою /реальною/ траєкторією буде деяка траєкторія 

АВ, не якій зиконуеться умова стаціонарності дії. Таким чином,

Фейнман Р..ЛейтонР.,Сэндс и. Фейнаановскае лекции ао физике. 
51., 1966, т.б, с.109.
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ма бачимо, цо і точка »opy caoel форкя змістовна інтерпретація 

принципу стаціонарності ді! виливається а міркування, які в сво- 

іа сукупності утворюють пвїну імплікативно-логічну* структу­

ру, но до й вказує ва"яіка "якдо..., то..." ( \  до само, за 

висловом Р.Фейнмана, і піднімав на диби усі наші Іг-г-инкти 

причин і наслідків̂.

Ця структура е івіічкоо і цілком природною для людського ія- 

теракту І його способу мислення. Але при спробі реінтерпрету- 

вати принцип стаціонарності дії тепер вже безпосередньо на 

фізичній системі ця структуро його відбиття і призводить до 

знаменитих труднощів, згідно а якими частка "наперед знає" 

майбутню траєкторію свого руху, "вибирає" траєкторію руід 

і т.ін. Саме неусаідомлюване перенесення цієї імллікативно- 

логічної форми вираження принципу стаціонарності ді! іа сфери 

людського мислення безпосередньо на фізичну систему /чи част- 

кі/овияаляетьоя відповідальним за приписування ІИ "свободи 

воліь, "здатності до мислення11 й т.ін.

Другий аспект, на який необхідно звернути yiery п̂и методо­

логічному дослідженні принципу стаціонарності дії, це питання 

про його онтологічні основини: чому все х таки справді всі 

рухи в природі здійснюються таким чином, !цо на істинних а̂бо 

реальних̂ траєкторіях руху дія завжди без винятку є отаціо- 

нарною? Що приховується за цією обставиною? На які структурні 

властивості світу вказує цей неіаворечннй факт? В рамках 

класичної фізики і класичної картини світу це питанні завади 

залишалося без відповіді. Іарактарною рисою класично! фізики

І/ Цей термін може показатися надлишковим. Та все ж таки ьзи 
мусимо вдатися до нього, оскільки в логіці е тзк звана каузаль­
на імплікація, що девною мірою виражає причинний зз"язок. Ми 
звертаємося до терміну "імплікзтивно—логічний" саме для. того, 
ііо6 відокремитись від будь-якої згадки чи натяку на причин­
ність і Підкреслити суто логічний характер зв'язку, до роз­
глядається., Лрс.каузальну ІмглІкапІ» див.: Кондаков Н.И. Логич»4 
■•кий їловарь-справочник.-Ы.,І97о, с.гШ.
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е уявлення про неперервність /або контижуальність/ простору, 

часу, руху, динамічних величин /мася, сиди, енергії/ і і кінець 

кінцем,  д і ї .

Зовсім іншою е картина, яку две нам квантсв̂ фізика.

Її вихідна теза про існування кванта дії утримує в собі 

елістемологічну посилку про кіЕцеву фізичну неподільність 

і нерозкладність світу на будь-які елементи чи множиш еле­

ментів. Де означає, що на певному /самому глибинному/ рівні 

свого існування світ існує нк єдине і цілісне, В не ЛУИЄ 

виключно множинне, як це звичайно нами уявхавтьоя. То х 

виникає питання, чи Існує якийсь ввпязок поміж цію кванто­

вою властивістю фізичної неподільності і цілісності світу 1 
принципом стаціонарності дії?

Е розумінні внутрішнього змісту принципу стаціонарності 

дії ми стикаємося з духе специфічним гносеологічним затруд­

нениям, яке породжується наиим звичайним суто коятинуаді ом­

ським поглядом на природу. Саме абсолютизація однієї мкадем- 

агості в природі 1 звичка вірв s актуально існуючу аозку 
диференційованість втвиїв природи робить неможливим зпясу- 

вання природні:: підстев Інтегральних принципів. S позицій 

абсолютної множинності 1 повної /безмежної/ диференційова­
ності природи інтегральні варіаційні принципи могли бути 

тільки чухом в природі. І вони залишались таюш чудо* до 

появи квантової картини світу * при*амакнйм їй феноыенои 

цілісності його. Ніщо ж ми будемо виходити з визнання власти­

востей світу як в кінцевому підсумку неділимого І hepos- 

кзздного не множини і цілісного, то взвдяки цьому відкри­

вається можливість певного поступу в розумінні інтегра­

льних варіаційних принципів.

Для фізичних умов, заданих певною конфігурацією систе­

ми прояв властивостей цілісності і нерозкладності світу 

полягає в фактичному виключенні із приіаианного IS природ-
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нього руху П будь-якої можливості необмеженої деталізації

II станів. А це досягається саме на траєкторіях, «о виклю­

чають варіацію дії, тобто таких, на яких варіація дії до­

рівняється нулеві. І ось яким чином, або в якому розумінні.

Якби реальний рух системи адійснввався по таких траєкто­

ріях, на яких варіація дії не дорівнює нулеві, то це озна­

чало б, що можна взяти будь-яку довільно близьку до істинної 

траєкторію,! вона була б фізично відмінною від істинної тра­

єкторії, оскільки на ній величина дії буде відмінною від 

величини дії на істинній траєкторії в̂аріація дії не дорів­

нюй нулю у цьому випадку!̂ Отже там, де варіація дії не дорів­

нює нулю,відкривається можливість нічим не обмеженої деталі­

зації траєкторій руху, 1 кожна*траектор1й як завгодно близь­
ких до Істинної траєкторії все ж буде фізично т̂обто за вели­

чиною ді\) відмінною від неї. Це й відповідає звичному погля­

ду аа світ як виключно множинний і-, суто континуалістській, 

такий, що піддається безмежній деталізації. *ле насправді 

вся ця чисто множинна картина світу Існує тільки в напій 

уяві, бо в реальному світі рух завжди відбувається лише на 

таких траєкторіях, на яких варіація дії дорівнює нулеві. І 

саме різність нулеві варіації дії на істинних траєкторіях ви­

ключає необмежену деталізацію фізичних етанів на істинних 

траєкторіях. Дійсно, у цьому випадку ми маємо не одну, а 

безкінечну множину траєкторій, близьких до істинної /таких, що 

оточують її в близькому окодіу, але всі вони і поміж себе і 

від істинної фізично нічим не різняться, оскільки в силу рів- 

ністі нулю варіації дії на них величина дії залишається сталою 

і незмінною. Тобто фізично цих траєкторій як різних /як елемен­

тів множини траекторійу фактично не існує. Де й означає при­

роди? і необхідне обмеження чисто множинного погляду на сзіт 

у цьому випадку. Отже, вимога покласти рівною̂нулеві варіацію
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дії не істинних траєкторіях означає не що Інше, як відмов? 

від чисто множинного, континувлістськогс погляду не світ і 

запровадження черв» цю вимогу іде! цілісності і кінцево! 

нерозкладності світу нз будь-які множиші. Але ж реальни?. 

рух фізичних систем демонструє саме це.

Як бачимо, питання про т е , яким чином частка наперед до­

відується про істинний шлях оюго майбутнього руху, зовсім не 

виникає, якщо виходити з головного епістемологічного посилен­

ня кебнтовоі фівики - іде! фівичної неподільності св іту  в кін­

цевому підсумку, бачення світу як такого, що є в кінцевому під­

сумку цілісний і нерозкладним на будь-які множини. Частка з ноб­

хідні сто рухається по єдино можливому в кожній певній ситуації 

реальному шляху, що відповідає цій фундаментальній структурній 

властивості світу і на якому варіація дії дорівнює нулеві. Ін­

ших шляхів її руху просто немае, хоча наш чисто континуаліст- 

ський поглад і малює безмежну сукупність таких кінематично рів­

ноцінних в реальним шлхів. Кінаць-кінцеьг в самій глибинній ос­

нові природи ми стикаємося з властивістю її фундаментальної ці­

лісності, а принцип стаціонарності дії, чи стала Планка, є лише 

різні суто технічні засоби вираження цієї ідеї мовою науки.

Націй підставі у другом}'розділі "Принцип стаціонарності 

дії і розвиток концепції детермінізму" запропоновано певне тсз- 

ширення уявлень про форми зв"язку і причинності у природі. Ска­

зано, що причинна форма зв'язку /строго детерміністична, чи ста­

тистична/ не вичерпує собок всі можливі форми зв”язку в СВІТІ. 

Порад з нею можуть існувати і і нет форми звкязку у природі. Йа-_ 

приклад, системи,що описуються інтегральним варіаційним принци­

пом, виявляють імшіікативйо-логічнкй тип зв”язку, що витікає з 

валстивості їх фундаментальної цілісності, заданої рівністю нулю 

варіації дії на істинних траєкторіях.
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Але певне розширення концепції детермінізму в свою чергу вимагає 

розширення I наших уявлень про системи I типи цілісності систем. Ць*- 

му питанню присвячений окремий параграф "Розвиток уявлень про поняття 

системи". У цьому параграфі розглянуті вельми широкі та різноманітні 

способи класифікації систем. У найбільш загальному розумінні систе­

ма е множина якихось елементів, що певним чином організовані та 

пов"язанІ поміж себе І своїм загалом утворюють деяку цілісність.

Основними типами цілісності систем е так звана сумативна f  чж 

агсегативна/цілісність систем I (біль*2 висока за своїм змістом) 

організмічна цілісність.

Слід підкреслити, що з  цілом у тлумачення зЬіїсту поняття систе­

ми, а також притаманних системам властивостей I типів цілісності̂' 

їх все ж ке виходить за межі суто множинної парадигми бачення сві- 

ЇУ- ■.

З̂авдяки цьому в цілому уявлення про типи цілісності систем 

також залишається суто множинним, тобто таким, що забезпечено пєе-  

ними фізично-причинними рзаемодіями жорстко-динамічноІ, чи Ямозір- 

ністно-статистичної природи, що пов"язують елементи системи. Але 

врахування проведеного дослідження методологічного змісту принципу

стаціонарності дії дозволяє довести розуміння можливих типів ціліс­

ності систем до визнання граничного, унікального за своїми властиво­

стями не-множинного типу цілісності, що притаманний саме систе­

мам, які описуються Інтегральним принципом стаціонарності дії.

Це вимагає певного розширення наших уявлень про типи ціліснос̂ 

систем. . '"j". .
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В заключному параграфі П розділу "Від поняття "дії" - до кон­

цепції діяльності /соціокультурний аспект/" оцінються загальні 

світоглядні наслідки проведеного дослідження поняття дії. Показано, 

ЩО виділені місце і  роль поняття дії у фізиці добре узгоджуються з ос­

новною ідеєю діалектичного світогляду, згідно з яким дія /уже не 

тільки механічна, чи фізична, а взята в найбільш широкому розумінні 

є взагалі спосіб буття. Ка цій підставі проведено порівняльний ана­

ліз так званого сб"єктного підходу'.в методології науки і концепції 

діяльності. По своїй суті об"єктний підхід має вдале застосування 

лише в межах класичного природознавства, де щен1 раховується належ­
ним чином активність суб"єкта і  діяльністна природа пізнання. Пока­

зано, що концепція діяльн сті має певні методологічні і соціоку- 

льтурні переваги порівняльно з так званим об"єктшш підходом.

В Закінченні коротко викладені основні наслідки проведеної 

роботи: •

1.Поняття дії в історії механіки і фізики пройшло складний шлях 

розвитку, але майже с самого початку воно безпосередньо причетне*, 

до екстремальних принципів у фізиці.

2. Сьогодні по своїй світогладній 1 методологічній значимос­

т і  б фізиці це поняття далеко перевершує такі фундаментальні 

поняття природознавства і філософії як: простір і час, маса, 

енергія, рух, тощо.

, 3. Поняття дії як таке, що поєднує в собі динамічні і кінема­

тичні /просторо-часові/ характеристики станів фізичних систем, 

найбільш вдало порівняно з інаими фундаментальними поняттями 

науки виражає центральну ідею діалектики: рух є спосіб буття 

природи. В своїй основі вся фізична реальність є дія, тобто 

процес. На цій підставі в дисертації обгрунтована широка засто­

совність і плідність концепції діяльності в філософії.
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4. Поняття дії через принцип стаціонарності дії вказує на під­

стави існування законів в природі. Такою підставою є структурна 

властивість світу як цілісного і в кінцевому підсумку нерозкладно­

го на елементи і множини. В дисертації показано, що саме в цьому й 

полягав епістемологічний зміст принципу стаціонарності дії, з яко­

го витікають усі основні закони механіки.

5. В дисертації з"ясовані джерела телеолгічних і теологічних 

спекуляцій на труднощах усвідомлення принципу стаціонарності дії. 

Показано, що важливим джеролом таких труднощів е неусвідомяюваний

перенос імплікативно-логічної форми вираження принципу стаціона­

рності дії в інтегральній формі із сфери людського мислення безпо- 1  
середньо на фізичну систему. Теологічне тлумачення принципу най-

ДІІ
меншої в також цілком безпідставним, оскільки інтегральний варіа­

ційний принцип насправді вимагав не мінімуму /чи максимуму/ дії, 

а е»аціонарності дії: варіація дії повинна бути різною нулеві на 

істйнних траєкторіях руху систем.

6. В дисертації зроблена спроба розширення концепції детермі­

нізму на основі аналізу меж застосовності строго однозначного дина­

мічного і ймовірністно-статистичного типів причинного зв"язку в си­

стемах. Показано, що ці типи зв"язку не є вичерпними в природі.

Поряд з ними існує і так й тип зв"язку, який обумовлений структур­

ними властивостями цілісності світу через принцип стаціонарності

дії. •
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