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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

А к т у а л ь н і с т ь  т е м и .  Теорія зображень скінченних

груп над комутативними кіль­

цями почала інтенсивно розвиватись в 50-ті роки. Марандою, 

Грінок, Хеллером, Д.К.Фаддеевим, З.І.Боревичем та ін. були 

започатковані основи локальної теорії цілочислових зображень 

скінченних груп. Зокрема, З.І.Боревич І Д.К.Фадаеєв довели спра­

ведливість теореми Крулля-Шмідта .для зображень скінченних груп 

над нетеровами повнида локальними кільцями.

На початку 60-х років зусилля;,:и О.Д.Бермана, її.і-і.ГудиЕка,

А.В.Рейтера, Раїїнера і Хеллера була розв’язана задача про 

число n (Z pGr) нееквівалентних нерозкладних зображень скінчен­

ної групи G- над кільцем Жр цілих р-адичних чисел. Вияви­

лося, що число Ті(ЖрСг) скінченне тоді і тільки тоді, коли 

опловська p-підгрупа групи Gj* з циклічною групою порядку ръ 

Аналогічна задача для зображень скінченних груп над 

повним дискретно нормованим кільце;.: розв’язала її.».І.Гудивко!.і і 

Якобінським. 1 .0 .Назарова і А .Б .Яковлев описали відповідно всі 

нерозкладні 2^-предсїавленвя четвірної групи і циклічної гру­

пи восьмого порядку.

Скінчена група Q  називається дикою над комутативним 

кільцем К  з одиницею, якщо описання з точністю ДО К-ЄКЕІЕа- 

лентності матричних К-зображень групи Q- включає задачу 

класифікації з точністю до подібності пар ПхП-матриць над 

деяким полем F  ( Тг - довільне натуральне число).

ІІ.і.і.Гудизок показав, ідо скінченна р-група Q- не є дикою 

над кільцем Жр тоді і тільки тоді, коли-виконується-одна із



умов:

1) G f  - абелева група типу (2 ,2 ) ;

2) Gr - циклічна група порядку р  ( “C ^ Z f p>Z ) ;

*с
3) Q  - циклічна група порядку

У даній дисертаційній роботі вивчаються зображення скінчен­

них p -груп над кільцем формальних степеневих рядів від бага­

тьох змінних з цілими р-адичними коефіцієнтами, а такон над 

деякими факторіальними кільцями.

М е т а  р о б о т и .  Вивчення питання про дикість

скінченної p -групи над кільцем 

формальних степеневих рядів від змінних 

X , , .  • • , SCm, 3 коефіцієнтами із кільця , а такон дослід­

ження незгідних зображень скінченної p -групи Q- порядку 

J Gf І > і  над нетеровими факторіальними кільцями характеристики 

р > 0  , які не є областями головних ідеалів.

М е т о д и к а  д о с л і д ж е н н я .  В роботі вико­

ристовуються

методи і техніка теорії цілочислових зображень скінченних груп.

Н а у к о в а  н о в и з н а .  В дисертаційній роботі

повністю розв’язана задача 

про .дикість скінченної р-групи над кільце:.; формальних степе­

невих рядів від багатьох змінних з цілими р-адичними коефі­

цієнтами.

Описані всі нееквівалентні нерозкладні іГ0[[рс]]-зображєння 

циклічної групи порядку р  .

У роботі також показано, що для довільного натурального 

числа Ті існує незгідне L -зображення скінченної р-групи

-  З -
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G порядку iai>i степеня n ( L - нетерове факторіальне 

кільце характеристики р > 0  , яке не є областю головних ідеалів).

Крім цього доведено, що існує нескінченне число неспряжених 

силовських р-йід.ітруп групи CrL(n, )•

Т е о р е т и ч н а  і п р а к т и ч н а  ц і н н і с т ь .  

Дисертаційна робота мав теоретичний характер. Отримані результа­

ти можуть бути використані в теорії зображень скінченних груп, 

а також при чиТанйі спеціальних курсів з алгебри.

А п р о б а ц і я  р о б о т и .  Основні результати дисер­

таційної роботи доповіда­

лись на XIX Всесоюзній алгебраїчній конференції (Львів, 1987 p .) ,  

XI Всесоюзному симпозіумі з теорії груп (Свєрдловськ, 1989 p .) ,  

а також на алгебраїчних семінарах Ленінградського відділу ^ т е ­

матичного інституту ім. В.А.Стеклова А.І JPJ? і Ужгородського 

державного університету.

П у б л і к а ц і ї .  По темі дисертації опубліковано 5 ро­

біт, список яких приведений в кінці

автореферату.

С т р у к т у р а  і о б ’ є м  р о б о т и .  Дисертація

складаєть­

ся із вступу, трьох параграфів і списка використаної літератури. 

Загальний об’ єм роботи складає 54 сторінки машинописного тексту. 

Бібліографія вміщує 4Н назви. Використовується послідовна нуме­

рація ТЕерДЖЄЙЬ.
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ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі дано короткий огляд робіт по темі дисертації, 

обгрунтована актуальність теми і коротко сформульовано основні 

результати роботи.

У першому параграфі дисертаційної роботи дається повне 

описання зображень циклічної групи порядку р над кільцем фор­

мальних степеневих рядів від одної змінної з цілими р-адични- 

ми коефіцієнтами. Доведена слідуюча

Т е о р е м а  І. Нехай Н=<а>- циклічна p -група по­

рядку Р І К р = Z p [ [ * ] ]  . З точністю .до Кр-єквівалентності

всі нерозкладні матричні К  p -зображення групи Н  вичерпуються 

слідуючими з обрааеннямй:

1  А '-

Д £:а - > і ;  Д я : а ^ £ ;  Г>. а - *

Е ВЛ

О і

о  є

( І є  0\ 1и {о});

де є матриця, яка відповідає оператору множення на і,

.Р-*
Кр-базисі І, кільця K p [& J  ( L  - пєрьіский ко­

рінь степеня р із I ) ;  A L = ( 0 , . . . , 0 , 3 C L ) ; В  j. - матриця,

транспонована до матриці (зс£0,...,0 ) ; ff\J - «л ожина натуральних

чисел.

Нехай Г  : а - Г С а )  - матричне Кр-зображення групи 

Н = < а >  . Зображення можна записати у вигляді

а - * Г ( а ) =  А +  х г 6 ,

де А  - матриця над Жр , а В  - така матриця над К р  , що



& = 0  при 1 = 0  і 6 f 0 ( m o o l  ос К р )  при . З використан­

ням вигляду ^ p -зображень А : О.-* А групи Н , описаних 

Дідеріксеном, доведення теореми І зводиться до послідовного 

розв’язання ряду матричних задач над кільцем К р .

Зазначимо, що для ]]-зображень скінченної

групи Gf справедлива теорема Крулля-Шмідта. Тому достатньо 

описувати тільки нерозкладні Xp[\.XLy ..} ^-зображення 

групи Q- .

У .другому параграфі роботи Еивчаються зображення скінчен­

ної p-групи Над кільцем формальних стєпєнєеих  рядІЕ від бага­

тьох змінних з цілими р-адичними коефіцієнтами.

Розв’язане питання про дикість скінченної р-групи 

над кільцем . Доведена слідуюча

Т е о р е м а  2. Скінченна р -група Gr порядку IQI в 
і̂ Спг) . . . .

дикою над кільцем* г\р , якщо виконується одна із слідуючих

умов:

i ) l Q I > p , m = i  ; 2) | Q - | > i , m > i  .

Доведення зродиться  до розгляду ряду випадків, лЛч кожного
Ы т )

з них будуються відповідні г\р-зображення, за допомогою яких
Г L^Cm)

показується, що описання з точністю до |\ „-еквівалентності 

матричних К^р -зображень групи Q  включає задачу про пару 

матриць над деяким полем F  .

Таким чийом, в §1 і §<: показано, що описання нееквівалент­

них К^р-зображень скінченної p-групи Q- порядну 1Q-J > і 

не включає в себе задачу про пару матриць тоді і тільки тоді, 

коли Q  - циклічна група порядку р  і їїї-1 .

Нехай Н - скінченна група, L - область цілосності з 

одиницею і L  - поле відношень кільця L  . Якщо [_ є областю

-  6 -



-  ?  -

головних ідеалів, то відомо, що матричне L -зображення групи

Н  Є ЗВІДНИМ тоді і тільки тоді, коли воно звідне над полем 
с** . . .
L  • Звідси випливає, що в цьому випадку степені незвідних 

L -зображень групи Н не перевищують гї порядку. У випадку, 

коли L не є областю головних ідеалів вщеприведене тверд­

ження не має місця.

Нехай Н  - скінченна p-група порядку І Н 1 > і  , к - 

нетерове факторіальне кільце характеристики р > 0 , яке не є 

областю головних ідеалів. У третьому параграфі роботи показано, 

що існують незвідні матричні К-зображення групи Н  як зав­

годно високого степеня ЇХ . доведена

Т е о р е м а  3. Нехай Н - скінченна p -група порядку 

ІН1>І і к - нетерове факторіальне кільце характеристики 

р > 0  , яке не є областю головних ідеалів. Для довільного нату­

рального числа М  існує незвідне К -зображення групи Н  

степеня ТІ .

Зазначимо, що при доведенні теореми будуються в явному 

вигляді неззідні К-зображення степеня М  циклічної групи Н  

порядку р .

У даному параграфі досліджується також питання про число 

силовських p -підгруп групи

'Як відомо, якщо L  - область головних ідеалів характерис­

тика р  , то довільна силовська p-підгрупа групи & - 0 ь Ц  

спряжена з унітрикутною групою L L T fa L ). у випадку, коли L  - 

не є областю голоених  ідеалІЕ, дане твердження не має місця.

Т е о р е м а  4. Існує нескінченне число неспряжених си­

ловських р-підгруп групи Q L (iijK ) ( п > і ), де К  - нете- 

роЕе факторіальне кільце характеристики Р > 0 ,  яке не є об-
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ластю головних ідеалів.

Доведення теореми 4 грунтується на побудові серії неспряже- 

них силовських p -підгруп групи ) за допомогою

незвідних К-зобраяень циклічної групи Н  порядку р , описа­

них в теоремі 3.

Зауважимо, що результати третього параграфу узагальнюють 

аналогічні результати, одержані П.М.Гудивком і б.Я.Погоріляк 

у випадку, коли L= Р [ х ^ ., . ,з с т ] - кільце поліномів від ТТІ 

змінних X j з коефіцієнтами із поля F характеристики , 

р> 0  .
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