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ОНЦАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность т е ш . Использование капитальных вложений, пак 

совокупности ресурсов, направляемых на создание новых и оовецлен- 

ствование основных фондов, является важнейшей народнохозяйствен­

ной проблемой на всех этапах развития экономики.

Конечной целью капитальных вложений является дальнейший при­

рост .национального дохода, что позволяет увеличивать капитальные 

вложения и таким образом, способствовать улучшению процесса рас­

ширенного воспроизводства. На расширение и совершенствование ос­

новных фондов в народном хозяйстве Сирийской Арабской Республики 

ежегодно расходуется около 23$  чистого продукта.

Выделяя огромные средства на капитальное строительство, госу­

дарство ставит задачу нахождения путей и методов наилучшего - 

оптимального использования этих ресурсов. При этом необходимо 

учитывать перспективное развитие как в целом народного хозяйства, 

так я его отдельных отраслей, т .е . возникает потребность в соз­

дании долговременных програш капитальных вложений, основанных 

на научном прогнозировании.

Кроме того, объективно существующая ограниченность объема 

капитальных вложений обусловливает необходимость глубокого изу­

чения научных основ и совершенствования методики сравнительной 

экономической оценки различных возможных вариантов распределения 

на основе использования методов теории оптимизации. Использование 

этих методов позволяет получать распределение, обеспечивающее вы­

полнение инвестиционной программы в рамках выделенных ресурсов, 

производить сравнение возможных технически осуществимых вариан­

тов по экономическим критериям. Таким образом, задача оптималь­

ного использования капитальных Еложений является очень важной И 

актуальной.

Изучение литературных источников по исследуемой тематике по­



казало, что задачи оптимального распределения капитальных вло­

жений в большинстве случаев формулируются как задачи линейного 

целочисленного программирования. Особенностью таких задач явля­

ется то, что областью допустимых изменения каждой переменной яв­

ляется не множество целых неотрицательных, а некоторое заданное 

количество множеств. Несмотря на простоту в постановке, решение 

этих задач связано с преодолением различного рода трудностей, 

большинство которых можно преодолеть, используя метод динамиче­

ского программирования.

цель и задачи проведенного исследования. Целью диссертацион­

ной работы является исследование оптимального распределения и ис­

пользования капитальных вложений на основе математического моде­

лирования и применения ЗИЛ. При этом, главное внимание уделяется 

применению в оптимизации распределения капитальных вложений мето­

дов динамического программирования.

В соответствии с поставленной целью в работе поставлены и ре­

шены следующие задачи:

- исследование экономической сущности капитальных вложений, 

как осноеной этап математического моделирования;

- изучение их структуры и динамики по отраслям народного хо­

зяйства ;

.- рассмотрение особенности инвестиционного процесса САР и 

факторы повышения экономической эффективности капитальных вложе­

ний ;

- изучение существующих экономико-математических методов рас­

пределения капитальных Еложений и дача их классификации;

- обоснование критерий оптимальности математических моделей 

распределения капитальных вложений;
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з
- разработка системы моделей распределения капитальных вло­

жений по отраслям народного хозяйства по производственным объ­

ектам отрасли для выбора наиболее эффективной технологической 

структуры;

- решение задачи оптимального распределения капитальных вло­

жений в экономику САР на основе системы разработанных математи­

ческих моделей;

- обоснование методики построения критерия оптимальности за­

дачи распределения капитальных вложений с учетом лага запаздыва­

ния;

- построение прогнозной модели оптимального распределения 

капитальных вложений на основе прогнозирования отраслевой струк­

туры.

Предмет и объект исследования. Предметом исследования являют­

ся научные аспекты математического моделирования инвестиционных 

процессов, распределение и использование капвложений о целью их 

оптимизации. В расчетах использоезны статистические данные об от­

раслевой структуры и объемах капитальных вложений для САР, а так­

же рассматриваются некоторые задачи, которые являются типичными, 

возникакщими в оптимизации инвестиционных процессов.

Методика исследования. Теоретической основой исследования 

являетоя методика оптимального планирования, основанная на ра­

ботах видных ученых в области математического моделирования ис­

пользования и распределения капитальных Еложений; повышения их 

эффективности; их прогнозирования.

Научная новизна. Основные результаты, составляющие научную 

ноЕизцу, следующие:

- выявлены рыночные рычаги в процессе регулирования капи­

тальных Еложешііі;



- построена система моделей оптимального распределения ка­

питальных вложений по отраслям и во времени;

- обоснована возможность практического использования динами­

ческого программирования в моделировании инвестиционного процео-

08 * - .'.і
- построен алгоритм решения моделей задач оптимального рас­

пределения капитальных вложений на основе динамического програм­

мирования;

- разработана методика построения критерия оптимальности за­

дач на основе моделей распределенного лага,

- построена математическая модель перспективного распреде­

ления капвложений на основе прогноза их отраслевой структуры.

Практическая ценность работы. Практическая ценность диссер­

тационной работы состоит в том, что разработанные экономико-ма­

тематические модели и методы позволили сформулировать предложе­

ния и рекомендации по совершенствованию методики оптимального 

распределения капитальных вложений, с целью повышения их эффек­

тивности и датъ конкретные рекомендации по управлению инвестицион­

ными процессами для Сирийской Арабской республики.

Реализация предложенной системы моделей и м єтодое  оптималь­

ного использования капитальных ел окєний  я е л я є т с я  создание н о ео- 

го этапа в управлении инвестиционным процессом, направленным на 

повышение эффективности капитальных вложений, для определения 

оптимальных структур капитальных вложений. Научная информация, 

полученная е результате исследования может быть применена для 

совершенствования экономических програш САР в области инвести­

ций.

Публикация. По теме диссертации опубликованы тезиса в сбор­

нике научных трудоЕ объемом 0 ,1  печатных листов.
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Структура н объем писсертапия. Диссертация оостоит из вве­

дения, четырех глав и заключения, списка использованной литера­

туры и приложений. Основной текст включает 1 7 2  машинописных стра­

ниц, 5 рисунков, 46 таблиц. Список литературы содержит 1 0 7  

наименований.

ОСНОВШЕ ПОЛОЖЕНИЯ ДИССЕРТАЦИИ

Во введений обоснована актуальность выбранной ?емы исследо- ■ 

вания, сформулированы цель и задачи исследования, указаны пред­

мет и объект исследования, определены научная новизна и практи­

ческая значимость диссертационной работы.

В первой главе исследуется экономическая оущность капиталь­

ных вложений, их распределение и динамика по отраслям народного 

хозяйства. На основе оравнения динамики и отраслевой структуры 

капитальных вложений Украины и Сирии показано, что вопросы рас­

пределения капитальных вложений в каждую конкретную экономику 

определяется экономическими и социальными задачами государств. 

Отраслевая структура капитальных вложений является важнейшим ин­

струментом сбалансированности развития экономики.

В работе характеризуется инвестиционный процесс САР, где 

основные инвестиции осуществляются государством, на долю кото­

рого приходится более 50% капвложений. Наличие многих форм собст­

венности в экономике обусловливает существование рыночных рыча­

гов регулирования инвеотициЪнного процесса, поэтогду в работе рас­

сматриваются методы, которыми государство может влиять на объ­

ем капитальных вложений, их движение.

Вторая глава диссертационной работы поовящена математиче­

скому моделированию распределения капитальных вложений.

В этой главе приводится обзор и классификация существующих 

'математических моделей распределения капитальных влояений, в на 

х 3-  Ь-63
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основе критического анализа моделей каждого класса делается 

вывод о возможности и целесообразности их применения для реше­

ния различных инвестиционных задач. Так как процесс распределе­

ния капитальных вложений рассматривается и в отраслевом про­

странственном и во временном аспектах, то построение математи­

ческих моделей в этих целях должно осуществляться в рамках дина­

мического программирования, когда определяется оптимальный ва­

риант вложений на конец периода с одновременной оптимизацией 

промежуточных решений.

Отдельный параграф глэеы  пссеящ єн  проблеме выбора критерия 

оптимальности в задачах распределения капитальных вложений. Были 

рассмотрены такие показатели как: абсолютная и сравнительная эф­

фективность, прибыль, ввод в действие мощности, срок окупаемос­

ти, метод дифференциальных затрат и др. Выявлены положительные и 

отрицательные стороны каждого критерия.

Важной частью этого раздела исследования является построение 

системы математическихюделей оптимизации задач, которые являют­

ся типичными для распределения капитальных вложений. Поскольку в 

моделях предусматривается пошаговая оптимизация, то модели задач 

построены на основе динамического программирования:

I . Модель распределения капитальных вложений между отрасля­

ми . народного хозяйства.

Проблеме экономического роста, который отражается в прирос­

те национального дохода уделяется внимание всеми государствами 

мира. Как уже отмечалось выше основной целью капитальных Еложе- 

ний является дальнейший рост национального дохода. Но рост на­

ционального дохода постоянно сталкивается с ограничением объема 

капит'иьных вложений, поэтому важно распределить объем капиталь­

ных вложений между отраслями народного хозяйства так, чтобы
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прирост национального дохода был наибольшим.

Если сделать предположение, что:

а /  прирост чистого продукта каждой отрасли не зависит от то­

го, какое количество капитальных вложений было выделено для дру­

гих отраслей;

б /  общий прирост может быть определен как сумма приростов, 

полученных в отдельных отраслях, то эффективность, полученная от 

процесса распределения в целом, может быть вычислена простым сло­

жением эффективностей, полученных в отраслях. При этом суммарная 

эффективность будет зависеть от изменения эффективности капиталь­

ных вложений в той или иной отрасли и их перераспределения меж­

ду отраслями.

Введем параметры модели:

Т - количество лет рассматриваемого периода; t  - номер года

t-1,T ; П- - количество отраолей; -  объем капитальных вложе- 
. t

ний в U —ом году; ^  - нижнее ограничение объема капитальных вло-

жений в с -ой отрасли в t -ом году; Ь- - верхнее ограничение объ-t
ема капитальных вложений в (, -ой отре о ли в С -ом году; X L -  объ­

ем капитальных вложений, выделяемых t-ой отреоле в t-ом году;

L - номер отрасли

Целевая функция. Пуоть X i )  , представ­

ляет прироот чистого продукта і -ой отрасли га заданный период

времени при условии, что на' эту отраоль выделен объем капиталь-

/ 1 г Т 1
НЫХ вложений, определенный вектором ( Xi ( JCi , . . Xi ).

Математическая постановка задачи.

I і г т і
Найти такие векторы ( х { . Хс ) ,для которых функ­

ция

L  і  (х - , Хі , х ] ) ( I .D

я*
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достигает своего максимума при уоловиях

f  t _  • 
L  X, 4 Kt , t = 1 ,T  (1.2)

&i 4 OCt ^  bi , t = А7"., і = -/7/7 (і.з)
Ограничение (1 .2 )  означает, что при распределении капиталь­

ных вложений должен соблюдаться общий объем капитальных вложений 

в народном хозяйстве в каждом году.

Ограничение (1 .3 )  означает, что нужно выделить каждой отрасли 

в каждом^ году рассматриваемого периода, не меньше определенной 

суммы йі , которая считается необходимой о точки зрения других 

показателей, таких как сохранение рабочих мест, производство опре­

деленного количества продукции данной отрасли и др. и не больше 

суммы Ь, , которая устанавливается на основе ^того, что выделе­

ние данной отрасли в t -ом году больше, чем 4 является неэффек­

тивным в связи о нехваткой других ресурсов И 0 ВОЗМОЖНОСТЬЮ отрой" 

тельных организаций и др.

2 . Модель оптимального распределения капитальных вложений 

между объектами строительства производственного назначения.

Если предположим, что уже имеются лимиты капитальных вложений 

по каждой отрасли на каждый год рассматриваемого периода и в ре­

зультате решения для данной отрасли задачи размещения производ­

ственных мощностей, определены количество и размещение новых пред­

приятий, а также выделены предприятия для реконструкции и расши­

рения.

. Для каждого объекта есть план, строительства, в котором даны 

нижние и верхние ограничения объемов капитальных вложений для 

этого объекта е каждом году рассматриваемого периода.
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Введем параметры модели:

X  - количество лет выполнения строительства; t- номер года 

£ = /,Т"; П - количество объектов строительства; I- номер объ­

екта строительства (новое строительство или расширение, рекон­

струкция, техническое перевооружение). Kt - объем капитальных
, t

вложений для выполнения работ в П объектах в году I ; Q,t - ниж­

нєє ограничение объема капитальных вложений для £-го объекта в 

году t  і Ьс - верхнее ограїшчение объема капитальных вложений 

і -го объекта в год у ? . X ,  - объем капитальных вложений, выделен­

ный 6 -ому объекту Е году t .

Математическая постановка задачи 

Байти такие значения (X ;  ,XL для которых функция

£  f, t t ' . j i V . - ,  )  (2 .1 )

достигает своего максимума при условиях 

а
L  х* = , г = Гг  (2.2)

й! « ХІ 4 Ь\ , i = i.n , t = 1,Т (2.з)
Г v /  * т

Целевая функция ( 2 .1 ) .  Пусть {л,- ,ЛГ,.......... X  ) представ­

ляет прибыль, получаемую от эксплуатации і -го объекта за задан­

ный период времени при условии, что на этот объект выделенный 

объем капитальных вложений определенный вектором:

' X ? )
Ограничение (2 .2 ) означает, что объем капитальных вложений, 

выделенный объектом в t -ом году не должен превышать лимита ка­

питальных вложений отрасли в t -ом году.

З- V 65
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Ограниченна (2 .3 )  показывает, что выделенная сумма капиталь­

ных вложений і -ому объекту в t -ом году должна быть в пределах 

ее ограничений.

Здесь необходимо исходить из того, что:

а /  прибыль, полученная от любого данного объекта, не зависит 

от того, какие количества капитальных вложений были выделены для 

других объектов;

б /  общая прибыль может быть определена как сумма прибылей, 

полученных от отдельных объектов.

3 . Модель распределения капитальных вложений между ново­

стройками. V

На основе решения задачи размещена* предприятий отрасли бу­

дет получен оптимальный вариант их размещения. Для каждой отрой­

ки имеются титульные спиоки, из которых можно получить сметные 

стоимости объектов строительства; также можно рассчитать мини­

мальные и максимальные капитальные вложения для каждой стройки по 

годам строительства на о с н о е є  возможностей строительных организа­

ций при наличии проектной документации, необходимости ускорения 

или замедления темпов строительства объекта, наличии оборудова­

ния, рабочей силы, условий работы и других факторов.

При этом известными можно считать следующие параметры:

. I . Общую сумму капитальных вложений на реализацию строитель­

ства объектов.

2 . Количество новых строек и их размещение.

3 . Сметную Стоимость каждого объекта.

4. Границы, в пределах которых можно выделять капитальные 

вложений на каждый объект.
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Параметры модели: 

tl - количество объектов строительства; С -  номер объекта;

"Г - количество лет строительства объекта; t-  номер года строи­

тельства ; Qi - полная сметная стоимость і -го объекта; R - объем 

капитальных вложений, выделенный для строительства П объектов;

CL- - нижнее ограничение объема капитальных вложений в і -ом объ­

екте в t -ом году; 4  “ верхнее ограничение объема капитальных 

вложений в с -ом объекте в ?-ом году.

Математическая постановка задачи заключается в определении 

значения Xt , где l-i,n , t- f,T для которых щункция

II

(3 .1 )

достигает своего максимума прм условиях

ttx'-R t.t

Т

ZXi — Qi для каждой
t - - i

(3 .2 )

(3 .3 )

Qi 4 Хі  ̂Ь, (з,4)

Целевая функция (3 .1 ) - зїо максимизация ввода основных фон- 

дов по объектам строительства, функция г. ( ) представляет

оценку ВВЄДЄНІШХ ОСНОВНЫХ фОі^ІОВ на 6 -ом объекте в t  -ом году 

при капитальных вложениях Хс с учетом приоритета І -го объекта. 

3*



При максимизации функции (3 .1 ) капитальные вложения будут распре­

деляться так, чтобы в первую очередь выделялись капитальные вло- 

жения стройке с большим приоритетом и с большой оценкой введен­

ных основных фондов.

Ограничение (3 .2 )  означает, что при распределении капиталь­

ных еложєний между объектом строительства и в года их строитель­

ства долины соблюдаться выделенные лимиты.

Ограничение (3 .3 ) означает, что при распределении капитальных 

вложений между объектом строительства и в годы их строительства 

должны соблюдаться выделенные лимиты.

Ограничение (3 .3 ) означает, что суммарные капитальные вложе­

ния по всем годам строительства объекта не должны выходить за 

его сметную стоимость. Если стройку необходимо закончить в опреде­

ленном году, то сумма (3 .3 ) для нее должна быть рагнэ сметной 

стоимости. ■

Ограничение (3 .4 )  означает, что выделенные объемы капиталь­

ных вложений І -ому объекту в t -ом году не должен выходить за 

установленные пределы.

4. Модель распределения капитальных вложений между ново­

стройками с учетом ограниченности других^ ресурсов.

йляе отмечалось, что минимальные и максимальные Ь( 
капитальные вложения , которые можно выделить 6 -ой стройке в 

t -ом году, определяется на основе возможностей строительных ор­

ганизаций, наличия оборудования, рабочей силы, условий работы и 

других факторов,'то есть при установлении максимальной и мини­

мальной суммы капитальных вложений для каждой стройки в каждом 

году нужно учитывать ограничение других ресурсов, таких как строи­

тельных материалов, энергии и др. Но это усложняет расчеты ми­
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ІЗ
нимальных и максимальных пределов, особенно тогда, когда число 

ресурсов, которые нужно учитывать, является большим. Для того,

сималышх капитальных вложений для каждой стройки, лучше выде­

лись отдельное условие в модели для учета ограничения ресурсов. 

Задача сводится к следующему:

Имеется П объектов нового строительства, которые надо по-

ния, а также имеется годовой объам капитальных вложений для 

объектов и качество ресурсов, которые надо учитывать при распре­

делении капитальных вложений.

Исходные параметры модели:

И - количество объектов нового строительства; о - номер объек­

та строительства; Т - количество лет выполнения строительства; 

t - номер года строительства Ь-1,Т ; и bt - минималыше 

и максимальные капитальные вложения, которые можно еы дэлить

О -ой стройке в t -ом году; QL -  сметная стоимость 6 -ой строй­

ки; Kf - годовой объем капитальных вложений для П объектов в

году t L; -  количество / -го ресурса в І -ом году, которые мож-

J г*
но выделить II стройкам. Lij коэффициент расхода J. -го ресур­

са на і —ом объекте в t -ом году на одну денежную единицу капи-
, t

тальных вложений, выделяемых о -ому объекту в С -ом году; X ;  - 

выделяете капитальные вложения і -ой стройке в t -ом году. 

Математическая постановка задачи.

Найти такие значения ХС) С-1.П ,t= 1,Т, для которых функция

чтобы избежать переусложнения в определении минимальных и мак-

строи ть з а Т  лет. Для каждой стройки имеется сметная стоимость

и границы, в пределах которых можно выделить капитальные вложе-

П Т  , т

LLt ‘ (r?n
Іг1 t=1 t '1 (4 .1 )



доотигает своего максимума при условиях:

Т

£  ^  (3t , і = <.П
t -i

1_ X* = Kt , t - . i j '
ГГ/

CljX- ^  Lj , ; * ї м  , t = T j

^ -Xi 4 h  (4 .5 )
%

Целевая функция (4 .1 ) требует нахождения максимального до­

хода, подученного- от всех объектов за период Т. Для этого мы до­

пускаем, что доход, полученный с данного объекта в году, t  зави­

сит от объема капитальных вложений, выделенных этому объекту от 

начала строительства по год t  включительно, то есть является 

функцией от объема капитальных вложений Kt , тогда доход, поду­

ченный от всех объектов за период Т , будет равен:
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(4 .2 )

(4 .S )

(4 .4 )

i*1 ' t'1
Ограничение (4 .2 ) означает, что суммарные-капитальные вло­

жения по всем годам строительства объекта не должны выходить за 

его сметную стоимость Qi ; ограничение (4 .3 ) требует, чтобы сум­

ма капитальных вложений, выделенных П объектов в t  -ом году не 

выходила за годовой объем Kt ; ограничение (4 .4 ) это ограниче­

ние J -го ресурса в году t  , требует, чтобы объем ресурса, выде­

ленный всем объектам в году t  не превышал возможный объем Lj 
в году; ограничение (4 .5 ) минимальные и максимальные капиталь­

ные вложения, выделенные 6 -ому объекту в t -ом году.



Построенные выше математические модели реализуются мето­

дами динамического программирования. 3  этих моделях определение 

оптимального объема капитальных вложений в ре осматриваемый пе­

риод зависит от их оптимального объема в предыдущем периоде.

' Для решения задач (I Л - 1.3) и (2 Л - 2.3) введем переменные

=  . .  п

: X »  = (х!, х‘, . . . X )

когда N -П  , то

U r * ,  I ~(Кі , Кі ,- , К т )  (5 .2 )

Далее приходим к следующим основным рекуррентным соотношени­

ям динамического программирования 

для А / =  і
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£ И « . 6 Ґ , . : . . 0 » Ш , : Г / ...........х '  ) (5 .3 )

при условии

( x l х*, Со!, Й х LQt,til* • •• х  [ а , , ь, J
Для /V = 2 , 3 , . . .  п/ f  (JT, ...- Г , ) определяется со­

гласно (5 .3 ) .  Легко найти рекуррентное соотношение, связьшаицее 

£  ) * fv-f ( 6 J  . Поскольку (5v количество капиталь­

ных нлокений, назначещое для /У  объектов или отраслей, то ка­

ково бы не было точное значение (Ху ,Хм, . . .Х у  ) ,  остающееся 

количество капитальных Елоаений ( G* - X/j) будет использовано



так, чтобы получить максимальный эффект для остальных /У-I объек­

тов или отраслей. Этот оптимальный эффект от распределещія ка­

питальных вложений Oil -X* по V -І отраслям или объектам по оп­

ределению еоть f V -И С;» - Х * ) ‘

Таким образом мы получаем основное рекуррентное соотношение:

и  d - t j i - x i .........

Максимум борется по всем векторам Ху  0 целыми компонентами, 

удовлетворяющими условиями:

К  б І с С л 1 I х [ < £ . £ ] * • " *  £ o l ,  4 Т J 1

(&  - к ) f С £  а!, min к<‘0 ■*1Ф а* >тт Ф , ■ ** ■̂ * "’'
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*7* і .   ̂ _

[  И  ft. , min (Т- k , Kt И  ■
(•< і*'

В_последнем шаге получаем / і  ( Ы  . Принимаем согласно

(5 .2 ) (7/i =(Кі,Кг.......... Кт) • На основе (5 .3 ) значению Gn соот­

ветствует однозначение Хл  , далее по формуле J 5 . I )  вычисляем 

Gn-t ~ Gn ~ Хл , находим оптимальное значение X  л-< £  т .д . В

конце получаем оптимальное решение ( Xi , Xz , •• • , Х «  )

Для решения задачи (3.1-3.4) после в еод э  необходимых перемен­

ных и параметров модели были найдены основные рекуррентные соот­

ношения динамического программирования подобно выше описанному 

способу: .

Л#

При условиях



Cl} 4 X* ^ тіп ( bl, Q J  

max (К, , ^ Q t) 4 (Ц - І Ї  ^ nun fВ°~\ Z  Q£ j

где? e = i ,2 ,. . . ,T  
fj =1,2,6,..., П

/\[ =  АІ, + Г  at
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4 ‘ = в :.,  *  і  £

G, =  * fr ,х*
Практические вычисления методом динамического программи­

рования требует некоторого преобразования математической поста­

новки задач из-за невозможности осуществить максимизацию на не­

прерывной области значений, поэтому мы должны заменить интер­

вал [ Q ,  , Ьі J дискретным множеством^ трансформировать соот- 

вественно модели и функциональные уравнения. Для чего предлага­

ется каждый интервал [ft*, b, J разделить на одинаковые части шагом 

L  и вводить новую переменную U на основе соотношения:

x l  =  а * + LU* , и ы
г» е к*-л*

U- = 0.1,2, • • • ,  - L̂ -L-
В третьей главе выполнены расчеты по нахождению оптимально- 

го плана распределения капитальных вложений на основе построен­

ной системы моделей. Для этого использованы данные статистиче­

ских сборников об объемах капитальных вложений, направленных 

для развития отраслей за II лет.

Построены и реализованы модели следующих задач:

ЛНБ ім. В . Стеф а ник э | 

А Н  України



- модель оптимального распределения капитальных вложений в 

• экономику Сирии по отраслям и периодам:

при условиях

і t I t
a *  ̂ъ  ̂ f*

где d( - прирост чистой продукции І -ой отрасли в t -ом году 

на единицу капитальнах вложений;

- модель развития отраслей:

2  = m a x t t d ' x *
при условиях г ____

2 Г  Х) 4  Кс , І - 4.4 
а* 4  X- 4  Ь*

-  модель оптимального распределения общего годового объема 

капитальных еложєний между отраслями

£  = т л х  g f  d ' x f
при условиях п.

£  х !  4  Kt , І  = 4,1
О* ^ х і <  , i*  4.Т

1£и модели бали построены для оптимизации'технологической 

структуры капитальных вложений.

Все модели были реализована на ПЭВМ с помощью пакета при­

кладных програш LPG.
Решение задач позволяет определить оптимальную структуру ка­

питальных вложений. В работе был сделан вывод, чтобы улучшить 

структуру капвложении в экономику САР о необходимости снизить 

объемы капитальнах вложений в строительстве: в жилищном строи­

тельстве это обеспечивает высвобождение ресурсов, которае можно
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направлять в сельское хозяйство и промышленность, С другой сто­

роны высвобожденные ресурсы в результате снижения доли строи­

тельства в капитальных вложениях позволит направить средства 

для приобретения оборудования и машин. Эти предложения могут 

бьііь реализованы в условиях снижения до определенного уровня 

стоимости строек, и в то же время повышения или сохранения на 

прежнем уровне их потребительской стоимости.

В четвертой главе рассматриваются вопросы прогнозирования 

капитальных вложений. Особое место в этой главе исследования за­

нимает вопрос обоснования критерия оптимальности на основе дина­

мической модели распределенного лага.

Шроднохозяйотвенный лаг и лаги по отраслям должны служить 

не только для оценки эффективности капитальных вложений, а так­

же для оценки перспективных программ развития народного хозяйства 

и крупных долговременных строительных програш.

Практически важно правильно определить величину лага. Она 

играет большую роль при оценке продолжительности строительства, 

сроков освоения ноеых предпрятиїї, рассмотрении варантоЕ строи­

тельства объектов в несколько очередей. Лагу запаздывания при­

надлежит решающее значение п при расчете коэффициента общей эф­

фективности капитальных вложений, для определения которого надо 

предварительно установить капитальные еложєния какого периода 

вызвали эффект в pacct/.v ризаемом периоде. Все это требует выра­

ботки надлежащих методов установления связи между капитальными 

ЕЛОЖЄН2ЯМИ отдельных лет и динамикой получаемого с их помощью 

эффекта. Итак, существование лага запаздывания между эффектом 

(приростом чистого п р о д у к т а  или национального, дохода) и капи­

тальными вложениями, еызеэно длительностью производственного 

цикла. В результате чего уровни одного ряда (чистый продукт или
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национальный доход) отстает от уровней другого ряда (капитальные 

вложения).

Для одновременного сравнения и анализа взаимосвязанных рядов 

(,Xt) капитальные вложения и ({/* ) чдстый продукт по их реализа­

ции рассчитывается взаимная корреляционная функция {ҐХ/у(Т) ) , 

которая представляет собой множество коэффициентов корреляции 

между уровнями ряда £< и {Д в заданный момент времени £ = 1 ,2 , . . . Л  

сдвинутыми относительно друг друга н а Т  момент времени.
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Взаимная корреляционная функция рассчитывается по формуле:

( п - у ^ х . Ц м  -  L  X,
J f"1 x; ~

,П) Г =0,1 2 , . . . ,  n-z)

на основе построенной взаимной корреляционной функции в работе 

были определены лаг запаздывания в народном хозяйстве и в его 

отдельных отраслях, что дало возможность построить экономическую 

модель, характеризупцую зависимость чистого продукта от объема 

капитальных вложений. , - -

Самая простая модель, позволяющая измерить чистый продукт 

о .учетом эффекта запаздывания капитальных вложений имеет следую- 

.щий влд:

у{ = CL + bXt-t + it

При ее построении предполагается, что эффективность капиталь­

ных вложений ([X) с лагом X  проявляется лишь в периоде t .
В действительности же такой эффект монет быть распределен 

по t  + V периодам. Если характер влияния остается неизменным 

во времени, то величину чистой продукции можно представить в ви­



де линейной комбинации объема капитальных вложений в период І> 
а такжеТего предшествуйцих значений.

Уі = 4  X * + + brXi-r + Zt

где 6t - весовые коэффициенты лаговых значений капитальных 

вложений;

у* - чистая продукция в периоде £ ;

X *  - объем капитальных вложений в период £ ;

't' - лаг запаздывания влияния капитальных вложений;

- случайная компонента.

Решение модели было реализовано на ЭШ с помощью пакета А Р  

(статистических программ для динамического регрессионного анали­

за).  На основе динамической эконометрической модели в работе вы­

полнен расчет ожидаемых уровней чистой продукции в народном хозяй­

стве на период с 1990 по 1994 гг. Отношение ожидаемого уровня 

чистой продукции к объему капитальных вложений характеризует 

расчетную эффективность капитальных вложений о учетом лага запаз­

дывания.

Далее была построена прогнозная модель распределения капи­

тальных вложений между отраслями народного хозяйства на период 

I990-1994 гг.

Y . = w . a r  J l  4>и X*

при условиях

Г  Х І  <  КЇ 
1*1
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Для построения описанной модели наш был выполнен прогноз 

ожидаемого объема капитальных вложений в народном хозяйстве и его 

отраслях на основе трендовых моделей. Тренд определялся на основе 

следующих функций:

x t =  ав +  a,, t ;

JCi = cl„ + o.4t + ;
q . + a ,t= e
Qo += e

При расчете нижней и верхней границ использовались средние 

уровни капитальных вложений по отраслям и пй периодам, а также 

предельная ошибка, позволяющая построить доверительные границы:

% t - Л  < Хц  4  ХІ< +  а

где Д  - предельная ошибка,

Хіі - среднее значение капитальных вложений для і -ой отрасли 

за £ год.

вывода и првдож ения

1. Капитальным вложениям, принадлежит важное место в решении 

задач социального и экономического развития, от оптимального их 

функционирования зависят успехи в достижениях намеченных целей,

2 . Важным фактором повышения эффективности капитальных Еложе- 

ний является оптимизация их структуры с учефом СЛОЖИЕШИХСЯ в об­

ществе социальных, политических а экономических условий..

3. В условиях, наличия различных форм собственности особое 

значение имеет регулирование объемов и движения капитальных вло­

жений, е работе показаны методы воздействия государства на инвес­

тиционном процессе.

4. Обоснована целесообразность применения е задачах распре-.. 

деления капитальных вложений моделе*, построенных на основе дина-
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мичеокого программирования и предложена система моделей, по­

строенная на основе динамического программирования.

5 . Для решения задач оптимального распределения капитальных 

вложений,которые могут быть сформированы на основе построенной 

системы математических моделей, разработан алгоритм, в основе 

которого лежит пошаговая оптимизация распределения капитальных 

вложений через замену переменных и рекуррентные преобразования 

соотношений, описывавдих условия задач.

6 . Реализация моделей на ЭЕМ позволяет обооновать рекомен­

дации по улучшению инвестиционных программ. Так, в частности, в 

результате решения задач можно сделать вывод о необходимости 

снижения объемов капвложений в жилищное строительство, что обес­

печит высвобождение ресурсов для расширения инвестиций в сельское 

хозяйство и промышленность.Такое решение возможно при снижении 

стоимости строительства жилья, но без уменьшения его потреби­

тельской стоимости.

7. Разработана методика определения эффективности капиталь­

ных вложений на основе динамической модели распределенного лага.

. 8 . Построена прогнозная модель распределения капитальных 

вложений. Для чаго был выполнен прогноз объемов капитальных 

вложений на основе трендовых моделей и сделан расчет доверитель­

ного интервала для каждого прогнозируемого показателя.
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