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І. 'ОБЩАЯ ХАРЛІСТШІСТККА РАБОТЫ

І. Актуальность темі. В связи с предотвращением отрицате­

льного воздействия научно-технического прогресса на округошцую 

среду необходимо решить задачу создания высокодекоративннх и 

высокоэффективных в экологическом отношении культурфитоценоаов 

подбора устойчивых в городских условиях видов, обладающих внсо 

кгали санитарно-гигиеническими и эстетическими свойствами.

' Ннтро.лукция перспективных в этом отношении видов, тщате­

льное исследование их биоэкологических особешостей с целью 

подбора ассортимента и внедрения их в производство - один из 

эффективных способов решения проблемы* В этом отношении можже­

вельник - чрезвычайно интересный род, имеющий обширный аре.1’.л, 

разнообразный по таксономическому составу, жизненным формам, 

биологическим и декоративным особенностям. Б связи с этим 

очень актуальным является ботанико-географический и историче­

ский анализ современного состава рода.

Проведенные исследования рядом учеімх /Лыпа 1939, 1952,Го 

диенко 1978, Кохно 1981, 1985/ позволили внлвгіть таксоноштое- 

ский состаЕ монжевелышков в Лесостепи Украины, дать предвари­

тельную оценку жизнеспособности отдельных видов в условиях ин­

тродукции, описать особенности их использования в зеленом стро 

ительстве. Однако не были отмечены местонахождения наиболее 

богатых коллекций моккевелышков, особенно декоративных форм 

и культиваров. Назрела необходимость детального изучения ин- 

тррдуцированных видов с пеяью определения наиболее перспектив­

ных для декоративных насаждений в условиях Лесостепи Украины 

видов, проанализировать внутривидовое разнообразие данного 

рода, выявить наиболее интересные композиции с участием мок- 

кевелыгаксв. В настоящее время использование моягевельников. 

имеет ряд недостатков, ведущих к ухудшению эстетического во-
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п̂риятия композиций с их участием: неправильный выбор места 

посадки, ассортимента, отсутствие систематического ухода, не 

принимаются во внимание фитонцидные свойства можжевельников.

Таким образом, очевидна актуальность проблемы, связанной 

с исследованием перспективных в условиях Лесостепи Украины, 

обладающих высокими фитонцидными и декоративными качествами 

видов можжевельника, а также совершенствованием принципов под­

бора ассортимента -и создания композиций с учетом особенностей 

. интродуцированных видов.

Цели и задачи исследований. Цель работы состояла в ботани­

ко-географическом анализе и исследовании биологических особен­

ностей интродуцированных видов рода можжевельник в связи с ис­

пользованием их в декоративных насаждениях в условиях Лесосте­

пи Украины с подготовкой соответствующих рекомендаций.

В соответствии с этим были поставлены следующие задачи:

I. Изучить систему рода, современные ареалы интродуцированных 

видов можжевельника, а также историю их интродукции в Лесостепи 

Украины.

. 2. Провести таксономический анализ насаждений можжевельников 

в ботанических садах, дендропарках и городском озеленении на 

видовом и внутривидовом уровнях.

3. Подвести итоги интродукции видов рода можжевельник и выя­

вить наиболее перспективные в условиях лесостепной зоны Украины 

виды.'

4. Изучить содержание, состав и антимикробные свойства эфирных 

масел из побегов растений можжевельника на видовом и внутриви­

довом уровнях.

б. Охарактеризовать декоративные свойства интродуцированных ви­

дов и культиваров можжевельника, разработать приемы построения 

композиций с их участием.
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,6» Предложить способы размножения и разработать ассортимент 

рекоме̂ідуешх для декоративных насаждений таксонов.

Научная новизна исследований. Впервые в условиях: Лесостепи 

Украины детально исследовано распространение можжевельника на 

видовом и внутривидовом уровнях в культуре.- Проведены сравни­

тельные исследования жизнеспособности; содержания и антимик­

робной активности эфирных масел 16 видов данного рода и 4 ку- 

льтиваров можжевельника казапкого в состоянии покоя и состоя­

нии роста. Изучен состав афирішх масел растений 16 видов в со­

стоянии покоя. Выявлена наиболее интересная в фармакологиче­

ском отношении группа видов для углубленного медицинского ис­

следования. Проанализировано внутривидовое разнообразие можже- 

вельников в культуре и построены ряды внутривидовой изменчи­

вости для 6 видов. Разработана схема детальной характеристики 

декоративных свойств растений данного рода. Изучены приемы 

построения композиций с участием можжевельника.

Практическая ценность работа. В результате наших исследо­

ваний выявлены наиболее перспективные виды можжевельника длг, 

внедрения в зеленое строительство и предложены способы их раз­

множения. Предложены типы композиції?* с участием можжевельнике в 

для использования при разработке проектов озеленения населен­

ных пунктов, в т.ч. лечебно-оздоровительных парков. На базе 

дендропарка "Александрия" АН Украины собрана коллекция высоко- 

декоративных видов и культкваров для создания маточника.

Апробация и внедрение работы. Основные положения работы 

доложены на IX Всесоюзном совещании по семеноводству интроду- 

центов /г. Умань, 1991/, ІУ Молодежной, конференции ботаников 

/г. Санкт-Петербург, 1992/, ученых советах и заседаниях отдела 

дендрологии и парковедепия Центрального ботсяда нм. Н.Н.Григ'- 

ко АН Укоашш и научно-технических советах отдела otjorefcremwr
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дендрофлори дендропарка "Александрия" АЧ Украины.

Результаты исследований внедрены в производственную дея­

тельность зеленого хозяйства г. Белая Церковь, дендропарка 

"Александрия" АН Украины. Приложены 2 акта внедрения результа­

тов научно-исследовательской работы в производство.

Публикации. Основное содержание диссертации изложено в 6 

печатных работах.

Структура и объём работы. Диссертация состоит из введения, 

5 глав, выводов и рекомендаций производству, списка использо­

ванной литературы и приложения. Работа изложена на 160 страни­

цах машинописного текста, включая 19 таблиц, 8 рисунков и 20 

фотографий. Библиография состоит из 202 наименований, из них 

22 на иностранных языках.

Свою глубокую благодарность мы приносим доктору биологи­

ческих наук Ю.А.Акимову, доктору биологических наук А.С.Бонда­

ренко за консультации и методическую помощь.

ГЛАВА I. ТАКСОНО'ДКЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА, СИСТЕМА И 

ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАІІЕ1ШЕ МОШ-ВЕЛЬЙИКОВ

Род можжевельник / Juaiperus L. / является одним из наи­

более молодых, многочисленных по составу /включает 3 подрода 

и около 70 видов/ в семействе кипарисовых и имеет обширный 

ареал в Северном полушарии.

Систематикой рода занимались К.Линней /1737/, И.Спач 

/1841/, Г.Энгельмаи /1878/, /цитируется по М.И.Исмаилову 

/1975// В.Л.Комаров /1932, 1934/, А.В.Иванова /1946/, В.И.Ма­

леев /1949/, A.Rehder /1949/, Г.Крпссман /1970/, F.E. Vase* 

/1966, 1967/, И.К,Исмаилов /1974, 1975/.

В связи с широким географическим распространением данный 

род отличается многообразием жизненных ’орм. ’.’окжевельники 

Представлені поямоствольними довольно крупными и небольшими
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многоствольными деревьями, настоящими кустарниками различно;* 

высоты и стланиками /Джанаева, 1969/. Ареалы видов иодрсда Cbcy- 

сейгив̂ за исключением J. communis L. и J. sibirica Burgsd., 

расположены в горных приморских районах и островах Атлантиче­

ского и Тихого океанов. Большинство видов подпола Sabina рас­

пространены в районах с резко континентальным климатом - гор­

ные сйстемы Азии, Африки, Америки*

ГЛАВА 2. ОБЪЕКТЫ И МЕТСЩКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводились автором в 1989-1992гг. на базе 

Центрального ботаничеркого саде им. Н.Н.Гришко АН Украины, ден­

дропарка "Александрия" АН Украины, Никитского Государственного 

ботанического сада, Института микробиологии и вирусологии АН 

Украины.

Основными объектами исследований были 16 видов: моджевель- 

ники зеравшанский /j. soravachanica Кот/, туркестанский / J. 

turkestanica Кош. /, чешуйчатый /j, equamata Lamb./, длинноли­

стный /j. oblonga Bieb. /, казацкий /j, sabina L,/ , ложнока­

зацкий / J. pseudosabina Fisch. et May./, китайский /J. chinen- 

sis L. /, скальный / J. scopulorum Sarg./, виргинский /J. vir- 

gini.ana L. /, пслушаровидный / J. semigloboea Regal/, даур­

ский / J. davurica Pall./, горизонтальный / J. horizontalis 

Moench. /, вонючий / J. foetidissima Willd./, твердый /J» ri- 

gida Sieb. et Zucc. /» западный / J. occidentalle Hook./, ле­

жачий / J. procumbens Bieb./, а также четыре декоративных ку- 

льтивара можжевельника казацкого. Объектами исследования де­

коративных свойств, таксономического распространения видов 

данного рода служили насаждения, про и яра с тащи е в ботанических 

садах, дендропапках, скверах и т.д. Лесостепи Украй™.

Оценка жизнеспособности и перспективности растений в условиях
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рятродукции по данным визуальных наблюдений проводилась по ме­

тодике П.ИЛапина, С.В.Сидневой /1973/ с модификацией автора.

Декоративная характеристика ассортимента можжевелышков 

в городских насаждениях Лесостепи Украины изучалась по методи­

ке И.В.Тарана и А.М.Агаповой /1981/.

Способность к вегетативному размножению исследовалась по 

методике 3.Я.Ивановой /1982/. Семенное размножение исследовали 

по методике В,В.Николаевой /1985/.

Для сравнительной оценки антимикробных свойств растений 

было изучено содержание, состав и антимикробные свойства эфир- 

ных насел растений 16 видов можжевельника, ,)!дя исследований 

использовали материал, взятый из пяти особзй, произрастаютих 

на освеженных участках Ботанического сада им, акад. А.В.Фоми - 

на Киевского государственного университета, Центрального бота­

нического сада им. Н.Н.Гришко АН Украины, дендропарка "Алексан­

дрия" АН Украины г. Белая Церковь, дендропарка "Софиевка" АН 

Украины г. Умань. Растения характеризуются нормальным прирос­

том, развитей кроной.

Содержание эфирного масла определяли в охвоенннх однолет­

них побегах растений в состоянии вегетативного роста / июнь - 

июль / и прекращения роста / январь - февраль / путем исчерпы­

вающей гидродистилляции по методике Ю.А. Акимова / 1976 / на 

аппаратах циркулляционного типа. Образцы для анализа отбирали 

из средней части кроны с четырех сторон. Содержание офисного 

масла рассчитывали на абсолютно сухую массу растительного 

сырья.

Состав эфирного масла определяли методом капиллярной газо­

жидкостной хроматографии / прибор Хром - б, колонка 3,6 х 6 мм, 

неподвижная г(аза - Карбовакс~-:0 М в количестве 20 % на инер- 

тоне /. детектор - ионизамионно-пламенннй, программирование
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.температуры - от 60° до 200°С со скоростью 3° в минуту, Расход 

газа- носителя- 30-40 мл/мин.

Идентификацию проводила по параметрам удерживания компо­

нентов с использованием заведомо чистых веществ /метчиков/, 

смесей известного состава и учетом имеющихся данных о составе 

эфирных масел исследовавшихся видов растений. Расчет содержа­

ния компонентов проводили по площадям пиков методом внутренней 

нормализации. По содержанию, составу и антимикробной активно­

сти эфирных масел подучены двухлетние данные.

Антимикробную активность препаратов определяли в Институ­

те микробиологии и вирусологии АН Украины методом серийных раз- 

ведений /Зелепуха, Починок, Неграш, 1964/.

В качестве тестовых использовались представители основных 

групп микроорганизмов: стафилококк золотистый / Staphylococcus 

aureus 209 /, сенная палочка /Bacillus subtilis ВКМ-50Ї /Т/,

дрожжеподобный гриб кандида /Candida albicans 260/886/, сине- 

гнойная палочка /Pseudomonas aeruginosa 47/, возбудитель трихо­

фитии /Trichophyton gypsвиш К/, кишечная палочка /Escherichia 

coli 240533/. ,

Математическая обработка результатов опытов проведена ме­

тодами вариационной статистики по Т.$.Лакину /I960/. Вычисля­

лись средние арифметические, а также соответствующие им сред­

ние ошибки, дисперсия. Достоверность различий определяли по 

критерию Стьюдента.

•ГЛАВА 3. ИНТРОДУКЦИЯ ЖКЖЕВЕЛЬНИКОВ В ЛЕСОСТЕПИ УКРАИНЫ 

Интродукционное изучение можжевельников в Лесостепи Укра- 

ны началось в I8II г. в Кременецком ботаническом саду. Значи­

тельный вклад в интродукцию можжевельников внесли А.Л.Лыпа

/1939, 1978/ И.И.Сикура /197?, 1982/, Н.А.Кохно /1973/, ПЛ. 

Чуприна. /1981, 1987/, С.Н.Кузнецов /1984/.
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Нами было детально исследовано современное распространение 

можжевельников на вццовом и внутривидовом уровнях. Дана биоэко- 

логическая характеристика интродуцированных видов в условиях 

Лесостепи Украины и оценка перспективности их интродукции.

В результате обследований установлено, что в городских зе­

леных насаждениях Лесостепи Украины произрастает четыре вида и 

пять культиваров можжевельника. Преобладающими видами являют­

ся можжевельники казацкий и обыкновенный, реже встречаются мож­

жевельник китайский и довольно редко виргинский. Очень широко 

в городском озеленении используется можжевельник казацкий *Тв- 

мариксолистный». Наибольшее количество таксонов можжевельника 

отмечено' в парках, скверах, площадях, транспортных тжзвязках и 

улицах городов Киева /4 вида и 4 культивара/, Львова /3 вида и 

2 культивара/, Луцка /4 вида и 3 культивара/ и Белой Церкви 

/4 вида и 3 культивара/.

Обследования коллекций видов и культиваров можжевельника 

были проведены нами в Центральном ботаническом саду им. Н.Н. 

Григако АН Украины, Ботаническом саду им. акад. А.В.Фомина Кие­

вского государственного университета, а также в дендропарках 

"Александрия" и "Софиевка" АП Украины. Всего отмечено 22 вида 

и 57 культиваров восьми видов. Наиболее богатые коллекции на­

ходятся на экспозиционных участках "КониЛеретум", "Кавказ", 

"Средняя Азия", "Крым" Центрального ботанического сада им.

Н.Н.Гришко, представленные 18 видами. 14 видов имеется в кол­

лекции Ботанического сада им. акад. А.В.Фомина Киевского госу­

дарственного университета, 10 видов собраны в дендропарке 

"Александрия", 5 - в дендропарке "Софиевка", 4 вид,а - в дендра­

рии Украинского аграрного университета. Наиболее старыми мотаю 

считать насаждения можжевельника виргинского в дендропарках 

"Александрия" и "Софиевка", которым более Р0 лет. Возтаст пг>,-



стений можжевельника каздпкого - 30-40 лет; в Бо та’гич в с ком со­

ду им. А.В.Фомина произрастают пквемпляры, которым более 40 лет. 

Наибольшим количеством культизаров представлень' можжевельники 

китайский /13/, виргинский /10/, а наименьяим скальный - /I/.

Иожжевельники вонючий, высокий, виргинский, западный, с к а т  

льный, полушаровидный, зеравгаанский, твердый в культуре в усло­

виях интродукции имеют жизненную форму деревьев третьей вели­

чины до 10 м высотой, китайский и длиннолистный - небольших 

деревьев и кустарников высотой 2-5 м, чешуйчатый - кустарника 

высотой 1-2 м. Жизненную форму древесных и кустарниковых стла­

ников имеют мояжбвельдаки туркестанский, казацкий, лоетюказатнсий 

/1,5-2 м высотой/, лежачий, горизонтальный, даурский /0,2-0,5' /.

По быстроте роста терминальных побегов можжевельники, со­

гласно классификации А.И.Колесникова /1974/, относятся к рас­

тениям медленнорастущим /годичный прирост 15-40 см/: казацки", 

ложноказацкий, горизонтальный, виргинский, западні#, екальньг", 

полушзровидный и очень медленно растущим /годичный прирост 5- 

15 сіл/: китайский, вонючий, длиннолистный, даурский-, твердый, 

зеравшанский, туркестанский, чешуйчатый и др. Карликовые куль- 

тивары таких видов, как казапкий, виргинский, лежачий, гори­

зонтальный, отнесены нами к сверх медленно растущим /их при­

рост не превышает нескольких сантиметров в год/.

В естественных условиях растения среднеазиатских видов 

можжевельника живут болое 3000 лет 1' 'ухамедшин, Сартбаев,

1981/. В культуре в условиях интродукции зарекомендовали се­

бя к а к  весьма долговечные можжевелышки обыкновенный, ВИОГИН- 

ский /около 100 и более лет/ и казацкий /50-80 лет/.

Чрезвычайно важным фактором для развития и оптимального 

роста можжевельников является свет, в частности, интенсивности 

освещения. Практически все исследованные виды являптс свето­

«о -
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любивыми• Только некоторые из них относятся к относительно те­

невыносливым, хотя лучше они все же произрастают на освещенных 

участках / J. coneunis L., J. ohinensla L, /.

В результате наших наблюдений установлено, что наиболее 

зимостойкими из исследованных видов оказались можжевельники 

даурский, горизонтальный, лоя.ноказацкий, каатцкий. К наименее 

зимостойким видам в условиях Лесостепи Утграины относятся можже-
J

вельники зеравшанский, китайский.

По отношению к влаге Т.И.Славкиной /1961/; С.Я.Соколовым, 

0_.А.Связевой, В.А.Кубли /1977/ можжевельники разделены на ксе­

рофиты / J. eoopulorum 3arg., J, aeravschanioa Korn», J, oblonga 

Bieb,, Wrkestanica Korn., J. rigida Sieb. efc Zuco., J. da- 

vurica Pall. /, ксерсмезофиты / J. sabina L., J. pseudosabina 

Fiech. et May., J. virginiana L.t J. foetidiseima Willd., J. oc- 

cidentalie Hook,, J. squamata Lamb, / и мезоксерофиты / j, chi- 

nensis L., J, horizontalia Moench,, J, procumbene Sieb., J. авт 

miglobosa fiegel /.

На основании визуальных наблюдений нами дана комплексная 

числовая оценка жизнеспособности и перспективности интродукции 

можжевельников в условиях Лесостепи Украины. По сумме показате­

лей жизнеспособности интродуцированные виды разделены на две 

группы: I вполне перспективные, П - достаточно перспектив­

ные. К достаточно перспективні».! наш отнесены можжевелыгики 

китайский, твердый и чешуйчатый, а к вполне перспективным - 

можжевельники скальный, виргинский, западный, горизонтальный, 

казацкий, ложноказацким, полушаровидный, лежачий, длиннолист­

ный, даурский, туркестанский, вонючий, зеравшанский.
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ГЛАВА 4. СОДЕРЖАНИЕ, СОСТАВ И АНТИМІКРОБНАЯ АКТИВНОСТЬ 

ЭёШРНИХ МАСЕЛ МОШВЕЛЬНИКС® В УСЛОВИЯХ ' 

ЛЕСОСТЕПИ УКРАИНЫ 

Фитонцидная активность растений рода можжевельник в значи­

тельной степени обусловлена наличием в охвоечных побегах эфир- - 

ных масел, обладащих обширным спектром биологической активности. 

Изучению афиромасличных свойств мсжжевельников уделяли внимание 

М.й.Горяев /1962, 1966/, М.О.Каррыев /1971, 1973/, Ю.А.Акимов 

/IS76, 1983, 1985/, Э.А.Головко и др. /1982/, Л.Д.Юрчак /1988/.

Haf.ni была исследована видовая и внутривидовая /для можже­

вельника казацкого/ специфичность этого признака, выявлены наи­

более перспективные Енсокомасличше таксоны. Для определения 

таксономических различий в содержании эфирного масла экземпля­

ры оазличных видов можжевелышка были подобраны таким образом, 

чтобы максимально устранить влияние на ваоиабельностъ этого по­

казателя таких факторов, как экологические условия произраста­

ния, возраст и вегетационное состояние растения. Для анализов 

отбирались однолетние охвоенные побеги растений, находящихся в 

состоянии покоя. Результаты исследований представлены в табли­

це I. Все изученные виды были разделе;® на две группы. В пер­

вую группу были включены виды, растения которых содержат низкое 

количество эфирного масла в побегах /меньше 1,5 %/ и имеют иг­

ловидное строение листьев: можжевельники чешуйчатый, тверды*, 

длиннолистный и лежачи!*. Пти вида отнесены Г.Крюссманом /1986/ 

к цодроду Oxycedrus.

Во вторую группу были включены виды, в побегах растений 

которых содержится повышенное количество эфирного масла /более 

1,5 %/: можжевельники китайский, казацкий, скальный, зеравшан- 

ский, туркестанский, полутаровидный, горизонтальный, виргин-
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Таблица I

Содержание эфирных масел в однолетних охпоемных побегах 
можкевелышков, %. /средние данные за I990-I99I гг./

На

J .

именование видов 

s c o p u io r u t n  B b i 'g ,  :

OCTOffi 

X ;

4,9

ffls

и

±

3 п о к о я  

k*

0,2

: Состояї 
••
: x ; 

3,5

-1И< 

t . 

+

5 роста 

a x

0,2

J. sabina L. 4,1 ± 0,2 1 . 7 + 0,2

J. chinensis L. 4,1 + 0,2 2,6 + 0,2

J. seravschanioa Кош. 3,6 + 0,4 2,4 + 0,3

J. turkestanioa Korn. 3,5 ±0,2 2,3 ±0,2

J. davurica Pall. 3,6 + 0,2 2,5 + 0,1

J . horizontalie Moench. 3,5 ± 0,1 2,6 + 0,2

J. semigloboea Regel 3,0 + 0,2 2,1 + 0,1

J. pseudosabina Flsoh, 2,9 ±0,2 1,6 і 0,1

J. occidentalis Hook. 2,5 + 0,1 1,7 ± 0,2

J. virginiana I<. 2,2 + 0,2 1,5 ±0,1

J. foetidiseima Willd. 1,6 + 0,1 0,9 ± 0,1

J. procumbens Sieb. 1.3 + 0,1 0,7 і 0,1

J. squamata Lamb. 1,1 + 0,1 0,7 ±0,1

J. rigida Sieb, et Sue с„ 1,1 + 0,1 0,8 ±0,1

J. oblonga Bieb. 0,6 0,1 0,3 + 0,0

Примечание: х - средняя арифметическая, 

д х - среднее отклонение

ский, локноказацкий, западный, даурский, вонотиЯ. Все исследо* 

ваннне виды, состояние во второГ группе, относятся к подрсду 

Sabina и имеют чешуевидные листья. Наиболее высокое содержа­

ние' яфирного масла характерно для побегов растений можжевель­

ников скального /4,9 5</, казатткого /4,1 К/.
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Анализ результатов исследований и литературных данных по содер­

жанию масла в растениях 9 видов, не вошедших в объекты наших 

исследований, позволяет высказать предположение о том, что для 

содержания эфирных масел характерна подродовая специфичность.

Содержание эфирных масел в растениях культиваров J. sabina 

•Hornibrookii* и J. aabina ‘Variegata* , у которых поеобла- 

дают чешуевидные листья, в  2-3 раза больше по сравнению с этим 

показателем для растений J. sabina 'Scandia* и J. sabina ' Та- 

marisoifolia’ , у которых преобладают игловидные листья. Об 

этом свидетельствуют данные таблицы 2.

Таблица 2

Содержание эфирных масел в однолетних охвоенных побегах 
культиваров можжевельника казацкого / J, sabina L. /, 54

/средние данные за 1990-199I гг./

№:
пп: Названиекультиваров Состояние покоя 

: x i i x
:Состояние роста 
: x.i£x

I. J . sabina 'Scandia* 1,7 + 0,1 1,4 + 0,0

2. J. sabina •Taaariscifolia • 2,1 ±0,1 I,& ± 0,1

3. J . sabina ’Variegata* . 3,8 + 0,2 ■ 3,0 f 0,2

4.' J, sabina ’Hornibrookii' 4,8 + 0,2 3,4 + 0,2

Установлено статистически достоверное снижение содержания 

эфирного тела в побегах растений в состоянии роста в сравне­

нии с состоянием покоя.

Нами были проведеш сравнительные исследования качествен­

ного и количественного состава фракции моно- и бициклических 

монотерпеновнх углеводородов эфирных масел из охвоенных побе­

гов растений 16 видов можжевельника в состоянии покоя. Было 

Идентифицировано II пиков и определено содержание веществ, ко­

торые им соответствуют. Установлено наличие компонентов отно-
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сительно слабо варьирующих /р£-терпинен, -фелландрен, J'-тєр-

пинен, терпинолен/ и сильно варьирующих / V -гтнен, лимонен, 

сабинен/. На основании сравнительного анализа содержания силь­

но варьирующих компонентов все исследуемые вида были разделены 

на три группы. В первую группу вопли виды, для состава масла 

которых характерно высокое содержание «̂-пинена /43-63 У>/ и 

низкое содержание сабинена /3-5 %/: зеравшанский, туркестан­

ский, длиннолистный, твердый. Во вторую группу включены виды 

со средним содержанием в масле ^  -гашена /П-3?,5 -/■/ и высо­

ким содержанием сабинена. /14,9-38,1 %/: вонючий, даурский, ле­

жачий, чешуйчатый. В третью группу вошли вида, для эфирного 

масла которых характерно низкое содержание -пинена /1-5 ?'/, 

высокое бодержэние сабинена /10,3-50,5 "М: полушаровидный, 

скальный, казацкий, ложноказацкий, виргинский, китайский, за­

падин», горизонтальный. На фракции летучих монотерпенов угле­

водородов приходится от 30 до СО 5' общего содержания эфирного 

масла в охвоенннх побегах исследованных видов можжевельника.

Нами были также проведены сравнительные исследования анти­

микробной активности эфирных масел исследуемых видов можжеве­

льника. Установлено, что препараты эфирных масел не обладали 

цидным и статическим действием в концентрации до 400 мкг/мл 

по отношению к представителям грамотрипателыгах бактерий 

Pseudomonas aeruginosa 47, Escherichia coli 240533f .■ a

также к представителю дрожжеподобных грибов Candida albicans 

260/886 . По отношению к представителям грамположительных -

бактерий 1 Staphylococcus aureus 209 И Bacillus subtilis 

ВКМ -501/Т/, а также к представителю патогенных грибов Tri­

chophyton gypseum К препараты эфирных масел проявляют актив­

ность. Выявлены вида с одинаковой или близкой антимикробной 

активностью эфирных масел. Наиболее активными по отношению к .



Стафилококку золотистому оказались препараты эфирных масел из 

побегов можжевельников туркестанского, зеравшанского, полушаро- 

видного, казацкого, китайского, ложноказацкого, чешуйчатого и 

длиннолистного. Минимальные бактериостатические концентрации 

для этих видов составили 25-50 мкг/ыл, а бактерицидные 100- 

200 мкг/мл. Максимальная активность характерна для препаратов 

эфирных масел среднеазиатских видов: туркестанского, зеравшан­

ского, полушаровидного. К группе со средней активностью относя­

тся 4 североамериканские и один восточно-азиатский вид: мокзке- 

вельники скальный, западный, виргинский, горизонтальный и даур­

ский. Минимальные бактерицидные концентрации препаратов эфирных 

масел для этих видов составили 100 мкг/мл, а бактериостатические - 

400 мкг/мл. Наиболее слабым действием по отношению к стафило­

кокку золотистому отличаются эфирные масла можжевельников воню­

чего, твердого и лежачего. Минимальные бактериостатические кон­

центрации для препаратов масел из растений данных видов соста­

вили 200-400 мкг/мл, а минимальные бактерицидные концентрации

- 400 и более 400 мкг/мл. Для можжевельников вонючего и твердо­

го бактерицидные концентрации установить не удалось, так как 

они превышают максимально избранную.

Активность, проявленная по отношению к сенной палочке, 

близка к активности, проявленной по отношению к стафилококку 

золотистому. Не обнаружено различий в пределах точности метода 

в антивности препаратов эфирных масел вышеназванных культнваров 

можжевельника казацкого, произрастающих в Центральном ботаниче­

ском саду им. Н.Н.Гришко, различий в активности препаратов эфир­

ных масел растений можжевельников полупгаровидйого, казацкого, 

китайского, произрастающих в Центральном ботаническом саду 

им. Н.Н. Гришко, Ботаническом саду им. акад. А.В.'Томина и денд­

ропарке "Александрия" АН Украины. пределах точности окспери-
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мента не обнаружены различия в активности зимних и летних об­

разцов эфирных маоел. По отношению к Trichophyton gypseum К 

препараты эфирных масел можжевельников проявляют более низкую 

активность в сравнении с указанными выше бактериями. Наиболее 

высокая активность характерна для среднеазиатских видов: турке­

станского, зеравшанского, по луїчаро вид ног о j североамериканских: 

скального, виргинского, западного, горизонтального, а также для 

длиннолистного. Минимальная фунгистатическая концентрация эфир­

ных масел составляет 100 мкг/мл, а фунгицидная - 200 мкг/мл. 

Более низкая активность характерна для восточно-азиатских видов: 

чешуйчатого, китайского, даурского, твердого, лежачего, а такие 

для і.тайєвельников казацкого, ложно казацкого и вонючего. Мини- 

мальная'фунгистатическая концентрация составляет Р.00 мкг/мл, а 

фунгицидная - 400 мкг/мл.

ГЛАВА 5. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИШ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

Ы0ШЕВЕЛЫМК0В В ДЕКОРАТИВНОМ САДОВОДСТВЕ

Для можжевельников характерно богатое внутривидовое раз­

нообразие. В результате анализа литературных данных / Den 

Ouden, Воош, 1965; Крюссман, 1971, 1979/ мы установили, что в 

настоящее время описано более 340 форм и культиваров.

Наїли предложена схема детальной характеристики декоратив­

ных свойств видов, форм и культиваров мо?;сжевельников по следу­

ющим признакам: пол растения, величина и (Тюрма кроны, степень 

плотности и характер поверхности кроны, динамика роста, форма, 

размеры и окраска листьев с учетом возрастных и сезонных изме­

нений; форма, оіфаска и продолжительность созревания шишкоягод, 

окраска коры. Наибольшим количеством форм и культиваров отлича­

ются можжевельники китайский, обыкновенный, виргинский, скаль­

ный, горизонтальный, казацкий.
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Внутривидовая изменчивость можжевельников

Наименование
признаков

I

.китай-:i 

:ский :с

• 2 :

. . н

зиргин-

;кий

3

азвани

: скаль 

:ннй

1 4

е вида

-ігоригон-:к£ 

італьннй :ю

s 5 *

ізаи/

5Й

б

-:обнкно- 
:венный

2 7

$ 0• р и а К D О H Ы

Канделкбровидная - - - - I

Базообразная I - - - I I

Кеглевидная 7 13 16 - О чК, 6

Коническая 4 2 - - v - -

Плакучая I 3 I - - 2

Асимметричная 3 т - - - -

Перистая 5 2 - I I I

Распростертая 10 3 4 7 - 5

Шаровидная 3 3 I - - -

По,цушко видная - - - - 2 2 -

Плетевидная - - - 6 - -

Иокрововидная 2 - I 3 I I

Карликовая 9 5 3 6 3 13

Стелющаяся 4 - I 3 - 3

П л о т ност ь кроны

Рыхлая I 3 3 - - -

Компактная 22 10 10 10 Ь 13

Чешуевидная

Игловидная

Чешуевидная и игло 

видная

21

21

С

Ф 0 

о

ю

в

Г) м а. 

40 

4

■ т 
X

л и с т ь е 

6

0

л
1

в

Р
4

НБ
О

52
1м. В. Ст 
Ш  Укра

ЛНБ 1м. В. Стефан 
2 АН України
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продолжение таблицы 3

I і 2 : 3 : 4 : 5 : б : 7

: „«*• . . • 0 к ра с к а .лис т ье в

Желтая I - - - - 2

Желто-зеленая 7 6 - - 2 5

Бело-зеленая - - - I - -

Светло-зеленая 4 . 3 - I 3 3

Зеленая 9 - 3 2 6 2 3

Темно-зеленая 4 4 5 I 3 I

Голубовато-зеленая II 9 3 7 2 8

Голубоватая - - I 2 2 -

Голубая I I 3 I I 2

Серо-голубая 5 4 13 4 4 -

Серебристо-серая 2 I 2 2 - -

Серо-зеленая б 2 4 5 I 7

Бело-голубая - - 2 - - -

Желто-пестрая I I - I I -

Бело вато-пестр aft I 2 - - - -

Беловато-желто-пестрая - I - - - -

Золотисто-желто-пестрая I I - - - -

Голубовато-бело-пестрая 3 I - I - -

С0 в ме щ е нн ы е приз н ак и

Колонновидная сизая I I - - - -

Шаровидная пепельная I - - - - -

Пфитцера золотистая I - ' - . - - -

Пфитцера сизая I - - - - -

Пирамидальная сизая 2 I - - - -

Пирамидальная зеленая - I - - - -

Асимметричная пестрая I - - - - -
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окончание таблицы 3

Примечание: числами в таблице указано количество форм 

и культиваров по видам 

Мы проанализировали декоративные свойства 276 форм и 

культиваров данных видов и обнаружили, что наиболее вариабель­

ными признаками для можжевельииков являются размер и форма 

кроны, окраска листьев. Установлено также наличие у форм и 

культиваров совмещенных признаков по форме кроны и окраске 

листьев, величине и степени плотности кроны. По форме кроны 

наш было выявлено lb привнаков, по плотности кроны - 2, по 

окраске листьев - 18, по форме листьев - 3 и построены ряда 

внутривидовой изменчивости 6 видов можжевельника по этим при­

знакам /табл. З/. У молжевельников ііедко встречаются канде­

лябровидная, вазообразная, асимметричная, подушковидная фор­

ма кроны, желтая, бело-зеленая, бело-голубая, пестрая окрас­

ка листьев, а также совмещенные признаки.

Многообразие декоративных свойств можжевельииков дает 

возможность широко использовать их в зеленом строительстве.

: 2 : 3 : 4 : Ь; 6 : 7

Кипарисолистная сизая - I - _

Тамариксолистная голубая - - - - I

Плакучая зеленая - I - -

Перистая золотистая I - - - -

Перистая золотисто-пестрая I - - - -

Перистая бело-пестрая I - - -

Стелющаяся зеленая I - - 2 -

Пфитцєра компактная I - - - -

Низкая компактная - I - - I

Плакучая низкая - I - . - -
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Можжевельники используются при создании парков ландшафтного ти­

па: в составе массивов хвойных, простых, сложных и смешанных 

групп, небольших живописных аллей. В городских и парковых на­

саждениях, незначительных по площади, целесообразно использо­

вать можжевельники в составе групп. Группы могут быть одновидо- 

вне, смешанные и сложные. Основные функции групп - создание ку­

лис, оформление мест массового отдыха, входов в пари. В парках 

регулярного типа можжевельники могут использоваться в виде бо­

льших и малых групп, солитеров, при создании аллей.Низкорослые 

виды и культивары применяются для создания композиций в альпий­

ских садах. Они хорошо сочетаются с различными почвопокровными 

видами: седумами, гвоздиками, ясколками, Флоксами и использу­

ются для микроландшафтных композиций, украшающих здания общест­

венных центров, музеев. Культивары с плакучей формой кроны мок­

ко применить для оформления мемориальных комплексов, памятни­

ков. Стелющиеся и покрововидные культивары используются как за­

менители газона, а плетевидные - украшают каменистые стенки 

вдоль дорожек и аллей, придавая живописность искусственному 

ландшафту и приближая его к природному. Замечательное впечат­

ление производят насаждения стелющихся можжевельников на скло­

нах, одновременно украшая их и укрепляя? у берегов озер, воз­

ле водопадов и фонтанов. Окраска "цветных" культиваров можже­

вельника часто богаче, чем у цветочных растений, и дольше cor­

ps' няется в ландшафте.

Наші были проведены сравнительные исследования по способ­

ности к укоренению 15 видов и II культиваров можжевельника. 

Наиболее перспективнъп.от для размножения путей черенкования 

можно считать можжевельники китайский, казацкий, горизонталь­

ный, обыкновенный и их культивары, а также даурский, ложнока­

зацкий , лежачий. Для можжевельникев вонючего, скального, кс-



- 21 -

лючего, зеравшанского, твердого размножение черенками из мно­

голетних побегов не дало положительных результатов. Д л я  черен­

кования этих видов следует применять стимуляторы роста.'

«В 1-І В О Д Н

1. Установлено, что в ботанических садах и дендропарках лесо­

степной зоны Украины произрастает 22. вида и 57 культиваров 

можжевельника. Наибольшее внутривидовое разнообразие отмечено 

для можжевельника китайского и виргинского. Среди интродуцен- 

тов наиболее многочисленны азиатские виды, а в систематическом 

отношении - виды подрода Sabina.

2. Видовое и внутривидовое разнообразие рода можжевельник

в городских насаждениях Лесостепи Украины представлено крайне 

ограниченно: 4 вида и 5 культиваров. Наибольшее количество 

таксонов сосредоточено в городских насаждениях Западной и Нра­

вобережной Лесостепи Украины.

'3. Интенсивная интродукция видов рода можжевельник относится 

к 40-70 Годам XX столетия. Большинство видов интродуцировано 

в лесостепную зону Украины из районов естественного произрас­

тания семенами или саженцами.

4. Установлено, что к достаточно перспективным интродуцентам 

отнесены можжевельники китайский, твердый, чешуйчатый, к 

вполне перспективным - можжевельники скальный, виргинский, 

западный, горизонтальный, казацкий, ложноказацкий, полушаро- 

видный, лежачий, длиннолистный, даурский, туркестанский, во­

нючий, зеравшанский. Наибольшее значение как источники интро­

дукции можжевельников в лесостепную зону Украины представля­

ют области Скалистых гор, Ирано-Туранская, Восточно-Азиатская 

и Циркумбореальная.

5. Содержание п'Тафтмх масел в однолетних охвоенннх побегах
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растений можжевельника варьирувт от 0,3 до 4,9 % в зависимости - 

от таксона и фенологической фазы, в которой находится расте­

ние. Виды подрода Sabina характеризуются более високим со­

держанием масла и чешуевидным строением листьев, а виды под­

рода. Oxycedrus имеют игловидные листья и характеризуются низ­

ким содержанием эфирных масел. Выявлено статистически досто­

верное снижение содержания эфирного масла в состо'янии роста в 

сравнении с состоянием покоя.

6. Препараты эфирных масел из растений исследованных видов 

можжевельника оказывают статическое и цидное действие на пред­

ставителей грамположительных бактерий Staphylococcus aureus 

209 и* Bacillus subtilia BKM-50I /Т/, а также на представи­

теля грибов Trichophyton gypseum К. Минимальные бактерицид­

ные концентрации варьируют от 100 мкг/мл до 400 мкг/мл и более 

400 мкг/мл, а фунгицидные - от НПО до 400 мкг/мл. Наиболее вы­

сокая антимикробная активность характерна для эфирных масел 

среднеазиатских видов / J. turkestanica Кот., J. seravschani- 

са Кот., J, semiglobosa Regel /.

7. Но составу монотерпенов эфирных масел исследованные виды 

можжевельника делятся на три группы: 1-е  высоким содержани­

ем -пинена и низким сабинена; 2 - средним содержанием <̂-пи- 

нена и высоким содержанием сабинена; 3 - низким содержанием

Л -пинена и высоким содержанием сабинена. на фракции летучих 
монотерпенов углеводородов приходится от 30 до 80 % от обшего 

содержания эфирного масла в охвоенных побегах можжевельииков 

в условиях интродукции.

8. Растения рода можжевельник отличаются большим разнообра­

зием по ряду качественных признаков: Форме и плотности кроны, 

форме и окраске листьев, окраске шишкоягод. Многочисленность 

декоративных свойств можжевельников обусловлена их природным 

разнообразием и селекцией. Наибольшее количество культиваров



ртмечено для видов можжевельника, имеющих обширные ареалы с 

разнообразными климатическими условиями.

9. Бады внутривидовой изменчивости свидетельствуют о большом 

генетическом потенциале доследованных видов можжевельника и мо­

гут служить теоретической основой для предсказания существова­

ния новых форм и культиваров.

10. Наибольшей способностью к придаточному корнеобразованию 

отличаются виды, для растений которых характерна стланиковая 

жизненная форма: можжевельники казацкий, горизонтальный, даур­

ский, лежачий и их культивары,

11. На основании анализа биологических и декоративных свойств 

исследованных видов наиболее перспективными для садово-парко- 

вого строительства мы считаем можжевельники: казацкий, ложно­

казацкий, скальный, западный, виргинский, горизонтальный, по- 

лушаровидный, туркестанский.

РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ

1. Наиболее перспективные для садово-паркового строительства 

виды рекомендуются в качестве ведущего ассортимента.'Ассорти­

мент должен иметь целевое назначение.

2. Для создания высокодекоративных насаждений из растений мож­

жевельника необходимо высаживать их на освещенных участках. 

Нельзя допускать загущенпости в отих насаждениях.

3. Наиболее перспективными для вегетативного размножения яв­

ляются можжевельники казацкий, горизонтальный, даурский, лежа­

чий, ложноказацкий, чешуйчатый, китайский и их культивары.

Такие виды, как можжевельники твердый, скальный, вонючий, зе- 

равшанский эффективнее размножать семенным способом.

4. Типичные растения можжевельников наиболее целесообразно 

использовать в составе групп при создании композиций ландшафт­

ного стиля, а культивары симметричной формы - при создании 

композиций регулярного стиля. Карликовые культ«пары являются
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перспективными для внутреннего озеленения.

5. Для формирования композиции рекомендуются сочетания кож- 

жевельников с хвойными, относящимися к физиономической группе 

"туевых", а тагосе с цветочными почвопокровшш растениями.

6. Ножкевельники рекомендуются как склоноукреплящие и поч­

возащитные растения.

СПИСОК ОПУЕЛШВАННЫХ РАБОТ ’

1. Козак Л.А. Коллекции можжевельников в ботанических садах 

и парках Правобережной Лесостепи Украины //Бюллетень ботани­

ческого, сада "Белые ночи". - Сочи, Ї99І. - С. 47.

2. Козак Л.А., Кузнецов С.И. К вопросу о проращивании семян 

и выращивании сеянцев хвойных //Тезисы докладов IX Всесоюз­

ного совещания по семеноведению интродуцентов. - Умань, ІР9І.

- С. 79.

3. Козак Л.А. Антимикробные свойства эфирных масел растений 

рода можжевельник //Тезисы докладов Третьей республиканской 

конференции по медицинской ботанике. - Киев, 1992. - С. 74.

4. Козак Л.А., Кузнецов С.14., Пуіігкарь В.В. Интродукция мож­

жевельников в Лесостепи Украины //Интродукция и акклиматиза­

ция растений, 1993. - Вып. 17. - С. 23-25.

5. Козак Л.А. Декоративные формы можжевельников для садово- 

парковых композиций. - В печати.

6. Козак Л.А.’ Эфирные масла можжевельников и юс свойства.

- В печати.

Заказ 663 Тар.100 экз.1993 г.Укрспецмонтажпроект





Ав 27.320


