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ОВДАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ.

Актуальность .темы. Одной из особенностей со' чеменногс разви­

тия ядериой ризики является возрастающая роль яперных реакций как 

в экспериментальных, так а в теоретических исследованиях. К числу
>

важнейших характеристик механизма ядэрных реакций принадлежит 

длительность процессов столкновений, прямые измерения которой да­

вко известны з ядерно - t. зических экспериментах, хотя развитие 

систематических теоретических исследований долго тс эзилось се­

рьезными проблемами э математическом аппарате квантовой теории.

Включение времени в семейство наблюдаемых дало новый толчок 

изучения длительности и свойств времени как наблюдаемой и позво­

лило выяснить, что в общетеоретическом плане длительность столк­

новений «ложат представлять собой многосторонний интерес, посколь­

ку она непосредственно связана с другими наблюдаемыми и характе­

ристиками квантовых систем /  S -  матрицей, Т - матрицей, ампли­

тудой рассеяния, сечением/ а является зачастую источником такой 

информации об их свойствах, которую не всегда практически воз­

можно извлечь из других наблюдаемых.

В настоящее время теоретические исследования длительности 

представляют собой одну из актуальных областей теории столкнове­

ний. Но поскольку эти исследования начались сравнительно недавно, 

они еще не приобрели целостного характера,связаны зачастую моде­

льными ограничениями, причем с не всегда четкими границами при­

менимости, а юс результаты иногда на в состоянии достаточно хо­

роню описать полученные экспериментально данные.

В последние годы был выполнен ряд интересных экспериментов, 

связанных с исследованием длительности столкновений, результа­

там которых необходимо было дать теоретическую интерпретацию, а



в теоретических исследованиях временных эффектов накопилось много 

проблем и задач, которые уже давно вдали своего разрешения. Иссле­

довании некоторых из них и была посвящена диссертационная работа, 

в связи с чем ее тему можно считать актуальной и своевременной.

Нель работы: развитие методов теоретического исследования 

длительности процессов столкновений в низкоэнергетичеекой облас­

ти взаимодействия Х~ квантов и нуклонов с ядрами с учетом резо­

нансных и фоновых язлешгй.

'Научная новизна. работы:

1. Для теоретической интерпретации временных распределений, 

полученных в мессбауэровских экспериментах, предложен кваятовчй 

подход, который, в отличие от используемых ранее методов класси­

ческой электродинамики, ограниченных рамками модельних представ­

лений, позволил даже без учета некоторых факторов, оказывающих 

существенное влияние на процесс: рассеяния, удовлетворительно 

описать имеющиеся экспериментальные данные по длительности рас­

сеяния.

2. На основе сочетания 5 -  матричного й временного анализа 

функций возбуждения нуклон- даерного рассеяния разработан метсд 

определения связанных и виртуальных состояний составного ядра. 

Результаты теоретических расчетов хорошо согласуются с экспери­

ментальными данными.

3. Получили дальнейшее развитие методы исследования влияния 

нерезонансного фона на времена задержки и сечения ядерних реак­

ций .

3 .1 . В случае многоканального рассеяния исследовано поведение пар­

циальной Длительности и сечения рассеяния в области энергий вбли­

зи двух резонансов, искаженны?: нерезонансным фоном и сделано обо­

бщение используемого метода на случай, когда сечения и времена
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задержки определяются т  - матрицей, а не одним только парциаль- 

ннм членом.

3 .2 . В случаэ одноканального рассеяния предложены аналитические 

вираження для амплитуды волновой функции налетающей частицы, ко­

торые позволили сделать наглядный теоретический анализ экспериме­

нтальных данных, получениях методом тормозного излучения и под­

твердить тот экспермментатаный факт, что эффекты искажения резо­

нанса нерезояьнскым фоном оказывают существенное влияние на про­

цесс рассеяния,

Практическая ценность работы.

Полученные в диссертации аналитические выражения для времен­

ных распределений |  - квантов, резонансно рассеянных одрами в 

мессбауэровских экспериментах, могут быть использованы для конк­

ретных расчетов вероятности распада и длительности рассеяния при 

заданных значениях энергетического сдвига и ширины резонанс­

ного уровня Г . Отсутствие модельных ограничений расширяет пре­

делы их применения.

Разработанный метод определения уровней связанных и виртуа­

льных состояний составной системы позволяют довольно посто и 

удобно определять неизвестные урс ли составного ядра из анализа 

энергетической структуры функции воьбуздения, благодаря чему он 

с успехом может применяться в ядерной спектроскопии.

Результаты исследования влияния нерезонаксного фона на сече­

ния и длительности ядерных реахцзй в области энергий вблизи двух 

изолированных резонансов и результаты расчетов, выполненных для 

двух типичных случаев рассеяния, могут послужить ориентацией для 

поисков эффекта изменэная знака времени задерики в реальных ней­

трон - ядерных процессах.

Аналитические выражения, полученные для амплитуды волновой
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функции налетающей частицы, удобно применять для теоретической 

интерпретации экспериментальных данных по длительностям и сече­

ниям япернкх реакций, измеренных методом тормозного излучения. 

Применение такого подхода намного гг оде, чем обычно используемого 

для этой цели R, - матричного расчета, а результаты его - более 

наглядны. Более того, определение фаз рассеяния на основе полу­

ченных в работе выражений следовало бы применять наряд}' с фезовым 

анализом данных с целью уменьшения степени его неоднозначности.

Ня рвптигу вняог.ятпя следующие положеная:

1. Квантовотеоретическое объяснение временного распределения 

^  - квантов, рассеянных ядрами в мессбауэровских экспериментах.

2. Метод определения уровней связанных и виртуальных состо­

яний составного ядра на основе анализа функций возбуждения нук­

лон - ядерного рассеяния.

3. Исследование влияния интерференции резонансов с нерезона­

нсным фоном на сечения и длительности ядерных реакций.

дгтогіялия работы. Основные результаты диссертационной рабо­

ты докладывались на:

- 39-ом Совещании по ядерной спектроскопии и структуре атом­

ного ядра /Ташкент, 198S г ./ ,

- 40-м Совещании по ядерной спектроскопии и структуре атом­

ного ядра /Ленинград, 1990 г ./ ,

- 20-ом Международном Симпозиуме по Ядерной физике /Дрез­

ден, 1990 г ./ .

Публикации. По теме диссертации опубликовано 7 работ, спи­

сок которых приводится в конце автореферата.

Структура диссертации. Диссертационная работа состоит из 

введения, четырех глав, заключения и списка литературы. Изложена

-  6 -



ка 106 страницах машинописного текста, вклзвчает 14 рисунков и 

список литературы из 105 наименований.

СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ.

Зо чтивши обосновывается актуальность темы диссертации, 

формулируется педь работы, приводятся содержанте диссертации по 

глаза?.*, предстзэлжотся основные положения, выносишэ на защиту.

Б яетзвой глазе даете,- квантово - теоретическое объяснение 

врзмеяногс распределения Jf- квантов, резонансно рассеянных яд- 

рдш  в шеебзуэровених экспериментах.

В первом параграфе этой главы представлен обзор литературы, 

зосвяшеяноЯ исследованию временной зависимости процесса резонанс­

ного рассеяния If ~ излучаняя резонансными. средами. Детальный 

анализ оассмотреяних райот позволил сделать вывод, что классичес­

кая теория, хотерая до сих пор применялась для теоретического 

обоснования временного распределения 'Jf - квантов, явно не в со­

стоянии дать полное описание экспериментальных данных, за исклю­

чением отдельных случаев, которые лишь зри учете разлгтннх фак­

торов арязедлта к удовлетворительным результатам.

Репейке этой проблем в рачках другой, а именно» квантовой 

тэор*я составляет содержание второго параграфа первой главы. С 

этой ггс лік была применена теорема "рыло з а - Фока. описывающая 

распад квантовомеханических систем. Ска была сформулирована для 

распада "чистого* квактовомеханичэского состояния, когда момент 

"приготовления" системы к распаду четко задан. 3 диссертации обо­

снована возможность применения этой теоремы в случае смешанных 

состояний, когда процесс распада ансамбля частиц идет одновремен­

но с эго образованием. В итоге разработана методика и получены 

аналитические знражешя, определяющие вероятность распада в еда-
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нитс времени £j {{) для общего случая резонансного рассеяния 

излучения атомными ядрами. Они имеют следующий вид:

3({)=cmst-e*$+f£ ( t o ( f

М- cmst-tz( 1 * t/stj.eipf-t/т)
Здесь t = t / r  - постоянная распада, Г - ашрива резонансного 

уровня, - сдвиг энергии между источником и

рассеивателем, который регулируется устройством дрейфа скоростей. 

В ревулзтатв примененкя разработанного подхода для конкретного 

случая массбауэровокого ' f  - перехода с энергетического уровня 

14 ,4  кэВ в ядре 57 f e  были получены временные распределения f  - 

квантов при определенных значениях й £ . На Fko.I, как наиболее 

характерное, представлено временное распределений - квантов, 

резонансно рассеянных ядрами 57£е при £ £  = 2Г /кривая 1 /  ь сра­

внении с экспериментальными данными /отдельные точки/ и результа­

тами других теоретических расчетов /кривые 2 ,3 /. Как видно из ри­

сунка, преимущества используемой методики позволили провести 

квантово - теоретический расчет и получить удовлетворительное со­

гласие с экспериментом без использования модельных представлений 

и даже без учета некоторых факторов, оказыэейякх заметное влия­

ние на процесс рассеяния /таких как толщина мгавени и неоднород­

ное уширение/ в отличие от классической теории взаимодействия 

излучения с веществом /кривая 2 /. Следует отметать, что резуль­

таты расчетов, выполненных с учетом неоднородного уширеяил /кри­

вая 3/ ,  -также достаточно хорошо воспроизводят экспериментальные 

данные, поэтому представляется целесообразным на следующем эта­

пе исследований учесть неоднородность ушрения мессбауэровских 

кривых, учитывая отличие наблюдаемых ширин в источнике к рассей-
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затела с последующей эмпирической апробацией закона распределе­

ния разброса этих ширин.

- 9 -

Рис. І . Временное распределение X  ~ квантов, резонансно 

рассеянных ядрами з7?Є /<і£ = 2Г / .  Кривая 1 - результаты 

кз&етозо - теоретического расчета; кривая 2 и кривая 3 - 

результаты расчетов по классической теории без учета и с 

учетом неоднородного уширения соответственно.

' Зо второй главе разработан метод определения уровней, свя­

занных и гяртуальньк состояний составной системы на основе ана­

лиза функций возбуждения нуклон - ядерного рассеяния.
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В первом параграфе этой главы дается анализ нєхоторкх ас­

пектов теоретических исследований яяеришс реакций, связанных с 

развитием S  - матричной теории к ее применением для изученкя 

длительно с тк столкновений. Акцент овачо внимание на возможность 

параметризации 5  “  матрицы с целью определения различных резо- 

канснкх характеристик в рамках той или кноб модели. Описан метел 

определения длительности ядерных процессов на есвове данных по 

функциям возбуждения ■''энергетической зависимости сечений/.

Во втором параграфе получено новое общее представление для 

S -  матрицы одноканального е>~ рассеяния и приведены аргументы 

в пользу его применения по сравнению с представлением, использу­

емым ранее. Исходя из полученного представления, найдены анали­

тические выражения для нременк задержки низкорнергетического S- 

рассеянкя. Обращается внимание на то. что полученная зависимость 

йТ{Е) более чувствительна к резонансным характеристикам пропессов 

столкновения, чем функция возбуждения, т .е . зависимость0(£), что 

поьволяет использовать описанный ранее метод определения fiT'£)vv 
ш  не только для получения непосредственной информации о вре­

менном ходе рассеяния и для калибровки экспериментальных данных 

по длительности столкновений, но и для определения уровней вир­

туальных и связанных состояний составного ядра при заданных гео­

метрических параметрах R  и і  /  И~ радиус внутренней области 

взаимодействия, і  - радиус убывания/ нуклон - ядерного потенци­

ала н резонансных характеристиках Ег и 1г /  Б-и П-- энергия 

и яжрина резонансного состояния соответственно/ рассеяния. Пока­

зано, что для этой цели достаточно параметризовать вычисленные 

по функциям возбуждения 6~(Е) кривые ІІ (Е)эисп. с помощью получен­

ных в диссертационной работе зависимостей А (̂£)теорет-:



£ f (£ )  = - £ [R  + 2 CS +■ X  7T Z J£  +

,•> ( M  _  2| ^ ]  , v  t f *r___ T_ . E _ l i r .

s ( fc2- 5 yj £  (В~сг)А+Тґ/Ч 4-Е »

АЇ’(е) [г->о> f  і  + кг а г 1
где 2  , |  , 2  г 2  отвечав? связанным, виртуальным, "лиш-

•нии* к резо^ансйым состояниям соответственно, j i  -и '-Г - масса и

скорость относительного движения частиц соответственно,

а  =  i + z c t  *  е  j ,  *  £  -  2  -

длина рассеяккя, С - постоянная Зйлера, Jr* = Г при Е = Е,- . Идя 

того, чтобы продемонстрировать практическую ценность разработан­

ного юетода, в диссертации бю т • проведена расчеты уровней вирту­

альных 5  - состояний составного ядра ь случае рассеяния нейтро- 

1 ?
нов ядрами С и виртуальных и оеязяеннх £ - состояний в случае 

рассеяния нейтронов ядрами *

В случае рас сеяная нек-тронов ядрами ^“'С били учтены два из­

вестные нейтронные связанные 5  - состояния и два нижайшие резо­

нансные S- состояния и, в результате применения разработанного 

метода, для неизвестных энергетических уровней двух виртуальных 

состояли?. Еггц к Еп^били получены значения энергий -22,02 МэВ и 

-0,12 Ка В соответственно. Этого оказалось достаточно для удовлет- , 

ьорительного воспроизведения кривой й Т ^ Е Ь и с п .  , вычисленной по 

функции возбуждения /см. ?и с.2/. В случае рассеяния нейтронов яд­

рами: учитывалось одно известное резона.оное S - состояние

и- с помояыо вышеописанного метода были найдены два нейтронных 

связанных s - состояния с энергией'Еп, = -0,9 МзБ и Е;:^- -0,82 

МзВ. Этого также оказалось достаточно для удовлетворительного со­

впадения А £ ( Е Ь * с п . и  £ТТЕ)теерет./см; Рис.З/.

- 11 -



Рис.2. Зависимость & т  в случав рассеяния нейтро­

нов ядрами ~“С: кравая 1 кривая 2

_ ?  и
А А?, І 0 с

Рис. 3. Зависишс?ь й!'(£) в случае раеоеяяяя нейтро­

нов яяр&мн 325 :  кривая 1 -іХіЕУі&ру кривея 2 -АTfejasc»

- 12 -
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Результата выполненных расчетов наглядно демонстрируют, что 

разработанный метод позволяет довольно просто и удобно опреде­

лять неизвестные энергетические уровни составного ядра из анали­

за ннакоеяєргетичеекой. структуры функции возбуждения для ядер с 

нулевым сшгаом, благодаря чеку он с успехом может применяться в 

Ядерной спектроскопии. В диссертации отмечается, что возможно 

обобщение этого метода и на случай ядер с ненулевым спином и не­

нулевым ЗНЯЧеНИЭМ собственного МСМ8НТа, хотя процедура расчетов 

при этой усложнится.

В товгаей глав? исследовано влияние интерференции изолиро­

ванного резонанс® с нерезонаясным фоном на сечения и длительнос­

ти кдеркых реакций.

В нервом параграфе этой главы даются общие сведения о пове­

дении парциальной длительности процессов столкновений вблизи 

иsо лнроBERHf)го резонанса.

Во втором и третьем параграфах впервые исследовано поведе­

ние длительности я сечения расс .пшЕ в области энергий вблизи 

двух резонансов в получены конкретные аналитические выражения 

для ш  определения, которые здесь не приводятся из-за значитель­

ной громоздкости. С помощью этих выражений в диссертационной ра­

боте были найдены зависимости от Е~Ег- времени задержки много­

канального рассеяния fiTwf5 и соответствующих км сечений 600°' 

для двзчс типичных процессов низкоэнергетического рассеяния нейт­

ронов ядрами. Одна из этих зависимостей представлена на Рис.4. 

Как видно из рисунка, каждому минимальному рначєнюо зэвгсимости 

беслЕ-Ег^оответстзует отрицательное котик мель но е значение зазиси- 

мссгиіТ^ (с - ?г) > что обусловлено сильным искажением резонанса 

нерезонансным фоном, возникающим в результате их интерференции.

В диссертации отмечается, что появление отрицательного знака врз-



Рис.4. Зависимости /кривая 1 / к -ЕгУкрявая 2/

расчитакныз при следующих значениях параметров iS -матрипн:

U -U « -e ^^Slc=/;S ; f t k ' f t k ’W ’f f r Р Д г ^ 5 .

ыеяи задержки связано с отражением от грозит эффективного потен­

циала, обусловленного связью резонансних процессов в одних хааа- 

лах с нерэзонакскыми з других, m e  с усзоряаяш воздействием это» 

го потенциала /если он является потенциалом притяжения/ при про­

хождении части: через область егс действия. Обращается внешние .

у/», что ооа рассмотренная в этой работе примера могут послу­

жить ориентацией для поисков э^фзята изменения знака врежет за- 

даржяи в реальных нейтрон - ядерных реакциях в области мадшфш 

сечэкий при предварительном определена сгфаметров резонанса а

-Hu-



фона одним из методов, описанных в соответствующей литературе.

В четвертом параграфе проведено обобщение использованного в 

диссертацииподхода на случай, когда сечения и времена задержки 

определяются Т - матрицей или амплитудой, представляющей co6of 

сумку парциальных амплитуд, а не одним только парциальным членом. 

Отмечается, что общее выражение, полученное для времени задержка, 

в отличие от парциальной длительности, справедливо и в однока-:а- 

льном случае .

Четвертая глава посвящена теоретическому анализу экспериме­

нтальных данны::, полученных методом тормозного излучения.

3 первом параграфе етсй главы изложена суть метода измере­

ния временя протекания ядерной реакции с помощью тормозного из­

лучения и приводится яналив литературы, посвященной такого рода 

исследованиям. Дается обоснование того, что для подтверждения 

гипотезы об искажении лоренцевской формы распределения времени 

задержки следует отдать предпочтение реакпии, протекающей через 

один резонансный уровень.

Во втором параграфе сделан совместней теоретический анализ 

сечений и длительностей одноканального рассеяния. Получены ана­

лиз .ческие выражения для амплитуды волновой функпии налетающей 

частицы в случае рассеяния, идущего с возбуждением одного и двух 

резонансних уровней, что позволяет определять времена протекания 

а сечения ядерных реакций вблизи одного и двух резонансов при за­

данных значениях фаз рассеяния, либо определять эти фазы по по­

лученным в соответствующих измерениях экспериментальны!.! данным

по длительности рассеяния. Исследовано явление искажения реэо-

16
накса нерезонайсным фоном для реакции 0 + р, протекающей через 

изолированный резонанс. С этой целью для амплитуды рассеяния бы­

ло получено выражение
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J f E .e )  s [ j f £ - E r ) + l W } { t - £ r  ( 1 )

rsej  = І е М + ^ М т е ^ ' - т І Ї

&  =  r ' (E,8)  -  U ^ %  (CM * ) • / *  • * K  Cm t f
-f/ (E, 8) - амплитуда, включающая в себя амплитуду кулояовского и 

ядерного керезонайсного рассеяния, - фазы рассеяния. Очевид­

но. что в случае, когда і  а О Н О выражение (l)nepeXOEZT В 

простую формулу

£ ( м ) *  і 6 Г /г [ Е - Е г  + і Г Д ]  (а ;

и, в соответствии с общим выражением для времени з.айержки (З'С"*  

получается обычный резокенс лоренцвзекой формы. В 

случае же, когда J  4 0 выражение (1 ) эквивалентно едедуивд&чг

3f(M) s j f E - e r  + i ^ j t E - C r + i ^ ] " 7 (з)
где cL~ гв/л. С помощью выражения (з) Для амплитуды рассеяния в 

работе бкли расчитанн диф±еренцгальнне сэченкя^$($*)Д5 = j F£e,f) j и 

длительности V~2fL/V+ Л.Т реакции *®С * р для случая, когда 

эффекты искеленяя резонанса нерозонанснкм фоном оказывают сущес­

твенное влияние на процесс рассеяния. Использование для амплиту­

ды выражения (2 ) дэло возможность 01федели+ь<1£(Е,9)Д£ я Т1%і)ллк 
случая, когда эффекты искажения отсутоізуют. В частности, призв- 

декяые на Рис.5 энергетические зависимости 'f f E ,* /г наглядно де­

монстрирует высокуа чувствительности к фазовым сдвигам фона, а 

также позволяя? теоретически' предсказать расщепление ре&снєзса в 

длительности столкновений В диссертация ахаэктирузтся внимание 

ти ■ - * и-ї0  ямнявд меехо рсаіиіеплекне существенно заажсхт от iUcL f 
что указывает Ка важную роль кулоновской в .ядерной фоновой ком­

понент в огіщей кянематйке и динамике столкновений я дается фази-
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Рис.5. Энергетическая зависи­

мость длительности столкно­

вений реакции іЄ 0 + р npa£t =

=2,66 МэВ для некоторых ти ­

пичных случаев:

а/  %г0 “ 0 и ?-/ = 0
/эффекты искажения резона­

нса нерезонансным фоком 

отсутствуют /  А = 0 / / ,  

б / £jr'={) = 0 и = -^*/4, 

в / ^ в = 0 и & - * * / & . .

^Г=в = « 7 8  = - Л /2 .

Рис.6. Зависимость длите­

льности рассеяния протонов 

ядрами 1б0 от энергия вп­

летающих фотонов: 

а / измеренная методом тор­

мозного излучения /от­

дельные точки/;

6/  расчитанная с учетом эф­

фектов искажения /сплош­

ная линия/;^=0 ,1  и ^ ,=  

=0,24;

в / расчитанная <5ез учетов 

эффектов искажения /пу­

нктирная лини#/.

. І'іАі Ті
АН Укре



ческое объяснение расщ&'ллеютя временя задержки вблизи аятйр-эгояа- 

нса сечения. Выссказквается гипотеза о том-, что совместный ана­

лиз зависимостей «Щ е .О /Л Л  я Т (В, Ь) даст меньше двусмнслеідао- 

ст„й, чем фазсвнй анализ одной только зависимоети <(£((:, { )/іЯ , поэ­

тому определекле фаз рассеяния с пэшщью полученнюс в работе вы­

ражений может применяться наряду о фазовым анатазом данных с 

целью уменьшения степени его неоднозначности.

В третьем параграфе дается теоретический анализ длительности 

рассеяния и спектра тормозного излучения для реакции Щ ) t р о 

учетом аффекта искажения резонанса керезованенда фоном, а резуль­

таты этого анализа сравниваются с експериментом. Показано, что 

учет искажавших эффектов позволил хорошо описать полученные экс­

периментально энергетические распределения разности фаз г длите­

льности рассеяния. Рис.6 наглядно это демонстрирует для энергети­

ческой зависимости длительности столкновений '’F ( -<f) , Отмеча­

ется, что полученные в диссертационной работе результаты могу? 

быть в дальнейшем улучшены путем учета движения составного ядра, 

большего числа значений ^ для амплитуды и связи между спином 

протона и полным моментом ^  .

В заключении приводятся основные результаты а выводы:

1. Hai основе теоремы Крылова - Фока разработан квантовый 

подход и получены аналитические выражения для определения вероят­

ности распада составных ядер, образующихся з мессбауэровоких эк­

спериментах. Применение этого , метода для конкретного случая ре­

зонансного рассеяния У  - излучения ядрами позволило удов­

летворительно описать экспериментальные данные в безмедельнем 

представлении дате без учета некоторых факторов, оказывающих за-̂  

меткое влияние на процесс рассеяния, Учет неоднородного уширения
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я конечной толщины источкика и рассеивателя позволит в дальней­

шем значительно усовериенствоввть этот метод.

2 . На основе сочетания 5  ~ матричного и временного анализа 

функций всзоугления нуклон - ядерного рассеяния разработан новый 

метод определения уровней связанных и виртуальных 5- состояний 

составного ядра ттри заданных геометрических параметрах нуклон - 

ядерного потенциала. Результаты численных расчетов для случаев

о двоканальне _с рассеяния вейтроков ядрами 12С г наглядно

продемонстрировала, что разработанный метод позволяет довольно 

арос-то г удобно определять- нвззаестныв энергетические уровни со­

ставного яцра, что делает возможным его применение в яяерной спе­

ктроскопии.

3 . Втэрзые исследовано поведение длительности z сечения рас­

сеяния в области анергий вблизи двух изолированных резонансов. 

Расчеты, выполненные дли двух типичных случаев рассеяния, демон­

стрируют сильное искажение резонансе нерезонансным феном, возни­

кающим в результате их иитерфере.щии /каждому минимальному зна­

чению зависимое те сечения от энергии бос (Е) соответствует отот- 

цатвльное шнпмальное значение энергетической зависимости време­

ни издержки й'Гое (Е) / . В  работе сделано обобщение использованно­

го подхода на случай, когда сечения и времена задержки определя­

ется I - матрицей иль суммой парциальных амплитуд, а не одним 

только парциальным членом, н получено общее выражение для длите­

льности рассеяния справедливое, в отличив от парциальной длите­

льности, и в одноканЕльном случае.

4. В результате совместного теоретического анализа дифферен­

циальных сечений и длительностей рассеяния дано качественное объ­

яснение энергетическим зависимостям ( > { м )  И - И м )  и теоретичес­

ки предсказано расшеаление резонанса в длительности столкновений.
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ііолученн аналитические вираження для длительности и сечения рас­

сеяния, идущего с возбуждением одного и двух резонансных уровней. 

Исследовано явление искажения резонанса нєрезонансннм фоном дія 

I, а акции 160 + р, протекапшзй через один резонанс. Теоретический

анализ експериментальних дгашых ас длительности рассеяния и спек-

16
тру тормозного излучения, полученных для реакции 0 + р, подт­

вердил тот экспериментальный факт, что эффекты искажения оезояая-
і __ ____ М

са нерезонансным фоном окаэыяаят существенно» влияние sa процесс 

рассеяния. Обстоятельно обоснована возможность практического ис­

пользования разработанного подхода наряду с фазовым анализом дан­

ных /типа полученных методом тормозного излучения/ с цель® умень­

шения степени его неоднозначности.
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D re sd e n , 12 -16  n o v . 1 9 9 0 .-  S in g a p o re , 1 9 9 1 .-  P . 6 2 -6 6 .

7 .  O lkhovsky V .S . ,  D oroehko H .L . G ross s e c t i o n s  end d u r a t io n  o f 

th e  p r o to n -  n u c le u s  s c a t t e r i n g  n e a r  & re s o n a n c e  d i s t o r t e d  Ъу 

t h e  n o n reeo n an ce  b ackg round  and  t h e i r  p h a e e e h i f t  a n a ly s i s  / /

S v r .  l e t . -  1 9 9 2 .-  18 , V. 6— P .4 S 3 -4 8 6 .

яей составной системы яа основе аяазягза функций возбуждения
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