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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ.

Актуальність теми. Використання алгебраїчних власти­
востей дистрибутивних дефектів - один з найбільш адекватних 
підходів до проблеми класифікації майжекілець. ІІЛ один з 
шляхів, на якому слід оподіватися виникнення нових, суі , 
майжекільцевих, методів класифікації 2 пов'язаних з ними по­
нять та конструкцій, позаяк поняттю дистрибутивного дефекту 
нема прямих аналогій в найближчих до теорії майжекілець роз­
ділах алгебри - в теорії кілець та в теорії груп, з боку яких 
теорія майжекілець зазнаваж і зазнав найбільшого впливу.

За властивостями дистрибутивного дефекту найбільш прос­
то влаштованії1"л (за виключенням кілець) є майжекільці афінних 
перетворень лінійного простору. З вивченням цих майжекілець 
(Блекет) пов’язане виникнення класу абстрактних афінних май­
жекілець (Гоншор), будову яких свого часу було докладно вив­
чено (Вольфсон, Дашич, Натарайян, Клей, Хетерлі, Б'юмонт т 
інші). Однак до останнього часу дуже мало уваги приділялось 
розширенню цього класу майжекілець за рахунок ускладнення бу­
дови дистрибутивного дефекту та послаблення обмежень на ади­
тивну групу майжекільця. Лише за останнє десятиріччя у цьому 
напряжу отримано результати (Дашич, Земмер, Фейгелстск, Ву- 
ксеач, Кіртадае Л.В.), цо дозволяють говорити про утворення 
відповідного напрямку в дослідженнях з теорії майжекілець.

За цих передумов пошук та вивчення нових узагальнень 
поняття афінного майжекільця в однією з актуальних задач тео­
рії майжекілець. Дисертаційну роботу виконано саме в цг оцу 
напрямку, а це ft зумовте актуальність її теми.

Мета поботи. Метою роботи е роз грання класу афінних
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майжекілець за рахунок розвитку властивостей дистрибутивного 
дефекту, а також вивчення властивостей та симетричних зобра­
жень майжекілець, що при цьому виникають.

Наукова новизна. В роботі отримано такі нові результати
- визначено три класи майжекілець, що попарно не спів­

падають, кожен з яких містить клас абстрактних афінних майже- 
кілець; вивчено загальні властивості майжекілець, що при цьо­
му виникають;

- для майжекілець з кожного класу описано їх симетричні 
зображення.

Результати роботи мають теоретичний характер і їх буде 
використано в подальших дослідженнях з теорії майжекілець.

Загальна методика дослідження.В роботі застосовано за- 
гальноалгебраїчні факторизаційні методи та деякі спеціальні 
методи, що базуються на редукційних методах теорії майжекілець 
(Кириченко В.В., Усенко В.ІД.).

Апробація роботи. Результати роботи доповідались на 
Симпозіумі в теорії кілець, алгебр та модулів (Львів, 1990), 
на Міжнародній конференції пам'яті академіка М.П.Кравчука 
(Київ, 1992), на Сибірський школі з многовидів алгебраїчних 
систем (Барнаул, 1988) та на алгебраїчних семінарах Київсько­
го університету (1988 - 1993).

Публікації. Результати роботи опубліковано в 5 роботах.
Будова та обсяг роботи. Дисертаційну роботу викладено 

на 74 стор. машинописного тексту. Робота складається з вступу, 
дев’яти параграфів та переліку літератури, що містить 48 ро- 
оіт.



ЗЛІСТ РОБОТИ.

Вступ містить деякі загальні мотивування до постанови 
основних задач роботи, а також стислий огляд результатів, що 
їх в роботі отримано.

Перші два параграфи роботи мають загальний харакі р і 
містять основні відомості з еорії майжекілець та огляд ро- 
діт, в яких йдеться про афінні майжекільця.

Майжекільцем називається а^ебра <Jf з двома бінарними 
асоціативними операціями ( U ; iX ) ^ U *  V , (и, • і?) U  V' ,
u .V G Jf такими, що А(У) ~  (Я ,* ) -група (адитивна група 
майжекільця J f  ), а М(Ю  ~ (Jf, • ) - напівгрупа (мультиплі- 
кативна напівпупа майжекільця Ж  ). При цьому виконується 
тотожність t(U ,*V )=*tU - , і^ Ur, І ? Є /Г . Нейтральний
елемент групи А (У ) позначатимемо через 9^ , а елемент, 
протилежний елементу Х .єА (М ), -  через ІС . Як І звичайно,

-  комутатор елементів [G -
коцутант групи (г . Будемо використовувати також позначення 

І у , д е  G .вважаючи (tiy — g-*X r*Q  для будь-яких еле­
ментів групи 9 .

Якщо - майжекільце, то нейтральний елемент напів- 
групи М (У ) (у разі його існування) позначимо через <5у .

Ідеалом майж&к ільця j f  називається така його нормаль­
на підгрупа и ^ А ( Л )  , для якої виконується умови:

V t e X  і U C U ,  

V u e U  Vx.yeJf яу *(%■* u ) y e U .
Один з найважливіших класів майжекілець утворюють

-  З -



майжекільця перетворень груп. Якщо £ - довільна група,
<jh( Q, ) - напівгрупа перетворень множини G , то поклав ви

9 * v>^— 9 ^ ,  дєС, V, v e 94G),

отримуємо майжек і льце, яке називається повним майжек ільдем 
перетворень групи б , або симетричним майжекільцем на 
групі G .

Гомоморфізм довільного майжекільця Ж в симетричне 
майжекільце Ж Я'(С-) на деякій групі & називається зоб­
раженням майжекільця J f  над групою (у . Зображення нази­
вається точним, якщо воно ін’єктивне. Будь-яке майжек ільце 
володіє точним зображенням над відповідною групою.

Якщо JV - довільне майжек іяьце, то підмножини

утворюють в W підмайжекільця, перпга з яких зветься одно­
рідною, а друге - константною частинами майжекільця j f  . 
Форму (U ;iT)dj= l i t  U .V te jf назвемо дистри­
бутивним дефектом майжек ільця Л  .

Інший важливий клас майжекілець утворюють майжекільця 
афінних перетворень лінійних просторів. Абстрактна характери- 
зація цього класу майжекілець призвела до виникнення класу 
абстрактних афінних майжекілець (Блекет, Гоншор та ін.). Ви­
явилось (Дашич, Натарайян), що майжекільце. Я  тоді і тільки 
тоді є абстрактним афінним майжекільцем, коли воно абельове 
(тобто абельовою є група A ( I f ) ) і —
при будь-яких t,U , Є

-  4 -
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В § 3 - 6 вивчаються деякі властивості симетричних 
майжекілець, а також визначається і вивчається перше уза­
гальнення поняття афінного майжек ільця - майжекільця, назва­
ні в роботі афіннотипнимя.

ІЛайжекільце Л  назвемо афіняотшним, як^о для всіх 
tjU V G Jf виконується умова

6х і  * ( u ; v ) d t e K J M ) i

де ( J f )  -  комутант адитивної групи константної частини 
C (fl) майжек ільця Ж . До класу афіннотипних майжекілець 
належать усі майжекільця (не обов'язково абельові), що задо­
вольняють тотожності (U;V)0Lt = 0 t  . Головним результа­
том цієї частини роботи є описання симетричних зображень 
ма. :шкілаць. Нехай G- - довільна група. Покладемо

‘Х(С)=Іч>єлШ№ч=ег ; шр *(u*i7)'P+vye [G -]],& (у
І для всіх <рє (? визначимо перетворення Т  ^
групи ®  за правилом }* Q .  Нехай

Л < Х « і Н і : г ) І г є Х ( С ) ,  $ е С І .

Доведено, щ> № £ ( & )  - афіннотипне майжекільцв. Майжекіль- 
49 A%(G) називатимемо симетричним афіннотипним майже- 
кільцом на групі G  .

Будемо говорити, що майжекільце Я  володіє зображен­
ням в майжекільці J f  — J f Q ( G ') , якщо існує симетричне 
зображення J ) : j f -*• jfQ '(G r) з О тр С і ”  . Має місце 

ТЕОРЕМА. Будь-яке афіннотипне майжекільце j f  ролодіє 
«ображенням в сжметоиччому афіннотипному майжекільці AfK(G) 
на адитивній групі Q =A(C(X)) своєї константної частини.



Характеристикою множини СК ( G- ) , за допомогою якої
будуються симетричні афіннотипні майжек ільця, е

ТЕОРЕМА. У£(&) є підмайжекільцем симетричного май- 
жек ільця J f * ( G )  . Множина

CK,teMfe3crG)!-cv>£i_aij
є ідеалом майжекільця °K(G) . При цьому А — ^(G-VbC^Q) - 
кільце, для якого існує гомоморфізм Л ~>~6п сі (  G-/[& ] ) В 
кільце евдоморфізмів абельової групи G /[G  ] .

У цій частині роботи вивчається також один частинний 
випадок афіннотипних майжекілець, описуються його симетричні 
зображення, ідемпотенти та однобічні одиниці.

У другій частині роботи (§7 - 9) визначаються та вив­
чаються ще два узагальнення поняття афінного майжекільця. Ці 
узагальнення визначаються, виходячи в деякій узагальнень по­
няття дистрибутивного майжекільця (Кириченко В.З., Усенко 
В.М.). А саме: нехай П ± 2 -фіксоване натуральне число; 
майжекільце Я  назвемо медіально ГЬ -дистрибутивним 
(або, коротше, /Чд-дистрибутивним), якщо

(X,Ut . '+ X 'U n)i=OC,U,-t +Х-u2t  * . . * c c u n t

дгя всіх ОС, 11,, Ue, U-j y ..,Un>t € j f  . Для визначення другого 
узагальнення дистрибутивності введемо позначення: якщо (г - 
група, Q Є Су , то

де к- - цілі числа. Майжек ільце Ж  називається D^-ди­
стрибутивним, якщо (LC))n) t  =(Ui)^n для всіх U .,t Є J f  
( ГО - фіксоване ціле, п £  {-1, 1 , 2 } ) .

-  6 -
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Відповідно з цими узагальненнями дистрибутивності ви­
никають такі узагальнення афінних майжекілець (в обох випад­
ках вважатимемо, що IV - фіксоване натуральне число,
П, >  2 ).

Майжекільце j f  назвемо Dn -афінним, якщо

= (L li)))n

Адитивна будова і)а-афінних майжечілець з'ясовується за 
допомогою П--абельових груп (Леві, Калужнін Л.А.) спеці­
ального типу. А саме: п,-абельову групу G назвемо май-
жебернсайдовою показника ГЬ , якщо & розкладається в 
напівпрямий добуток 'U ** Н  д-абельової групи U  та 
бернсайдової групи Н показника П . Характеризацією 
майжебернсайдових груп показника П є

ТВБРДлДНШ. Нехай G  = 1L \ Н  - напівпрямий добуток 
/t-абельової групи та бернсайдової групи /•/ показ­

ника а  . Група G  тоді і тільки тоді буде /V-абельо- 
вою, коли для всіх ue^U  , h e И виконується умова .

*

Для будь-якого майжекільця j f  покладемо R J M -  
= I t e j f l  J f i =9V] - R -анулятор майжекільця. R -ану- 
лятор будь-якого майжекільця завади є його ідеалом.

Характеристикою адитивної будови D n-афінного майже­
кільця є

ТЕОРЕМА. Якщо -ff - Dn-афінне майжек ільце, то ди- 
тивна група фактормайжек ільця J f /R 0(r f) є і-айжебернсайдо- 
вою групою показника Ч .

Для описання симетричних зображень Х>л-афіншас майже-
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кілець в роботі будуються відповідні майжек ільця перетворень. 
А саме: нехай G  —U \ Н  - майжебернсайдова група показ­
ника ґі , — ,

<fDn(C)={«p€J/^(G)|e&V=©ft , ,VheH

(x,h yf(x-t0Hyp*(9u;h)4>t 2ц>£ 2, 

Д б ^ ( & ) = [ Т Ч9 I 4> e6Dn(Q ;, qeH}.
Визначило дію елементів "П й з *&£D (С) на С  за

Т, ^

правилом:

* Т ^ = » Х ¥ > # ( Є И ; ^ ,  x e G .

I la J 6 D J G )  при цьому у звичайний спосіб визнаються ком­
позиція та сума елементів, підносно яких ■46D„(C) .

Ц,-афінним майжек ільцем, що ізоморфно занурюється в си­
метричне майжек ільце J f <J~ (G ) .U айашк ільце A £D n(Q) на­
звемо симетричним Dn -афінним майжекільцем на групі G . 
fee місце

ТЕОРЕМА. Будь-яке Dn-афінне майжекільце J /  володів
зображенням в симетричному Dn -афінному майжекільці на 
групі Q « А ( J f / R jjt ) ) .

Виходячи з поняття ^-дистрибутивного майжекіжьця, 
отримуємо щ» аднв у ш п и м м н ж  афінжх майжакілець. Маіже- 
к ільцв Jf  назвемо /V^-афіжижм,. якою

(o t u ,* х и й* . . .* x u n) t = T . u , t  * tKut t

Для характврмації. М  ̂-дистрибутивних майжекілець викорио- 
товуетьс* конструкція иапівпрямих добутків майжекілець (Усон-



-  9 -

ко В.М.) у застосуванні до однорідних (тобто таких, що Я- 
='ІІ(Ж) ) та константних ( J f -  С ( J f ) ) майжекілець. Нехай 

j f  - довільне однорідне, а К — довільг’9 константне май­
жекільця, для яких визначено антигомоморфізм

^ • А ( к ) A ( J f ) X *

та відображення

А: К  - * Н о т ( А ( Ю , А ( І О ) : х ^ А х ,

'Ь: j (  -*• M a p ( jf  x Kf j / ) : i ^ S i t

де _ група відображень адитивної група
в адитивну гг/пу A (М) . Вимагатимемо виконання 

слідуючих умов:

илс , <A»*JC t e K ‘

- *V4 .4 «4  с„с,€К,

(Ц,с,й„„ <<„ Д д » = , .  Ь А є К
і С2 2 Cf f

’ и. . и , е К ^ є К ,  

с. + иКг =1и\ > К  . « - « <  о „ с .е К .

Множина j f  XК при цьому відносно операцій

(а , ;  с, ; с * М ^ , + ^ ;  е , + £ Д



/о

(и, І С, )Ut і с,) = ((и ,; с, )Ьиг; иг \ с *  С2)t

че Ult Ut e  У  , CltOt e К , в майжекільцем, яке і нази­
вається напівпрямим добутком майжекілець N  і К .

Якщо &  - адитивна група, то поклавши = от­
римуємо так зване константне майжекільце (або майжекільце
правих нулів) на групі £  .

Лі 2-дистрибутивні майжекільця називаються слабко дис­
трибутивними.

Будову А/ $ а -аф інних шйжекілець характеризує
ТВЕРДЖЕННЯ. Будь-яке /Чп-а£інне майжек ільце є напів­

прямим добутком слабко дистрибутивного майжек ільця та конс­
тантного майжекільця на бернсайдовій групі показника ҐЬ .

РОБОТИ АВТОРА ЗА ТШ0Г> ДИСЕРТАЦІЇ.

1. Рябухо Е.Н. 0 константно определенных почтикольцах// 
Сибирская школа по многообразиям алгебраических систем. Тези­
сы сообщ. йн-т матем. СО АН СССР.- Барнаул, 1988.- С. 62-53.

2. Кириченко В.В., Рябухо Е.Н. Дистрибутивные мультип­
ликаторы почтиколвц//У I Симпозиум по теории колец, алгебр и 
модулей. Тез. сообщ. АН УССР, ИПШ и М.- Львов, 1990.- С. 66- 
67.

3. Рябухо Е.Н. Аффинные расширения почтиколец преобра­
зований// Международная конф. памяти акад. М.Ф.Кравчука. Тез. 
докл.- ИМ АН Украины,- Киев - Луцк.- 1992.- С. 185.

4. Рябухо Е.Н., Уоенко В.М. Об аффяннотипных почтиколь­
цах// Киев. ун-*.- Киев, 1993.- 16 с.- Деп. в УкрйНГЭИ 
03.02.93, * 86-Ук93.



5. Рябухо Е.Н. 0 квазиаффинкнх почтисольдах // Киев, 
уй-т.- Киев, 1993.- Г? о.- Дел. в УкрИНГЭИ, 0 3.02.93, » 87
Ук93.

- II -

1 ЛНБ ім. В. Стеф?-.:;: ; 
АН України

і



їїідо. до друкуй 93 . Формат 60x84/16. Папір друк. Офс. 
друк. Ум.друк. арк. О, ї  . Ум. фарбо-відб. 0,7 Обл. - 
вид, арк. 0,Ь Тираж /00 пр. Ціна___________ ц
Віддруковано в Інституті математики АН /країни 
252601 Київ 4, МСП, вул. Терещенківська, З



t



Ав 27.459


