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О Ь Ш  ХАРЛіОЕйІСТШ РЛШТЫ

Актуальность т є і л і„ Одним и з аакнейыих факторов „вдаяших на со­

стояние «рыбаках лесов„ является рекреация» іЬд ее влиянием проис­

ходит деградация всех основных компонентов лесного биогеоценоза и0 

прежде всего - живого напочвенного покрова и подстилки 0

Значительное число работ по изучению подстилка относится к ле- 

состешюі а степной зонам» В КршїУ такие исследования проводились в 

основное а лиственных (дубовых и буковых) лесах на северном макро­

склоне Главной гряды» Яа juyhom берегу Крыма (Ш () течение подстил­

ки проводилось в недостаточной етег:ни, а рекреативте ес измеие- 

Н1щ в горных условиях рассмотрены крайне незначительное ide>:̂ v тек, 

как сиидетил-стяуьт литературные источники, горные леса я&шшгся 

наиболее уязвишли и чуткими экосистемами по сравнен»; с рагнлнныки» 

Поэтому топрос изучения, подстилки в горных рекреацжхшых лесах до­

статочно актуален» Б связи о постояшюй интенс;: ІикацкеЯ рекреацион­

ного лесопользования возникает неосходішость в разработке научно 

обоснованных мероприятий, направленных не только на повышение ёьж~ 

ста сушествуишх насакдений, но и на создание новых0 устойчивых к 

рекреационным натрузкам лесных культур.

Цель работы. Исследования предаолагали изучение процессов фор= 

мированияо пр зтранственной дифференциаций и трансформации лесной 

подстилкя в естественных и искусственных насаждениях рекреационного 

назначеная іМ  для разработки шрепринтна по повышению устойчивости 

биогеоценозов и оптимизашш рекреационного лесопользования »

Научная новизна  ̂ 3 результате проведенных исследований »зучены 

процессы формирования, пространственной дифференциации л трансфор­

мации подстилки н естественных и искусственных насаждениях рекреа­

ционного н> начеши» Исследована зависимости процессов накопления и 

разло\е;ал подстилки от типов лесных культур» Впервые для Крыко 

пронзи- ден анализ влияния рубок ухода (прореяиваніія) на параметры 

подстилк*; определены оптимальные их значения в зависимости от гус- 

тоты древостоя» Такке впервые д м  К£ыма изучен процесс накопления 

азота и зольных элементов при разложении подстилки я культурах раз­

личного состава на основании показателей временной протяженное™ 

процесса деструкции (диахронии). Выявлена сезонная и юдовая дина-

з
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мика накопления и разложения подстилки в зависимости от метеороло­

гических факторов. Впервые для Країна установлены связи мекду пара­

метрами подстилки в насаждениях рекреационного назначения» Иссле­

дованы видовой состав, проективное покрытие и фитомасса травостоя 

а зависимости от проективного покрытия подстилки» Определены наи­

более устойчивые к рекреационным нагрузкам насаждения.

Теоретическая и практическая ценность раооты. Подученные .ма­

териалы лс изучению подстилки в насаждениях рекреационного назна­

чения позволяют оценить состояние биогеоценозов в целом и прогно­

зировать их изменениес

На основании полученных данных разработаны рекомендации по 

повышению устойчивости лесных биогеоценозов путем формирования 

подстилки, обладавшей антропотолерантныш свойствами.

Апробация работы.. Материалы исследований были доложены на 

Всесоюзном совещании "Современное состояние и перспективы рекреа­

ционного лесопользования" (Ленинград, ІУ90 г„ ) 0 на П Всесоюзной 

научно-технической конференции "Охрана лесных экосистем и рацио­

нальное использование лесных ресурсов" (№>сквас 1991 г . ) , на Все­

союзной научно-технической конференции по проблеме рационального 

использования и воспроизводства рекреационных лесов (Новосибирск, 

1992 г ,) , на Всесоюзной конференции "Проблемы лесной биогеоцеколо- 

гик и методологические основы их решения" (ііошкар-Ола, IS92 г„)„на 

П Республиканской научно-практической конференции "Сельскохозяйст­

венное производство и экология Крыма" (Симферополь, 1992 г»)о 

Публикация работ * По материалам диссертации опубликовано 5 

научных работ, ? находятся в печати.

Объем работы„ Диссертащт состоит из введекш, 4 глав, внво~ 

дов л предложений производству, списка литературы из 269 источни­

ков (в т„ч, 21 иностранных авторов) и 9 Щ-.локений. Основная часть 

работы изложена на IG5 страницах к включает 132 страницы машино­

писного текста, 40 таблиц и 14 рисунков. Приложения занимают 56 

страниц.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Глава I. СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА

В этой главе на основании литературных источников дано совре­

менное представление о сущности лесной подстилки, показано ее з ка-
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чедае в фу нкционированки биогеоценоза. Рассмотрены абиотические, 

биотические и антропогенные факторы0 влияяш'е на процесса накопле­

ния и разложения подстилки,,

Анализ литературных данных о подстилке в ненарушенных рекреа­

ционным воздействием биогеоценозах показывает, что зал£с,ь,ошкос?ьс 

объемная касса, соотношение слоев и фракций зависят о? бнологичсе- 

ких свойств эдификатора, состава, возраста и полноты древостоя, 

типа леса, физико-географических условий региона (Джафарээ, I960, 

1ЭЫ; аОДГИлєміч, 1965; Пастернак, 1965, 1967, ІУ7І; Родас Бази­

левич, 1965; Кочкин, 1967; Карпачевский, IS8I, 1983; Царкк, 1962; 

Зачнадзе, 1983; Впадыченский, 1983; Дылнс, 1983, 1985; Сапожников, 

I9bb, 1987; і.сшнев, 1986; Казимирова, 1987; Молчанов, І990) 0
Однако в рекреативно модифицированных биогеоценозах корреля­

ция кежду параметрами подстилки и древостоя существенно нарушаем­

ся., Так уменьшение запаса подстилки происходит значительно быстрее, 

чем уменьшение полноты и световой сомкнутости древостоя, что объ­

ясняется, преаде всего, ее механическим перетиранием, увеличением 

контакта с почвой, а такхе сокращением количества опада0 Отчуад* 

ние или антропогенная гигрессия подстилки разрывает цеяь процессов 

аккумуляции в биогеоценозах» что пагубно отрекается на яродукгив~ 

ности последних (Щумаков, 1963) о Поэтому лесная кодсты® является 

однкм из важнейших индикаторов структуры ж функшюнирояаяш, со­

обществ (Чернобай, 1962; йкрфенина в др0, Х988)о

Цри иозраслшмм рекреационных нагрузок сушестзешо ззмешаютея 

фракционный состав» мощность, запас лесной подстилки ш сеотнотзнае 

его по подгоркзонтам (Спиридонов, 1976; Казанская а дрО0 1977; Зе­

ленский, 1979; Гольцев£ 1982; Ішкин, Зеленский, 1982, 1933; Шшда- 

кис, 1982; Кузнецова и др., 1983; Марфешша ж др„, 1983, 1984s to- 

ке ви ч и др., 1983; Прикладов скал, 1986; Хараишвили, I9S6; Бгаадогг. 

и др., 1987; Іазарера, 1987). Происходит уменьшение зольности вод- 

стилки, а та*..е понижение содержания ряда элементов в валовой! хв~ 
мичізском составе (Цудря, І9Є6).

Одни авторы (Карписонова, I9G7; ї ш н , 1979; Мурлыкин. 13665 
Марфешша и др., 1988) отмечают увеличение скорости разложения 

подстилки под действием рекреации, другие (Бондарь, 1982; Щудря, 

1983, 19Ь6| Вольвач и др., 1985; Лазарева, Цуоримаа, 1987) <= ее 

уменьшение. Первые связывают это с активизацией процессов биологи­

ческой деструкции подстилки, вторые ~ с ее большим прогреванием и
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иссушением,, а такхе с иок-лоченлем из подстилки определенного коли­

чества мезофаунно

Особенности формирований и рекреативные изменения подстилки в 

различных прмродао-клшлатичесжю зонах предопределяит проведение 

сиециальных исследований в своеобразных условиях №К„ Анализ ли­

тературных источников показал, что выделение наиболее устойчивых 

биогеоценозов я разработка рекомендаций по оптимизации рекреацион­

ных ландшафтов могут быть осуществлены только путем специальных 

исследований0

Глаша 2 . ПРОГРАШАо ОСШШШ ПОЯОШШ ШОдИКИ И

особбнности природных условии района иссущоааниіі

2„1о Програмна пабот. В разделе перечислены основные вопросы0 

которые необходимо было решить в процессе проработки теш . а имен­

ие; определить ждевой состав, проективное покрытие и фитомассу 

травостояs исследовать параметры подстилки в зависимости от абио- 

тичеокях факторов; изучить милние типов лесных культур на под» 

стилкуг ясследонать воздействие рекреации на подстилку; изучить 

«процесс накопления азота и зольных элементов при разделении под­

стилки; определить наиболее устойчивые к рекреационная нагрузкам 

насаждения; разработать практические рекомендации по повышению ус­

тойчивости биогеоценозов о

2с2» Основные положения методики. При исследовании лесной 

подстилки за основу были приняты "Методические рекомендации по 

определения) запасов лесной подстилки ы ее зольности при лесоводст- 

вешых исследованиях" (Щумакоа, 1979) и методика определения мш» 

мостя подстилки, разработанная АоС^Скородумовым (XS40)o

Стада рекреационной дигрессия оообшест\ в которых проводи­

лись исследования, установлены сотрудниками Крымской ГЛОС УКР НПО 

*іівсм на основаним водорегулирующей емкости насаждений (Поляков и 

ДРо„ 1983),

Отбор образцов подстилки по подгоризонтам, а тааше почвы в 

слое 0-10 см производился на 10 площадках размером 25 х 25 см, 

размешенных равномерно "змейкой" по пробной площади.

Проективное покрытие подстилки (Гольцев, 1962) определялось 

в 50-кратной повторности с разделением ка сплошное {более Э<Ж по­

верхности занято подстилкой) и фрагментарное kZQ& и менее) (Сапок- 

шков, 1885),
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Проективное покрытие травостоя определялось в 50-кратной пов­

торное тш по методике ЛоГ.Раменского (I9J7). За основной показатель 

бралась плачадь проекции оснований наземных частей растений т  го= 

ризаитальцую плоскость (Понятовская, I9G4). Состав травостоя цс 

типам вегетации и экоморфам дан по Б. Гплубз ny (1964).

Определение зольности подстилки и содержания азота, канвдкя, 

магния, калия, фосфора и железа осуществлялось общепринятым! мето® 

/„ими (Родин и др., 1% У ; Аринушхина, 1970).

Математическая обработка данных проверилась с шетальзоеакяем 

непара .̂етрических методов вариационной статистики как более яро©= 

тих в вычислении и устойчивые к нарушениям нормальности распреде­

лений (ЗайдеBt 1984; Благовещенский и др., 1967).

. Скорость разложения подстилки определялась по коэффициенту 

запаса (Корнев, 1966). Величина годового опада оценивалась по мас­

се подгоризонта Ао1 подстилки (Карпачевский0 І96Х). (Порость шше«= 

лачиаанкя элементов определялась путем сопоставления их концентра­

ций в пещетилке и годичном опаде (Нешатаев в др., 1966)0 Процесс 

накопления азота и зольных элементов при разложении подстаякж язу» 

чался на основании гоказателей временной протякенноси' прсщееса 

деструкции (диахронии) (Чернобай» 1985), а такие путем усїаяовле  ̂

ния степени пропорциональности скорости разложения подстилки и 

скорости выщелачивания элементов (Богатырев, Фомина, Х991)о

2.2Л- Объем выполненных работ. Исследования подстилав аро° 

водились иа .25 пробных площадях. Отобраны 1241 образец подствлки в 

873 образца почвы в слое 3-Ю см. На 2600 гаяовадкаж размером Ш  и 

определено проективное покрытие травостоя м подстшйЖо Выполнено 

630 химических анализов оо определению зольности и содерсашв «зо- 

тао кальция, магния, калия, фосфора и железа.

2 .2 .2 . Характеристика мест ппояснения исследований. Иселедо» 

вания но теме проводились посезонно (весна, лето, осень) с 1987 вш 

1991 Го на стационарах Крымской ГЛОС а |рочишах "Городское" и 

"Лесноес центрального и восточного районов ивнобережья. Типы леса 

сухая грабинниковак судубрава (Cj) и очень сухая грабинникевгя су» 

дубрава (Сс) (Остапенко и др., 1987). Оочэн коричневые імзаіистие 

каменисто-хряшеватсмкбнистые и коричневые щебнистые ка продуктах 

разрушения глинистых сланцев (Каллюк, 1965).

Изучение подстилки проводилось в насаждениях, различающихся 

по щюисхоадению (естественному и искусственному), способу со?да­



ния культур (террасами, полосами, с применеішем сплошной обработки 

почвы), типу лесных культур (составу, густоте, ширине междурядий) 

и степени рекреационной нарушенное™ (І-L стадии дигрессия); при­

водится краткая характеристика насаждений.

2 .3 . Особенности природных условий киздогз бепсга Крыма, При­

водятся данные о климате, геоморфологии, почвах и растительности 

района исследований. Отвечено, что клдаат ЦБК характеризуется как 

средиземноморский сухих лесов и кустарниковых зарослей с короткой, 

обычно уягкой, с оттепелями зимой, прохладной, затякной и сухой 

весной, теплым засушливым летоь. и теплой длинной осенью. Показало, 

что погодные условия периода проведения исследований были тшшчш;- 

ми для Цілого берега Крыла.

Глава 3. НАКШШИгі іі РАЗаОДЖі iuiCHOil іЩСТіШШ 

В НЛОАЦШШ РШЩАці-ІСШЮГО НАЗШШНЯі

3 .І. Видовой состав, пиоективное покрытие и сіптомасса трр.во- 

стоя. Ь разделе приводятся данные по изучению видового состава, 

проективного покрытия к фпто*.:ассы травостоя в различных типах лес­

ных культур, а таюие изменения этих показателей е зависимости от 

проективного покрытия подстилки о

Установлено, что видовой состав травянистых растений в лесных 

культурах рекреационного назначения насчитывает 88 видов. Большин­

ство из них (4t>/i) надставлены летне-зимнезелеными видами, Зфемеры 

и эфемероиды, отрастающие в поздне-летне-осенний период, составля­

ют 2Ь$, летнезеленые - 23ї  от осшего числа видов. Среди экоморф по 

водному и световому режимам пре обладит засухоустойчивые (94-97%) 

и светолюбивые (99-100) виды.

Отмечено, что в сосново-лиственных культурах на £ стадии диг­

рессии» расположенных на террасах, уменьшение сплошного (на 22*) и 

увеличение фрагментарного (на it#) покрытия иодстилки сопровонде- 

ется возрастанием общего числа видов травяного покрова (на 12%>, 

Наблюдается также изменение видового состава травостоя по экомор­

фам: увеличение мезоксерофитов (на Зь%), гелиофитов (на 12«) и 

сциогелиофитов (на 2 & ) ,

Снижение площади, занятой подстилкой, сопровождается также 

увеличением проективного покрытия травостоя (наСДСД) и его фитошс- 

Сь; (от 0 ,3  до 0 ,6  кг/ы2 в абс. сухом состоянии).

ліо степени участия вида е сложении травостоя на террасах с

с
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большим сплошным покрытием подстилки (50-ЬЗл!) преобладает 

Pcr.tucn rupioola Ueuff. (2I-3& от общего покрытия трааостоя), с 

МеНЫЖЧ Покрытием ПОДСТИЛКИ(viI-47/t-) - Plentc"' lmceoietn I« (24V) 

и Thyms callieri Borh. ex Valeri. (It—27%).

3.2. Изменения параметров подстилки в зависимости от абиотиче­

ских Факторов. Рассматриваются сезонные и годовые изменения пара­

метров подстилки в зависимости от метеорологических факторов (тем­

ператури и относительной влажности воздуха, количества осадков).

Установлено, что залас, межшоегь,влажность подстилки„влажность 

почвы в слое 0-10 см достоверно различаются по годам и сезонам го­

да. Это сяязано с варьированием сочетания метеорологических факто­

ров (, о их непериодическими колебаниями и, прежде всего, с распреде­

лением я лаги ко сезонам гола.

Изменения запаса и мошностг в верхнем слое подстилки оказались 

ішшєі чеы в нижних. ото обусловлено, в первую очередь, характером 

поступления спада. В культурех аз сосни крымской, миндаля и скумпии 

на террасах количество опзда после засушливого года изменялось от

0,13 до 0,5Ь кг/м*1. За,;ас подстилки в этих насаждениях варьировал 

по годам от 1,20 до 2 096 кг/м2 , по сезонам года от 1,76 кг/и1' вес­

ной до 2,26 кг/яг осенью.

Изменения параметров подсталки по сезонам года зависят от био­

логических особенностей древесных породо В мшарисовых культурах 

наибольшие запас и мощность подстилки отмечены летом, в сосново- 

кедрово-кипарисовых м сосново-миндалево-скумпиевых, а также а шиб- 

ляксвых сообществах - осенью.

В стсново-лнственных культурах, созданных с применением сплош­

ной обработки почвы, по сравнению с аналогичными насаждениями на 

террасах,, сезонные колебания параметров подстилки выражены не столь 

значительно. В смешанных культурах из сосны крымской, груши обыкно­

венной и скумпии лишь в 2С$ случаев отмечены изменения запаса и 

мощности подстилки по сезонам года. Проявляются они в основном меж- 

ду весенними и латними значениями (в 40% случаев) и связаны с се­

зонными колебаниями опада.

Зо Зо Влияние типов лесных культур на подстилку. Р&ссмотрены 

результаты исследований по влиянию типов лесных культур на процессы 

накопления и разложения подстилки.

Установлено, что запас и мощность подстилки достоверно разли­

чаются в зависимости от состава культур (табл. I)»
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Параметры подстилки в зависимости от состава лєсішх культур
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Способ
данил
тур

— 1-----—  * ~ ~

кульі| Состав культур

!
!

т-----
, Сгадаи 
j рокреа- 
j! тонной 
ідигрос- 
І сш;

;Запас, 

! кгД,'

І
!

~тг,—  —
t»toocTi >
j Ofv- 
І 
j 
\

УВ0Ч.Ш1Є "Горское-

Кшгарис аризонский 2,00 l.fcG

Сосна Культера, кедр Ш 
атласикий, кипарис вечно­
зеленый

1,50 1,61

Qe
& Сосна крымская, миндаль 

обыкновенный, скуминя 
кожевенная

1,76 2,12

Кипарис аризонский 1,63 1,4Ь

П
о
л

о
с
а
м Кедф гималайский, скумшія 

косвенная
3,11 3,15

Сосна крымская, скумпия 
коже пенная

Л

2,21 2,96

<3
£
о
й

Сосна крымская, груша 
обыкновенная, скумпия 
кожевенная

2 ,IS I ,УС

й|
>ооч;іше "лесное"

§ и

Сосна крымская 1,86 2,16

1
о>

Кедр гималайский I 2, I'd 2,87

Кипарис вечнозеленый 1,65 1,58

На Ш стадия рекреационной дигрессии наибольшие запасы под­

стилок отпечем* в чистых культурах кипариса аризонского (2,00 кгЛ о 

ж Смешанных культурах из сосны крымской, миндаля и скуыиш 

(1,76 кг/м2/ „ Наименьший запас установлен в насаждении из сосны 

Культера0 кедра атласского и кипариса вечнозеленого (1,56 кг/м2), 

а котором отмечена наиболее высокая скорость разложения органичес­

кого веыества (54# ежегодно разлагающейся массы) (табл. 2 ).

Значения мощности подстилки а зависимости от состава насажден 

шй располагаются в иной последовательности, нежели значения запа­

си» Кипарисовые культуры на террасах, в которых отмечен наибольший



и
запас подстшис:, характеризуется наименыаш значением ее мощности 
(1 ,5 6  см }, ii: tu стадии дигрессии наиболее меткая лодстилка форми­
руется в гшшнкі.х культурах из сосни крымском, миндаля и скумпии
12,12 см)о

Таблица 2
JKopocvb разложения подстилки в зависимости 

от состава лесішх культур

Состав культур

■

0пац8

кг/м^

Запас
подстил­
ки,

кг./м2

ч—-- —
j Кісаффи-

-JlWeHT 
{запаса 
іподстил- 
; ки

Скорость
разложения
подстилки,

%

Кипарис аризонский С.Ы ІД7 1о,̂ 9 43,6

Сосна Культера, кедр 
атлассяиЯ, кипарис 
вечнозеленый

0,72 1,34 1,Ьь 53,7

Сосна крымская, мин, ал ь, 
скумпия

0,4Ь 1,72 3,58 27,9

Содержание зольных элементов в подстилке, характер и стеоень 

распреде.їения их но отдельным слоям также изменяются в зависимос­

ти от состава культур, Наибольшая зольность подстилки отмечена в 

насаждениях кипариса аризонского (13,0/»), наименьшая - в насажде­

ниях из сосны крымской ео скумпией (7,732) (табл. 3)„

Среда сосново-лиственных культур относительно высокая золь­

ность подстякк отмечена в насаждениях с участием миндаля обыкно­

венного ЦОДЗ^К

Наибольшее содержание каліция в подстилке установлено в ки­

парисовых культурах (2,52-2,76$) и шкбляках (2,352), магния, ка­

лия,, фосфора и железа - в сссково-кедрово-ккпарисовых культурах 

(0,86j ОДо; 0,06 ж 0,42.» соответственно),

В целом для всех исследуемых насаждений элементы в порядке 

снижения концентрации в подстилке располагаются следующим образом:

Са > Kg > Ре > К > Г

Наольдается увел>:чение зольности от верхнего подгоризонта к 

н одним 0 В сосково-ллственных кульгур;іх на террасах зольность под­

стилки возрастает от 3,032 в верхнем слое до 6,95^ в среднем и 

20,442 в никнем,слоях.
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Таблиці! З

Содержанке золышх элементов в подстилке в зависимости 

от состава насаждений, % сухой насси

Способ
созда­
ния
культур

Г-"*... ..............

!Состав насаждений

і
5Золь-| 
|Ность; 
t і 
і і

Т
Са І

— ~— г

fc І

і
---г

К !
!

Iі « 
і 
j 
j

¥c

Килапис аризонский 13,134 2.І32 0,60 0,14 0,09 0,43

Ра
Сосна хуі'льтера, кедр 
атласский, кипарис 
вечнозеленый

12,71 І,Ь9 0,36 0,15 0,08 0,42

О)
&-» Сосна крымская, мин­

даль, скумпия
10,13 1,47 0,60 0,15 0,08 0,35

aj Кипарис аризонский 11,70 2,76 0,80 0,13 0,07 0,28

о§ Сосна крымская, 
скумпия

7,73 1,09 0,46 0,13 0,08 0,27

8 ей 
Н Я

о о (Ч35SS
о  я да

Сосна крымская, гру­
ша обыкновенная, 
скумпіш

8,21 1,22 0,64 0,12 0,07 0,31

Шибляк (дуб пушистый, 
грабинник)

10,26 2,35 0,65 0,15 0,08 0,23

Исследования по влиянию густоты древостоя на параметры под­

стилки проводились в 35-летних смешанных культурах (сосна крым­

ская, груша обыкновенная, скумпия кожевенная) через 12 лет после 

прореживания.

Установлено, что уменьшение количества деревьев на единице 

плошада (от 5300 шт./га и до 3786 шт./га) сопровождается сниже­

нием поступления опада (от 1,13 кг/м^ до 0,76 кг/м ) , а также 

увеличением скорости разложения подстилки (от 27% ежегодно разла­

гающейся массы до 36%).

Наблюдается уменьшение запаса и мощности подстилки на 

1,13 кг/м^ (35&) и 1,06 см \22fi) соответственно от умеренной сте­

пени изреживанмя древостоя (25% по запасу) до очень высокой (46% 

по запасу)»



Ікшбольшие значения запаса и мощности подсталкк отмечены в на­

саждении, пройденном рубкмли уходг: умеренноіі степени изрехиьакия

' J . - O  К І ’/ м ^  И 4 , B J  СМ С С О Т Н е Т С т 'Н Н О )  .

..остосерной связи между густотой древостоя к содержанием

золыих элвментоЕ в подстялке не устанонлоно.

.Ісслсдованил по ышяиню взірину .'.'еждурядиЯ на параметры под~ 

стилю: проводились в чистих культуpix (из соснь крымской, кедра 

гималайского, кипариса вечнозеленого) ка і стадии дигрессии» Уста­

новлено, что запас, моїшость, влажность подстилки, а также влаж­

ность почвы в слое G--IC см не различаются с достаточной степеньк 

достоверность в зависимости от шг.ртш междурядмй (3 ,5  и 7„G м)„

3.4 . йоздействие рекреации на подстилку„ В этом разделе рао- 

смотрены связи между параметрами подстилки в насаждениях рекреа­

ционного назначения, а таке характеристики подетилгеи в зависимос­

ти от ее проективного ПОКриТИЯо

ііз литературных источников следует, что в ненарушенных рек- 

реацлоннык воздействием насаадениях проявляются лоложитслыше сяя- 

зи между запасом подстилки и абсолютной полнотой древостоя ( Поад~ 

няков, ІУ53), между запасом и мощностью лсдстилкн (Саровский,, 

1972). На основании этих зависимостей составляют уравнения связи,, 

которые позволяют быстро устанавливать величин? одного показателя 

ПО величине другого без дополнительных измеренийо

Дроведекными исследованиями установлено„ что а рекреацконио 

модифицированных древостоях связи "езду параметрами подстидкм cj«= 

щественно нарушаются» Только 53$ двумерных выборок обиаруянваот 

положительную корреляцию между запасом и мощностью подстилки. Это­

го недостаточно для составления уравнения свлзи0
Ьіежду запасом и влажностью подстилки пряма® связь выяакена $ 

15% пар пыборок, обратная - у 24$0 По мере продвижения к m m s 

связь между запасом и вла&яостыо подстилки усиливается, %,б* воэ~ 

растает ее способность удерживать влагу»

Между запасом подстилки и влажностью почвы $ вдое 0-10 ш  от­

рицательная связь установлена для 44£ пар вдборвк.

Связь между влажностью подстилки и влажность? зоад а слое 

0-10 см выракена слабо. Только в 7£ случаев о «ее <56 на вадсдлтзл.ън«я 

связь и в 275? случаев - отрицательная.

Изучение параметров подстилки ь зависимости от ее явоеддаюю» 

го покрытия проводились а сосново-кедрово-юшармсошх к сиенит*

iJ
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мицді»лево-скітлшешх культуpfїх на w стадії: дптесс'.ш, распола.ен- 

ных на террасах. Уст;шсі<лено, что з;.пас ь .п і і н о с т ь  полст::лкп до­

стоверно не разлкчгистся п зависимое::! с т  о с  проективного покрытия. 

Отличил по запасу выявлены лишь в 2Ь',. случаев, пс і.:ои:ност;і - в 

102«

1 лава 4о HAK0iiuvi«ii X*l*ui іIXі,і

РАЗкОЖ М ЛВСИСЛ ЇІ&ОГ.ІШ

■‘..І- Согоа-»шше хпідічоских элсмигов в :лк'сиг.:ости от пара­

метров подстилки. Рассмотрена зависимость между содержанием эле­

ментов и запасом подстилки» а также между содо ржанием элементов к 

влажностью подстилки„

Установленое что в насаждениях рекреационного назначения 

устойчивой связи между содержанием элементов и запасом поцстклки 

не выявлено, Лишь в %  случаев (для фосфора и железа) проявляется 

положительная связь и в Щ> случаев - отрицательная. Половина 

двумерных выборок обнаруживает обратную корреляции между содержа­

нием элементов в подстилке и ее влажностью. Наибольшее влияние на 

содержанке элементов в подстилке и скорость их выливания в почву 

оказывает влажность подстилки весной и летел; и в меньшей степени - 

осенью и зимойо

4о2о Подвижность зольных элементов в подстилке. В этом раз­

деле показаны характер и степень подвижности элементов в различ­

ных по составу лесных культурах на Ш стадии дигрессии.

Установлено, что в пределах полного профиля подстилки эле­

менты яо степени возрастания подвижности располагав ..і в следую­

щей последовательности: ?е > К > Ц- > Р > Са > я 

Наибольшее относительное накопление отмечено для железа, наимень­

шее - для азота. Степень подвижности остальных элементов варьиру-
( Э Ф  D  Т О  ОМ Л»иГВ»ГкГ*П1ТЯ Л«П  Л Л Л І Г О  П О  UC1 /"» ОМ* TTQ ІГ-7Л1І 6

I. Кидарис аризонский: fe > -к > К > Р > V. > Са

2 о Сосна Культера, кедр 
атласский, кипарис 
вечнозеленый: fc > р > К > %  > Са > н

З о Сосна крымская, миндаль» 
скумпия: fn > к > Р > Ссі ? іі
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Суда по отношениям садеркпнія элементов в подстилке к содержа­

нию их в годично*: опаде, относительно пыссксс накопление азота, 

кальция, калия и фосфора в иодсті-.лкс- отмечено в культурах из сосны 

крышкой, миндаля и скумпии U .4 1 ; I,Ui; 3,05 я 1,92 соответст­

венно), маг і ля и железа - в киг.арисоных культурах (2,ЬЗ и 4 ,03). В 

последних иаблщавзтся наибольший ьиьос ; з подстилки кальция и {ос= 

фора. Относительно высокая ьодри%ность магния, калия и железа уста­

новлена в подстилках сосново-к^роао-кппарисовых культур.

Болес полное пр<дстазле;ше о механизме подвижности элементов 

возникает при рассмотрении степени пропорциональности скорости 

разлокения подстилки и скорости выщелачивания из нее элементов 

(табл„ 4 ).

Таблица 4
Степень пропорциональности скорости разделения подстилки 

и скорости выщелачивания элементов в зависимое™ 

от состав.? культур

Состав культур И
■т-рГ-т 

! Са ! Mr | К ' ? Р
і Р [ »

Кипарис аризонский 2ДЗ 2,56 0,87 1,41 1,64 0,»?

Сосна Культера, кедр 
атласский, квпарис 
вечнозеленый

1,76 .53 1,50 1,43 Х.І9 0,60

Сосна крымская, миндаль 
скумпия “1,32 1,26 і. II 0,60 0 097 0048

ТЬк невысокая степень пропорциональности для калы$щ (2,ES) в. 

азота (2 ,13 ) а кипарисовых культурах макет свидетельствовать о ъсиа 

ЧТО высвобождение ЭТИХ 8ЛЄМЄНТОВ ИЗ ПОДСТИЛКИ ПРОИСХОДИ? быстрее г 

чем уменьшение ее масса о То же характерне я две »леаеытоа,скончев?= 

рІ.рСйаН-4/iX И ЦОДСТШП СОСНОВО-КЄДрО£О°-КШШрИ0ОШХ вдльадрв 0<M«№“ 

но, высокая подвижное:ь магния, калия щ железа, отагчедоая game а 

подстилке v :*x насаждение, связана с их ускорэнмаз ямавсЗоядегиеа 

аз органически массы.

Относительно высокая степень яроаордаошльвос'ш дда бслшЖ б* 

за элементов отмечена в свешанных культу раж яз т е ш  артсэаЯ, мв-- 

даля и скумпии: для фосфора 0 ,97 , ш г ш  І Д І , т ш ш  1,2б к ж?н> 

та 1 ,32.
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Следовательно, наибольшее накопление азота и зольных элемен­

тов в подстилке установлено в тех культуproc, для которых отмечена 

относительно высокая степень пропорциональности скорости разложе­

ния подстилки к скорости выщелачивания элементов.

4 о З „  Линзмик;; накопления химических элементов в подстилке,

В разделе показана динамика накопления элементов при разложении 

подстилки в лесных культурах рекреационного назначения.

Выявлены сезонные и годовые изменения содержания зольных 

элементов в подстилке, которые связаны с интенсивностью ее разло­

жения и скоростью вымывания элементов с почву, а также с потреб- 

лением мх растительностью. В течение осенне-зимнего периода отме­

чено повышение зольности подстилки, достигающей к весне максимума 

(10» 14$)в в течение весенне-летнего - ее уменьшение (до 8%).

Наиболее полное представление о динамике накопления элемен­

тов в подстилке дает использование диахронических характеристик, 

или показателей временной протяженности процесса деструкции,, С 

их помошыо установлено, что нижний подгоризонт подстилки л сосно- 

Ео-кедрово-кмпарисовых культурах формируется за 0 .В1 года, в сос- 

К0Б0-шндалев0“ Скумпиевых - за 0,06 года, d кипаріїсовнх - за 1,30 

года о В насаждениях аз сосны крымской, груши и скумпии время об­

разования подгоризонта Ао2 составляет і год, подгоризонта АоЗ - 

Qt65 года* суммарный возраст подстилки равен 2,65 года.

Применение диахронических показателей для отдельных химичес­

ки:: элементов показало, что в целом для всех исследуемых культур 

сроки фиксации азота, кальция„ магния и калия в подгоризонте Ао2 

подстилки исчисляются одним годом„ фосфора - двумя горят, желе­

за - тремя годами. Сроки фиксации азота и кальция в под, лризонте 

АоЗ подстилки составляют один год, магния, калия и фосфора - два 

года, железа - девять лет„

Определение суммарного возраста массы элементов в горизонтах 

минерализации, или характерного времени, показало, что элементы 

удерживаются в подстилке в среднем в течение 4-5 лет» В то же 

время период формирования подстилки составляет в среднем 2-3 года. 

Из этого следует, что в подстилке происходит относительное накоп­

ление азота и зольных элементов, СЕИдетельствуюшее о некотором 

замедлении круговорота вешеств на одной из стадий цикла.

Наибольшие значения характерного времени для азота, кальция, 

калия и фосфора отмечены в смешанных культурах из сосны крымской.



MKiwum i: cKjt::aui (4 ,37 ; i, 12; b,01; 5,20 годд соответственно )

(табл. Ъ). 1» 8*гі;х насакпекиях отмечена нааОользея по запасу и im- 

ности лесная подстилка, харакгепизулиаяся нанйольшеіі степенью на­

копления олсмонтоі, и наш.;ен:.;:.ей степенью выкипания их в почвеише 

горлзонти.

Таблиця b

IV

ларак'.ерное іремя ыассь' злжента в горизонтах

ілікергілизацпі: і лот)

■■ — — Т"--  Т
Состав л-jciuix {Горизонт; 
культур {минера- j 

}лнзаціа: j

Са

1 1 1 і 
tic І 

! ! 
t і

'■ 'Vі

К і 
1
j

P 5 £e 
t i

Кипаd:iс аризонский [,99. 2,75 2,54 2,71 5,00

АоЗ 2,09 6,66 4,93 4,13 I2„0C

Сосна Культера, . ? 
кело атласскпЯ. А

2,27 1,93 2 , E 2,67 3,90

кипарис вечно- 
зелениП AoJ

3,51 3,48 3,83 4,67 10,74

Сосна коьшская, Ао2 2.Ь0 2J7 2„55 3,20
миндаль, скумпия д0^ 4,42 5,60 5d0I 5„2Q 9,46

Соска крымская , Ао2 .,44 2,26 1,80 2,33 4,17

АоЗ 4,05 4,63 3,00 3,99 20,84

BilBGUi И Щ ВД ОШ Ш  ПРОИЗВОДСТВУ

Іо Іесная подстилка является одним из важнейших компонентов 

биогеоценоза. Применение диахронических хараіггерястак йо&водязї б о  

лее детально, по сравнению с существующий методами,, раскрить кеяа- 

яизмы накопления и ;.азлскения подстилки и на осжовают показателей 

временной прстягенности процесса деструкции дать варотержстщг 

круговорота веществ в экосистеме*

2. В касавдениях рекреационного назначения нжіладается ' Я №  

тельное накопление в подстилке азста и зашил «яеивктов, что ©яй^

І ЛНБ ін. В. Стефаника

А Н  Укпяїни
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детельстдует о замедлении их круговорота на одной из спаднії щ;лла.

Элемент удер,-:г.вш:тся в подстилке в сродно», я течение 4~Ь лет, 

в то врепіи как порі:од ее фо|А:;іроваіиія сос?;ілляет 2-3 года. Наи­

большие сроки фикаїцші элементов ОТГ.СЧСНЫ Л <10ДГ0ріі5ЄНТЄ A-O.j под- 

стдкы: для аэста и кальция I год, магния, калію і, фосфора 'г года, 

железа 9 лето

Зо Степень накопления элементен п подстилке зависит от соста­

ва лесных культур и связана со степенью пропорциональности скорос­

ти разложения подстилки и скорости вышелачипгииш из нос элементов.

Наибольшее накопление алементон отмі ієно в культурах из сосны 

ир»«скоЙ<, миндаля обыкновенного и скугшш кожевенной, для которых 

установлена наибольиая степень пропорциональности скорости разло­

жения подстилки и скорости выщелачивания элементов.

4о Дмнашка накопления питательных вошеств ь подстилко связа­

на с интенсивностью разложения органической массы it скорость» вы­

мывания элементов в почву, а также с потребленном их раститель­

ностью. В течение осенне-зимнего периода происходит увеличение об­

щего содержания питательных веществ, в течение вег^нно-летнего - 

его уменьшение.

Продерем накоплена и разложения подстилки зависят от метео­

рологических условий текущего и предыдущего годов и, прежде всего, 

от распределения влаги по сезонам года.

5. Процессы формирования, пространственной дифференциации и 

трансформации подстилки зависят от типа лесных культур.

6. Параметры подстилки изменяются в зависимости от состава 

насаждений вследствие различий в поступлении опада и скорости его 

разложения.

В сильнонарушенных древостоях (Ш стадия дигрес .и) наіібольшие 

запас и мощность подстилки отмечены в смешанных культурах из сосны 

крымской,, миндаля обыкновенного и скумгиш кскевенной <I,7G кг/м2 и

2,12 см соответственно),

70 Параметры подстилки зависят от густоты лесных культур.

Под действием прореживания наблюдается уменьшение запаса и 

пошлости подстилки и увеличение с у  ости ее разложенияс

В сосново-лиственных культурах наибольшие апас (3023 кг/м2) 

и модность (4,83 см) подстилки отмечены в насаждении, пройденном 

щбвами ухода умеренной степени изрешвалия (25/-. цо запасу) с гус­

тотой древостоя 5300 што/гао



b . В вдетых лесных, культурах іиз сосны крымской, кедра гв**= 

лайского, aunap-xa в«чнозелсноі’т>) ь̂ іркмь междурядий Сі, 5 и 7 ,0  м) 

не сказывает зяк.етного влияния на процесс накоплении водегллкио

У. В насаждениях рекреационного назначенії устойчшшх связей 

м&ду ш-рачетраііі подсталкі: не установлено.

10. В культурах на іі) стадии дигрессии достоверных различий 

ыекду параметрам подстилки в зависимости от ее проективного по­

крытия не обнаружено.

1 і. Травяной покров, по сравнению с леоной подстилкой, явля­

ет :л оолео уязвимы».: компонента*. биогеоценоза.

В лесных культурах на Li стадо дигрессш при уменьшении 

сплошного покрытая подстилки (на 22%) и увеличении фрагментарного 

(на Ib/4) наблюдается увеличение обшего числа видов травостоя ( на 

12%), его фитомассы (на 2Ш%) и проективного покритій (наОДф).

12. Наиболее устойчивым: к рекреационному воздействию на ьБК 

является сосново=-листьенвде культур» формирующие лесную ПОДСТИЛ­

КУ С ОПТИШЛЬШЛШо с точки зрения ее ПОЧВОЗаШТНОЙ функции, Еока- 

затвлтш0 характеризующуюся наибольшэ! степенью накопления пита­

тельных аешеств 8 наименьшей степенью вымывашш их в почвенные 

горизонты.

1 3 с  В ц а т  фордадювания оптимальной но запасу к моязюетн 

леоной яодсталш в условиях высокой антропогенной нагрузки т  лес 

целесообразно воздавать смешанные культуры сведу юзпег© consasas

а) ш  террасах шринсЯ Э,Ь v - из сосш крымской0 ишэ&ж и

скумпии; схема лесных, кульїур °  2 ряда соша0 X ряд минда«я со

скумпией (по гребню насыпного откоса) ; расстояние мваду ркдаш 

сосны 1 ,5  м„ мез»ду рядами сосны и шадаж I n ;  s рядах cosh»

0 ,5  м, в рядах шндаля 0 ,7  м;

б) на участках с применением сплошной обработай вечам <= щ® 

сосны крымской, груш обыкновенной и снумшщ схема раакваиенвяг 

культур - чередование рядов сосны с радами груш со скуашаeffi; 

расстояние меаду рядами 1,5 м, в рядах сое:® 605 ы, g рядах удеве

0,7 м.

14. В ссоново=ді--:?вєнкнх культурах pegceca вдуете® нраводт 

рубки ухода (прореаигмие) умеренной етепеш «зреш вмм  {Щ£ ®о 

запасу).

15. Для узгличешш заласа и мшности т т ш я ж  щ ж я ш ї вв=> 

рушенных насаждениях проводить временный (сроком т  4-5 язь} вю~

ІУ
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вод территории из рекреационного лесопользования. После ограждения 

участков и установлення анплагсв "Лес на отдыхе" проводіть сани­

тарные рубки, рыхление уплотненной почик, реконструкцию, ПОСаДКУ 

живых изгородей по периметру.

16. С целью предохранения подстилки от уплотнения необходимо 

осуществлять рациональное устройство дорожно-тропиночной сети л 

оборудование мест отдыха.
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