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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Актуальність тени. Поняття кваяіконіГормного відображення 

було введене Г.Грьочем у 1928 році. Згодом у середині тридця­
тих років квааіконформне відображення з'явилось у роботах М.А. 
Лаврентьева, Л.Альфорса, 0 .^ейхшоллера. Теорія плоских кваві- 
кон^ориних відображень становить важливу частину теорії функції 
комплексної змінної і мав численні застосуваь.;л у задачах 
механіки й математики. Досить повний виклад ц іє ї теорії можна 
знайти в роботах Л.Альі;ороа, л.П.Келінськоі'о, Л.І.Волковиського,
О.Лехто й К.ВІртанена, С.Л.Крушкаля.

Відтак, послаблюючи умову квавіконформності, тобто потре­
буючи обмеженості характеристики в деякому інтегральному сеноі, 
виділяються класи відображень, квазі конформних у середньому, 1 
відображення з обмеженими інтегралами Діріхле.

Класи відображень, квазіконформних у середньому, розгля­
далися в роботах П.П.Бєлінського, І.Н.Песіна, ГЛ.Суворова,
В.І .Гаврилова, В .І .Кругликова, В.С.Кудьявіна, П.А.Білути, В .І . 
Пайкова та „агатьох інших авторів. Єдиний метод досліджепня 
даних класів відображень, цо грунтується на вмінах вмн^стей 
конденсаторів, запропонований В.І.Круглиновим.

Відображення з обмеженими інтегралами Діріхле досліджу­
валися переважно ГЛ.Суворовим та його учнями, а також фран­
цузьким математиком Леллон-Ферран.

Таким чином,отановить інтерео побудова класів плоских в і­
дображень, які природно об'єднують і доповнюють розглядувані 
класи відображень, а також розробка адиного геометричного мето­
ду досліджень властивостей введених класів. Методика вивчення 
цих класів відповідав ід е ї, запропонованій Д.Є.Меньшовим, але 
sa більш загальних припущень, оскільки не потребуатьсп умова 
регулярності нормальних систем околів.

Мета роботи. Головна мета дисертації поляп : в розробці 
геометричних методів дослідження властивостей класів плоских 
топологічних відображень, залежних від дійсних параметрів, і 
в ваотооуванні цих методів до ро8в"я8ання екстремальних 8адач.

Методика досліде грунтуешься на загальних методах гео­
метричної теорії функцій, теоріях <х.-внностей конденсато­
р ів , р -модулів сіней кривих. Застосовано такса метод зас­
нованих, на спеціальній зміні радіусів нормальних систеи околів
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для розглядуваних класів.

Наукова новизна. В роботі побудовані класи плоских відоб­
ражень а обмеженими інтегральними характеристиками, залежними 
від дійсних параметрів. За конкретних значень параметрів ми 
отримував класи квазіконформних, квавіізометричних відображень, 
відображень, квазіконформних в середньому, відображень з об­
меженими інтегралами Діріхлв. Побудовано геометричний метод 
дослідження введених класів відображень. Одержано критерій 
належності гомеоморфізмів класу квазІ ізометричних відображень. 
Розв"лзан1 нові екстремальні задачі відображень плоских круго­
вих кілець.

Практична і теоретична цінність. Одернані результати мо­
жуть бути лкористані в суміжних галузях геометричної теорії 
функцій.

Апробація роботи. Результати роботи доповідались на науко­
во-дослідних семінарах відділу комплексного аналізу і теорії 
потенціалу /  керівник -  професор П.М.TaupaeoV ЇМ АН України, 
відділів теорії функцій /  керівник -  В.І.Білий/ та рівнянь у 
чеи.лпших похідних /  керівник -  В.Я.Гутлянський/ ШМ АН Украї­
ни мЛоиецька; у всесоюзній школі а теорії потенціалу /Каці- 
велі, 1991/} у літній математичній школі 'Комплексний аналіз" 
/Миколаївка, 1992/; на нараді-семінврі а комплексного аналізу 
/  Алуита, 1989/t на наукових семінарах Сімферопольського уні­
верситету.

Публікації. Основні результати дисертації опубліковані 
в роботах [ І  - 9 ] .

1 ш т Bft .та QfiS.4L.a4<?ep.TfflO » Дисертація складавться а! 
вступу, попередніх відомостей, позначень І термінології, трьох 
глав, розбитих на 10 параграфів, 1 містить 123 сторінки маши­
нописного тексту. Список літератури налічу* 69 найменувань.

ЗМІСТ РОБОТИ
У вотупі обгрунтована актуальність-тами дисертації, дано 

огляд найбільш близьких до ц1«ї теми результатів, коротко вик­
ладено вміст дисертації, а тагож перераховані основні резуль­
тати, які виносяться на аахиет.

У попередніх відомостях, позначеннях і термінології вво­
дяться традиційні для теорії функцій визначення, позначення, 
наведені ддякі знані відомості з госйіетрччяої твдрії функцій.
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У першій главі "Геометричні та амніоні характеристики та 

повняаані а ними класи плоских відображень" вводяться класи 
плоских типологічних відображань, залежних в ід  дійсних пара­
метрів. Мета даної глави -  опис геометричного та ємнісного ме­
тодів дослідження властивостей розглядуваних класів.

У § І вводяться класи відображень, побудовані на спеціаль­
ному законі виміру радіусів нормальних сиотем око: з .

Нехай X .-  довільна точка в Ііа .  Припустимо, що длі вся­
кого t е ( 0 ,1 J визначено деяки* замкнений окіл точки i e
Скажемо, що множина околів { ^ І з с . ) , t e  ( 0 , i ] J  утворює нор­
мальну систему, якщо існув неперервна функція U . 
така, що іГ(а:«.)=О,іГ(х)>0 при : * х „  , (х *)3
U C X )<tJ і множина l^ ( X .) = | ‘x e K l :v r (x )= t  J а мекею

при кожному t e ( 0 , i ] .  Функція і/  називаатьоя породжуючою 
функцій» нормальної системи

Вважаємо

- « - I , ■ * * '
Нехай G,-»Q* -  гомеоморфіви, х „ е  G , G*»

*t*(x„,tV i-fvf 1 4 (x ) -| (x .)| ,  R * (x .,tV  Sujpl | (x V | ( a  -)|.
хе ых>-) хеГЇМ

Означення 1 .1 .1 .  Будемо говорити, що гомеоморфне в і ­
дображення G -> G ‘ належить клаоу H d ^ ( G ^ ,  якцо для 
деяких дійсних чисел ot.f, ( 4 i o U p , < o o )  існують об­
межена субадитивна функція ^ o t.p  • задана на відкритих
підмножинах області G , 1 нормальна система о колі в 

c G  так і, ца для в с іх  xeG  виконузться наМг іоть
au-i) p *

{XxYl -Rl2Eai) ( .RtgjklA  ̂
t-o tc t . t }  \ t  (x,t ) J  ы ' ? к

‘ Де ( * ) - похідна субадитивної функції ф ь ,^.
Співвідношення між класами M 0(if,(G') в* залежності в ід  

аначень параметрів Ы,$, наводяться в наступному твердженні.
Теорема І Л  . 1 .  Нехай f*. G - * G *  -  гомеоморфізм.

І .  Для будь-яких фіксі аних таких, цо S<o<<&<
H ^ ( G ^ H Si>(QV
Длр бу д ь-я ки х ФІКСОВАНИХ o ^ J ^ b  таких, цо 4 *o (< C  < f c < ° o ,
Н ^ Й с Н ^ І & І
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Означення 1 ,1 ,2 . Будеио говорити, цо гомеоморфнв відоб­

раження  ̂ : G -»G* належить до класу HBib ( G ) ,  якцо для 
деяких ДІЙСНИХ чисел К,Ь ( 1 4 J < 6 < ° o ) існують обмежена
субадитивна функція , задана на відкритих підмножи-
нах області G , і нормальна система околів { ^ t W ] c G 
такі, «о для всіх  1 6  G виконувтьоя нерівність

/ vifltzJ) &Х

‘ .
де похідна субадиттаноІ функції Я ^ .б .

Аналогічно теоремі І Д . І ,  досліджумьоя питання про вкла­
дення класів H g>b (С| аа параметрами g,S.

Означення 1 .1 .3 . Топологічне відображення $ . G -'G * 
назвемо відображенням класу Н (G.) , якщо відображення належить 
перетину класів H«,,^(G^ і Н * ,e(С,^ . При цьому припуо-
кавться відомим, про які параметри М < о ( < р « 5 > ,
і 4 К * б * 2 ^  ідеться,

Деякі з введених класів за певних значень параметрів 
о<, f> Б були досить добре вивчені.

8окрама,при J>=6 = 2 клав H(G^ розглядавоя
В.С.Кудьявіним , а при -  Д.в.Меньиовим та П.П.Б«-
лійськш.

У § 2 досліджуються вагальні властивості введених класів 
відображень. Наведемо їх лише для відображень класу Н^.рСС).

Теорема 1 ,2 ,1 , Нехай j : G - * G *  належить класу H «,f(G ) 
Тоді І  належить класу ACL(G^ .

Теорема 1 .2 .2 . Нехай  ̂ • G - ' G *  належить класу 
UoC<f.  < Q. Для X , X E G ,  Ї * Х  вважатимемо

4m= & 4SL iM l .
1 - х  | Х - Х І

Тоді для п .в . ї €  G  4(Х>< т е  і для ВСЯКОЇ ВІДКрИ- 
ТОІ МНОЖИНИ АсС,

J ^(x'jd.x < ео, 
де р »
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Теорема 1 .2 .8 , Нехай | . G - G *  належить класу

H .l f (G>, И о « р < 2 .  Тоді

\ ( 4 ї ^ Г

де ‘“P e .f  -субадитивна Функція множини 8 визначення 1 .1 .1 .
Аналогічні твердження відносно відображень к; ■зу И|,ь(С) 

наводяться в теореиах 1 .2 .4 , 1 .2 .5 , 1 .2 .9 .
У § 3 вводяться класи го"еоморфних відображень, відповід­

ні деякий спеціальний законам зміни змностей конденсаторів.
Означення 1 .3 .1 . Будемо говорити, цо гомеоморфізм : 

G ^G * належить класу , де 14 ос < < °о  ,
якщо існув обмежена субадитивна функція Фоі,^ , задана на від­
критих підмножинах області G, така,що для будь-якого конден­
сатора ( Є , ® )  , ЦО лежить В Е* ,
виконується нерівність

се  р і  ( £ * ,  Ю  $  Ф ( Ь )  с а р ;  ( £ , » ) .

Теорема 1 ,3 ,1 . Нехай 4 • G -*G * -  гомеоморфізм.
I .  Для будь-яких фіксованих таких, що US< d c  ,

2 . Для будь-яких фіксованих таких, цо і  ,
(Vot,p(G)c  Moi.t lG),

Означення 1 .3 .2 . Будемо говорити, цо гомеоморфізм f  : 
G-»G* належить класу (G 1) , де U ' v

якщо існув обмежена субадитивна функція Ф  *,Ь , задана 
на відкритих підмножинах області G , така, цо для будь- 
якого конденсатора ( Е , ї >^ ,  цо лежить в G , виконувться 
чарівність

C a p  І  ( Е , Я )  і  Ф ’в/ (  5Л CcxpJ ( Є* 2 ? ) .

Аналогічно ^теоремі 1 ,3 .1 . досліджується питання про вкла­
дення класів W^, i (G.  в залежності я?д значень параметрів

Означення 1 ,3 .3 . TononorfMHf; відображення V.‘ G-»G* 
навввїя відображенням класу W( G)  , пітао з1д о£р ;тен м * на­
лежить п у т и н у  «з**с»в і W *jr,f>r , fTpw
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цьому завжди припускааться відоиии, про які параметри <*, р , 
U ,o  Ідетеся.

Деякі ів введених класів ^ (G) досить добре вивчені. 
Воцреиа,при 14 d , j  < 2 ,  = 6= 2 ии отримуємо класи в і­
дображень, квазіконформних в середньому, розглянуті в роботах 
В .1 .Кругликова, В.С.Кудьявіна та інвих авторі. .

У § 4 даної глави вивчаються властивості відображень кла­
сів  W * , p ( G ) ,  W W ( G ) .  Ьа аналогів» і  j  2 наведемо 
основні твердження лише для відображень класів ka .ptG ).

Теорема І . '4 .1 . Нехай | G -*G * належить класу W«i(p(G). 
Тоді f  належить класу .ACL(G).

Теорема 1 .4 .2 . Нехай \  '• G ■’ Gi* належить класу 
1 4 d  і   ̂ 2  . Для X , X  С G , X  * X  вважатимемо

* ( x V  &  І М Ц ^ - '  •
x - x  | X -X |

Tc ,1 для n.B. X f G  -fe(X)<oo і для всякої від­
критої множини Л с /G

і
4Г(Ї^ О ІЇ <  < »  ,

G
де p a  -jJLf- *

Теорема 1 .4 .4 . Нехай f ’• G G* належить класу 
Тоді

де Ф * ,р, -  субадитивна функція мнонини б визначення 
1 .3 .1 .

У теоремах 1 .4 .5 , 1 .4 .6 , 1 .4.8  наводяться аналогічні 
тчорчми для відображень класу W (G ) .

У другій глгяі "Відображення 8 обизгеними інтегральними 
гпмктчриспками. Геометричні те. чмнісні метоли їх дослідження"



розглядаються класи плоских гомеоморфиих відображень а веришь 
узагальненим* похідними, сумованиііи в ступені р . Головна ме­
та дано! глави полягав в доведенні еквівалентності геометрич­
них, вин і он их визначень розглядуваних класів.

Нехай £: G -* G* -  гомеоморінв відображення обмежених 
областей G,G* простору IR* , Для відображення $ , яке 
на* п .в , в G частинні похідні T>h/DXj  , L, j  1,2-, 
визначимо наступні величини (.<** і):

Ж-()
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Ы Г\ ^ ( Х , {  ) к /*■ / - .  (X , І~)
N*( ’ N* M ) s  U x,{)  *

при цьому ввежавчи л/оі Сх, + ) , А /л (хЛ  ) рівними нескінчен­
ності, якщо £ ( x , $ V O ,  a c t ( x , ^ * 0 .

Якщо f  та 5 ' невиродкеко диференційовані в точках 
х  і ц = { ( х } ,  то N j x , h * N u ( i t , y ' ) l  № ( х , і \ * М и ( ц , Ґ ) .  

Означення 2 ,1 ,1 , Гомвоморфяв відображення f : G - » G *  
назвемо в і; Зраженням класу Т і,^ (С Л  ( £ 4 o U p < ® o )  ,янщо 

І  і f  a ACL- відображеннями, невироджено диференційоваг 
ними п .в . у своїх областях визначення, і при цьому

\ N j ' ( x J ) d x <  оо .
G

Величину N a t a l i )  будемо навивати N - середньою характерис­
тикою відображення -f ,

Означення 2 ,1 ,2 , ГомеоморФне відображення ( : G  "* G»* 
назвемо відображенням класу і **& (G^ ( "І4 ft4 о )  , якщо 

$ і J * flCL-відображеннямн, невироджено диференційова­
ними п .в , у своїх областях визначення, і при цьому '

А / ї .б Ш "  )> A / ; f l , ^ P ( x ,  j)| d -X <  оо .

Величину А/Ї(б( 4 ) будемо називати А/*-сервдньою харак­
теристикою відображення f  .

Зауваження 2 .1 .1 . 8 означень 2 .1 .1  т а 2 .1 .2  випливе*.
ио



Означення 2 .1 .3 . Гомеоиорфне відображення  ̂ G ^ G * 
назвемо відображенням класу Г (& ), якщо відображення | на­
лежить перетину класів T ^ ( G ) , T  * , » ( G )  . При цьому 
завжди пргаїускааться відомим, про які параметри 
йдеться. Клас T { Q )  будемо називати також класом відображень 
8 обмеженими N  -Інтегральними характеристикой.

Далі, в теоремех 2.1.1 - 2 .1 .3  та лемах 2.1.1 - 2 .1 .2  
досліджуються питання вкладення класів відображень T d ,p ( G ) ,  
rT j, { , (G ')  у залежності від параметрів

1 вивчаються диференціальні властивості відображень цих кла­
с ів .

Наступне твердження покавув, що теорема 1 .2 .8  мав обер­
нену.

Теорема 2 .1 .4 . Якщо І 4 о К £ < 2 ,  то вояке гоиеоморфне 
відображення класу T * ,k ( G )  належить класу

И ы ,р ,(^  •
Аналогічна пропозиція наводитьоя стосовно класів відоб­

ражень T ^ ,6 ( G ^  , H \ , 6 ( G )  , тим самим встановлено геомет­
ричний ритерій належності гомеоморфізмів до класів відоб­
ражень в обмеженими N/-Інтегральними характеристиками.

Теорема 2 .1 .7 . Нехай \  ■ G ** G * -гомеоморфізм 1 
деякі постійні (
Наступні умови еквівалентні:

і )  Існують обмежені субадитивні функції Ф  та Ф *  ,  за­
дані на відкритих підмножинах облаоті G  ,  1 нормальна система 
околів  G ,  т а к і, що для в с іх  X C G  вико­
нуються н ер івн ості

а<ч-0 р>-<*

-  8 -

a fy O  8-х

( -  R i2 b t) ( - - ^ 1  * < Ф " ( Х ) ,

де Ф  ( х ) ,С Р * ( а : ) _  похідні субадитивних функцій Ф  І Ф *  в ід ­
повідно;
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2) і їв  і а JtCL-в  Зображеннями, невироджено диференці­

йованими п .в . у своїх областях визнач ,ння, 1 при цьому кінцеві 
інтеграли

) N>~U,i)d* , \ N] (xA)\2(x,\)\dx-,
G G ,

3) f  в відображенням класу Wj_ ^  IG),
И

$ 'а  відображенню класу 
і при цьому кінцеві інтеграли з умови 2 .

Умова І теореми 2 .1 .7  може бути прийнята за геометричні, 
а умови 2) і З) за аналітичні визначення класу відображень з об­
меженими Л/-інтегральниии характеристиками.

У § 2 даної глави вводяться наступні класи відображень.
Нехай f  • &-♦&*-невироджено диференційоване п .в. у облас­

ті G , тоді визначимо наступні величини (1 і  а ) :

М (Х  U - м *  і х  _£)= £  f X i i j  
Г ( ї , Я  ’  рО с.О І ‘

Означення 2 .2 .1 . Гомеоморфне відображення { ’ G- G*  
назвемо відображенням класу 6«,^ (G ) ( Ц ы < р <  <x>) t Якцо 

f та f а ЛСІ-відображеинями, невироджено диференційова- 
ними переважно всюди /п .в . /  у своїх областях визначення, і при 
цьому J _

М и, рШ =  \ М* ( x , f ) d x < o o .
G

Величину Ма ^( Я  будемо називати М-середньою характе­
ристикою відображення j  .

Означення 2 .2 .2 . Гомеоморфне відображений f  : G - 'G *  
назвемо відображенням клаоу В » , б ( 0  ( /U ^ < 6 < b° )  ,якщо 

та а iiCL-відображениями, невироджено диференційова­
ними п .в . у своїх областях визначення, і лря цьому

м ; , 6и ) Л  м - Д х , ы х < ~ .

Величину М*іг,&("И будемо називати М -середньою характе­
ристикою відображення f  .
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Означення 2 .2 .3 . Гоиооыор^ло відображення f:G ^ G * 
названо відображенням класу b(G 'l, якщо відображення S 
належить перетину класів b«,^(G) та • При цьому
завжди припускааться відомим, про яві параметра 
ідеться. Клас &(G) будемо також називати класом плоских ві­
дображень в обиеженши М -інтегральними характеристиками.

Властивості відображень класів (G), ^ , Е> (Q)
досліджуються в теоремах 2 .2.1  - 2 . 2 . . . .  t

Теорема 2 .2 .6 . Якщо гомеоморфізми G^G* та 
f G * - » G  а JtCL-в  Зображенням и, невироджено диференційоваг
ними п .в . у своїх областях визначення, то при кожних cC,f. 
(Uc<<£s2' для будь-якого конденсатора (E,5D) ,  що лежить 
в G , справедлива нерівність

Сор**(Є*ЯГи(  ̂ M̂ '“(x,4ki x j  cofp(£,3)V 
»'Е '

Тим самим встановлено, що теорема 1 .4 .4  маа обернену. 
Оскільки аналогічне твердження наводиться і відносно відобраг 
жень класу B*g.&(G), то отримуємо таким чином ємнісний іфи- 
терій належності гомеоморфізмів до класів відображень з 
обмеженими М -інтегральними характеристиками.

Теорема 2 .2 .9 . Нехай f  : G -* С “ -гомеоморфізм і о ( , р 7 
у , Б  -  деякі постійні ( 2 , ‘Г 4 Х < 6 4  І ) .
Наступні умови еквівалента! і

і )  f  , £ ’ * * ЯСі-відобракеннями, невироджено диферен­
ційованими п .в ,  у с в о їх  областях визначеннями,! при цьому 
кінцеві інтеграли

і  М ^ ( х , ^ о І а с ,
 ̂ G Q .і

2}  \  в відобрекенняи класу W X,e«.(C )>
f  а відображенням класу ,V\j«_ 

і яри цьому кінцеві інтеграли, як 1 в'умові І {
3) існують обменен! субадитивні функції Ф  І Ф*> 

задані на відкритих иідмножинах обл а ст і G  , т а к !, що для 
будь-якого конденсатора ( £  , , чо леж»т^ * G, ,  .
виконуються ьар івн ост !
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Caf£ б Фм ДОса#Е,*) , 

coup] ІЕ,8» <Ф**Ъ>СсЦ&Є>У

Улови ] ) ,$  теореми 2 .2 .9  модна прийняти за аналітичні, а 
умову 2^-за вин Іоне визначення класу плоских відображень в об - 
меквндаи М -Інтегральними характеристиками.

У § 3 другої глави розглядаються відображення класу & L. 
Оскільки при d - , $>=8 = 2 класи відображень 

Н (Ь ) ,  ^ (С .), Т (& К  Ь(С») співпадають міх собою 1 в 
гомеоморф!знаки класу відображень з обмеженими Інтегралами 
Діріхле, можна навести наступний критерій > належності відоб- 
режень до цього класу.

Теорема 2 .3 .1 . Нехай ^ '• G - G *  -  гомеоморфізм.
Наступні умови еквівалентнії

і )  f  1 (* '* з  ACL-відобраяеннями, невироджено 
диференційованими п .в . у своїх областях визначення, 1 при 
цьому кінцеві Інтеграли

з )  Існують обмежені субадитивні функції Ф  І Ф *  , 
гадані на відкритих підмнохянах області G ,  1 нормальна сис­
тема окол ів  | 4 M * M C G  т а к і, цо для в с іх  'Х. Є G  
виконуються н ер ігчості

£  С

2) f  в відобраяенням класу B L(G ), 
f  в відображенням класу feLte*);.

4 < P - '( X ) ,
f c^ o

2
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де Ф с х } , Ф *  (х >  _  похідні оубадитивних функцій в ід п ов ід ­
но;

4 )  існують обмежені субадитивні функції Ф  і Ф *  , за­
дані на відкритих підмножинах області G , т а к і, цо для будь- 
якого конденсатора що'лежить в G , виконуються
нерівності

Умова З) теореми 2 .3 .1  мояе вважатись геометричним визна­
ченням класу гомеоморфізмів з обмеженими інтегралами Д ір іхл е .

У третій главі 8які узагальнення 1 застосування моду­
льних та амнісиих иатодів" продовжується вивчення властивостей 
введених класів відображень.

В § І  дано новий критерій належності гомеоморфізмів до 
класу квазі ізометричних відображень.

Теорема 3 .1 .1 .  Нехай 8 -ф іксовані числа, 
і < б < ° о , р * 2 , 8 * 2 ,  ^ : С. - * £ *  -  гоиеоиорфне відображення 

обмежених областей у (R® . Наступні умови еквівалентні:

1 )  f  -  квавіізометричне відображення ; .
2 )  для будь-якої відкритої множини i t c G  т а  будь- 

якого конденоатора ( £ , й ) ,  що лежить в А , виконуються 
нерівності

д е  ПОСТІЙНІ.

В § 2 даної глави розглядаються середні відхилення 
f 0р ({ )  гом гонор ф t ви j  ( • i S - ’-ST кяаЧІкоифорчяо 

еквівалентних областей Й !  S

cap? (Е\ЗП 4 ф(Й)сор»(Е,^ , 
сар,г (Е > ) <Ф*(5Лсар4(Е\5Щ.

c a p ? ( E * , $ * H  IV, ( m $ f  c c t p p ( E , S ) ,

Охр6, (Е,В)і кЛшїГ/'еарви*,̂ ,

J  ( n ,  (  - * ,  э д
- М (Г)/ ’
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л  / . / . м £ ( Г ) \ *

su*  Ч п І  ' р > і '

де точна верхня гран» береться по всіх сім"ях кривих Г , 
цо яежаїь > & , для яких М|і .(Г*) , И  ( Г )  ! М *£ .(Г ), 

М( Г" )  не обертаються в пуль чи нескінченність одночасно. 
ЦІ відхилення співпадають з Інтегральними характерне тикай и 
відображень, квааі конформних в (о(,р>)-середньому. Також 
вводяться до ровгляду величини

І .

навивані внутрішнім сИ -  середнім та зовнішнім р -  
середнім коефіцієнтом квазіконформності пари областей Я
і з Г

В § 3 знаходимо *)озв"пзання наступної задачі,
У класі відображень, кваз 1 конформних у середньому, плос..пг 

кругових кілець знайти екстремальні відображення, цо надають 
мінімум величинам Т « ( і )  і 0 * (4 ).

Нехай f iu =^3ceR,,.0 < ’i»< | i| < i], S6p.= {i|€B*: ( Х р ^ И }  
кругові кільця, О < j>„ * < 1 .В  таюму разі

а екстремальне відображення мав вигляд

d*i

і (X V -1  р* ( і ♦ ( - 0  )  , V - 1V ,  г . < к  <, 'О г я | ,

і відповідне йому екстремальне відображення
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“
q f (х> = j \  Ч* = Ч , Ъ  < •*-< А , °  б у  2 .

Зазначимо, щр

•6 г —
ttm . І* ,(3 й г .,% .)= ?й ,
«-.«о г И 00

тоОте коефіцієнту КВа8ІК0Н 0̂ри».і)СТІ плоских (фугових кілець.
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