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'■Ъ-7МГ&У<Г
Загальна характеристик;: роботи.

Лидина народжується, жире га працює в тривимірному с в і т і ,

І тому вона досконало володіє просторовим баченням предметів, 
що I I  оточують. лля просторового бачення зображень о б 'є к т ів  t a  
предметів Існуt  кілька розроблених геометрами методів. Так ме­
тод спостереження crepeoiifip, побудований на використанні поля­
ризованого св ітла  І спостереження здійснюється за допомогою 
спеціальних окулярів, цо дозволяє спостерігати  зображення о б 'є ­
мно. Однак повної просторової картини, яку можна спостерігати  
з будь-якої точки зору, стереозображення не дає.

Такі можливості відкриває голографічний запис, фізичні 
принципи якого суттєво відрізняються від  тих, що лежать в осно­
в і  утворення зображений стереоефектом чи фотографією. Інтен­
сивн ість  та раза св ітлово ї хвилі,  що направлена в ід  об’єкта ,  
ф іксується при голографічному запису на фотопластинку. Коли­
вання хвиль, що направлені від  зображуваного об’єкту ,  Інтер- 
ферує з когерентним до цих хвиль допоміжним коливанням, що зветк- 
опорним або референтним. Інтерференційна картина, що виникає 
при цьому, записана на фотопластинку І  е голограма. Голографі­
чне зображення, на відміну і і д  стереозображення та фотографії 
створює повну Іл і 'з іс  реального об’єкту. Коли зміниєтьоя точка, 
з якої розглядається голограма, то можна побачити зображут  -  
мий о б ’єкт в різних ракурсах та побачити т і  детал і,  що не були 
видними з ІниЛх точок зору.

Робота, що реферується, присвячена вирішенню задач удоско^ 
нзлення та створення нових геометричних моделей для визначен­
ня зони неспотвореного бачення голограмних зображень та ство­
рення голографічних схем взаємного розміщення об’є к т ів  голо­
гр аф і ї  для одержання максимально розшире.-'ної вони несгзотворе- 
ного бачення голограм. ■

Сучасні дослідження та розробки в області голографії ма­
ють метою створення якісного зображення,обгрунтованого на 
геометричних закономірностях зображень та їх  роэи и бровки, Ме­
тоди одержання голограмм, во масть місце зараз,  визначились 
малоефективними, м  зобов 'язує сучасних дослідників зайня­
тись удосконаленням схем одержання’ зображень та створенням 
нових якісних схем, які дозволятимуть одержати голографічні 
зображення з суттєво пнреіим діапазоном неспотвореного бачен­
ня голограм. Нові методи мають дозволити вирішувати задачі
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ю  зйомці неспотворенмх зображень та визначенню раціональ­
них голографічних схем з використанням сучасної обчислюваль­
ної іехніки.

Одержання голограм t  досить складно» роботою. Спочатку 
одержують зображення в довільному положенні о<5чкту, а  якщо 

гшіограмма має значні спотворення, то змінюють положення 
о б ’єкту або відстань між о б ’єктам та пластинкою І так доти, 
поки не одержать зображення потрібної як ост і .  Крім того, 
якщо одержана голограма з одн іє ї  точки зору виявляється нв-  
спотвореною, то при заміні точки бачення спотворення може 
виявигиоя небажаним І досить значним.

Робота, то реферується, грунтується на теоретичних дос­
лідженнях геометрії неспотворених зображень та геом етрії  го­
лографічних схем, присвячена дослідженню геометричних аспек­
т ів  процеса визначення зон найменшого спотворення голограм 
та створення голографічних охем для розширення зон неспот- 
вореного бачення голограм, що дозволяє позробити рекоменда­
ц і ї  по взаємному положенні) елементів голографії для розши­
рення таких зон.

Дослідження геометричних методів анал іза  
голограм для одержання зони видимості невикривлених голограм 
при загальному положені об’єкта I  фотопластини, а також роз­
робка рекомендація по взаємному положениоелементів гологра­
фії для розииренаядіапазояа зони видимості невикривлених зо­
бражень.

Для р е а л і з а ц і ї  ц і є ї  мети в роботі вирішені певні теоре­
тичні та практичні задачі.

1. Досліджені можливі варіанти одер/шння Інтерференцій­
них полів та картин для створення геометричної основи голо-' 
графі І .

2. Запропоновані геометричні методи визначення зоа* ба­
чення иеспотвореного зображення.

3. Запропонований слос іб  побудови геометричних схем для 
одержання голограм з максимально розширеноп зоною бачення не- 
спотвореної голограми.

4. Розроблені алгоритма автоматизованого вирішення цих 
задач.

Методика досліджень.. Лри р о з в ’язанні задач роботи засто­
совувались методи нарисної, аналітичної та дифференційної ге­
ометрія, т е о р і ї  геометричних перетворень, обчислювальної гео-



метрІІ,  автоматизації проектування.
Теоретично» базою для створення методики геометричних доо 

діджень автора є роботи: в області прикладної геом етрії та тео 
р І І  зображень -  а .Г іль берта ,  К .І .  «алькова, М.1>. Єнотифеева, 
С.К. Колотойа, 8 . 6 . Миханленка. О.Л. ІІдгорного, G.A. Фролова, 
С.М. Ковальова, Н.5. Четверухіна та їх  учнів; в області голо- 
граф ії  -  Н.А. Абрамсона, Р. Аззима, М. ьерна, Н. ій с та ,  Н .5 , 
ГнусаревйІ, Q.A. Міхяо, о.О. Ризоохи та Інших; ао перетворенню 
л ін ій  та поверхонь -  Д. Бруса, А.А. (^вьолоаа, Г Л .  Усичеико 
та Інших; по автоматизованому проектуванні) -  А.іі. Павлова, ІС.А 
Сазонова, А. Фокса, В . І .  ЯкунІна та Інших.

ІІ5ЇЇ299У 1 детальний геометри­
чний аналіз  Інтерференційних картин при різному положенні ел е ­
ментів, «о беруть участь в створенні голограми, внаслідок чо­
го одержані голографічні зображення окладних кривих ліній з 
використанням геометричних перетворень, що дозволило ефективно 
визначити зони бачення нео-потворених зображень. Крім того, про­
ведений анал із  дозволив автору дати чималі рекомендації по вза­
ємному розміщенню о б 'є к т а ,  джерела с в іт л а  та фотопластинки для 
суттєвого розширення зони бачення несгаотворених голограм. Авто 
ром визначені алгоритми розв 'язування цих задач на ЕОМ.

Практична ц інн ість  роботи полягає в розробці методики та 
реометричних алгоритмів для об’є к т ів  та способів  геом етрії схем 
голографічного зображеная, то дозволяє значно знизити трудосм- 
« Іоть  та зекономити дорогі фотопластинки.

реал ізац ія  роботи. Наслідки теоретичних дослідж викори­
стан і  у Кзилордииському педагогічному Інституті при проведенні 
лабораторних занять студентів  спеціальності "Теоретична фізика" 
та при розробці методичних вказівок на тему "Оптична гологра­
ф ія " .

ftqробацІЗ  йоботи^ Основний вміст дисертації опублікований 
•» чотирьох наукових статтях ,  докладений на двох науково-техні­
чних <0Н[>еренц1ях та на засіданнях наукового аспірантського 
семінару кафедри нарисної г еом етр і ї ;  Інженерної та машинної гра­
фіки К Ш .

Дисертація вмішує 130 сторінок маиинопионого тексту, Уі 
рисунків , 2 таблиці, має вступ, чотири глави, висновок, списои 
використаної літератури.
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аміст ^олот'К

У вступі обгрунтована актуальність досліджень, проведені 
ан ал із  літератури по проблемі дисертац ії ,  сформульовані мета 
та задачі роботи, I I  наукова новизна та практичне значення.

Ь першій глав і  розглянуто геометричні закономірності одер­
жання голографічного запису від елементарних геометричних фігур 
та утворення зони бачення найменшого спотворення зображень. 
Просторовий розподіл амплітуд та f a s  Інтерферувчих хвиль* аиа- 
аачиі специфічний вигляд Інтерференційних поліп. Як найбільш 
простий та наочний приклад розглянуто Інтерференції плоских та 
Сферичних хвиль.

Лри дослідженні геометричних закономірностей формування 
голограм елементарних геометричних фігур використані ортого­
нальні проекції Монжа. Лри цьому площина голограми Н розміща- 
етьсфронтально та використовується одночасно як площина орто­
гональних проекцій. Опорний промінь, за винятком деяких особли­
вих випадків, Mat фронтально- проекційне положення. Я гури , то 
голографу ьться,  займавть окреме положення, зручно для виявлення 
потрібних особливостей формування голограм. Опорний жмуток с в і ­
тла від  точечного джерела, faо розмірено на великі* відстані 
від фотопластинки, складає плоску хвиле св ітл а .  5ронт сферичних 
та  плоских хвиль утворис Інтерференційні поля, які складаються 
9 с і м ' ї  темних та світлих снівфокусних параболоїдів обертання 
» просторі,  фокус яких знаходиться в джерелі св ітла ,  *об одер­
жати з цього синтетичну голограму, треба розв 'язати  задачу на 
епврі Монжа. Коли Інтерференційні поля зафіксувати на фотопла­
стинці,ТО с т в о р и ть ся  поверхні нл.юільш та найменш темні. Це t  
наслідком перерізу площини з параболоїдами обертання, для яких 
електричне поле мас найбільшу Інтенсивність I тому мас місце 
в б іг  світлових хвиль.

Якщо розглянути синтетичну голограму від кола, то можна 
побачити, цо св ітл о в і  хвилі,  як і t  наслідком відбиття від кола 
при довільному нащнмі оперного променя, формуються у ьиглиді 
еквідистантних цикдоіі, Лі r:t на з Інтервалами А . Голограмами 
хсла в цьому випадку е рІ?нІ  перерізи циклід дініена. Коли на­
прям опорних променів перпендикулярний плоьині кола, то повер­
хні хвиль йиглядаїть, як окремі випадки циклід єна та е 
сім'вю кривих Ісрсеи. Ткаїо площина кола перпендикулярна пл.іьи-
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таїлицо і

ПОJ Назба провал Ий)5а нрибих (інтерференційна картина)

криб/ J -го породну

1 Пібмбична
параболо

1 Кардіоїда
2 слимак Паскаля

2 Л от Аноєу 1 Ксиба ‘Jam a
2 Лемніскати бернуллі і  бута

3 йекартоі лист 1 Леин/ската бернуллі
2 Криві Уатта

4 Стро/роіда 1 Спіраль Галі лея
2 ШіоіОа Ніпоша

к р и б і  4-го п о р о д н у

і С л и м а к  П а с к а л я
і  Лемніската дернули і і  Оболи 

Кассші з Крибі Уатта

2 Кардіоїда 1 Пібпиіияна параболо
2 Араба Уатта

3 Лемніскато дернут і  Ііриіі Персея . / Уатта 
2 'Лемніската бута

ч Астроїдо 1 Стбокусні ' кола
2 Лемніската буліо.

троне йен ден т н і крибі

■ і -Ст упенево  
у  * X а

/  НриЙі Уатта 
2 Лемніскати бернуллі і бута

2 Показово
У - а '

і  Лемніската бернуллі 
2 Лемніската була а

У
Логорифашо 

У- log. х
і Циклоїда і  Трмгриса 
з Трохоїди

4 Синусоїда 1. Підкуіичнз парабола 
2 Строфоіда

5 Тангенсоїда 1 Лорді!оіда
2 Пібяуііуна парабола

6 Котангенса/да 1 Лемніскато 6у то
2 бардюіба
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и І голограми, то I I  синтетичне в обращения буде е ім ’ев овалів 
И ч с с ін і .

Синтетичні голограми від кривих другого порядку f. криві 
четвертого порядку. Наприклад, коли площини таких кривих пер­
пендикулярні площині голограми, то синтетичні голограми утво­
р и т ь с я  у вигляді с ім ’ ї овалів КасоІнІ.Коли огоорнии промінь 
перпендикулярний площині, тоді голограма для еліпса є циклів» 
Люпена та лемніскати БернуллІ, для парабол -  криві :іерсея, для 
гіпербол -  криві Уатта.

ІНосновІ досліджень голограмних зображень були визначені 
синтетичні голограми для алгебраїчних криних 3 -го ,  4 -го  поряд­
к ів  та для трансцендентних кривих. Інтерференційні картини для 
цих кривих показані на таблицях і  . коли опорний промінь перпен­
дикулярний до площини голограм. Вони дозволяють віаткорюкіти 
об’ємне зображення просторового об’єкту. /Таблиця і / .

Складність форми Інтерференційних полів визначається фор­
мою об’єкта.  Відбиті від об’єкта поверхні хвилі утворюють ек- 
в ід и 'тан т н і  поверхні обертання. Ярі* того, на об’єкт направля­
ет ьс я опорний промінь з конкретного джерела с в ітл а  / л а з е р а / ,
«о розширений до необхідної величини за допомогою оптичних л ів а ,  
його хвилеві поверхні є часто паралельні площини, що псрпрнди- 
куллпн по папряму променя з Інтервалами мі* ними, що дорівню­
ють довжині електромагнітних хвиль.

При п ерер із і  цих поверхонь з хвилевими поверхнями ОберТаК' 
ня, то в ідбиті від об’єкта,  здобуваються Інтерференційні поля 
в просторі,  що звуться обвідними поверхнями. Якщо опорний про­
мінь розмістити перпендикулярно до площини голограми, то сліди 
хвилевих поверхонь будуть концентричними колами з і  змінними Ін­
тервалами. Голограми у вигляді к іл  визначаються I в деяких Ін- 
иих випадках.

Проекція сегм нта буде колом па горизонтальній плошииі про­
екцій , а слідами паралельних площин на горизонтальній площині 
проекцій (. паралельні прямі л і н і ї .  ЦІ л і н і ї ,  перетинаючи коло, 
утворіііть декілька точок перетину. В просторі від цих точзк ут 
впрм ться  фронт сферичних хвиль, Іяакор кчіучи, ці точки t  та­
к о ї джерелами випромінювання, ці хвилі Інтерферугчи з плоскими 
хвилями, утворюють гак звані стоячі хвилі, обвідна крил* л ін ія  
1 5я ячкх виражена « іначітичвому виді.

Ь



-  Ґ ( х - + у ‘)  - о

ї «  8 параметричному виді

X = 2  R ‘ 10 5 1 r /  cos І ;

У - 2R соьі. 5t n t  -t f  ы/> I

При перегині обвідних криьих з площинами проекцій II адобу 
в а н ь с я  мномина точок, а просторі обвідні криві і  обвідні по­
верхні обертання, що. в площині голограми визначать Інтерферон 
ц ійй і картини.

7



Дослідження Інтерференційних картин дало змогу визначити 
зони найменшого спотворення / з . н . о . /  голографічного зображення 
при запису голограм. Геометричне обгрунтування вибору взаємного 
розміщення о б 'єк та ,  джерела с в ітл а  та площини голограми визна­
чає потрібні наслідки. Перетин з . н . с .  з площиною голограми ви­
значає концентричні кола, що утворюють форму ц і є ї  зони. Ь в і ­
ддаленням площини голограми від об 'єк та  концентричні кола наб­
лижаються одна до одної. Обвідні поверхні обертання визначені 
променем, що відбивається І тому відбиття поверхні пн отворено. 
Чим більша обвідна поверхня обертанні!, тим ненше спотворення 
голографічного зображення. Тому роаміиіенкя фотопластинки му­
сить бути в тому м і с ц і , де спотворення або кривина обвідних 
поверхонь наближено зб ігається  з кривино» о б 'єк та .  Таким чи­
ном визначення з . н . с .  утворює найбільш раціональне місце фото­
пластинки. Крім того, такІ^они з'являються на бічних сторонах 
об’єк та ,  однак їх  діапазон менший, ніж в передній та задній 
частинах. ЦІ зони є наслідком відбиття опорного променя пер­
пендикулярно від о б 'єк та .

Б другій глав і  розглянуто задачі створення геометричного 
апарату для перетворення Інтерференційних полів за допомогою 
проективних в ідповідностеи , а таком визначення параметрів ство­
рення голограм.

Основою створення такої методики є методи проективних пе­
ретворень в просторі. Практичний Інтерес має гомологічне пере­
творення Сфери в Інші поверхні, в тому числі В Р І З Н І  нелін ій -  
ч а т і  поверхні обертання другого порядку. Це досягається в тому 
випадку, коли с^ера не є жорсткої), а мо«е деформуватися разом 
8 геометричним простором, де вона знаходиться. ,іри цьому мі* 
образом та прообразом збер ігається  в ідповідн ість ,  що зв 'я за н а  
в характером гомологічних перетворень І  не суперечить закономі­
рностям фізичних процесів голографічного зображення.

Розглянемо колінеарну в ідпов ідн ість ,  що перетворює 
сферу в Іи ь і  поверхні обертання,зручні для аналітичного їх  опи­
с у .

Нехай центр гомології 3 та плошина гомології Л в і д п о ­

відні) зб ігаєть ся  з досліджувано» точкою Р та площиною гори­
зонту /7 , при цьому точка Р завжди належить площині /7 .
Тоді площина гомології Аа /1 визначається трьома подвійними 
точками. Далі допустимо, ао перетворена точка з <*ги в ід ­
повідних точок А та А1 завжди невласна, а початко ^

а



9 «1«D (. е ь о е  п о л и * е и н я  no ho j ал і Ал‘ до плоциии горизонта ; і ,  н кл  

о д н о ч а с н о  t  вісою обертання прообразу, що нале*ить точні F  гз 
пр от ил ежна  І  .

За  основу  п р о о б р а з а  г о м о л о г і ч н о г о  п е р е т в о р е н н я  в і з ь м е м о  
о ф е р у .  й з а л еж н о с т і  в і д  положення точки А на АЛ'кожна одержати 
о к і л ь к о  з а в г о д н о  множин в л і п о о і д і » о б е р т а н н я .  р і з н и х  »а формою 
Та положенням в  п р о с т о р і  в і д н о с н о  площини г о м о л о г і ї  К

і  А  и о
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Коли точка А*1 невласної) при незмінних S та Л то сфера 
перетворюється в параболоїд обертання, оскільки при будь-якому 
колінеарному перетворенні дотична до криаоі в заданому поло­
ненні залишається дотичною до кривої І після перетворення. З 
тому випадку, коли площина, що перетинає сферу, гомологією пе­
ретворюється в невласну площину, то сфера перетворюється в г і ­
перболоїд обертання. Практично зображення, що порівнюються, 
розрізняються за оптичними та геометричними параметрами. Діапа­
зони їх  можливих змін р і з н і .  Найбільший вплив на процес визна­
чення мас зміна зображення, що аналізується  за геометричними 
перетвореннями. Гудемо вважатч, у відповідності з прийнятими в 
т е о р і ї  знания положеннями, що всі(можливі зображення будь-якого 
о б 'єк та  можна одержати шляхом перетворення певного неспотц^ре- 
яого зображення.

Б роботі розглядаються так і перетворення, які можуть ха­
рактеризуватися параметрами, що залежать від  умов формування 
зображення.

З третій глав і  розглядаються Інтерференційні смуги. в за­
лежності від  оптичної різігиці ходу на визначення компоновки 
геометричних схем а максимальною зоною бачення неспотворених 
зображень.

Смуги це є .геометричне місце точок постійної р ізниці ходу 
О  при однІЛ змінній К. Таким чином, якщо послідовжо змінюва­
ти напрям к . то виконується вправи.

и і, в икг s  и і,
а різниця ходу В  к постійною. Ьміна напряму, при якому бачиться 
точка / 7 , визначає переміщення смуги по круговому конусу, віоь 
якого змішується по Ъектору и . Скуги , «о t  «ерегі-м::: таких 
конусів з площиною голограми ‘визначають кола, ел іпси ,  параболи, 
Гіперболи, Аля визначення смуги треба переміщати діафрагму то 
поверхні об 'єкта  з і*  точки Р одночасно лічити смуги, як і про­
ходять через точки бачення К . -К іл ьк ість  можливих напрямів 
спостереження иаь т і  а обмеження, що залежать від  розм ір ів  го­
лограми І в випадку, коли через г-мог^.ку блчат. зобравения 
о б 'єкту .  Для точного визначення вектора зсунення треба дек іль­
ка голограм. Вибір оптимальної геом етрії голпграМчноІ схеми 
дозволяє сформувати рекомендації компоновки голографічних схем

# точки зору одеркання яеспотаорених зображень.

Ю



Еліпс f  , яки!5 будемо називати еліпсом чутливості голо­
графічної схеми, вписано прямокутник, сторони якого паралель­
ні декартовим осям X , У та мають довжину 2 cos (-§■ +$-)та 
2 co s ( f  - -%-) . МожІ Інтервалів зміни параметрів и) та й
визначають вироджені випадки. Так при а)*о в рівнянні еліп­
са /. , описаний прямокутник переходить в квад)зат з довжиною 
сторон /cos  7 . Якцо еліпс F  вироджуьтьсл в діагональ
квадрата, то це значить, що голограма віддалена від об’єкту на 
валику відстань.

Р!іпя еимотричних голографічних схем кут Я по визначенню 
дорівнвє нули. Рішення еліпсу і в параметричному вигляді

)  - COS у  cos (І  +Д 4 f  ),

Ц г CCS у -  (OS (t t  а - ~) .

№і рис. рочглянуто геометричні побудови для визначення



■■ми, і tv і 'ловнтл осей ел 1пс« ^ ч у т л и в о с т і  гологі*іф!чних
• S', t ночатну проведені координатні осі X, У потім в цій де-  

:jb їй -истемі координат побудовано чотирикутник з вершинами 
V  II*. О,, II,.

Поставлений з вершини Нг описаного прямокутника порненди- 
і'їнр f!} 5  до д іагон ал і  П+ , поки в ін  не перетинається в точці 5 

г, другою діагоналлю 11̂  П3 , I I  довжина дорівнює:

nt S M P t g  л П ,РР{ --

U r

COS і*

далі черва точку 5  проведено КОЛО 3 Ц9НТ[ЮМ В ТОЧЦІ I l f  . Якщо 
продовжити сторону 0 > flj- до перетину з- колом, то таким чином 
знайдеться точка- С . Д алі,  якщо підкласти на в ідр ізк у  кут , 
годі сторона кута, перетинаючись з відрізком PS  , визначить точ­
ку Н0 . Через цю точку проведено коло з центром в точці С . Пе­
ретин цього кола з в ідрізком 11, 5 позначено точкою Н . Звідси 
видно, що бісектриса Р£ кута !irS с шукпним напрямом максималь­
ної чутливості по О С І j- , оскільки

/  Кр( -  j - [і у  PS і- к PH) -  j r  ( f  + V i) = %

При компоновці схеми розміри об’єкта будемо вважати заданими 
при дослідженні голографічної схеми для виявлення максимальної 
чутливості.  Спочатку знаходять оптимальний напрям освітляння для 
точки 0 в центрі об’єкта ари довільному положенні точки S на 
промені зору. Спостерігач в точці •S має бачити на поверхні час­
тину площини голограми всередині області- Тому раціо­
нально віддаляти джерело св ітла  на велику відстань , щоб зменшити 
розміри видної ділячий голограми.

Таким чином, можно зробити висновок, що фотопластинка, не 
як ій  реєструється зображення, мусить бути розміщена на схемі так ,  
щоб більша сторона об’єкту була паралельною т ій  дотичній вектору 
переміщення, котра мусить вімірюратись з великою точністю. Можли­
ва ситуація , коли Інтересною є тільки одна дотична компонента.
Тоді точки спостереження М, можна обирати розміщеними поряд з 
однією прямою, яка паралельна шуканій дотичній. Б -Інших випадках, 
оптимальним треба прийняти розміщення точок спостереження по к .-там.

U



голограми.
Ь четвертій главі р о з і з л е н о  структуру програмного комаиек 

су ,  іцо реалізуй алгоритм утворення годаграм, orшсала технологія 
викориа такня метод» автоматизованого моделюшшня, а такс* п о ­
ведені основні наслідки впроваджень запропонованої методики » 
практику.

Національне рішення задач утворення неспотворених зображень 
голограм те відповідних голографічних схем потребує правильного 
визначення етап ів  проеційного пронесу, та  Іого теоретичної обгру­
нтованості.  Крім того, визначення неспотворених голограм « скла- 
диимпроцесои, що потребує пошуку наИкршцбго рішення, а також оцін - 
КЯ ефективності ПОНЯТИХ рішень, ць приводить до необхідності 
розробки методики автоматизованого проектування.

Для скорочення процесу утворення голограм о б 'є к т ів  розровле- 
но та  реалізовано на ЧШ програмний комплекс НОІОНРШ • цой 
комплекс розроблено для дослідження зони бачення голограм з ьа» - 
меншим спотворенням на с т а д і ї  прогнозуванні!, коли у дослідників 
гояограм відсутня Інформація Н[ю розміщення об 'єкту  по відношенню 
до фотопластинки, комплекс реалізовано на ШьШ "Ьпектроніка Ujtfo" 
на алі’оритмичній'мові BrtSlK в операційній ов()ЧДі у вигляді множи­
ни задач, що орієнтовані по функціональним ознакам»

* завдання розташування об 'єк та  І фотопластинки на схемі з а ­
пису голограм /програма RAIME ! \

-  декомпозиція о б 'єк та  на кривих другого порядка /програма 
ІШОКіР /,

-  визначення параметрів кривих /програма РАИШЫИ / \
-  Армування обвідних в ід  кривих /програма OGIO /»
-  визначення зони найменшого спотворення /програма /ОМС! \
-  об'єднання зон найменшого спотворення /прог[лма QdiOlNHNIt /»
-  вибір  положенії» фотопластинки в зон і найменшого спотворення 

/прог[<аш CONDITION І -
Програму POHTION  реалізовано в інтерактивному режимі, іі\т 

ц ю  му користувач мо».о обрати певну геометричну схему, нка склада­
ється з кривих другого порядку та здійснюється в підпрограмах д а ­
ного |аЛлу.

Підпрограми розміщення об 'єкта  та фотопластинки слідуючі;
-  Е И Р Ь  -  ел іпс ;
. PH/A60U - парабола;
- Ц Р Ш Ш  -  гіпербола, 

л - випадку, коли досліднику треба ввести ков і варіанти розміщення

І)



об'єкту та фотопластинки, він звертається до підпрограми РАРАдОіА, 
При перевірці розміщення об’єкту І  фотопластинки на голографічній 
схемі запису голграм, використовується підпрограма tilPERBOLA.

Головни,! монітор комплексу задач виконує побудову креслень. 
Створити креслення практично можливо на будь-якій с т а д і ї  прогно­
зування, в залежності від побажання дослідника. Зидача побудови 
виконується на розв'язувальному пристрої у відповідності з грани­
чним стандартом ГКО, після чого за допомогою пєрекодувплькика до­
слідник ноже одержати креслення на ленному типі Графопобудувачи.

Програмний комплекс реалізовано на АРМ-С на основі СМ-ІЧ20 
в операційному .середовищі ОС-РЗ. 5 о р г а н із а ц і ї  графічного виводу 
використано пакет прикладних програм ГРА» СМ /  ГКС.

Висновок.
З роботі досліджені та запропоновані геометричні способи ви­

значення зон найбільш раціонального бачення голографічних зобра­
жень при відносно довільному положенні складових частин гологра­
фічної схеми, тобто зон, зв ід к іл я  голограми спостерігаються з 
найменшими спотвореннями. Крім того, дослідження геом етр ії  утво­
рення голографічних зображень дозволяє рекомендувати та к і  взає­
мні положення складових частин голографічної схеми, які приве­
дуть до максимального бачення зображень. Дослідження закінчують­
с я  утворенням схеми автоматизованого проектування для вирішення 
їх  на ЬОМ. Одержані результати дозволяють розробити рекомендації 
по розвиренню утворення Голографічних зображень, в тому числі з 
використанням ЕОМ, звільнити діапазон бачення неспотворених го­
лограм, іцО иризведе до елективного використання голограм в р із ­
них галузях науки та техніки.

Розроблений комплекс автоматизованого визначення зони ба­
чення голограм з найменшими спотвореннями, а також автоматизо­
вана побудова голографічних схем з максимальним розширенням зони 
бачення неспотворених зображень дозволяють розв 'язувати  предста­
влені в роботі задачі з наймениим використанням метода помилок 
ї а  спроб, скоротити процес виробництва голограм та покращити їх 
я к ість .

Основні положення дисертації опубліковані в с лДуючих ро­
ботах:

І .  Евстифееі» К . ї . , Ьмдабеков А.К. Интерференционная карти­
на при построении голограммного изображения алгебраических и 
трансцендентных кривых лиякд. / /  Прикладная геометрия м инже­
нерная графика.-  К.: 11>9Э г .  du n .55.
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2. їіайдабоков Л.К, Геометричний ан ал із  Інтерї'еренційних полів
в голограф ії ,  I I  Прикладна геометрія та Інженерна г р а ф ік а . - К . : 1993. 
Вып. 54. с .  140-149.

3 .  Байдабеков Л.К. Интеріерениионние картини для исслвдова -  
кия геометрических основ голографических изображений. Тезисы док­
ладов региональной научно -  методическое конкуренции. -  Каратау. 
1992, с .  74.

4 .  Байдабеко'. Л.К. Геометрические исследования интерференци­
онных картин при построении синтетических голограмм. Межвузовская 
научно -  техническая конференция. -  Полтава. 1993. с . 101.

Диссертационная работа посвящена исследованию геометричес­
ких методов анализа голограмм для получения зоны видимости не -  
искаженных голограмм при общем положении объекта изображения 
относительно источника света и фотопластинки,а также разработке 
рекомендаций по взаимному положению элементов голографии для 
расширения диапазона е о н  видимости неискаженных изображений.

В работе исследованы и предложены геометрические способы 
определения зон наиболее благоприятного восприятия голограФичес- 
ких изображений при относительно произвольном положении состав­
л я ю с ь  частей голографической схемы, т . е .  зон откуда голограммы 
наблюдаются с наименьшими искажениями. Кроме того, исследование 
геометрии образования голографических изображений позволило ус­
тановить такие положения составляю::?» голографии, которые мак­
симально расширяют зону неискаженного видения изображений. Ис­
следования завершены созданием схем автоматизированного проек­
тирования для решения тех же задач на 2ВМ.

Полученные результаты позволили разработать рекомендации, 
позволяющие расширить возможности образования голографических 
изображений, в том числе с использованием ЭЕЙ, расширить диапа­
зон видимости неискаженных голограмм, что будет способствовать 
эффективному использованию голографии в различігах отраслях.
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