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I. SATAIBHA XAPAKTEPMCTUKA POBOTH

AxryansHicTs Temu. B ymoBax mpoMMCIOBOrO BelieHHA CBHHADPCTBA
NUTaHHAM MiHepanbHOI0O XMBNEHHA TBADMH HauaeThCA OCOGIMBE 3HA=
UEHHA.

Opginka minepanbHo! momusHocTi xopmim GasyeTbca, sa Temepim-
Him yacom, Ha BusHauyeHHi sarambHoi kiabkocri enemeHris.

OpHax Traxuft nipxip He possonse B nosHift mipi cymuru mpo
daxTuyHy saGesneyeHicTs TEapUH MiHepanbHMMM pEYOBMHAMM, TAK AK
np¥ UbOMy He BPaxOBYOThCA (opMM yTpUMaHHA, Big axux sanexuTs Ix
poctynHicTs mna sacpoedHs (D.K.Onan, 1967; I.I.Teftmop, I982).

Tak, ronosHa wacTuHa MiHepanbHux enemenTiB y KOHUEHTpPOBAHUX
KopMax crauonurb cofop BaxkomocTynHi kommnexcu 3 iTuHOBOD KHC~
JNOTOD ( ef o/f e%&dv{, 1968; a&w?/f 1976;
I.HoGpunx, I982).

$iruHOBA KMCHOTA ABAAE COGOD PEYOBUHY, AKA OGYMOBIDE HU3bKY
6iomoriuny pmoctymHicTe docdopy, xamsuio, imMHKy, sanisa, koGamb-
Ty, Mint Ta Mapramm i3 xopMmis mnm ceuned (F//cée

,1965; Vot 2 £-.C, @ o Y
,1965). Lumu npuymHamu f 0GyMOBJIEHO nonamnoae BBEIeHHA ¥
panionu TapuH MiHepanbHUx enemeHTis.

llpore, B 3B’a3ky 3 BucokuMu niHamu rta pedpimmrHicTo Minepanp-
HUX NOGABOK MPOMMCJOBOrO BUPOOGHUITBa, MommMBicTo exomoriyHoro
safpynHeHHs HasBkoaumHboro cepeposuma (C.I[I.Becnam’srop Ta iHm.,
1972; A.Xenuir ,1976) sunukna HeoOximHicTs momyky masxis nipsu-
mEeHHs CTYMeHa BUKOpHCTaHHa MiHepanbHMx pewoBMH 13 pOCHMHHMX
XopMiB CBMHBMM.

Mera i1 saBpanHa mocnipxens. Mera niei poGoTu moxsrae B pos-
po6ut saco6is nipeumenHs mocTymHocTi miHepambhux ememenTis i3

diraTHux xommuexcis pocamHHMX KOpMiB mna ceuHefl.

3aBnaHHa pocxaimxeHb:

I. Bupuuru smicT girTunoBoro gocgopy B xopmax Ta #oro BIUMB
Ha pocTymHicTh saransHoro gocfopy, kamsuio, umHky, sanisa, mini,
KoGanbTy Ta MapraHmp MnA cBUHed.

2. BusHauuTH MmomnuBOCTi mepeTBOpeHHs BamkomocTymHux (iTarHMx
xomruiexc ip MiHepanbHux enemeHTis B pgocrTynHi cnomyku Ta pospoGu-
TH 3ac0o0M nigeumeHHs fx pocTymHocTi musxoM BUKOPMCTAHHA KOHKY-
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pyouux peakuift KoMILIEKCOYTBODEHHA 3 opraHigHUMM KuciaoTamu,
3. BupuuTH BrUIMB OpraHiuyHMX KMCAOT - KOMILIEKCOYTBOpOBauis Ha
pipeHb BMKOpUCTaHHA MiHepanbHux enemeHTis payioHis cBHHBMH.

Haykosa HoBu3Ha. BcraHoBneHo aiHiftHy kopenaTuBHy sanexHicTb
mix kinpxicTo giTuHOBOro docdopy Ta mocTymHicTo MiHepambHMX ene-
meHrin i3 ropmis.

Bnepme BcTaHoBReHO MomaMBicTb nepeTBOpPeHHs GITATHHX KOMILIEK-
cip minepanbHux esmemenTis B mocTymHi cnoaykM npu BUKOpUCTAHHI
KOHKypyouux peaxuiffi xoMIIeKCOYTBODEHHA 3 OpraHiuHMMM KMCIOTaMH.
lloxasano, mo HalGinbm efexTHBHMMA KOMILIEKCOYTBODDBAYAMA ABIADTb=
CA JMMOHHa Ta cyabdocaniipmosa KucaOTH.

Poapo6aeno excrnpecHy meTomMky BusHaweHHs diTuHoBOrO Qocopy
B DOCJMHHMX KOpMAX, MO NO3BOJAE MPOBOIMTH aHanis Ges monepemHbo-
ro KOHNeHTpysaHHa 3 wyrmusicto 0,00I54 (A.c. ¥ I432399,1987).

PospoGneno saci6 npurorysaHHa KopMy mis ceuHeR, akult sales-
neuye nigeumenHa pocTynmHocTi MiHepanbuux enementis i3 pocamHHMX
KopuiB uwnsxom nepersopeHHs diTarTHMx Kommnexcis B mocTymHi cmo-
nykd npu peeneHHi B pauion ammonnHoi kmcmorn (A.c. B 1695870,
1990).

lpaxruysa uiHHicTs po6oTH. 3acTocyBaHHa NMMOHHOT KMCIOTH AK
KOMILIEKCOyTBOpOOYOro momaTky y kiaekocri 0,7% sim Baru xomGixop-
My mis panionin ceunelt posponse nipsummrTy efexrupHicTh BUKOpMC-
TaHHa gocdopy, kanbuio, MHKY, sanisa, mini, xoGambTy Ta-Map-
raHup i3 xopuis, saGesneyutu nmorpeSy TBapuH y MiHepanbHuX ene-
MeHTax 0e3 HONaTKOBOrO BBefeHHA MiHepambHHX NOGABOK MPOMMCIO-
BOI'0 BUpPOGHMUTBA, nimeumurTu npoaykTusHicTs cBuHel Ha I2-I3% Ta
opepxaTH BHCOKOasKicHy npomykiio.

Kopenauiftut pisHanHa caip BuropucToBysBaT¥ mna oninku BmicTy
Jerko- Ta BAXKOMOCTYMHHX opM MiHepanbHux eneMeHTiB B Kopmax
npu cknananHi panionis mna ceuneft.

AnpoGauis poGoru. Marepianm mucepranti poxnameno Ha:
- sacipanHax BgeHo! pamu IHcTuryTy ThapuHHuuTsa YAAH (Xapkis,
1985-1990 pp.);
- pecny6nixancekift Hayxopit xonpepenut! "Hose B MeTomax soo0-
rexHiunux pocaipmens" (Xapkis, I99R);
- sacinanni naGoparopil! ouinku sxocri xopmim Ta npopyxris
_rpapuHHanTsa (Xapkis, I992);
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- poamwpenomy aacinanui sipninis Ta aadoparopift Iuc-rmyry
reapunnuyrea YAAH (Xapxis, 1993).

Ha rozoexi pesyamvrars mocaipxenn opepxan! asropenkri csipog-
'ru:
. "3acié kimexicHoro amanisy q;mmy B POCHMHHMX XopMax".
A.c. ! 1342399, 1987 p.

2. "3acld npuroTysaHHA KOpMy Ris cBuHeR".A.c.B [695870,1990 p.
3. "Bact6 momsporpapieHorc BusHaueHHa kofaibTy B Gfoxoriwmux
mareplaxsx". A.c., B [BI8768, 1389 p.

[yGaixayt! peayasraris pocaimxens. o marepiaram macepranul!

onysnirosaHo 5 Hayxoswx po6iT Ta opepxaHo 3 apTopchRHx calmoursa.

O6car_poSoru Ta crpyrrypa mwcepraull. lxceprania suxramesa

Ha 734 cropiHKax MamMHOMMCHOrO Tekcry, lmncrposasa 37 rabm-
wivd | I2 pucysxamu Ta cxxanaeThes i3 BeTymy, orxamy aireparyps,
uareplany Ta MeTOmMXM mocximmeMs, pesyabTaris sjechux mocaipxens,
o6rosopeHHs onepmaHkx Hacnipxis, sucuoskim, nponosunift, cmicxy
sixopwcrano! sireparypw i poparxis.

Jo crmcry puxopuctano! nireparTypm 3aHeceso [29 Haltmenysads,
a Hux B2 iwoaewmwux seropis.

2. MATEPMAN I METOMKA JOCNIMEEHD

HocxipmenHa nposogun¥ Ha Gasi IHoTWTYTy TeRapuxMuuTsa Yrpald-
cpkof axamemiY arpaphmux Hayx.

" B sepu! xyxypynsu, rmesmni, sisca, sumeHp, cof Ta ropoxy, Ma-
kyci, mpory, Bucisxax, senexi# macl mlmca, sumeHp, mouepsn, B ¥Op-
wopux Oypaxax, wopxei, xapromni, conomi swanagamu xlavxicrs Ji-
THHOBOrO docdopy.

Y BUmEBKA3AHAX KOHLOHTPOBAaHMX XopMax susyamy xirsxicTs sogo-
TA KMCAOTOPO3YMHRMX fopn focdopy, kaxsulp, mMHKy, sanisa, winf,
xoGaxeTy i B3acmo3p’g3ok wix Ix xinexicTo ra piswem ¢irumosoro
gocgopy.

3a meTonOM HaMmenmux kpagparis poapexosyeamu pipHamHa perpecii
ra KoediufenTu xopemauii.

B senmewux xopwax (osumift mmemuui, mur!, Kykypynzi) suanavasu
pieens dpaxut#t docdopy 3 ypaxysanHawm dasu sereraut¥. Busyamu smi-
Hu, sxl sinGysenTher y fpaxutinomy cxmant $ochopy KyKypyRssHux
noyarxkis npu roTyeaHHi KODHAXY, KYKYPYR3agHOrO cCHnOCYy Ta NP K-
cerpyail aepua.
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BusHayeHHa MIHOpabHHX eNemeHTis B KOpMaX NpPoBOJMAM 38 aaranb-
HonpuilHATKMY MeTomaMmu ananisy:

~ focdop (xomopimerpuurmtt meron),'OCT 9794-74. 3aci6 suanauen-
Ha gocdopy B KOLMax; )

- xansuift  (TpunoHomeTpUuHe susHawerHs), ['OCT 26570-85. Kopwa,
xonGixopma, KomGikopmoBa cuposuHa. Meromgnm musHaueHHs xanbuio;

- Marpifl (TpuaoHOMeTpHuHE Bu3HaweHHs). Merogwuri pexomerpauti
no xiuighum ta Gloximiymmm pocnipsenHam B scorexnii. BIT ,I1975;
~ Migs, uumk, saniso, mapraneup (aTomHoaGcopSuifina cnexrpo-

poronerpta), IOCT 27995-87;
- koSanet (xomopimerpiuunuf meron), 3a E.f.Taynines,1962.

Zlrunosuft docdiop BM3HAUAmM 38 PO3POCNEHOD Hamy CHEKTPOHOTO-
uetpuyion meTomuxon (M.O.Pomanos, C.C.Bapuyx, B.B.Mtpocs, I.I.%e-
noros, I987).

¥ Ganancopux AOCELifAX HE NOPUCHKX CBHHOMATKAX, BILIyueHdx no-

pocaTax, SpOCTADYMX CBUHAX, POMOHTHOMy woxomdaul Ta ceummx Ha
pigropisnl sveyaau mommupocT! sHuxeHHA DpimHa dirunomoro gocdopy
y plauocrpyxrypHax pauioHax. (Jocatan nposepeni pazowm is cniaspo-
6ivaukamx nadoparopif ropimal cmumeRt). B xoxmomy 3 pocninis
TpapuHu Gynv cfopmoseHi sa npuHiMnom aMazoris y 3 rpymd:
I - xonrpoaoha, [1 t I - moenigwi. Teapuuw y KOHTpPOMLHMX rpynax
opeprysany THNOsMA KoHueHTposaru# payfon, romt sx 8 mocalpmux-
10-40% wonuenrparis (sa noxupHicTo) Gyno samineno wopHazew, Gy-
pRKamK, KoMGlcumocosm, rpasynami. B xopuax Ta sinnfnenHsx, opep~
KBRUX npu npopegexut GameHcy , BU3Hayanu saranbHud Ta GiTHHOBMA
focgop, xanbuilfl, wMHk, saniac, xoGansT Ta Mipgs.

¥ natopaTopHux yMOBAX OfepmyBany 3a paakuisme oOminy glraru
sHpyacmix miHepansunx enemenris (xamsyin, mardio, uMeky, 3aglse,
kaGansTy Ta Mini). Bushawayv crynide muconifauli xowmrexcis y Ha-
CHY@HNMX POSYMHAX Ta po3paxosysasn X noSyTOK DO3uMHHOCTI.

Busyesmw posummulcrs ¢iraris y posuWHax opraHiyHux KMcaOT -
gomnexcoyrpoposagis. Buxopucrosypanu numosHy, cyabdocanipmaosy,
BHHHY, Monowny i ouromy mucnotw B nfanasont xoxuewrpauir 0,001~
0,1 moas/n. BusHaueHHs NpOBOAMAM 38 CHEKTPOJOTOMETPUUHUM ¥ETONOM
no cefrnonoraunadyn s Ji-cnexrpi. B gxocT! posunny nopissmsug
puxopucrosyeanu 0,0 monapHy cOnAMy RMCHOTY.

¥ noemigax " {n vil¥@ " puanagaaw onrdmenbHy kiaskicTs au-
MOHHO! wucnoTH, HeobxipHoY nng nepesepends Hiraris y aepul B pos-
YMHHI chosyRd.
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Byno nmposepeno 2 mocnin 3 BBegeHHAM B panionu opraHiuHux Kuc-
noT: GanaHcopufl Ha BimnyueHux nopocATax Ta HayKOBO-rocrnomapcbRuM
3 BUBYEHHsAM GanaHcy MiHepanbHMX pPEWOBHMH Ta a30TY Ha 3DPOCTaRUUX
CBHMHAX.

Y pocnipi Ha nopocarax Gyno cdopmoBaHo 3 rpynu no 3 roioBM B
xoxHi#f, Toni AK Ha 3pOCTADYMX CBMHAX - 2 rpynu no I2 romis . Pa-
uionu TeapuH ycix rpyn Gymu sGanamcoBaHi no exeprii, nporeiuy,
HesaaminHMx amiHokucnorax, kmiTkosuMHi, mmpy, Biraminax. Pauntonu
TBAPUH KOHTPOJBHMX rpyn Oyau 36anaHcosaHi Takox i no miHepanb-
HuM peyoBuHam. [lopocaram poGasnsnu B panioHM AUMOHHY KHMCJOTY
(11 rpyna) t cyanfocanimunosy (Ul rpyna) y ximekocrt 0,74 sip macu
KomGixopMy. B pauion spocrawuux cBuHelt mocnipHoi rpynu ysomuau
0,77 numMOHHOY KMCHOTH.

Tpapun spaxysanu koxHoro micana, & Ha noyarky Ta KiHui mocni-
nis - 2 pasu y micaup. Y GamaHcosux mocaipax spaxopysanu nof pae-
micTs kopmip Ta KinekicTo sMpineHHa. BuByamu GamaHc miHepanbHUX
enemenTis, a y pmocanini Ha spocTapuMx ceBuHaXx i asoTy.

BusHayanu npupomgHo pesucTEHTHiCTL 3apocTamuux cBMHel (BUKOHAHO
y nadoparopif ¢iaionorii ra Gioximii cisbcekorocnomapchkux TBa-
puH).

B opranax Ta TxaHuHax TsapuH Bu3Hauaum KinbkicTe docdopy, xanb-
nio, uMHKYy, sanisa, xoGaneTy, Migi Ta mapraHmo.

OuimoBamu sxicTh M’ace 3a ximiunum craagom Haftmosmoro M’gsa
couHM, BipnmosipgHo saranbHo-npultHaTMM MeTomam aHaniay.

OuinoBamu MiynicTs rominzkosux KicTok apocTamuux cBMHeRl y BMIpo-
OyBaHHAX Ha CTHCK.

3. PESYILTATH JOCHIJHEHL

3.1. Meropuka BuaHAYSHHA GITUHY Yy DOCHMHHMX KOpDMAaX

Pozpo6neno cnexrpoforToMeTpuuHuit metTon aHanisy diTMHy y pocauH-
HMX KOpMax.

Cyrnicte meromy nomsrae y spartHocTi ¢gituHoBOY KMcroTHM yTBOpL-
BaTH po3uuHHi Komnaexcu 3 saniaom npu mpoxomxenHi excTpaxTy Kpish
xpomaTorpapiuHy KONOHKY 3 cuAbHOKMCAOTHMM Karionirom KY-2 Ta Bua-
HaueHHi giTuny no ceiTaonorauHanwo B Y@ -piassni cnexrpy.

BeraHosneHo, mo jia HanifiHOro yTBODEHHA KoMILieékcy 3 sanisom,
floro kinpkicre B karioniri moBunHa sHaxommTucs y nianasodi O,I-
1,0 mr/exs y rpami karionity. o6 pocarHyrTu nosHoro suxomy fiTH-
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HOBOrO KoMmnekcy 3 sanisom i3 xonmoHxu Heo6XinHO BMKOpMCTOBYBATH
0,4-0,0 monApHy CONAHY KUCIOTY fK EJIOEHT.

YyrausicTh BusHayeéHHa dituny cranosurs 0,00I5%, npu usomy Bipm-
HocHe cTaHpapTHe BimxuneHHs He nepesumye 0,05.

Poapo6neHa meTomuka HO3BONAC NPOBONMTH BUSHAUEHHA 3 BUCOKOD
yyrauBicTo npu ckopoueHHi Tepminy ananisy Ginsm, Hix y 2 pasu y
nopieHaAHHI 3 icHyouumM MmeTOpamu Ctlea € 6»€ /mw,

43 ﬁMmZ‘ 1977).

4 &. Bumicr pirunosoro gocjopy B KOHUEHTpPOBAHMX
KOpMax

BeranosneHo snauni pigminuocTi y pisui girunosoro doctopy s
3epHi azaxoBux Ta GOGOBMX KyabTyp, & TAKOX Yy KOpMax NpoMUCIOBOIO
BMpoGHuLTEa (Tabn. 3.1).

3.1. Buict dpirunoBoro gochopy y cixtﬂ peuosuH i
KOHLIGHT pOBaHWX KOpMiB,

: i8as 5
Hopmu 3008 mﬁp) F R ol
ER it 1 hop saraib-
! ! saransuuft ! GivuHomaR !Huit
SepHo nmeHny i I0 0,537+0,021  0,362+0,0I2 67,5
3epHO KyKypymsu 10 0,287+0,010 0,236+0,0I0 82,3
3epHo muTa I0 0,443+0,014 0,284+0,012 64, I
3epHo Bisca 10 0,498+0,020 0,311+0,008 62,0
3epHO AUMEHD 10 0,500+0,017 0,280+0,011 59, I
3epHO ropoxy 10 0,602+0,021 0,3R0+0,CII 03,<
3epHo cof 10 0,94%+0,064 0,510+0,018 53,8
Makyxa CcOHAmHWKOBA o I,312#0,070 - 1,057+0,036 80,6
Makyxa coesa o 0,79+0,030 0,566+0,020 1.2
dpor conmmHukosuit 10 I,RRI+0,057 I,02640,049 84,1
ilpor coesuft 5 0,699+0,022 0,484+0,014 69,3
Bucisru nmweHwuni 5 0,97540,040 0,731+0,028 70,0

Tsx, cepen 3nakoBMX KynbTyp Halimenma yacTka diTuHosoro dochopy
Bip saranpHoi floro ximbkocTi B cyxi#t peuomuHi BcTaHosmeHa wiA 3ep-
Ha aumeHp i cknapae 96,1%, Toni ak HaWlGinbma - B 3epHi xyxypynsu

(82,37).

Opec, ®muTO Ta NMuUeHMUA He MAWTb 3HauHux BipminHocTel y

pisui niet fpaxuii, nuwe B ocrTaHHbOMy BMManxy Mmae Micue TenpeHuis
po s6inbweHHs nuromoi Baru ¢irunosoro pocdopy.He scraHosneno mip-
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miHHOcTe#t B #oro yrpumanui y sepHi ropoxy Ta coi (53,2-53,87).
Oni#ini xyabpTypu BinsHauanThca BucokuM pisHem diruHoBOro gocdopy,
TaKk y coesomy mpori foro xiapkicte Ha 15,57 Buma, Hix y sepHi
coi.

Beranosnena niuiftva samemmicrs mix kinskicToo sarambHoro i ¢i-
TMHOBOrO ochopy y suBuaemux kopmax ( R = 0,92-I,00).

HimpxicTes ¢irunosoro gochopy y seneHux Kopmax, KopeHeruiopax,
kapromni, comomi, ciHi HeaHayHa i ckaapae sip 3,17 B cosomi mo
14,3% y xapromni (sin saramsHoro gocdopy). B cyxiit pewosuni sis-
ca, AYMEHp, JoUepH# foro uacTKa cknamnae 5,2-7,97. BeeneHHs Bume-
BKa3aHuX KopMmiB B pauioH¥ ceMHel NO3BONAE SHUBUTH BMICT BakKO-
pocTymHoro dirunosoro gocopy.

3.3. BmicT Bojio- Ta KUCNOTOPOSUMHHMX GOpM MIHepalbHUX
enemeHTis B 3anemHocTi Bim pieHa ¢iTuHOBOrO
docjopy y seput

B sepHi anakosux KyabTyp mOCTyNnHi MIA 3aCBOEHHA CBUHbMM HOpMU
minepanbHux enemenris (Focgopy, kambuio, Marsin) cxnananTs I2,6-
25,67; 40,0-5I,27 w 39,5-63,37, simpmoBigHo, Bin sarambHOI Kiab-
kocti enemenra. Tak, npu HaMGinbw sucoxomy pisui girunosoro doc-
dopy y sepHi xyxypymau (82,37),xinbkicTb BOmO- T& KHUCIOTOPOIUMH-
H4x dopm gocdopy Ginbm Hix y 2 pasu HUmua B MOpPisHAHHI 3 3EDHOM
aumeHn (56,17 ¢irunosoro foctopy); xambuiv i mar#in - s I,I-I,4
pasu. B sepHi Go6osux xyabTyp (ropoxy Ta cof) yacTka AOCTYMHMX
fopm maxpoenemeHTis ckrapae 26,0-29,37 mns docfopy; sip 50,4 mo
57,4% - nna wanbuin i 68,5-70,97 ana maruio (ra6n. 3.2).

Orxe, MiHepanbHi enemeHTy y 3epHi 6060BuMx KynbTyp Ginbm no-
ctynHi mns 3acBoeHHA cBUHbMM, Hix y 3epHi 3naxosux, WO MOB’A3aHO
3 pieHem girunosoro focgopy.

[lopiBHAKHR peayabTaTis yTpuMaHHa mocTynHMX fopm MixpoenemeH-
TiB noKasye, WO KinbkicTk KMCAOTOPO3YWHHOTO LMHKY I BOJOpPO3YMH-
Hoi mint ® I,6, & BOomopoauMHHOrO KoGambTy B 1,2 pasu Huxue, Hix
y 3epHi ropoxy. Sanizo B ycix BMBUAEMHMX KOpMEX B3HAXOOMTBHCA Y
BamkofocTynHi# gopmi, #toro kucmorToposumHHa gpakuis cknapae 7,0-
9,1% sin sarambHoi kinskocTi ememenry (Tada. 3.3).

Pospaxosani wopensuitei pisHanHa i xoediniexru xopenanit, mo
cBigyars npo mocrosipHui kKopemaTMBHMR 3B'A30K Mix kiapxicTo pmo-
cTynHux fopm Mmakpo- I MikpoenemenTim Ta pisHem -fiTuHOBOrO docdo-
py y sepui ( R = -0,60... - 0,99).



3.2. Brnmp pieua diTuxoBoro gocdopy y cyxi#t peuosuni sepHa Ha xinbxicTs
poctymHux hopm Makpoenemenris, %

M m n=10
Bun sepma | vocfop gi- !lochoy mo-!lochop xuc-!Kanbuiht ! Kansuift ! Maruift sot Maruift
R SEPHA | myposuit/foc-! nogosuuu— | IOTOPO3UNH~! BONODO3UMH=! KUCJHOTODPO3= | N0POIUMH=) KMCROTO=
) ¢op sa- y Huft/ocpop! Hult/ " gocdop, Hui/xanbuit! unHHUM/Kanb=) HUR/ Mar- poa,mq—
y Pasbhuft joaranvhalfl | saranchufl | saranshuit | uift sarans-) Hift sa- | Huit/mar-
H : | i y  Huft jransHuit | Hift sa-
| ! ! \ 1 j | TaxsHuft
Tuennus 67,5 12,740,384 14,9+0,33 34,3+1,00  43,3+1,04  33,I+1,0I 39,5+2,I2
Kyxypyaaa 82,3 8,640,156 12,6+0,27 34,3+0,98 40,0+1,61 31,440,75 43,1+1,48
uro 64,1  13,440,21 17,640,18 40,I+I1,23  46,5+1,34  35,4+1,44 57,8+1,81
Opec 62,6  15,740,19 18,840,341 46,I+1,47  48,5+1,21  40,1#1,45 58,I+1,01
Sluminb 56,1  20,0+0,25 26,640,60 48,I+1,86  5I,2+I,49  42,2+1,I2 63,3:0,%
Topox 53,2  24,040,39 29,3:0,41 52,1+2,03  57,4#2,01  64,0+2,33 75,9¢1,44 !

Cost b3,8 23,4+0,81 26,5+0,60 48,54<,00 99,4+1,49 58,042,41 68,5+2,12
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—3.3. Bunup pisua diTuHOBOrO Focdopy y cyxi#t pewosuui
3epHa Ha KinabkicTb jmocTymHux $OpM mixpoenemenTis, %
“_'.'_m n -IO

! : }Hnux xnc—:llnb xucxo—}ﬂoﬁaxbr ! 3aniao
o- JNOTOPO3~- !TOPOSUMH~ | KMCAOTOPO3~ KMCIOTO-
b - d: !?I -lqu 00 HA%!,IIB 3a-!mm/%-! poauntHe/
lrpop mx! rajbHa | GanbT 38~ ! 3aniao

nan !aamumxﬂ! Iragpuuit ! aaransHe
[meHuus 67,5  30,7+I,I2 54,1+1,45 56,8+2,00 8,20+0,47
Kyxypynaa 8,3 28,9+1,14 42,0+1,24 54,1+1,8] 7,01+0,44
Kuro 64,1 30,740,% 96,0+I,38 57,0+1,45 9,12+0,51
Opec 62,5 31,2+1,0I 59,7+I,07 61,5+1,64 7,43+0,39
fAymins 56,1 36,1+1,33 62,3+2,1I2 61,2+42,00 7,48+40,45
T'opox 53,2 47,3+1,80 68,7+2,I5 66,I1+1,89 8,23+40,52
Cos 53,8 38,5+0,98 65,8+2,3I 64,7+1,45 7,64+0,47

3.4. Pparuiftuuit cknap fochopy B KOpMax,mo BMKOpPUCTOBY-
OTbCcA Yy PisHOCTPYXTYpHUX panioHax

B npoueci sererauii pocauH sipGyBaeTbcA 3HUKEHHSA 3araibHOTO
docgopy Hanpukinui sereraniftioro nepiopy (ra6n. 3.4). B aenenift
maci osumoi mmenuui smicr gocopy suususca Ha 59,57 y asi soc-
kopof crurnocri y nopisHaHHi 3 nepiomom Buxomy B TpyGxy, a y 3e-
nenift maci mura - Ha 63,67. AHanoriyHa HanpasneHicTb BcTaHOBNEHA
¥y BipHomeHHi KyKypymsd - BmicT focdopy y cranmif BOCKOBOI cTUr-
nocTi sHusuBCA Ha 27% y nopisHanHi 3 nouarTkosow daszow eereranii
(9-10 nuecTkis).

Kouvenrpauin docdopy nerxorinponiayouux ebipis 2 zenenifi maci
#®aTa y jaai sockopoi cruraocTi Ha 30, I% Humya, Hix y fasi usi-
TiHHA.

¥ jeai sockosoi ctursocTi uacTka piTuHoBOro focjopy zpocTac B
aeneni# maci mura y 4,9 pasu, osumof mmenuui - 8 3 pasu y mopis-
daHki 3 foro pieHem y §ast nsitinna. B xykypynai Ha nouartxomnx
crapiax sereranif kimexicre ulef $paknii cxmepae 5,57 pin 3a-
ranbHoi, B Tofl' wac ax y dasi sockopoi crTurmocti - 24,857, ¥ wipy
RoapisaHHg pocaMH BMicT HeopraniyHoro gocgopy sHuxyeTscs 3 I,6-
2 pasu. Upepmani peaynbratu cain ypaxosysaTu B pasi sxiIoueHHs
3eneHux KopmiB no ckmamy pauionis mna cBuHeft,
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3.4. 3uminu ¢paxutnﬂoro cknany focfopy KOPMOBMX POCJIMH
a fasamu ngrewantf
n =

Kopmu 33’355‘ ! Zocop, % Bin saramsHOro

i Jasa serertanii it hoc-1

! 1gop, ! kucyo-! nerxo-!firu-! Heop-

! r/xr cy-1Topoa=! rigpo-!Hosuit! ra-

! ,xoi pe~ !'umH- !anisye-! 1Hiu-

! ‘yopMHM lHuME  lmux ) 1 Huit

! ! lehipis! !
Kyxypynsa 9-10 mucrkis 4,25 75,51 18,47 * 5,55 49,40

MOJIOYHO=-BOCKOB& 5

cTurnicTs 3,46 73,40 22,9 10,8 37,70

pockosa cturaicts 3,10 66,50 II,50 24,85 31,00

Osuma nme- Buxip B TpyGKYy 5,68 79,60 16,20 6,90 56,20
o upiTinka 3,21 8,50 40,50 8,39 32,50
pockopa crTuraicrs 2,30 71,00 14,40 25,60 30,00

o e o e o e e e e e e e = =

Oaume Buxin B TpyGKy 4,15 74,24 12,3% 8,50 50,00
it Koxoc i HHg 2,9 BI,46 23,96 8,98 42,50
; uBiTiHHA 3,23 84,80 33,32 6,80 38,70

Bockosa cturnicrs I[,51 68,80 9,26 33,90 25,00

3.5. 3minu xinskocrti ditTuxosoro gocgopy nim wac
KOHcepByBaHHg i TepmiuyHol o6poGku KopMis

llpu sarorisni KopHawy a60 KYKypyAsAHOTO CMUJIOCY MPAKTUYHO He
pin6ysacTbca aMin y BmicTi 3aransHoro gocdopy B nopisHamHHi 3
pinnosigHow moyaTKOBOW Macow, B TOM yac sK KOHueHTpauis SiTuHO-
Boro gocgopy ameHmyeTbcs 3 1,8 r/kr y moyarkosi#t maci mo
I,I0 r/kr - y xopHaxi, a Heopradiusoro spocrae 3 0,62 mo 1,05
r/kr (ra6n. 3.5).

[lpn cunocysarHi Kykypynsu y dasi MonouHO-BOCKOBOI cTUrnocTi
piseHb fiTuHoBOrO docopy sHuxyeTbca Ha 487 y nopisHanHi 3 no-
YaTKOBOD M2COp.

Excrpysia sepHa amaxosux i GoGopux KyAbTYD HE BILIMBAE RK Ha
saransHuit BMicT miHepanbHux enemeHTis, Tak [ Ha piBeHs diTuHoBO-

ro gocdopy.
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3.5. 3minm rbpaxuiﬁuoro cxnagy gocgopy npu sarorTismi
KopHary i xyRYFyanuoro cunocy, r'/Kr cyxoi pedoBMHH

bt m = I0
Kopmst ; docdop
! saranbhutt ! QiTuHoBM#t | Heopraiuuuft
[loyaTkopa Mmaca 2,83+0,21 I,28+0,08 0,62+0,04
KopHax 2,99+0,09 0,98+0,12 1,05+0,06
llouaTxoBa Maca 2,67+0,26 0,27+0,02 I,31+0,07
Cunoc KyKypynsaHuit 2,47+0,13 0,11+0,0I 1,78+0,08

3.6. JoerymHicTe MiHepanmbHuMX enemeHTiB y sanemHocTi
sip smtcrTy diTuHomoro docdopy B paunionax cauneit

3amina 10,0-40,0% aepHoBux KOHueHTpaTis (3a nomusHicTi) B pa-
pioHax MOpOCHMX CBMHOMATOXK, BimmyyeHuMx NOPOCAT, 3POCTANUMX CBM=

Helt, DeMOHTHOro MOMOOHAKY Ta cBuHelt Ha Bimromisni kopHaxem, KoOp-

MOBKMU Oypaxamu, KomGicunocom a60 COJNIOM? AHO-3EDHOBHMMM IpaHyIaMi
nossonse sHusuT# pisenp pitTuHosoro dochopy wa 6,9-II1,6%; 9,I-
13,8%; 6,3-9,47; 6,3-12,3, simnopimHo, y nopiBsHaHHI 3 KOHTpPOJb-
HuMM rpynamu (radn. 3.6).

BeraHoBmeHo, mo y TBapuH mocnimhux rpyn cTyniHb yrunisanif
saranbHoOro jocdopy Ha omMHMI0 cnoxuToro GiTuHoBOrO 3pocTac B
1,4-1,9 pasu. KinbkicTs BimknapmeHoro sanisa B Tini simnyuenux
nopocAT mocxinHux rpyn Gyxa B 2 pasu, 3pocTanuux cauxeR - B 3,I-

4,8, peMOHTHOro MmojomHaky Ta csuHeff Ha pimromieani - B 3,1-0,0, a2

NOPOCHKX CBUHOMATOK y 3,4-0,0 pasis Bume, Hix y xoHrTponi.

BinxnagaHHa uvHKy B Tini spocramwunx csuueft Ta Ha sipronisai
a6inpuyeTbca y mocaimHux rpynax B 2,2-3,6 pasu.

Beraxosnena TeHpeHuis no apocTaHHs BiaknanaHHg mini I xofass-
Ty npd 3HMxeHHI pisHa fituHoBOrO docdopy B pauioHax.

Opepmani xopenauiMtui pisuaxHs it xoegiuiewrs xopenauif, mo
ceipuats npo niHifiHy samexHicTs mpomix Binknapawusm B Tini csu-
Heit minepanbHux enemeHTis i BmicTom ¢iTunoBOro gocdopy B pauic-
Hax ( R = -0,70... -I,00). I'padpiuno sanexHicTb Mmix piBHem &i-
TMHOBOrO focdopy B paiionax ceuHelt Ta pipknamaHHAM 3arajbHOTD
jocopy npupemeHa Ha puc. 3.1.



3.6. Cunan pauionie sa nommsnicro t smicr girunosoro gocdopy, %

! Honuenrparu ! Kom6i-!HKopHax!Bypsaxu! 'panyau !M'ruuosun

!
BupoGuuui rpynn ! Fpynu ! 1 cuxoc ! lRopuo-!(cono- chop,
! 1ycboro!s T.4. | ! 1t ! M? gHO= i Bin sa-
! ! laepHosl ! ! ! aepHosri)! raspHoro
[lopocui ceuHomarTku [ - xonrpoas 79,0 70,0 15,7 - - 9,3 50,00
Il = pocatn 66,6 60,0 26,5 - - 6,9 38,33
il = poentn 68, 1 60,0 16,7 - - 15,2 43,10
Btaayuent mopocsra I - kowrpoms 94,8 76,0 2,3 - - 2,9 65,83
II - poenin 85,4 65,7 6,0 - - 8,6 56,74
il = nocatn 78,9 61,3 11,4 - - 9,7 52,02
3pocranui csuni I ~ kourpons 88,6 72,6 8,0 - - 3,4 49,84
I1 = poentn 79,2 58,0 5,0 - - 15,8 44,565
ll = nocnin 72,8 94,0 21,0 - - L 40,42
Pemonthu#t monogHak [ - xowrpoar 90,0 90,0 - 5,0 9,0 - 09,80
[1 = nocatn 60,0 60,0 - 30,07 10,0 - 53,53
ll = pocntn 50,0 50,0 - 40,0 20,0 - 47,53
Ceuni Ha Bigro- I - gourpons 90,0 90,0 - 5,0 5,0 - 61,97
nisat 0 - pocatn 60,0 60,0 - 900 12000 - 56,11
ll = pocain 00,0 50,0 - 10,0 . 40,0 - 03,11
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Puc. 3.1. Bsaemoss’gaox mix kinbxicTo giTuHosoro
focdopy B pauioHax spocranuux ceuHel I BipxnapeHHam
saranxbHoro gocgopy

Ananoriyni sanemnocti mix pissHem diTuHOoBOrO dochopy s pauio-
Hax Ta BinKnameHHaMm BUBYacMux MiHepanbHux enemeHTis 3 Tini ceuHelt
opepxaHi i ycix rpyn TeapuH. Ane, BMKODUCTAHHR PISHOCTPYKTYD-
Hux paunioHis He moxe 6yTH KapoMHanbHUM plmeHHAM npoGnemu, ToMmy
mo MiHepambHi ememeHTH y cknani giraris sanumanTbcA HepnocTyMHU-
M/ JLIA 33CBOCHHA CBUHBMH.

3.7. BuxopucTaHHA OpraHiuHMUX KMCHOT A MEpPeTBOPEHHA
diraTHux xommnexcis miHepanbHux enementis y
po3unHHi crnoayku

BeraHosneHo, mo girarv kambuiv, maraio, uMHKy, sanisa, koGans-
Ty I mini aBnsoTe coGop Baxkomucouiooui cnomyxu, goﬁyT oauun-
uocTi SRP) axnx nop:annnrb 10-18, 3, 10-17+8; 10-16:6, 10-

1o-18 : 10-47 , pigmosinHo ¢ ,51 £ 0,00).

Ha nigcrasi opepxanux seavuuH po6yTkis posuuHHocTi diraris,
KOHCTAHT NpoToHisanii opraHiuHux EMCROT, BUKODUCTOBYOUM 3AKOH
niouux mac, Gynu Bu3HayeHi KOHCTAHTH KOMILIEKCOYTBOPEHHR Ta BCTa-
HOBIEHO, mWO nigsuMmeHHa poauuHHocTi HiTaTHMx xommnekcis nocara-
€TbCA NMpPY BUKOPUCTaHHI opraHiyHux KMCJNOT 3 KOHCTAHTaMY KOMILIEKCO-



3.7. Pogsumnuicrs $irvaris miHepanbHux enemeHTis B opraHiuHuMx kucporax

i = }
Opraniuna igggﬂ?g: Sirari
KUCa0Ta }o 1--9.--Y ; Kaxbuto : Maruin ; Lnnky : 3anisa }l{oﬁa.nb'ry E Mint
' HIyHOT | ! 1 | ] ;
| Kucno= }Poa- IMin~ ! Pos= !Min- !Poa- !llin~ !Poa~ ![lip= !Pos=- |llip~- !Poz= Yﬂin-
i, juMH~ !Bu- luuH- !Bu- !uub~- !Bu- !uMH- 18U~ !uMH- !'B¥~- !unH- |BU-
Imosb/n yHicTs,! meHHs! HicTb, ! meHHa! HicTb, | meHHal HicTs, | meHHaAl HicTh, menHa! HicTh, meHHA
!  MOTIb/ ! poa- !MOJIh£ I pos- !monb/ | poa- ! Monb/ | poa~ | Mo/, O3~ |MONb/; POI-
[ ! ! yup= | 1 ynH= ! an unH=- ! I ynH=- | YuH- ! YHH-
! I 1 HoeTi! 1 Hocri! 1 HocTi! 1 HocT i! ]Hoc'ri! luoc'rt
Honrpons
(HCC ) 0,01 '0,0023. = 0,0023 - 0,0023 - 0,000072 - 0,0023 - 00,0023 -
JlumoHHA 0,10 0,266 116,6 0,264 1I5,8 0,066 28,9 0,001 14,6 0,198 86,8 0,164 71,8
Cynbgocani- :
1Mn0Ba 0,I0 0,240 105,3 0,288 126,3 0,288 100,0 0,0099 1I26,9 0,222 97,4 0,155 68,2
MonoyHa 0,10 0,067 29,2 0,071 -3I,3 0,061 26,7 0,001 13,0 0,064 28,2 0,065 23,9
BunHa 0,04 0,056 24,4 0,067 25,0 0,028 12,4 0,0004 5,6 0,057 24,9 0,067 25,1

Oiurrosa 0,10 0,020 8,9 0,019 8,2 0,019 8,2 0,0005 6,4 0,008 3,5 0,020 8,9

...91‘.-
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YTBOpPEHHA IO4 -IO6 - mumoHHOT, cynbdocaniymnosoi, sunHOl, Momou-
HOI Ta ourosoi.

PosyunnicTb gitaris kambuin, mar#io, uMHKy, sanisa, KoGamb-
Ty { mMini B posuMHax BMmEBKasaHMX KMUCJIOT 3anexuTh Bin o6paHol
kucnoTH Ta I¥ KoHueHTpauii. BuxopucraHHs O,1 monspHux posuMHiB
xucnorT ninsumye posuuHuicTs pivraris y 3,5-126,8 pasu y nopis-
HauHi 3 0,01 momapHO® consHOD KUCHOTOW, 3HayewHs pH axoi Bigmo-
pinae KuWcNOTHMM ymOoBaMm wnyHxy ceuHe#t (rTabn. 3.7).

BeraHosneHo, mo Hali6inbm cumbHMMM KOMIUIEKCOYTBODOBAYaMH €
nuMoHHa i cyabdocanimmnosa xucmorTH, axi mosBoxsoT: mimBMmUTH po3-
wunnicTs iraris y 14,6-126,3 pasu (G < 0,00).

Buxonsuu i3 opepxaHux peaynbTariB, HamM Bippana nepesara au-
MOHHi#t mucmoTi, TOMy WO um peuosMHa 3a6e3Neyye BUCOKY PO3UMHHICTH
pirariz i BomHouac ¢ ¢piaiomoriuyHon mnA TBAPHUH.

" BeraHosneHo, mo B iHTepsani xoHueHTpanift mumonuoi kucaorTu O,5-
2,0% Bin BuxipHof Baru 3zepsHa Bip6ysaeThbCA NMPAKTUYHO [OBHE Nepe-
TBOpeHHA hiTaTHUX KoMmnexcis miHepanbHWX enemeHTiB B yerkopos-
yuHHi cnomyku. JonisbHo BMKODMCTOBYBATM ONTHMANbLHY KinbkicTh Kuc-
notu - 0,5-1,08 ( ¢, < 0,00).

PosuunnicTs giTaris y wrysxosomy coui (pH = 2) Hesnayna, Toni
ak y 0,00 monspHOMy pO3uMHi NTMMOHHOT KUCAOTH, AKMR NPUrOTYBANH
Ha wryHkosomy couf, mimsamyerscs B 27,3-120,0 pasis (S < 0,08),
ra6n. 3.8.

3.8. Poaumnuicte firaris minepansuux ememexris (n =5)

dirar !1 PoauutHicTs, MOnb/1 | i ppvmesHs !
1 ]

! Posu;:.tmuxn i ;auﬂngggcn i S_,
y Umynxosu#t cix;C0,00M aumonra ! " pasis) B

i {KMc0Ta He wWnyH-! !

: " KopOMY coui ! !
Hanpniwo 0,0023 0,336 120,0 c,05
Maruin 0,0032 0,371 116,0 0,05
LuHry 0,0037 0,114 31,0 0,04
Saniza 0,00012 0,003 2753 0,04
Mini - 0,0029 0,215 74,1 0,04
HoGansTy 0,003I 0,73 83,z 0,03

| MMURBR i R Credasrwe
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3.8. EjexrusHicTb BMKODHCTAHHA MiHepasbHuX enemeHTis
CBUHBMM NpX BKIOYEHHI y cknan pauionis opraHiunux
KHCJIOT

B Ganancosomy pocnini Ha BimmyueHux mopocaTax TBapuHM mocain-
HUX Ipyn He omepxysanu MiHepambHux poGaBok, ame B Ix panioHu
Gyna seemeHa numoHHa ([l rpyma) a6o cynpdocantumnosa (I rpyna)
xucnote y xinpkoceri 0,7% Bip Baru xomGixopmy.

[li nBumeHHs BMKOPUCTAHHA cnoxuTux MiHepambHux pevosuH opraHis-
MOM TBapMH mocaimHux rpyn ckaapae mna gocdopy 5,I%, Kamsuio -
9,74, umaky - 12,67 (Il rpyma) t 4,8; 12,1 i 10,4% (Ul rpyna).
Hall6insw sHayHe aGinbmeHHa BinxnananHs sanisa scraHosieHo s I
rpynt (6,7%) , tadn. 3.9.

3.9. BananHc minepansHux eneMenTis B opraxiami Bimnyuenux

MOPOCAT
I'pyna !  Enemenr !Cnomuro ! BipknapeHo B opra-
1 {a pauiomu; Hiami
| : a6comoTHa; % Bing cno-
! ! ‘kiapkicTs! xuTOTO
1 - xoutpons docdop, I 11,06 3,98 36,2
Qocgop dirunosuit,r 6,10 0,80 13,2
Kaxbuift, r 20,54 8,43 41,04
Unnx, ur 114,72 33,40 33,47
3aniso, Mmr 321,12 17,02 5,30
Mins, Mr 19,22 4,30 2,84
....... Kocampr, mr_ _ _ _ _ _ 1,08 _ 0,218 _ _ 20,17 _
I (mocninHa) Zocgop, r 10,51 4,3 41,10
dochop Girunosuit,r 6,10 110 18,01
Kanbuift, r 16,62 ,4¢ 50,71
Unnk, wmr 114,72 53,05 46,24
3anizo, mr 21,12 30,22 9,41
Mins, mr 19,22 5,13 26,71
KoGanbT, Mr 1,08 0,283 26,24
I (pocnimgna) Zocdop, T 10,51 4,31 41,01
Qocgop Girunosuit,r 6,10 1,04 17,00
Kambuift, r 16,62 8,83 53,12
Iux, mr 114,72 50,37 43,91
Santao, Mmr 21,12 38,63 12,03
Mims, mr 19,22 4,84 25,18

KoGaneT, MP 1,06 0,266 24,71




& T2

3a yac pocalpy cepepHsopofosn#t npupic? mMBOT Bard NOPOCAT
cknapas y xoHrponwHift rpyni 388,9p, y Il - 439,88, a y Il ~
412,0 r, mo Ha 13,1 i 5,9, eianosigno, Bume (P = 0,95).

BuicT miHepanbHux enemeHTis B opraHax ! TKaHMHAX TBADHH KOH=
TpoxbHOY T& mocaipmux rpyn sHaxomssca B Memax ¢isitoxoriumoi
HODMX TA HEe MaB nocTomipHux pisHrus nposiz rpynamu.

Beepenns auuoHHOY Xxucxoru y miambkocrt 0,7% sig saru xomGixop-
My B payfoH spocravyux ceuHeld, skl He opepxypanu miHepaIbHMX OO~
6as0K, AOSBOAMAO MixBMEMTH efeKTHBHICTS BMKODHUCTAHHA MiHepamb-
Hux enemeHTis xopmin. Tax, y reapun [ rpymm mipxnancca Ginbwe
gocgopy (Ha 2,2%7), mambvuio (3,6%); wmxy (4,27), aartsa (21,7%),
mint (2,5%), wkofamsry (4,5%) 1 mapranmgo (9,3%7), radn. 3.I0.

3.10. Banane minepancnux enemenris B opramismi
3pocTanyKX CcBHHElR

Tpyna l’ Egauem ;gnouwo;jim::tlg:? B Opra-
; ;uiouon {adco:m'rﬂa ;i atn
: xinpkicTs " cromuToro
I Kaxbutit, r 32,36 8,19 25,29
(Hourpons) Socop, r 24,62 10,27 41,71
@ocgop $irurosudt, r 10,51 1,06 10,31
Lunk,; wmr 174,32 24,68 14,16
3antac, mr 512,23 26,99 35,27
Mipe, wr 37,34 3,48 9,32
KaGaner, Mp 3,804 0,614 5,93
Mapraneus, we 140,73 29,67 21,08
20 Kaneut#, r 19,96 5,78 28,96
{focnipna) Gocgop, r 16,22 9318 43,96
Socgop ¢irunosult, p 10,25 4,02 SILAS
Uunk, wr 126,85 23,% 18,40
danizo, Mr 0lL,23 128,23 27,00
Mine, mr _2I,08 2,00 11,86
KoGansT, mp Tidid D280 20,38
. Maprameus, wr 100,06 30,37 30,35

Jocnigemy Takox BCTAHOBRGHO 3HAuHE DinsuWeHHA DiBHA BUROPHC-
TaHHA asoTy {radnm. 3.1I1).
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3.11. Banaxc a3oTy B oprasism} spocravumx csuHef

{Cnoxw-! Bug i neso, r }ﬂepa-r asneno! Bu- ! Binxmapemo

f‘pym; irfo ! nporelk tnize-! :
;:so- ; 2 v }(no aso{yl Ifm : ;} l' l’
. _ Yo sin Iaia
, ¥. luuou cwan;-—-—--{--——— f.“_ T lonn. nepe-
i ! ! s gl R (ot 7. -
1 ] e i 4 ro }TOrO © XEHO-
‘ i I ey i SR Iro
! ! Pt 5o 8y . )
I 71,66 17,36 43,12 54,30 75,77 79,41 11,18 15,60 20,58
(Konr=
pozb
i 71,86 16,31 39,00 55,3 77,23 70,55 16,30 22,75 29,45
.(ﬂcgﬁn—

Ananis panMx GamaHcy as0Ty NOKAa3aB, MO NPY OMHAKOBOMY CNOXMM=
sann} foro 3 xopmom Ta HeaHauwiR plomvul y mupumiR neperpasHocTi
nporelHy, YTDHMAHHA B opradiami ycMOXTAHODO a30Ty SHAYNO BMWE Y
rTeapud gocnigHof rpyun (wa 8,86%). le ## oGymoswno nimgsumeHHs
piNKNANAHHA AKX CMOEMTOrO a3oTy, Tak { neperpasiexoro,

CepegnponoBosuft npupicr musol saru chunefl ckaas y nocafanift
rpynt 776 r, mo Ha 12,95% sume, uix y rourpoail (P = 0,90).

Berawonneno, mwo pocnlpHi ThapMHM menTh Giabw sucoky Haemplf-
uicTs kxlTunHux mexaHiauls uecrenidiydoro saxmery oprasiamy.
lle peaxisyernca ax Ha pleut $yuxuionambro! axTHeHOocTl OXpemnx
neftrpoduais - garouwtapuuft iHgekc wmafixe B 2 pasu pume, Hix ¥y
xoHTpOAblMx ceunefi (6,08 1 3,53), rax i Ha plsni xiavkoori QyHr-
plonansunx opuivue (Kiaskicts ﬁeﬁsouu-rta y ?sagﬁu pocnigHof rpy-
n« suge, Hix y xowrponi - 15,4.10%/a t 12,8-10%x, npn Tomy BoOHa
He BuxomaTh 3a Mexi Qiziomoriumumx wopm. CalpcreomM nporo € sHauwo
pumi (2 2 pasu) NOKAsHMKK, MC XADAKTEPM3YDTh IHTErparcHy edex-
TUBHicTs Mexaniamip knfreuHore aaxuery. darouylrapHa emxicTs y
THADMH KOHTpOASHOY rpymu cknanae 8,45- 109/3, a pocatmHof -
19,66. 109/x.

Bufcr minepansHux enementis y xposi, napexx{maTosHux oprasax,
M*act Ta xicrkax ceune# He mae craTucTwyHO slporimioi piammui
t snaxomiTeca B Mexax flaiomoriuxof wopmm.

BerasomneHo, mo NpW NpakTHyHO opHakosomy BmicTli mogoru, mupy,
6inky, TpunrodaHy, oxcunponiWy m’xco TeapuH mocalgHol rpynu meso
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Ginbm BMCOKY BONOrOyTpUMyouy 3paTHicTs - 4,07 cu2 npotu 4,83

,» YTpuMyBaso MeHme xonecrepuny (I92,5 mrg nporu 156,9 mr%) i
HiTpitis (I,80 mr% nporu 2,10 mr%).

He BcraHoBneHo pismuui y miupocri romiskosux xicTOk npu Bu-—
Npo6yBaHHAX Ha CTHCK - 2,23 t 2,27 T.

BUCHOBHKH

I. EjexTusHicTb BUKOpMCTaHHA MiHepanbHux enemeHTis opraHia-
MOM cBHHell nimsumyeTbca B pesyabTaTi mepeTBopeHHa coaeft piTMHO-
Boi kucmotu (diTaris) pocauHHux kopmis y poaumsHi cnoayku sa
paxyHOK peakii#f KoMIUIEKCOYTBOPEHHA 3 OpraHiuHWMM KHUCJOTAaMM.

2. Docop KOHUEHTpoBaHMX KOopMis Ha 53,2-84,I% craHoBUTH COGOD
diruHoBuil, a BEereTaTMBHUX YACTHH POCNMH, KopeHe- 1 kay6nemnonis,
rpy6ux xopmis - Ha 3,0-I4,04.

3. OnaltpeHo nosuTUBHURA KopemaTUBHUR 3B’as0k nomix BmicToM sa-
raasHoro i giruHoBoro gocdopy B KOHUEHTpOBaHuX KopMax ( R =
=0,92-1,00). [pu upomy, s6inbmenHs xinbxocTi dituHosoro gocdopy
CYNPOBOMXYETHCA 3HAXGHHAM NOCTYMHMX A OpraHismy csuHell Bomo-
Ta KUCIOTOPOSUMHHMX Popm MiHepanbHux emementis ( R = -0,60...
"0!95)o

4, Opepxani wxopexpauiftni pieHaHHa poninbHO BUMKOpUCTOBYBATH ANA
ouiHku BMicTy nerko- i BaxkomocTymHux Gopm MiHepanbHux enemeH-
TiB B pOCIMHHMX KOpMax npu cknapaHHi pauioHis mns ceuHelt.

5. 3acBoeHHa MiHepasbHMX eJeMEeHTiB SHUXYETbCA 3 pocTOM piBHA
dirunosoro focdopy y pauioHax ceune#t sa miHiitnmon samemmicTo
(R =-0,70...-1,00).

6. Jlo6yrru posumnHocTi piraris kansuio, uarﬁln. ugﬂxy. aaniaa,
xooauhwy i Migl cxnanammb signosipno, IO' IO' . IO'
IO IO' i IO‘ » MO OGYMOBIOE Huabuy G6iomoriuny mo-
cTynﬂlch MiHepanbHUX eaeueurln 11 MOHOI'aCTPUYHUX TBApPHMH.

7. BuxopucranHa opraHiuyHMX KMCJAOT - KOMIUIEKCOyTsopoBauis (mm-
moHHO! i cymbfocaninmunosoi) nipsumye posumuuicrs $iraris s 14,6-
126,9 pasu y mopisuanui 3 0,01 MonapHO® COXFHOD KMCAOTOD, SHa-
yeHHa pH axol Bignosipae KMCAOTHMM yMOBaM WUIYHKY cBMHeH.

8. Halt6inpm epexTuBHMM 3acO60M NinBMmEHHs BUKOPUCTAHHA MiHe-

paJbHUX eneMeHTiB ABNAETHCA BKIOUEHHA B pauioHu cBuHeR JMMOHHOY
ucnoru y xinexocrt 0,7% Bin paru xomGixopMy sk KOMILIEKCOYTBODO-
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Baya, WO A03BOJNAC 3a6E3MEeuMTH MOTPeSH TBapHH y MiHepaabHHX Deyo-
BUHax 0e3 BBeleHHA MiHepasbHMX NOGaBOK,

9. Bmicr miHepanshux enemeHTis y kposi, napenximaTosHux opra-
Hax, M’Aci Ta KicTrax cBuHel sHaxomuThca y Mexax disionoriuHux
HOPM.

10. BuxopucTaHHa IMMOHHOT KucaoTH y pauioHax BipnyueHnx nopo-
cAT i spocrawuux ceuHelt nipsumye BinknapanHa MiHepanbHUX eneMeH-
tis 1 asory Ta aGinpmye mpopykTusHicTs TBapuH Ha 13,17 t IZ,

(P = 0,%)- !

NPONO3MLUTI?Y

I. [na nipsuMumeHHs epeKTHBHOCTI BMKOPUCTAHHA MiHEpaJbHuUX ene-
MeHTiB i3 KOHuUEeHTpOBaHMX KOpPMIB CBMHAMM NPOMNOHYETLCA NOGABAATH
B paunionn aumoHHY kuciory y kiaskocri 0,7% Bin Baru xoMGikopmy.

2. llpu cknapanHi panionis gna ceuHelt poninbHO BMKOpMCTOBYBATH
kopensuitui pieHaHHA mna ouinku Bmicry merxo- i BamxopocTymHMX
dopm MiHepaybHMX eNeMeHTiB B POCIUHHMX KOpMax.

3. Honrpons sa BmicToMm diTuHOBOrO gocdopy y POCAMHHMX KOpPMax
PEeKOMEHIYEThCA MNPOBOAMTH PO3POGAEHMM CIEKTPOHOTOMETPUYHKM METO-
mom, skui#t noseonse aHanisysaru xopuu Ges nomnepenHLOrO KOHLEHTDY=-
BaHHA.

" Ha remy mmceprauii omy6nixosani raxi poGoru:

1. Onpenenenne (hpaKipMoHHOro cocrasa gochopa kopmos//HayuH.-

rTexH. Gox./ Xapbkos.- 1984.- Bum.39.- C.39.

2. Cnoco6 KoNMYeCTBEHHOTO aHauM3a (UTHHA B PACTUTENBHHX KOp-
Mmax. AsTopckoe caumeTenbcTBo B 1432399, CCCP. 3amsx. 7.04.87.
Ony6n. 23.10.88. Bon. ¥ 39.- 4 ¢ (B coasT.).

3. CnexTpojoToMeTpUYecKoe ompeneseHne QUTUHA B DACTHUTENbHHX
xopmax//HayuH.-TexH. Gox./Xappkos.- 1968.~ Bun.50.- C.35-37
(8 coasT.).

4. Cnoco6 nonsporpaduuyeckoro onpeneNeHus KoGanbTa B GHONOIHM=—
yeckux MmarTepuanax. AsTopckoe csuperenscrso B ISIBV68, CCCP.
3agen. 0I.02.88. Ony6n. 30.10.89, Bon. M 40.- 4 c. (B coasT.).

5. OnpeneneHue Memy B GMONOTMYECKHX MATEpHaNax MO KaTAIMTHUE-
CKOMY TOKY BOCCTAHOBNGHAA BOJOPOAA METONOM mudpepeHIpMansHOR HM-
nyascHot nonsporpagun //HAX.- 1988.- T.63.- ¥ 6.~ C.I0I6-I0I9
( coasT.).
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6. IuruHoBmi gocdop craer poctynHee//CeuHosoneTBO.- [991.-
¥ 5.- C.27 (B coarr.).

7. Cnoco6 npurorosneHus xopMa mns ceMHell. ABTOPCKOE CBUOETENb-
creo ¥ 1695870, CCCP, 3amsm. 20.02.1990. OnyGamkxosaso 07.12.91.
Bon. ¥ 45 (B coasrt.).

8. HoBuwe meTomMuyeckue MOAXOAH K MOBHWEHUO NOCTYMHOCTH MUHE-
pasbHEX BNEMEHTOB M3 DUTATHHX KOMILIEKCOB DPACTUTENbHBX KOPMOB
nns cBuHe#//HoBoe B meTomax 300TeXHMUECKMX UccaenoBaHuit,- Xapb-
KoB.~- 1992.- 4.2.- C./29-/33(s coasr.).

Bignosipansuuit 3a sunyck T'noesuit B.I.

Hipnvcano no apyky " " 1993 p.
O6car I.2. n.a. Tupax I00 exa. 3axaz ¥ II

Jinanka oneparusHoro mpyxky IHCTUTYTy TBapuHHuuTsa YAAH,
312120 wM.Xapkis, n/mp Hymuuuui.
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