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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність -геми. В останні роїш при pi.au' нзанаі 

багатьох технічних задач з'явилась гостра ишреОа у 

дослідженні різноманітних фізичяих гіроцеаїв (механічиих, 

тепловій, електромагнітних та їй.) в оО’ектаХ а і складное 

геометрично*) формой, що складах» ьси а ріант середовищ в 

нелінійними характеристиками. Математично задача полягав у 

внаходаенні розв'язку системи нелінійних ди^еренційішх 

рівнянь а розривними коефіцієнтами при заданих іраничши 

умовах.

Пряме розв'язання такої задачі аа допомогою найлливяих 

методів становить значні трудаощі через великий ов4вй 

ойчкслеиь. У багатьох практичних випадках вдається од^раата 

розв’язок шлиіой розв'язання деякого числа лінеараюованнх 

вадач. Годі йфеїстиваість алгоріттму ьизначаьться швидкі ота 

ровБ’язаннгі віДіюйіднйі лівіючих вадач. Оссблину 

цінність у цьощ  випадку становить наявність точного 

аналітичного розв'язку лінійноі задачі.

Одним із йзйаільш поширенні тз ефективних аналітичне 

методів розв'язання ьиирезі адлнла задач 8 метод Іцтегр’иьяиз 

перетворень. Можна виділити дна основні класі» іате тральна* 

шратнорьнь. До oaf лзі'а алаоу входить іотеїральві 

їврегьоревни Ttety ртьргкь (перетворення *ур'в, Аагияса, 

Ведіівз, ГатаелЛ, Г'хьЯерга та ія.Ь Друтя* клас аПтггь таї! 

ааюті Інтегральні перетворення за іидекоо* іщ9т\\гм, 

tererpaJKJSi i»peTBiif*>«Rft Коюїіровича-Лиіряяйя, MeJUfcps-̂ oits, 

Ояемыюго, Wet» «  in.). ftaw) TPOpift і# & г? а гт гі
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перетворень первого класу розроблена достатньо») мірою, то 

теорії інтегральних перетворень другого класу шр далеко до 

взверп>оттня.

Слід заупгтпи, що застосування методу інтегральних 

перетворень в основному обмежупться лілійними 

ВУїферсїпліальними рівнинними з неперервними коефіцієнтами та 

класитпими граничними умовами (першого, другого та третього 

родів).Бэтання відмовитесь від цих обмежень привело до 

розвитку .гвох атолів - методу парних або И-арних 

інтегральних { рядовій ) рівнянь та методу гібридних 

інтегральних перетворень. Ніж цими двояа методами існує 

тісний вза.тмо зв’язок, тому що формулу обернення для 

будь-якого гібриплого Інтегрального перетворення з Н 

точками спрятсипя мсжна розглядати як розв'язок відповідного 

S-spnoro Інтегрального рів яш ш  та навпаки, якшо відояо 

розв'язок деякого К арного ^ітегрального рівняння, то його 

кожна розі лят(ати як гійгїкпно інтегральне перетворення г. ?« 

ТОЧМШ відокремлення.

Впераз ззязч* прсі пар»! інтегральні рівняння була 
сформульована Егйеро* в І8??2р. і розв’язане Вєльтрамі в 

1531р. Півяілч в ’ явклзоь велика яілім їсть робіт, шисвятеяшс 
розв'язаній) окремих нарви* <’й-зргаге} ЮТегрздвдп рівзянь 
Опкач, лгвє в »>гс*от яшадкя* «дгоалооь вияхпдатг розв’явок 
г яанкиуі їй &)>м1, s

Оспори штогіу і збридаиих інтегряхьнта терртвормгь було 

«ЯКЛРЛРРЧ К рИГІОТЧІГ Я.С.УфЛЯДЛЯ, Т.А.ЄфІЖ'ОТЇ, €.4.й(К1ЯОЇ 

{ I W  - іч/4рр.). рівкодаїтяик ржггосуяяпяя* хШгрі’шях 
їйп?гряльнид перетворень та фЗудовІ «шв* Фзйчуа сВераемп
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було присвячено роботи В.С.Процгнко < Ш 2  ~ ІЗ&ірр.), Иаиди 

(І&83 - 1884 pp.) ‘ra Ін. Подальший роавитик митоцу гіСридних 

інтегральних шретьорень подано в працях М.П.Лешпка та кило 

учнів (І38Ь - І9й2рр.). Зауважимо, що в більшості іш< робіт 

при побудові формул обернення гібридоїх інтегральних 

перетворень виішрио'і'оау ваьс и єдиний підхід, детально 

викладений Я.С.Уфдшдрм в !S?t3 р. ГЮ своїй суті цв 

опвраційаии гаетод, Однак, всі обчислення носять формальний 

характер, результати вимагать повнішого математичного 

обгрунтування. Окрім того, складність аикладок у багатьох 

випадках не доаьоляс отримати формули обернення гібридних 

інтегральних перетьорєнь S UMCJOfe точок спрнження ОІЛЬЛШМ 

двох.

Вищевказані обставини визначили напрям дисертаційної 

роботи. Дисертація присвячена побудові» дослідїидшш та 

гистисуванво нових інтег ральних перетворені. на індексом.

Матою даної jxxscrra е іюОудова ядер прямих тз обернених 

Гібридних Інтегральних перетворені з функціями 

Віпвнера і а Лемаадра у випадкаї однієї, дьох та Й точок 

спряивиня, засгооуьааии одерк.ішя результатів для 
ровб'йзаннп деяких задач іюгеиатиадоі фізики, обчислення 

невласних інтегралів та розв'язання парних ( й арних ) 

інтегральних рівнянь.

іатодаоса диилідкбяня. 1 даслідоанкх використовували!’, і 

елиееати теорії крмювігх задач для звичайних дафе«н- 

ціальяих рівняні і операційне ЧИСЯйЯЯЯ, теорія спрігіяльвиі 

функцій, я тзюде розрзгиетия ангоро» яетод асмтігггичвкт 

ettiww.
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Наукова нпвипва дигертаційної роботи.

Методом впитегготитпих оцінок побудовано Інтегральне 

перетворення а мод^ікованими функціями Віттекера 

'•’її (і<т> в ядрах, яте при ц-П прреходить у класичне 

інтегральне тгретворення Конторовича-Лебедева. Доведено 

теорему про Існування оберненого перетворення, одержано 

узагальнену рівність Парсеваля та композиційні 

співвідношення а дробовим інтегралом йейяя та 

узагальненим Інтегральним перетворенням Меллерз-Фока (8 

узагальнено»! приєднаною фуніщіою Лежандра першого роду
гя.п

Р, (і) ). Подано застосування вказаних епіввідвовень
-g+И

для обчислення нових невласних інтегралів від 

спеціальних функцій тз розв'язання парних інтегральних 

рівнкяь з функціями Віттеиері в ядрах.

Операційним методом побудовано гібридні ілтегральні 

третворення в кодарікованши функціями Віттекера в 

ядрах з одні™ та двома точками спряження, 

йетодом асимптотичних оцінок одержано структуру ядер 

Гібридних інтегральних пепеїворень в Я точками 

спряження, ваз містять модифіковані функції Віттекера. 

Доведано відповідну теорему роагорпешя.

Операційним методом побудовано гЗбрилні інтегральні 

перетворення Віттекера-Лекандоа-Віпемера тз .̂ тяндрз- 

Рітггюп'з Лежандр» н« обмеяеяій зліва піппряміЯ в двома 

точками спряження, ао я і стять модифіковані функції 

Віттеигра тя іфйяднані Функції Лквзадрч в ядра*.

МеТОЩЧ ЯСЙИГГГОТИЧВКХ оцінок доведено теорему



розгорнення функції, що сиравдауе умови Діріхде, 

іятегровноі з точно визначеною ьагои ь інтеграли з 

кусково-неперервними ядрами гібредьил інтегральних 

перетворень Вптеюерл -Лейзадра-Віттекера та Лвшав.щй- 

Віттекера-Лешзндра.

- Методом асимггготичімх оці-нок доведено тео̂ х-му про 

розгорнення абоолыпю сумошші а точно шишачодоо вагою 

функції, що спрзвдаус умови діріхлг, а інтеграли. а 

кусково-нетрервиим ядро» гібридного інтегрального 

перетворення з N точками сприяє, ннн.

Дослідаено властивості ядер одержаних гібридних 

інтегральних перетворень, ш,о дозволяють викціиоговувати 

їж для розв'язання різноманітних задач математичної 

фізики. Подано конкретні приклади розв'язання таких 

аадач.

Практична цінність. Одержані в дисертації іятеїральаі 

даретворення можуть використовуватись в різноманітим» 

задачах теплофізики, механіки, електрофізики тощо, {зокрема, 

апарат цих інтегральних перетворень киле бута використаний 

при доодідаенні електромагнітних та таахивих полі» в 

електротехнічних пристроях.

Апробація. Основні результати роботи доповідались ва 

Міжнародній науковій конференції 'Диференціальні та 

інтегральні рівняння. Математична фізик .-і їй етціїиьи 1 

фуюаді!“ <м.0аиарч, 1992р. >; міайуз'.вському науковому 

ееміиарі “Крайові падачі «атеинтвчнпї фізики* (м.Кяїв, 

ІШ?р.МИкн,«родаій конференції 'The Third fmertMtlona! 

Ooltoqult* on Differential fq^aUons" (Болгарія, йюндів,

-  S'-



1992р.); Вспсопзяій науково-технічній конференції 

"Математичне модгляватиг в енергетиці" («.Київ, 1990р.); 

Міжнародній науково-тетяітиій конференції "Пак'яті акздеиікз 

М.П.Кравчук** {«.Київ, 1992р.>; XI науковій конференції 

факультету иатемятичних знань, присвяченій 400~річч» 

м.Куйбишева (»».НуйЗіШїв,Ій86р.); чауково-изтодичвад 

семінарах кзф?дри втаої иапеизтики ш: Київського

пилітесяІ’гчого і иституту (м.Київ, І990-І992р.); науковому 

семінарі рідд^лу математичної фізики Інституту прикладних 

пробам иезгаяіки І математики АН України (м.Львів, 1993р.).

Структура роботи. Дисертація складається в вступу,

трьох розділів, висновку та списку шгтоваяоі літератури, 

Повний об ■ sk роботи - 134 сторінки машинопису.

Кібліптра>1!тпий список містить 97 назв.

ООІІОМГ РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ
у вступ до дисертації обгрунтовується актуальність 

течій, полям огляд робіт в геми дисертації та вроблено опис 

отримйни* р >>улі.татів.

Пррвяй розділ присвячено побудові увагаль даного 

yrrejpa.iwrorp перетворення Конторович.-Лебедева та 

.дЛШдеданімР детей* ч,«асттеог.геЯ і застосувань.

в я.:» 4влрова.!»юмй модуфітаївпві фунлцЛ ВІти»керч:

B ^ y U )  *
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2*v г(і - v) *
VIX) - -------- —-- -----  . (і;)

Г[і + vj l'[| - I  - vj Y2X '

де „(х) - функції ВіїfeKdpa першого і другого

роду відповідна. Воли при ц-О і**риїодвгь > иодідфіковані

функції Бееселі К.„(х), 1„(х>. Доидід«аи деякі її
властивості. Зокрема. о.рлиаиі ааіомтотичиі фориули 

4 _ |
2~*Ре* (?.т)г 2 Г[| ~ vj г[і f 2v]

»  ( х ) . ------------------------------------------- ---------------------------------------- ft + 0П ]|, (3)

• г [' * “) Г(1 - ї - v) г(| - Ц ♦ ») .  Н і  ,

£1„̂(Х) - У̂ (2х)§ *0 + о[і]| , X ♦ *Ш, (4)
2 2V г (і - v] {2х)*

Шц v(*) « ------------— fl + 0(x)| , г - 0, (6)

' r ( l + v ) r ( i ^ - v )  1 J

a>„ii((x) » Vic
r(-2v) „ r(2v)

(2x) + --------- (2x)

r(! - Ц - ,)  rft .Л  . v)

* [l + 0(x)J , X -  0 . (fl)

В $1.2 побудована шерзщійннм «кггадии узагальнене

іятвграяьав третворення Коаггороаича-ЛлЗедява:
ао

ф(т) « »„(Г(ЗР), т) «І «Vrl,( f ) 4 U  rt«. <7 >

О
«в

f(X) а »„(ф(г), t )  » |3|tBh(tXY)r^ - g ♦ ІІ)Г(| * ? * И ) *

о

х lt(T)f(t1ftr . (R)



Цойгярно осипану тоторність інтегрального перетворення 

цифрретш і альног о оператора:

iru{ v ^m xb x ). т ] * - t % [f{T ). 1 ] . (9)

,  e f t  a t  , ,
v„ff(x), Xj » Ґ' —= + X -- IXе- a x\i .
м ЛҐ dr 1 1

8

ne

0 ?T„3 wptobom йглтлтотячнизс оцілок да ведано теорему 

про рОЗГОрН^ННП ЗбСОЛГГИО СуИГОВНОі 3 ТОЧНО ВЙЗНЧЧСНОВ вагою 

функгі ї, ЯП СПрЗ!УЛ.?е уиопи ДірІТ.ЖІ, в інтеграл ткпу Оур'Р в 

ядроя уззгллм?епого інтегральжяго перетворення Кояторовича- 

Лвбедева, йтегдпно теорему про існування ойераеното 

узагальненого Інтегрального перетворення Р.янтороюяа- 

Ле-Зедева, о.твряанс узагальнену рівяЮТь Парс*» валя та 

ІТОЯГШЗИІЇІЙНІ СПІввіцножчгол:

8 )  О

„ 4  - Я Ш Е  -Я І І Г »
* 2 (9+1) 8 (8-І) *- ф (f(t).el , (10)

И * 1  % -1
I fa*- V 8 * ’ )ЦШ т>, хз) в Г ' - ' е - *  Wkff(T), U> . (И )

<*,Р
да 1*в - пррртрорі'ння Лапласа. ?> - узагальнень інтегральне

ппретворспнп Иел**ра Фока, щ> містить узагальнену приєднану
m,n • И

функцію Лекаадря первого роду Р. (X) , I - дробови*
w

Іятегра я tV’rtm.

В ‘•АЛ ттіггпо earnосування узагальненої рівності 

Паркої’гін та штатних. кпжпгяиційних співвідношень для 

гкітас -»яв«» порнх невласних іятетрггів від спеціальних

фгвп;і». it'Wna'T'i «іряі ЛятгтрлАьч! рілмння" я фунддія*®*



з -
Вітгеиера в ядрах:

(12)

J  0(t)Wk ilt (-r)tsh2irtr^ -  к -  it]  X
О

Ж Г^| - к + Itjrtt = I, (х ) , о < х < а,

00

[ ♦<*)**♦>, lt <*>*вК!*иф - к - Ц - it]

О

х Г̂ | -  к -  ц + it]'.It * f2 (x), х > а.

Другий розділ присвячено побудові гібридних 

інтегральних перетворень в иодкфікованири Функціями 

Віттекера в ядрах.

В §2.1 доведано теорему про Інтегральну тотокшість на 

складеному проміжку. А саме, ягодо Д икції ук(хл) е

розв'язками диференціальних рівнянь
/

(pk(*)»kU,t)]-(qk(2,)+Tzrk(x)]yk(xtT) « О, X £ Ik, (ІЗ)

дв І^в (ак_1,вк), кжТТпчТ , та стверджують уловаи спряянння

7?,J/k< V T> + -

я ^іг^к+і + в іг^ к 1 і(ак л ) ’ киТТп, 1 -і  ,2 ,  (14)

то дяя всіх иае кіош інтегральна тотожність

^ P l i s i V -̂ и і ^  Г’, , и . , г № ,

ао

♦ 1— — f Г (х)у (Х,т )у (х,т )СІХ +

4?i"*toiV«V-Pn<V J
«к-1
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і Н г Т І Т  1 rn(I)y» u ,4 t ♦10 P n 'V  ;  

a n-'an ti

+ [  * 
an

E a i l l js l l l  n (T -r a ) -  
-2 ,2 n+1 ' T1 ,Tg' n+1 '
1 "  T2

.  йо Г 'Аоі Ра<а , Ь —Pn ti ( aJ  _ W .  0  T a J
A t . . . . n  n  , n  v n  / в  * T 2  ^  '  l V W >  u ° '
to л,о РИаі)” “Рп<ап> гі “ ‘г

дв 0к(^,.1:2 ,х) « ук’(т,г1)ук(х,гг) - yk(x,t, )ик(х,та), <1в)

т» до ,“ " M r  0 . Д?0» 7^г®гг- • <17>

Функкціх ук (х,1) побудовано у явному вигляді. А саие, 

якщо функції ф^х.'О  1 ф^х.т) складають фундаментальні 

системи роав'яаків диференціальних ріьаяиь (ІЗ), «кСї) - І* 

визначники Вронського, тоді 

pk(ak) . . .pn(an)

“01 Л01Uk

У„(т,х) .  :Ур--а— -{л (̂т)фк(г,т) - 4к(‘і)фк(г,т)1,

де Ak+1(<t) - Ок(ф,ф,'с)Ак('ї) - Ок(Ч),ф,г)Дк(т) .

(10)
Ak+1( t )  • Ок (ф,ф,і)Аь СС) -  Ок (ф,ф,*)Лк (т) ,

Ок (ф,ф,г> -  Ак , фк (ак Л )  Фк (лк .О  t  Ака фк (ак , с) Фк (ак ,х ) і

+ V 4 -T» W * *  + А*г V V 0 Фк,;ак'т)* (го>

< Г  і М г *  ^itfe  • А?г“ ^ і віВ ,

Аві“ •’ві’̂ г ’ А*г“ ви вге“ ®імйп? *

(21)

(Ш)
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В 92.2 операційним методом отримано структуру ядер 

гібридних інтегральних перетворень з однією точкою

спряжения. Методом асимптотичних оцінок за допомогою 

інтегральної тотожності (15) та асимптотичних формул (3)-<6) 

доведено теорему про розгорнення абсолютно суковної з точно 

визначеною вагою функції, що. справджує умови Лірізла, в 

Іягьгрпл типу Фур’є з кусково-неперервним ядром гібридного

інтегрального шретворекня з однією точкою спряження.
і

Отримані результати дозволили запровадити гібридні 

інтегральні перетворення співвідношеннями:

ф(г) * f2(i), т] -

Г «і<t) й r f (£)
• У Л С .х ) - !— dE + г 2  » . « . * )  - — . (22)

J 1 5 “oi J * j
о 6

*  ?
-1 A

f (x) ~ IT a Лф(т), И * |e f -s-S}—  % ah(Ti) иДіт) *
1 1 ' г  r  J e rb  { I t )

о

* у1(х,т)ф(г)сЛ , i.1 ,8 . (23)

Доведено основну тотожність інтегрального перетворення 

диференціальних ошраторів:

▼ *« ,(*).*!. \ и г (Х ).х і. т J - 

"  ” (т)’ Гв(лг)’ т ] • <24>

В $2.3 операційним методом отриманб структуру ядер 

гібридних інтегральних перетворень з двома точками 

спряч*чтя. Методом асимптотичних оцінок доведено теорему про

рояторнртая абсожгно сумовної з точно визначеною вагою
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функції, що справджує умови Діріхяе, в Інтеграл типу аур*в з 

кусково-вегарэрвним ядром гідридного інтегрального 

перетворення з двома тачками опраиеняя. Отримані результати 

дозволили запровадити гібридні інтегральні аерегварения 

співвідношеннями:

Ф<1> * V * ! ^ *  £*,<*). t z (X), Г3(ЛГ), Т) К
1 2  3

аі ч
- y .d .t )  -J--d£ + у (І.т) —  d| t

J  1 £ aoi J й f
a .

+
AloAio Г . *,<£>
И *2 j У3<«Л) -1 —  d€ . <26)
A A1
01 01 A

ан

* ’ ■ Н « Л  *

о ’ 2

* Un(lT)t^Ut) у3ог,т)ф(1)а1 , і»Т7з . <2в)

Доведено основну готожаїоть інтегрального перетворення 

диференціальних ошраторів:

(* )• *!»  ( j )  , х } , f 3 (x ) ,x l , % I  m

•  - ‘lZ!r̂ !tig?ii3[fs(JF)' *г<ж)' f3(x)> 1 ] • <й7>

Методой аопптготичнм оц?мок, за допомого*! Інтегральної 

тотожності (16) та формул (Э )(в ) доведено теорему про 

роагсрнвная абсолютна оувояно! В точно вианаченов ваго» 

функції, ®с епрввдауя умояи Діріжлв, в інтеграл типу *ур'в в 

кускснО’ Явперервни» одром «врадвого Інтегрального 

г*>рвтюр*яап в К точками щ т е т п ,  Vt д^нолшп ияпрпячдеп»
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відповідне гібридне Інтегральне перетворення в II точкаии 

спряження. Для нього доведено основну тотожність 

інтегрального перетворення диференціальних операторів.

Подано приклад застосування гідридного інтегрального 

перетворення в N точками спряження для розв'язання крайової 

видачі, яка полягав в внахолженні обмеженої з неоднорідному 

складеному клині о < р < т ,ф ^  ф < ф2, о « z < І (р, ф, z - 

цяліщргші координати) функції и(р,ф,в), що справдауе у 

цьому клині диферєнціалькому рівнянню:

<?и . ви  „ ,п , 4 tP u аЧ і

де

ь

[чі+ вїі ір]«(р,Ф,г

І2+ Зїн

Р*а, - О

(28)

v(p) ч  V J f  Л ^ <  Р  < c t j ,  1 - 1 . в + 1 ,  о ^ «  0 ,  <*п + 1 м  »  ,  ( Я Є )  

граничним ужіваи:

а(р,ф,г) jei>Qe а(р,ф.и) 0, (ЗО)

и(р,ф,в)|фмфш ?t(p,8), u(p,ф,8)|фвф= Fg(p.z) (21)

тз умоя-чм сприяеяня:

, і«і,г , к»і,я , (32)

О

(33)



Розв'язок цієї задачі одержано у вигадці:

и(р,ф,а) ■ £  sinfj Зр] j  [о*(і;)а1і(фг- ф)г +

о

+ 0і(т}8іі(ф - ф, )а]ул<*Ф T .- ^)3h (4 p  ф, )Х • <34>

Третій розділ присвячено побудові гііЗредішк іятег- 

рагьниі перетворень в приєднаний функціями .Лежандра та 

шадифікованиш функціями Віпвйера в ядрах.

В 9З.І ваііровадкено функції Рй>„и ) 1 %  / х ) ,  які 

зв’язані в приєднаними функціями Ажзддра стваідн оте ниши:

доолідаено деякі її аоаштготи<т властивості. Одараціяш» 

шггодгж та «втодо* асмттотичвшг оцінок отримано структуру 

дар гібридних інтегральних перетворень Віттегера-Л&иандра- 

Віттеїсера в двоеа точна*» спряжения, доведено теорему про 

розгорнення айсояитво сумпвнаї а тачза вявначеноп ьагов 

функції, та оправдав умови Діріжле, в інтеграл тяііу Фур'в в 

кусково-явперврпяи* ядром. Отримані ревультвти довва-оия 

вапровадяти гійрздві інтегральні- гарєтвормжя 

ВПтаявра-Лйжандоя-Віпряера опіваіпнояениямк:

-‘і*вг I
Яь j»(“ ) а ------------------ Q Л Х ). (36)

‘•ft * I * «  -К-*) т ’

№ )



Ф(Т) = tf^x ), fg(x), f3 (x), -tl »

a i 1 а г

e J  і м м )  <* -  I  +

СО

" Ф  Г

15

A? .if _а. (1-а!) r f3 («)
+ ■■ 9-1Q-L г_. Г у (£,т) ——  d| , (37)

AiiAoit1-«f>aa І 3 5
г

- і
f4(x) в М)ц*іі%Іф(т), х] -
1 W 3

- !afAi.4oi) f— 1f H ----------------- « ,,2 1  01 01J Ja2 (i- a ^ 2 |A1 (iT >!2 г

о 1 *
*  VJ ( * . ‘t)<|>(tXft , і= ЇТз . (38)

Доведено основну тотожність інтегрального перетвореная

даферєнцізльшх операторів:

% йіа %  I \ [f (x),xl, £utf (х),х1, ▼Лї3(х),»1. t } =
1 ,ИЕ 'РЗІ 1 2 “ *3 J *

к - ^ » 3 [г1 {X)t Гг (Ж>’ f3 №)> Т ] * (39>

,  < ?! <3£ ,■ . м- 1
де fi„lf(x), х1 и (І-зг)-^~£ -  Зх—  - [ і + j  у» |f • <4G>

В §3.3 опврицШии методом отрїмзко структуру ідар 

гійрюдаязг інтегральних перетворень Люшщрв-Вітгеиеш- 

Лэжйнлгз з десне тсгеяяки спряявнЕЯ. Методой астаттатичяях 

оцінок доведено теорему пре розгорнення абсолютне суиовяої 

в течію пипнгчігтгаи взгоя функції, що епрзвдгогз ужови 

Ttiptof?, г. інтепид тялу ©ур’з в кусмзво-яеперервняй ялроя.
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Огршані ревультати дозволили запровадити гіОрідаї 

інтегральні перетворення Лемгандра-Віттенера-Лешандра

<ш1 ии 1пипирші ями;

Ф(ЯГ) - £!,<*), Іг(і), t 3 [X) ,  tl -

& ( Ц )  г1

" J м *  »*>*,<* >d* -
А10А10(1“в1,а* ,

*оі 1̂-аг> f2 V і > f
- -Hg-З- м ({ ,t )JL —  dt + УЛІ.%)ІЛІ)ЛІ  . ( « )

і  * І 
а1 S

f (і) * 1ф(г), х)  -
і W a

•  < ! W '

х y t {х,%)<рІі)(К t 1»Т7з . <42)

Доведено оеновиу тотишкіоть інтегрального перетворення 

диферентм аш т  операторів:

8 ^ f t (*)♦*!» ^ ІГг (л ) ,і] ,  £,,(^(лг),г}, % J ■

-  -  * % » 3[ м * ь  *«<*>• V*>* * ] •

8s дпнюйогов інтйградьво *' тотожності <15) та ваадиад 
аомятгопта» властивостіям функціа „(г),
fk f ix) ,  %іРілі доведено твореаи про розгорнення абсолютно 
сушшю! в точно визначиш» вето» |*якціі» т  справдив 
унони Діріжлв, в інтеградк в кускова неперервний ндроя 
гіЛраущагс Ьнвгрыыгегв овр т̂аорекня в И точчлии спряя-тш,
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race містить приєднані Функції Лежандра та модифіковані 

функції Віттекєрз.

Отримані результати дозволили випровадити відповідне

вастосувзння для розв’язання однієї крайової задачі.
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