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ЗАГАЛЬНА ХАТАКТНИЮТІШ РОВОЇ'И 

Актуальність теми. Одними s найбільш важливих задач 

в теорії наближення є задача про внаходяяння найкращого 

наближення фіксованого елемента І е ї  ( ї - довільний 

нормований проотір ) фікоованою шокиною ? є І 1 вадача 

про найкраще нвближення фіксованої множини І с ї  фік. шанош 

даошною того к простору.

Найкращим наближенням елемента ж е К мошною V  бу­

демо вважати величину

Ер(х)х - ІВІ II і - и І» ,
u ( ї л

а найкращим наближенням штатнії 5R с X мноюшою ? - вели­

чину

Вр( »  )х - sup, Вр ( і )г 

* € т

Далі будемо розглядати такі простори фунт*їй, ваданих 

яа відрізку С-1,11 ■

ОГв.Ь) - простір неперервних функцій в нормой

І -Д  Ь '

„ Ьр простір дійсних. , вимірних вп Лебегом на



віїфівяу £-1,11 ФУНКЦІЙ ів 8КІИЧ9ІШ0Я} 0€^Я»В 

1

I f І,Р ={ J I f( І ) |р<ш | 1/р, р » 1|

-1

- тгроотгр вимірних , ІСТОТНО ОбШКвНЙЖ функцій 8

нормою

0 1  * ® " - іЩ і’™ 1 1 f( 1 5  '■

В пярелічеяиж вище просторах ровглинемо такі класи фу­

нкцій :

, r*1,8,... , 1ф>«» , - шійо функцій , які мавть 

(г—1)-у дадарарвну поїідну таку , то

І т' г] Яр < 1 > я1® 0 І«р<* . Тв 8 f!r) ge s І ,якщо

р«в|

И”  ( «*0 , 1,2 , . . .  ) - клас функцій, які належать оди 

питній кулі простору Lm і задовольняють умову

1 *
J t f( t Wt » 0 , k * « , i , . , . , n  .



з

|рц*\ п*г-1 ) -нлас функцій, які иакгь (г-1) -* аОш
Я

дютно неперервну похідну , f (k )(-1) - О , К =* 0,1 •-•..Г-1.

Шхай Е'п - мноиина алгебра ї-шю. иногочленїв отепзвя не 

вище п , Тп - множина тригонометричних поліномів степеня ае 

вище п.

Відповідні простори та клаои Зте-періодачшх 4 акцій 

будемо шаначати через 8 , Ь , 1 т.д.
\ Р Р

Позначимо

V  т К  “ h  ( г * 1̂ “ »v п р

En ( f )0 « Ер ( £ )„ }
п

V  f }Р " *9 < 1 К  s .
»  \

К„< *Є >0 ■ h  < К  >0 »
n

V  *£ >1 - «р < «Е >ь, 5п і

g„< «£ >о * «ї < К  ){г *
п
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fn< Ч  >p -  h  < V \  »
П L

У дисертації розглядається в вдача про знаходження вш- 

мптотично точної оцінки найкращого завшг шя класу 

алгебра їчниш многочленами отепвня не нище п у просторі Ъ1.

У 1938-1937 p.p. Ж.Фвваром у робота* Sur 1'approxima­

tion dss fonctione periodiques par без poljmoaes trigonome- 

triqu0B,(O.R.Aoad.8ai.(l’arle)2O3(1936) , 1122-1124) r 8ur 

lea mail] crura proeedea d'apprcxlmatlon ds oertalnes classes 

de fount‘ons par dss polyomas trlgonomstriques .(Bull.Sol. 

Hath.(61) (1937),209-224,243-256,)a такой H.I.tolesepow 1 

Ы.Г.Крэйном у роботах " О наилучшем приближении тригоно­

метрическими оумлмю даффараяцеруелш ..еркодачвокЕх функ- 

цнй", (Докл.AH OOOP.-I9S1?,-16,0.107-І1Й)отіиюані точні зна­

чення §n( )в —  найкрищгх рівномірних нрблкяенъ трягоно- 

метричнимн поліномами класів ^  ( г»1,2,... ) періодичних

функцій.

ЦІ робота дали початок класичній тематиці у творіт 

наближення - пия*одамниг точнгт верагаї* мчя наблихган*



s
класів функцій ,

Зусиллями ряду математиків вадача про внаходаення ва- 

личин Еп( 91 )х була розв'язань для найважливіших функціо­

нальних класів періодичних функцій . Покажемо деякі резуль­

тати , які отооувтьоя цієї тематики . У вгаданих вище ро­

ботах К.Фавара , Н.І.Ахієзера та М.Г.Крейна довагчні 

співвідношення:

>w “ ( П+1 )Г ’ Г,п-1,2 ,...,

де Кг - константи Фавара:

4 " М )г
К *■ ijr / «і « " Г«0,1 «• • •

vto >

Наступний важливий крок дув зроблений О.М.Нікольоьким, 

який, використовуючи теореми даоІстоті для найкращих надли­

вань, у роботі " Приближение функций тригонометрическими по - 

лииоммв» в среднем" //Мвн.АН ОООР. Оер.мат. -1946, -Ю, »5,



в

-0.г07-й56 отримвв аналог і’юі співвідношення у 

просторі і

кг
K № h ’ ~ ~ T  . г,п=1,2,...

У 1967 р. Л.В.Тайиовйм ( " п  приближении в среднем не­

которых классов периодических функций" //Тр.Мвт.ин-та АН 

G00P.-I967, - ет. -0*61-70.5 була розв'язана задаче про 

знаходження точної оцінки для найкращого наближення класів 

Wp r.t<F$o ) тригонометричними многочленами у просторі Т,: 

При будь ЯКИХ П ,Г *1 ,2 , . . .  ЗДІЙСНЮЄТЬСЯ РІВНІСТЬ!

V  >1= В фп,г 1р. . up*» . t/p+i/p‘-i ,

2*
д« Фп j. - "~}р - періодичний ейлерів ідеальний сплайн по­

рядку г ія Середнім значенням на періоді рівним нулю, функ­

ції ф A t ) -» 8іитяіп( n+1 )t.
п.©

Пш даний результат незвлеяно та зв допомогою

ігавого способу отримала С.П.Туровець : 0 наилуммем прибли



т

дошш в среднем дифференцируемых Функций '// Докл. АН У OOP, 

Оер.Д.-1968,-Jt5,-0.417-421).

У випадку наближення ф*.жц1й, а а даних на відрізи? , 

алгебраїчними многочленами, як правило,виявляється можливим

з’ясувати тільки асимптотичну поведінку величин Еп( ®  )х- 

Для класу функцій відомий результат О.Н.Бернштейна 

про оцінку найкраідого наближення алгебраїчними многочленами 

степеня не вище п у просторі и,отриманий у роботах "Обоб­

щение одного ревультата О.И.Никольского."// Докл.АН ООО?. -

1946.-63.-0.58?-589, "О предельных зависимостях меяду конс­

тантами теории наилучгавго приближения". // Докл.АН 000Р. -

1947. - 57.-0.3-6s

>о - * п"г* 0 < п’г)

П ---> 00

V I94S С.М.Нікольський довів асиштотичну рівність ве­

личин



*

v  < ) .  »  Ь  К  >-•

Ів результатів,40 відносяться до інтегральної метрит, 
вгадаємо яоимц ітичну рівність:

V * P i ” V * T  >1 *

яка була отримана у 1947р. О.М.Нікольоькям у роботі "0 яьа- 
лучЕнм линейнчм методе приближения многочленами в среднем 
даГ'рейВДфумва функций"// Дэкл.АН ОООР Б8 , JB(1947) ,
0 .1 8 S - 1 8 8 ,

Матов дано ї роботи е :

І ) .  Вняходданяя яоимптотитао точної оцінки найкращих 
нАблгагчрь функцій

(х-а)1^ 1 , ї м  і
І і

0 , х * а
( *-а >*-.♦ -

мгебраїчтяв! многочленами у просторі Ь, , рівномірної від-



доено параметре а .

л). Знаходження асимптотично точної оцінки

наближання класів в£ алгебраїчними многочленами у 

просторі bf.

Метода дослідив пня.

У роботі при влагодженні асиоттотично точних оцінок 

величин Sn( W£ ). використовувались співвідношення двоїстос­

ті теорії наближення, в також способи дослідженні 

екстремальних задач, які розроблені у роботах О.Н.Нікольоь- 

кого, Н.П.Корнейчука, О.П.Туровець .

Наукова новизна та теоретична цінність результатів.

Оснотаі результати росити є новими та становлять тео­

ретичний Інтерес . їх вміст полягає у наступному :

- отримана асимптотично точна оцінка ивйкразрц набли­

жень Функцій ( i-а )^~1 алгебраїчними «иогочленами у про­

сторі ь , рівномірна відносно параметра а ;

- отримана асимптотично точна оцінка найкращих набли­

жань клаоів алгебраїчними многочленами у просторі L1.

•Р



40

Апробація роботи .

Основні результати дисертаційно! роботи доповідались 

Еа семінарі відділу теорії наближання те комплексного ана­

лізу Інстатугу математики АН України ( керівник семінару - 

чл.-кор. АН України М.П.Корнійчук ), на школі семінарах і 

всесоюзна школа по теорії іїункцій ( 2-14 вересня 1991 

року.Одес кий державний університет ), "Ряди Фур'є : теорія 

та застосування" (29 червця - 6 липня 1992 року,Кем’янець- 

-Подільский педагогічні інститут ), на міжнародній конфе­

ренції присвяченій пам'яті М.П.Кравчука ( 2 8 - 2 8  Еереоня 

1992 року, Клїв-Луцьк 1992 ) , на міжнародній конференції , 

приовячаній 75-річто Дніпропетровського державного універ­

ситету "Теорій наближення та задачі обчислювальної матема­

тики" ( 26-2В травня 1993р. Дніпропетровський державний 

університет ).

Публікації. Результати дисертації опубліковані в наведених 

в иїнці автореферату роботах .

Структура роботи . Дисертація складається із вступу , Двох 

ровдіяів та огтяску цитованої літератури , що містить в собі ж 

нейменуваянь . Загальний обсяг роботи - 5j сторінка .
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ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обгрунтовується вктуальність теми дисертації,

робіт , які стосуються розглядуваних в дисертації штаянь.і 

наводяться основні одержала результати .

Перший розділ роботи присвячений знаходженню асимпто­

тично точної оцінки найкращих наблшввннь функцій (х-а)*'1. 

Головний результат цього розділу - 

Теорема І.Г. Для будь-якого а € (-1,1) , г»1,2,... та 

будь-якого п £ г-1 має місце рівність :

формулюється мета роботи , дається короткий аналіз основних

f {
En {( X-B j*''},  -----— ;--------  (Г-1)! + 0 --------- —  ,

+ > ( Г14 1 ) Г  ( ІН І  J 1 4 1

____ f-«
{vC7)}

де константа , що визначає 0 -------- — т|, залежить тільки
( n+1 )r4lj

BtЛ г.
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Ця творена узагальнює результат О.М.Нгкольоького, одержаний 

у роботі ”0 наилучоем прибловшш многочленами в среднем 

функций І а-х |“ " //Мав. АН ОССР.Оер.мат. - 1947.-2, » З, 

-0.І39-І80:

( ґ , і Кг( ) f inn  ]

ptB..oMtpao відносно а, що вадовольняє нерівність |а| < т) , 

да гц -  - довільне число .

£ауважимо, (о нам не пощастило використати метод дове­

дення рівності (І) для доведення теореми І.1.Тому доведення 

теореми І.І цілком нове.

Питання про внаходаення величин Ед̂( х-а )^-1]

стало необхідним рор-лянути при відшуканні Вп( *£,), .

У другому розділі відшукується асимптотично точне 

оцінка найкращих наближень Класів w£.

Головним результатом нього рпвділу е наступне теорема.



J3
Теорема й .І .  Нехай r<=1,2 ,..., п & г-1 .'Воді

Z ,  1 г  ,  V f l  t
V  - ТГ ^ T 'T T  + 1] ( m, ,r + 0 ----- s r  '

HPV +3 J

f I Г ■» 1 я f
да в Г1Г’~ё~ + 11 •  Л  1-зг ) dx -  ейлерів Інтеграл

-і

гаэряого роду.
При Д0ВЄД8ННІ теорема 2.1 основну роль грае

твэрэаа І . І ,  виноривтувати rety довволяе наступна асйнптоти- 

чна р іш ість  :

Sup К  а ) ---------- —  I  f( х-а j f 1 )1 .
f t , ГЦ* (1-1)1 " I  * h

де a -  будь-яка точка інтервалу (-1,1) , a n > г-1 .
Користуючись нагодо», вимовляв щиру подяку моєму нау­

ковому керівнику члену-кореспонденту АН Україш,доктору ф і- 
шпю-мвтвматитнпх наук Корнійчуку Миколі Павловичу за пос­

тановку яадвч та постійну увагу 1 підтримку в роботі.
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Основні рааультаги дисертації оиуйлшшши у зашгх ро­

ботах і

І Моторная О.В.Уточнение одного асимптотического результата 

О.М.Нвкольокого //Онишавация методов пряолтеения.- ІСиеа: 

йн-т математики ІН Украины , 1992 0. в З - б і  .

2.Моторная О.в. 0 наглучшам прйбливаниа диффаранцируеші

функций -лгеброичешшш мшгочденами в пространстве Ь, / /  

Теаи міжнародної конферевді ̂присвяченої пам'яті академіка 

М.П.Кравчука (Кнїв-Луїи ,22-28 вэрао. 1992 р.)-Київ-Луцьк, 

1992. 137.

3.Моторная О.В. 0 наклугшен прабливашш дифферешдеруеннг 

функций алгеораичасшми многочленами в пространстве 

Lc-i.i, і // Тез.доп. м.Ькнар. ноиф."Теорія та вадачі обчив- 

лввальноІ математика ", Дкіпропвтровоьк,26-29 травЛ993р.~ 

Дніпропе гравоьк,0.128.

4.Моторная О.В. 0 на̂іучиам приДликвнии даїференцируешх 

функций алгеОраичвоішш многочленами в пространстве Lf . 

-Киев, 1993.-80 а.-( Преїтр./ ш  Укрвины. Ин-т математики;

82.20).

о.йоїирнвя 0.3. Об асимптотическое оценке наилучтвг приб-



і в
ляиений диМеренцирумш функций аягебраичевгоши мвого- 

члі-яаш в пространстве Ь̂/Укр.матем.яурнЛЭЭЗ. -46,Я8, 

-С.869-862.

!"  ЛНБ ім. В. Стеф&Ш'йй 
АН України
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