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з
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность теми. Струйные течения нижних уровн. .1 (СТНУ) 

атмосферы, интерес к которым особенно возрос в поелодниа десяти­
летия из-за их влияния на взлет и заключительную стадию посадки 
воздушных судов, представляет собой относительно редкое явление 
усиления ветра в пограничном слое атмосферы (ПСА) и относятся по- 
своим пространственным и временным масштабам к иезо-диапазоиу р.

Возникающие обычно в устойчиво стратифицированном погранич­
ном олое, СТНУ сопрововдаются интенсивной турбулентностью, что 
представляет опасность для воздушных судов, а также деятельности 
человека в нижних слоях атмосферы. При этом струи образуются в . 
ситуациях, характеризующихся как кадмием, ту и отсутствием рез­
ких изменений других метеорологических величин. Поэтому всесто­
роннее изучение физических Механизмов, условий формирован" мезо- 
струй , а также явлений различных масштабов, предшествующих и со- 
путстіугацих СТНУ. является одним из важных этапов іа пут., к раз­
работке новых и совершенствованию существующих методов их диагно­

за и прогноза.
Помило чисто практической значимости для метеорологического 

обеспечения авиации, изучение СТНУ продет; зляет большей теорети­
ческий интерес. Это связано с необходимостью создания математи­
ческих моделей ПСА, выявляющих мезоструи, а также с малоизученной 
на сегодняшний день їіі блемой концентрации и переноса примесей 
в гакних слоях тропосферы в условиях существования СТНУ и инвер­
сии температуры.

Полью работы яапяется анализ условий формирования СТНУ в по­
граничном слое атмосферы над различными'физико - географическими 
районами в зависимости от сез на года, времени суток, синоптичес­
кой ситуации, разработка методов диагноза и прогноза явлений, их 

сопровождающих.
В соответствии с целью исследования решаются следующие за­

дачи :
- количественная оценка временной и пространственной струк­

туры струй нижних уровней над райсінами Украины с различно.', оро­
графией;

- выявление метеорологических и синоптических условий, при­
водящих к появлению СТНУ;

- изучение температурно-ветровой структуры пограничного слоя 
атмосферы в период после аварии на Чернобыльской АЭС на террито-



рии Украины и сопредельных обла'Ті..: России и Беларуси; исследовг- 
нив структуры ин: эрсий различного типа, сопровождающих мезоструи;

- оценка возможно'ти диагноза СТНУ с помощью модели погра­

ничного слоя атмосферы для умер иных широт; проведение классифи­
кации состояний ьОА при наличии мезоструи;

- разработка.vэгрессион лх методов краг-осрочного прогноза 
скорости ветра у поверхности ..эмли и инверсий в пограничном слое 
с учетом СТНУ;

Использорчнные материалы и методика исследований. При иден­
тификации струйного течения автор следовал критерию Г .10: за мезо̂ 
струю принимается ник скорости ветра в 2-км слое тропосферы не 
менее 15 м- _1 при изменении скорости ветра в 300-метровых слоях 
слоях выше и ниже пика не монее чем на 4 М.С-. В соответствии с 
ьтим определением СТНУ высраны по данным радиозондирований 9 пун­
ктов Уіраины за перио*. 1976... 1985 гг (Киев, Одесса, Сиферополь, 
Кривой Рог, Харьков, Черновцы, Шепетовка, Львов, Ужгород), Молдо­
ва (Кишинев, за 1975...1990 гг), Россш1, расположенных в умерен­
ных широтах на европейской r-е час™ (Москва - 1976...1986 гг, 
Курск, Воронеж, Смоленск, Горький - 1979...19~4 гг), в Сибири 
(Абакан, Енксейск - 1979... 1988 ггі, приполярной области (Авдер- 
ма), а также Таджикистана (1979...1983) и с научно-исследователь­

ского судна "Волна" (26.'О...12.12.1989 г). Кроме этого, для Одесь 
сы используютсл Шїіропилотные наблюдения, а для анализа отдельных 
случаев - данные радиозондирования над і̂лктами.Смоленск, Минск, 
Бреет, Каунас, Гомель, Рига-, а также дашше самолетного зондиро­
вания над ■’т. Рига. Для выявления синоптических условий и прове- 
дешя типизации синоптических процессов использованы приземные и 
высотные (уровни 925, 850 к 500 гПа) карты за период 1975...1989 
гг. Оценка применимости моде.пи ”ограничного слоя ..роводится при 
помощи данных объективного анализа Гидрометцентра России за 1981 
...1987 гг. При анализе исходных рядов наблюдений рассчитываются 
статиетичесм.э характеристики (средние, средние квадратические 
отклонения, асимметрия, эксцесс, их ошибки) следующих параметров 
СТНУ:. максимальной скорост.. ветра в струе, Vo, высоты оси, h 
(угоння Vo и мощности мезоструи, АН (толщины слоя со Сі зрости' со 
скрростою вегра > 15 м-с'*). При вычислини” статистических харак­
теристик и связей используется регрессионный и дискриминантный 
анализ Все расчеты проведены ia ЭВМ ЕС - 1022 и PC/XT - 286.
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Научная тювизн?' исследования состоит в комплексном подходе к 
исследованию мезоструй с использованием как материалов многолет­
них наблюдений, так и анализа отдельных случаев. Впервые продс. )ь 
леш сезонные особенности пространственного распределения харак­
теристик СТНУ над Украиной; npof 'деь анализ структуры погранично­
го слоя атмосферы над территорией, подвергшейся радиоактивному 
воздействию в период после аварии на Чернобыльской АЭС, а также 
разработан метод краткосрочного прогноза инверсий и слабого ветра 
при наличии меооструи в ПСА.

«і Практическая ценность рябота. Исследовгшя проведены г рам­
ках плановой тематики кафедры теоретической метеорологии и. мег э- 
орологических прогнозов Одесского гидрометеорологического инсти­
тута. Частично результаты включены в научный отчет по теме ГМЦ 
СССР N ..02а.01 "Диагноз и прогно? характеристик планетарного по­
граничного слоя и вертикальных движений- с использованием .Дор̂э- 
ции гидродинамической модели ГМЦ" (номер гос. регистрации 019000 
0807с.), Полученгче в диссертации данные могут' бн.ь использована 
ПО всей обширной обласні ІфИЛОлИШ’ Я , которую имеют сзедения о 
статистической структуре СТНУ: метеорологическом обслуживании 
авиации., разработке физико-статистичестстх методов прогноза пого­
ды, расчете переноса примесей в нижних слоях атмосферы и т. д. 

Некоторые результаты краткосрочного прогноза инверсий и слабого 
ветра при СТНУ для территории Молдовы внедрены 8 оперативную пра­
ктику Молдгццр''мета. езультаты работы используются при чтении 

курсов "Авиационная метеорология" и -"Специализированние прогнозы 
погода" для студентов IV - V курсов Одесского гилрошете.ролсгичес 
кого института. ’

Апробация работы и ру&ликашш. Основин*1 результати работы ди- 
кля'дввались на Всесоюзной конференции по авиационной метеорололо- 
(г.Суздаль, 1990 г), отчетной научной конференции ОГЫИ (1991 г) 

и расширенном семинаре кафедры теоретической метеорологии и мете­
орологических прогнозов ( 1993 г). По результатам исследования 
опубликованы учебное пособие, три статьи и две статьи сданы в пе­

чать.
Объем и структура работы. Диссертация состоит из введения, 

четырех глав, заключения, списка литературы из 106 наименований, 

приложения. Объем работы составляет 120 страниц машинописного 
текста, в том числе 11 таблиц и 12 ркоунков.
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б
СОЛЕРГШЕ РАБОТЫ 

Во введении обосновывается актуільность темы, формулируется 
цел’ и задачи исследования.

Первая глава содержит обзор современных представлений о СТНУ. 
Особое внимагше уделено вибору, критерия отбора ма. симумов ветра, 
принт, .емых за СТНУ, а также обсуждении ме о дики исследований.

Ро второй главе проводится сравнительный анализ структуры 
мезоструй над различными физико-географическими районами, выявля­
ются наиболее благоприятные условия их возникновения. На основе 
анализа исходных, данных показано, п> СТНУ - достаточно редко на­
блюла, я явление - в среднем за год они отмечаются от 4 до 15% 
от общего числа случаев радиозондирования. При этом над пунктами 
умеренных широт СТНУ чаще всего ( в среднем 65 %) обнаружены в 
зимний период ночью. Структурные параметры мезоструй изменяются 
в годовоv ходе, наиболее выраженным для мощности СТНУ, которая 
почти в два раза больше зимой, чем летом. Значения высоты СТНУ 
над Украиной отличаются большим разнообразием: наиболее высоко 
струи обнаруживаются над Ужгородом, П'є пет о вкой, Киевом и Симферо­

полем в зимнее время, над Кривым Рогом и Черновцами - переходные 
сезоны и над Одессой и Харьковом - летом. Отмечено, что эти вели­
чины в значительной мере зависят не только от сезона года, но и 
от рельефа местности. Самые высокие струи отмечены над Карпатами, 
где по данным ст. Ужгород средняя высота СТНУ достигает 1200... 
1400 м, . наиболее низкие (300...500 м) над Кривым Рогом, распо­
ложенным на Приднепровской низменности. Здесь же зафиксированы и 
наименее развитые по вертикали С ІУ (300...400 м), тогда как над 
другими станциям мощность струй составляет 400...500 \ летом и 
г00.. .600 м зимой. Скорость ветра на осях СТНУ имеет слабсЯзыражен- 
ный годовой ход, колеблясь от 22 м-с"‘ зимой до 17 к - с 1 - летом. 
Анализ статистических характеристик параметров СТНУ показывает, 

что для большинства из них эмпирические функции распределения на­
иболее удачно могут бить аналитически описаны семейством кривых 
Джонсона - S». Построенные в работе карты-- схемы пространственно­
го распределения параметров СТНУ над территорией Украины и сопре­
дельных областях Молдовы и Россг-* могут быть использованы для по­
лучения оценочных или приближенных сведений о мезоструях в пунк-• 
тах'или районах, не имеющих метеорологических данных с точностью, 
достаточной да... решения прикладных задач.

Мезоструй в основном связаны со слабыми или умеренными сдви­



гами ветра как выше, так и ниже v оси. Сильные и очень сильные 
сдвиги ветра, представляет, j опасность для работы авиации, наибо­
лее часто формируются ниже оси струйного течения над Киег м, Одес­
сой и пунктами Прикарпатья.

С целью вилвления синоптических процессов, благоприятных для 
озникновения мезоструй, выполнена ранжировка макроциркуляционншс 

условий с использованием принципов синоптико-климатичг 'кой .ипиза- 
ции Л. В. Клименко. Так, СТНУ чаще всего (в среднем Украине - 
70% случаев) наблюдаются при циклоническом характере циркуляции, 
однако к к • увеличивается повторяемость мезоструй, Нормирующихся 
в антициклоническом поле ь течение всего года. При этом в . цикло­
не, как правило, мощность и скорость ветра на оси мезоструи боль­
ше, чем в антицикпоне.

Поскольку циклоническая деятельность неразрывно связана с 
существованием фронтальных разделов, проводится а злиз структуры 
СТНУ на фронтах различного типа. Показано, что на Украине струи 
в 55...657 слі аев связаны г фронтальными разделами с увеличением 
их повторяемости от теплого сезона к холодному. Наиболее мощные 
СТНУ отмеч> л перед теплым фронтом '• Фронтом окклюзии, а наиболее 
интенсивные - на холодном. Кроме фронтальных существуют внутримпс- 

совыв струи.
Значительное отличие структурных параметров мезоструй в л-, 

клонах разного типа и даже н разных областях одного и того же ви­

хря обусловливает необходимость более детального исследования раз­
вития СТНУ в цтос нах. Так, установлено, что струи, развивающиеся 
на фоне одного из самых активных макропроцеосов, связанных с про­
хождением северо-западных циклонов, имеют наибольшею «днюю ин­
тенсивность как ssw й, так и летом. При анализ. 12 случаев зиклих 
северо-запа;чих и западных циклонов, смещавшихся несколько север­

нее Москвы, когда через этот пункт последоватьчьно проходят перед­
няя часть, теплый сектор и тыл вихря, показано, что в тылу осевая 
скорють струйного течения в 1.3...1.5 раза выше, а высота г и ко­

леблется в больших пределах, чем б остальных частям циклона. При 
этом в этих циклонах зафиксировано уменьшении с .орости ветра на 
высотах 1.0...1.2 км, т. е. на тех уровнях где обычно происходит 
обращение града; нта температуры воздуха. СТНУ сопровождаются при­
поднятой инверсией не только в зоне теплых фронтов, но и в не­
скольких случаях - на холодных Фрэнтах, что, возможно, связано с 
наличием мезомсісштабного теплого потока, или так называемой ' і'еп-
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лей несущей поло ї" впереди холодного фронта.
В заключительной "acm главы приводится анализ отдельных 

случаев развития мезоструй в об'астях пониженного давления. Пс: 
дштым 11 радиоветро*чх и 9 самолетных зондирований 10...12 ок­
тябри 1963 года на ст. Рига рослежена эволюмш. СТНУ, связанного 
с Фронтом окклюо.л, а затем - о вновь возникшим циклоном. Наибо­
лее интейсииая мезоструя на. фронте окклюзии формируется за б...9 ч 
до гг̂хоздъния линии фронта у поверхности земли и сопровождав1..ля 
приподнятой интарсией, умеренными сдвигами ветр̂, об: .чностыо ш- 
жнего пруса и обложными осалками. 12 октября через этот район тло* 
и;ла центрах ная часть циклона, на теплом фронте которого отмечает­
ся максимум скорости ветра 26 м о“ на уровне 560 м, а на резко 
ьыйаженном холодном френть возникает полоса шквалистых ветров с 
пиками жорости ветра ,о 33 м-с~‘. Струйное течение, таї м обра­
зом, является предвестником линии шквалов как в ПСА, так и у по­
верхности земли, где скорость ветра при прохождении, холодного 
фронта достигает 15... 18 м-с'.

Анализ СТНУ, обнаруженных по данным 134 радиозондирований 
над центральными районами Атлантики позволяет установить, что 
мезоструйные профили ветра над океаном отличах/гся от континен­
тальных тем, что скоросгт ветра более 15 м.с'1 отмечаются в ниж­
нем 50 - метровом приводном слое, что, очевидно, обусловлено 
уменьшением шероховатости подстилающей поверхности. -

Третья глава посвящена исследованию задерживающих слоев при 
мезосруяг Над европейскими пунктами умере._лых ширч-т Украины и 
Рс сии наиболее вырь генные задерживающие слои обычно связаны с 
прохождением тешjx фронтов зимой либо с областями повышенного 
давления, где в первые ночные <-т сы при установлен и радиационной 
и;* вереи максимум скорости ветра формируется на ее верхней грани­
це. Зти два типа макромасштабных ситуаций и формируют благоприят­
ные условия л,ля возникновения подавляющего числа СТНУ, обуславли­
вая тем саг’м повторяемость как ьоех мезоструй в течение года, так 
и тех, что связаны о иньерс: лми температуры. Чаще всего инверсии 
пр~’ струях нижних уровней отмечены зимой преимуществен; о в темное 
время, суток; о мая по сентябрь связь с иНВ“рсидаи ухудшается. Во 
вся-сезояы года над исследуемой территорией с севера яа юг про- 
аж'хль^чтея увеличение количества «учуй, сопровождающихся инвер- 
Й1Г-Я. Так,, если в ПСА над Москвой доля СТНУ, связанных с инвер­
сиями, .не арешвгэт 67", то для пунктов южнее Киева и>' средняя
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повторяемость учеличи. ается и над Ужгородом составляет 77, Льво­
вом 73; Кишиневом - 82%.

Над районами, находящимися на раЕНикв и возвышенностях, пре­
обладаю' припод. дтие инверсии; приземные задерживающие слои наи­
более характерны для пунктов с пониженным характером рельефа.

На примере данных Кишинева показано, что, как правило, рас­
положение СТНУ и инвгрсий в пограничном слое тесно взаимосвязано.
В большинстве случаев присутствия приземной инверсии мезоструи 
формируется на ее верхней границе; при наличии приподнятой ин­
версии существует несколько типовых распределений скорости ветра, 
при которых максимум ветра располагается либо в ее слое, либо 
ниже нее. Для равнинных станций построе ш~профили скорости ветра 
и температуры і .їзду г а в пограничном слое при СТНУ, возникающих, в 
различных частях антициклона и гребня.

Отдельные случаи формирования мезомасштабнкх -струй, оопро- 
вождак.дихся инверсиями различных типов, рассмотрены с помощью се­
рии наблюдений над территорией севера Украины, Беларуси, централь­
ных районов России в период с 26 апреля по 5 мая 1986 і ода, соот­
ветствующего времени наибольшего радиоактивного воздействия в ре­
зультате аварии на Чернобыльской АЭС. В первые дни после аварии 

синоптическая ситуация характеризуется наличием антициклона с 
центром северо-восточнее Москвы, а температурный режим нижних сло­
ев атмосферы - радиационными инверсиями в ночной и утренний р̂оки. 
Пики скорости ветра в пограничном слое і по направлению совпзді?")- 
щие с направлением движения одного из самых первых и быстропере-- 

мещающихся выбросов радионуклидов (от Чернобыля к северо-западу, 
страї їм Балтии и Скандпавии), характерны для станций Беларуси, 
Смоленска ". Каунаса, т. е. районов наибольших градиентов давления 
ft АТ - 925 гПа.

В дальнейшем, j.j ripe передвижения антицуспона' и зо:и повы­
шенных градиентов давления к востоку, СТНУ обнаруживаются над 
Москвой, Киевом и ларьковом. В основном эти ..очные струи, развива­
ющиеся вместе с приземными инверсиями температуры, наблюдаются в 
конце апреля 1986 г практически над всеми пунктами исследуемой 

территории. Пі t г”ом максимум ветра формируется на уровнях, близ­
ки' к вк оте верхней гранипы приземной инверсии, соответствуя ти­
повым распределениям скорости ветра и температуры воздуха. Лишь 
над Москвой СТНУ отмеч&./гся и «нем, благодаря чему струи существу­
ют здесь В течение двух суток - С 26 ПО 28 Ьіїреля.

9



СТНУ обнаруживаются также в начале мая, когда исследуемый 
район находите*, под влиянием тыловой части антициклона, сместив­
шегося с запада. Характерной чертой пограничного слоя при этом 
является наличие высотного задерживающего слоя на уровнях О.Э
...1.8 км, что обусловливает более частое появление мезоструй в

днемше часы. Наиболее интенсивным СП./ со скоростью ветра на оси 
"6 м-С’1 зафиксировано над Харьковом в 12 ч СП? при наличии при
пс■’Ялтой v версии нике оси мезоструй. Ось струйного течения распо­
ложена в данном случае между двумя задерживающими слоями.

Четвертая глава посвящена моделированию и прогнозу парамет­
ров ПСА при развитии струйных точений нижних уровней.

На осн.ае полученных в предыдущих главах выводов об опреде­
ленном сочетании термических и чнамичоских условий при формиро­
вании мезоструй, осуществлена классификация состояний ПСА с по­
мощью набора следующих параметров: скорости геострофического и 

фактического ьотра у поверхности земли ; на высотах 925 и 850 гПа, 
характера адвент..., вертикального "радиента температуры воздуха. 

Обобщенный код конкретного состояния ПСА формируется и« последова­
тельности кодов отдельных гоадаций при максимальной повторяемости 
указанных выше параметров. В работе представлены итоги такой клас­

сификации по всему ряду наблюдений для станций Украины (Киев, 
Одесса, Ужгород, Шепетавка, Симферополь) и России (Москва, Ени­
сейск, Абакан, Амдерма). Предложенная классификация может быть ис­

пользована при диагнозе мезостр.й над пунктами с разными физико - 
географическими условиями, а также при выявлении роли мезо- и ма­
кромасштабных циркуляций в их формирований. Так, малое различие 

набора кодов исследуемых яраметров ПСА для равнинных пунктов Ук- . 
раины указывает на ведущую роль ма-ромасштабннх процессор в разви­
тии СТНУ. Заметное ж>- их отличие длг Ужгорода и Одессы свидетель­
ствует о более значительном вкладе местных, циркуляций. Отмечено, 

•что наиболее чувствительным параметром оказывается скорость ветра 
на уровне АТ 925 гПа, значения которой тем больше, чем ближе ** 

этому уровню расположена высота оси СТНУ.
Проведенная оценка применимости модели пограничного слоя 

' автор - проф. Шнайтман В. А.) с использованием данных объектлв- 
ного анализа и стандартных наблюдений показывает, что ее эффек­
тивность существенно зависит от характера СТНУ. В большинстве рас­
смотренных случаев лучше выявляются струи внутримассового проис­
хождения, тогда как при резкой смене характера атмосферных процес-
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сов и фр'нтальных мезоструях эффективность восстановления профи­
лей ветра заметні снижается. Наилучшее соответствие рассчитанного 
по модели профиля ветра фактическому, - наличием струйного тече­
ния по данным стандартных наблюдений обнаружено для станций уме­
ренных широт в антициклоническом поле, в срок 00 ч.

Далее в главе представлены регрессионные. методы прогноза 
скорости ветра у поверхности земли (Уз) с учетом параметров СТНУ, 
которые дополняют и конкретизируют существующие .методы прогноза 
Уэ.

Начальным эта. ;>м работы яьл< тся разработка метода прогноза 
Уз для Москвы с включением ряда нових предикторов, характеризую­
щих ветровой и температурный режим ПСА при наличии в нем мезо­

струи и сравнение с результатами А. И. Снитковского, обосногавше- 
го ранее подобный метод. Уравнения регрессии для четырех сезонов 
года составлены на основании сравнения информативности 9 предикто­
ров, характеризующих состояние ПСА !іри наличии струйного течения, 
а также параметров юследнего. Выбор наиболее информативных „ре­
дакторов осуществляется по ..рограмме пошаговой регрессии, преду­
сматривающей исключение взаимосвязанных параметров и процедуру 
просеиванию по заранее заданному критерию Фишера. Наиболее ф̂ор­

мативными (коэффициенты корреляции 0.69...0.85) оказались парамет­
ры СТНУ, а также характеристики.учитывающие особенности состояния 
ПСА при мезоструе: высота оси, с эрость ветра на оси, вертикаль­

ный градиент температуры ниже оси мезоструи, сдвиг ветра в слое 
АТ-925 гПа - земля, а-также скорость ветра на уровне 850 гПа. 
Ошибки уравнений регрессии находятся в пределах О.9...1.4 м.о"‘. 
Проверка полученных уравнений на независимом материале показала, 
что для зимы, лета и ог ни результаты лучше, чем полученные 
А. И. Снитковским, что, таким образом, говорит о правомочности 
использования пар? >тр̂в СТКУ для у точні ия прогноза-7э. Оправда- 
ваемость прогноза Уэ для указанных сезонов составляет 84, 41 и 
ЯТ %, критерии надежности Багрова Н = 0.37, О.'6, 0.39, Пирси - 

Обухова - 0.38, 0.48 и 0.40 соответственно.
Поскольку в ранее полученное (С М. Ионова, Г. П. Ивус, 

1987) уравнение регрессии для расчета Уз при наличии мезоструи 

над Одессой входит „есть параметров, часть лз которых трудно про­
гнозируется, сделана попытка получить более простую и наглядную 
связь. Метод основан на исследоении зависимости Уэ от запаса ки­
нетической энергии в слое значительных скоростей ветра, харак е-
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ризуюцегооя определенным вертикальным градиентом температуры. За­
пас кинетической энергии выражается произведением параметров СТНУ 
скорости на оси струйного течения к его толщины. Для удобства 
данная зависимость представлена в виде номограмм, отдельно для 
теплого и холодного сезонов. Проверка оправдываемости прогноза Va 
по номограммам» произведенная -на нее-пвисимом материале, показыва­
ет, что? в 755 случаев дли' холодного сезона и в 87% - для теплого 
ошибка прогнозируемой величины составляет не более 2 н-с"‘ , что 
является удовлетворительным результатом. Оправднваемость и пред- 
упрежденность метода составляют 88 (82) и 83 (79) 55 соответствен­

но для теплого (голодного) сезона.
П»-ралла iibnq с выполнением этих работ автор принимал участие 

в разработке методов прогноза слабого ветра и инверсий, сопровож­
дающих СТНУ над территорией Молдовы. Как указано в гл. 3, в ряде 
случаев формирования мезоструй в.антициклоне и гребне в ночные 
сроки пограничный слой атмоорэры характеризуется приземной инвер­
сией температуры, на верхней границе которой обычно располагается 
ось СТЧУ. Поскольку турбулентный обмен в инверсионном слое ослаб­
лен, ниже оси мезоструй скорость ветра уменьшается вплоть до шти­

ля у поверхности земли. Исходя из этих соображений, сделана по­
пытка нахождения связи между параметрами струи, стратификацией 
ПСА и V >. При использовании метода пошаговой регрессии наилучшие 
результата получены для теплого сезона. В уравнение регрессии 
входят скорость ветра на оси мезоструй и вертикальный градиент 
температуры воздуха .ниже ее оси. Проверка уравнения на независи­
мом материале показывает, что Ъ 75 % случаев средняя ошибка прог­
ноза не превышает 1 м-с'*, предупрежденность и ощ івдаваемость 
прогноза составляет 81 и 7556. Таким образом, эти результаты с уче­
том требований к прогнозу слабого ветра являются вполне надежными.

Заключительным этапом в разработке методов прогноза явлений, 
сопровождающих. СТНУ, является альтернативней прогноз наличия и ви­
да инверсий для ст.-Кишинев. Как известно,_ слои инверсии и изотер- 

мии в большинстве случаев определяют положение и структуту СТНУ в 
пограничном слое атмосферы. Наличие достаточного ряда совместных 
наблюдений инверсий п мезоструй над Кишиневом позволяет решить 
вопрос о прогнозе инверсий, сопровождающихся СТНУ. Исследования, 
отбившие целью прогноз приземной и приподнятой инверсии на б ч, 
выполняются идя холодного'и теплого сезонов. На основании анализа 
метеорологических и синоптических условий формирования инверсий



в ПСА отобраны 10 пграметров: скорости ветра у поверхности земли 
(Vs) и на и з о б а р и ч е с к о й  поверхности 925 гПа (Voz=), вертикальные 
градиенты температуры слоях от поверхности земли до высот: 200 м 
(74) и меаду уровня 200...500 м (72), направления ветра ня высоте 
1 км (ddv, вертикальные сдвиги ветра меаду уровнями поверхности 

земли и 925 гПа (AVi) и 850 - 925 гПа- (ДУ*>, разности значений 
относительной влажности (Ли) и температуры (АТ) в исходный и пре­
дыдущий' сроки и приземный горизонтальный грздаент давления 

(dP/dn). Все переменные, кроме Ли и АТ рассчитываются по данным 

радиозондирования в срок, предшествующий наличию исследуемого яв­
ления. Поиск оптимального набора предикторов проводится с исполь­
зованием критерия Махаланобиса А, характеризующего корреляционную 
связь данных предиктороЕ в альтернативных выборках, b их число 

входят: для обоих сезонов - AV>,.Au; для теплого сезона - 72, для. 
холодного - Vms, 71, dP/dn.

Составлено 83 прогноза для холодного сезона (52 - приподня­
той, 3' - приземнойОбщая о продаваемость прогнозоз с явлением 
(Ui)- 84, предупрежденность (П<) - 82%. Опрьвдываемость прогнозов 
без явления (Uz) составляет 79, предупрежденность ( 1Ь , - 77%. 
Суммарный показатель (U+П)* = 163, (U+П)* = 159%. Критерии надеж­
ности Багрова (Q) = 0.37, Обухова (Н) =0.34 , Пирси-Обухова (Т) =
0.39.

Для теплого сезона составлено 64 прогноза, из них приподня­
той инверсии 25, приземной - 39. Для прогнозов с явлением показа­

тели оправдываемое™ и надежности таковы: Ui = 91,-П* = 88%, без 
явления: Uz = 84, П2 = 81S; (U+П)» =175, (и+П)г = 169%. Значения 
Q = 0.42, Н = 0.41, Т = 0.44.

'’’чким образом, для теплого сезона данная методика дает более 
надежные результата. Возможно, это связано с меньшей изменчивостью 
атмосферных процессов над рассматриваемым районом. ..

ВЫВОДЫ

1) Струйные течения нижних уровней атмосферы характерны для 
всех исследуе̂х районов с различно! орографией - для умеренных 
широт (У: раина, центр России), областей с континентальным клима­

том удаленных от морт (Сибирь), приполярних (Амдерма) и горных 
районов (Таджикистан). Повторяемость СТНУ в среднем составляет 
от 4 до 1 Г'Ъ. а продолжительность обычно не превышаит £ ч, хотя при
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бЛаГОІфИЯТНЬІХ УСЛОВИЯХ СТНУ может сохраняться в течение несколь­
ких суток. Наиболее часто мезоструи располагаются на высотах
400... 1000 м с мощностью 200...500 м и средней скорость»» ветра на 
оси 18...20 м с"’. При этом наиболее ни: кие,струи над территорией 
Украйни наблюдаются над пунктами с наименьшей высотой расположе­
ния над уровнем моря, а наиболее высокие - в предгорных и при- 
•'poxriij.' районах. Представленные карты - схемы пространственного 
распределения параметров мезоструй с точностью, достаточной для 
решения ряда прикладных задач, могут. Сыть использованы при полу­
чении ночных онемений о СТО/ в пунктах или районах Украины, не 

освещенных метеорологическими данными.
2 ). Наибоден часто струи нижних уровней возникаю’’1 при цикло­

ническом характере 'циркуляции. При этом наиболее интенсивные ме­
зоструи характерны, для холодных фронтов, а наиболее мощные - для 
те..дых. Максимальная продолжительность мезоструй отмечается в ан­
тициклонах и гребнях. При этом в циклоне область наибольшей пов- 

•юрйі.гос’гн .СТНУ связана с зонами атмосферных фронтов, а в облас- , 
тах повышенного давления мезоструи одновременно могут наблюдаться 
на г картельной территории, выходящей, как правило, за рамки -ме-

■/.'Масштаба (3.

3). СТНУ кад пунктами Украины в большинстве случаев обнару­
живаются вместе с инверсиями температуры в пограничном слое атмо­

сферы. При 'атом приподняты*! инверсии встречаются чаще приземных
в холодный период года и располагаюгея обычно выше оси СТНУ, тогда 
как приземные задеоаиващйе слои преобладают летом в ночные часы 
ниже оси мезоструи.

4). Па основе полученных в работе выводов об определенном 
состоянии ПСА при наличии мезоструи выполнена параметризация его 
термической и динамической структуры. Показано, что предложенную 

классификацию можно использовать в целях ,г іагноза СТНУ.
5). Наиболее удовлетворительно теоретическая модель погра­

ничного слоя атмосферы может быть использована пртд диагнозе вну- 
тримасоовых струйных течений в ані«циклонах и гребнях, при нали­

чии инверсии температура воздуха.
6). 'Разработанные регрессионные методы краткосрочного про- 

гж>з« скорости ветра у поверхности земли- и наличие и г ида инвер­
сий с учетом параметров мезоструй дают вполне удовлетворительные 

результат»/ и могут быть использованы в .онйративной прогностичес­

кой практике.
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