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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность темы. Непрерывно возрастающая сломность изделий авиаци­

онной техники и высокая степень последствий их отказов обуславливает по- , 
вштннные требования к уровню их эффективности и наденности эксплуатации. 
Огромную роль в достиыении этих показателей играют процессы технического 
обслуиивания и ремонта(ТОиР) изделий авиацинной техники(АТ). Чем с боль­
шим соответствием уровню технического состояния изделий АТ назначаются и 
выполняются работ» по ТОиР. тем выше показатели эффективности и надемно- 
сти.

Программа ТОиР, во многом определяющая нормированную модель эксплуата­
ции, представляет собой совокупность работ по поддержанию заданного уров- 
нл технического состояния и периодичность их проведения, в течении ВИЗНЄ 
иного цикла изделия.

В настоящее время Программа ТОиР создается на последних этапах проек­
тирования, уточняется в ходе испытаний и массовой эксплуатации изделий,

* как правило,без применения научно-обоснованных методов и методик, учиты­
вающих различные особенности процессов эксплуатации, Это приводит к необо­
снованному росту эксплуатационных расходов. Решение вопросов разработки 
Программ ТОиР изделий АТ базируется на оценке уровня конструктивно-эксплу­
атационных свойств обьектов эксплуатации с использованием обобщенной моде­
ли наденности, позволяющей учесть эти свойства при формировании перечня 
профилактических работ, направленнмх на поддержание соответствующего уров­
ня безопасности полетов.

Наряду с этим, ватным звеном в разработке Программы ТОиР является ее 
увязка с интенсивностью использования и обьемом парка изделий АТ, а такие 
уровнем*оснащенностью) базы эксплуатанта,

Поэтому разработка методики формирования Программы ТОиР эксплуатанта, 
натравленной на реализацию конструктивно-эксплуатационных свойств изделий 
АТ с учетом организационно-технологических аспектов базы эксплуатанта, 
представляется вамной и актуальной. ,

Целью работы является исследование моделей и методов построения Про­
грамм ТОиР изделий АТ и создание методики формирования Программы ТОиР 
эксплуатанта путем разработки алгоритмов принятия решений в процессе экс­
плуатации.

Для достинегаы указанной цели ставились и были решены следующие 
задачи:

1. Исследование и классификация процессов, определяющих изменение тех 
нического состояния изделий АТ в эксплуатации.

2. Разработка обобщенной модели надежности.
3. Разработка методики формирования перечня профилактических работ при
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ТО с учетом требований надекности и интесивности использования парка воз­
душных судов (ВС).

4. Разработка модели использования парка ВС, учитывающей организационно­
технологические аспекты базы эксплуатанта.

Методы исследования. При решении поставленных задач использованы мето­
ды теории вероятности и математической статистики, математической теории 
наденности, теории случайных процессов, имитационного молелирования.

Научная новизна работы состоит в следующем:
1. Разработана обобщенная модель надежности, учитывающая процессы форми­

рования технического состояния изделий АТ.
2. Разработана методика формирования перечня профилактических работ при 

техническом обслувивании.
3. Гззработана модель использования ВС, адаптивная к организационно-тех­

нологическим аспектам базы эксплуатанта,
4. Разработана методика формирования Программы ТОЙ3 эксплуатанта.
Пракическая ценность работы. Результаты работы использовались при раз­

работке регламентов ТО ВС ГА Ту-154, Ту-134, Як-42.
Реализация результатов работы. Результате исследований использованы 

при выполнении работ по теме"Разработка системы технической эксплуатации 
самолета Ту-204", в "Методике формирования адаптивного регламента техничес­
кого обслунивания ВС ГА (утв.нач. ГУЗРАТ МГА СССР 21.09.1988) и "Рекомен­
дациях по увеличению периодичности технического обслунивадая самолета 
Як-42(утв.нач. ГУЗРАТ НГА СССР 14.12.1988),

Апробащг работы. Основные результаты диссертационной работы доклады­
вались и обсушились на ВНТК "Совершенствование методов эксплуатации ави- 
ционной техники" и "Информационное обеспечение системы технического обслу­
живания и ремонта авиационной техники". /

Публикации. По теме диссертации опубліковано 8 научных статей, основное 
содернание изложено в отчетах по Н И Р Ш  гос.per.02.82.8019330 , 02.84.0056088, 
01.84. 0049099, 02.85.0088911, 01.86.0095720).

Структура и обьеы работы. Работа состоит из четрех глав,списка исполь­
зованной литературы и прилоиений. Основной текст иэлояен на 143 страницах 
машинописного текста, содеряит 37 рисунков, 28 таблэд. библиографический 
список включает 112 наименований, обьем прилояений - 15 стр. машинописно­
го текста.

СОДЕРНАНИЕ РАБОТЫ
Во введении обосновывается актдальнобть вопросов, составляй»» предмет 

исследования и разработки, дается краткая характеристик! работе.
Б первой главе проводится анализ и исследование процессов ТОиР ВС ГА. 

как обьекта эксплуатации, определению их места в процессе эксплуатации.
В настоящее время эффективность процессов эксплуатации оценивается совс-
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купностью показателей, которые определяются исхода из требований безопас­
ности и регулярности полетов, эффективности эксплуатации. Использование 
ВС по прямому назначению приводит к деградации функциональных свойств из­
делий эксплуатации, что ведет к увеличению затрат, связанных с проведени­
ем ТОиР и возмовными исходами эксплуатации.

Существующая планово-предупредительная система ТОиР предусматривает па­
рирование деградации свойств обьектов путем проведения предупреждающих упра­
вляющих воздействий на обьект с целью недопущения снижения уровня безопасно­
сти полетов. При этом комплекс работ по предупреждена отказов и поддержанию 
исправного состояния при использовании по назначению не увязан с истинными 
уровнями конструктивно-эксплуатационных свойствеКЭС) изделий АТ. Не учитыва­
ются при этом интенсивность и внешне условия эксплуатации обьектов, а такте 
уровень производсвенной базы эксплуатантз.

Наиболее полно КЭС обьекта и эксплуатирующей организации эксплуатанта 
описывается коэффициентом технического использовани:-;. представляющим собою 
отношение математического опадания времени пребывания обьекта в работоспосо­
бном состоянии к сумме математических ожиданий времени пребывания обьекта в 
работоспособном состоянии, времени простоев, обусловленных плановым и непла­
новым техническим обслуживанием и ремонтом. С точки зрения эксплуатанта АТ - 
главной задаче? долано являться достижение максимального значения ,<оэФ$ици- 
ента использования Кисп., что обеспечивает необходимую рентабельность авиа­
ционных перевозок. Для этого необходимо максимально увеличить долю времени, 
которую обьект проведет в работоспособном состоянии, что соответствует мак - 
симуму коэффициента готовности, ( Кг ) — > вах, и уменьшить время простоев 
( Кпр )— > Bin . С другой стороны, коэффициент использования, с учетом стру­
ктуры годового фонда времени монет быть представлен зависимостью годового 
налета часов Н и суммарных простоев 

і -Кд
Кисп * — 5----- . 1 г 1,2,3, с 1 і

і +>LI 

tp. и1 
ГД» Ц  * — -—  - удельные простои в рейсе;

Н
te .

L4 - — — -  - удельные простои на восстановлении ра-
Н ботоспособностисустранении отказов);
іто

Lf з -----  удельные простои на плановом техническом
Н обслуживании;

Кд - удельные простои пз организационным причинам.
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Представленная зависимость коэффициента использования в виде 
Кисп = f(Lv  Lt, Ls) ,где LH - комплекс, характеризующий уровень коммер­
ческой эксплуатации, L4- комплекс, характеризующий уровень КЗС, L3- комп­
лекс, характеризующий систему ТОиР.

В свою очередь, удельные простои на восстановлении работоспособности 
1г определяются такими свойствами обьекта, как безотказность и ремонтопри­
годность, - L2 = Квр = f(A , Тто, Тв), где Л  - параметр потока (интен­
сивность) отказов, Тто - периодичность прведения ТО, Тв - время восстано­
вления работоспособности, а удельные простои на ТО, Lj, - характеризуют 
базу эксплуатанта с точки зрения проведения работ по ТОиР,
L3= Кто = f(tTO, Тто), где tTo, Тто -соответственно продолнительность и 
периодичность проведения работ по ТОиР.

Сумма этих двух безразмерных комплексов определяет (Lfi и L8) коэффици­
ент простоя

Кпр = Квр + Кто.
Минимизируя значение Кпр момно определить оптимальную периодичность ТО 

изделия.Отсюда можно сделать вывод о том, что оптимальная периодичность 
ТО определяется:

- для Квр - конструктивно-эксплуатационными свойствами обьекта, измене­
ние которых в эксплуатации оценивается показателями наденности;
- для Кто - организационно-технологическими аспектами базы эксплуатации,
определяющими продолжительность процесса обслуживания.
В результате дальнейшего анализа были выделены основные показатели ка­

чества процесса ТОиР, к которым относятся:
- отношение математического ожидания затрат ко времени эксплуатации, на­

работке, объему выпущенной продукции или выполненной работы;
- вероятность безотказной работы;
- коэффициент технического использования; •>
- коэффициент оперативной готовности.
Задача разработки Программ ТОиР для типа ВС и эксплуатанта в общем виде 

является задачей управления техническим состоянием изделий ВС с Целью дос­
тижения наилучших значений отмеченных выше показателей. Указанный подход 
позволил сформулировать при”иипы построения методики формирования Програм­
ки ТОиР, котррне привели к постановке и разработке следующих основных 
задач:

1. Разработка модели надежности на основе исследования процессов, опре­
деляющих техническое состояние изделий АТ.

2. Разработка критериев адаптации Программы ТОиР ■< конс-руктивно-экс- 
плузтзииснным свойствам обьекта эксплуатации.

3. Разработке методики формирования перечня профилактических работ при 
техническом обслуживании.
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4. Разработка подели использования ВС адаптивной к организационно-тех­
нологическим аспектам базы эксплуатанта.
5. Разработка методики формирования Программы ЮиР эксплуатанта.
Вторая глава посвящена вопросам разработки критериев и алгоритмов фор-

мирования и корректировки Программы ТОиР. адаптивной к конструктивно-экс­
плуатационным свойствам изделий.

Дается обзор методов определения оптимальной периодичности ТОиР, соз­
данных в рамках математической теории надеыкости технических систем. Раз­
работано значительное количество математических моделей, которые ориенти­
рованы на различные стратегии обслуживания, однако, как правило, в этих 
моделях не рассматривается многоремимность использования, комплексность 
видов обслуживания. В качестве удобного инструмента для практического ре- 
ввния вопросов, увязывающих все стороны процесса эксплуатации момет быть 
использован метод ірямого дифференцирования функции связи показателей на- 
двмности и технического обслуживания. Исходной функцией, лежащей в основе 
данного метода является Функция, содержащая либо одич обобщенный показа­
тель наде*ности(коэффициент готовности Кг), либо стоимостные показатели.

С точки зрения эксплуатации ВС Гй интерес представляет решение задачи 
максимализации коэффициента готовности Кг, что соответствует минимизации 
фостоев на техническом обслуживании Кто и восстановлении работоспособно­
сти Квр.

Простои на восстановлении работоспособности и техническом обслуживании 
соответственно определяются как

Ttf Тто ‘Тв
Квр = А  ср * Тв * ---  • At t) dt = — -[-in PC Тто)], ( 2 )

Тто oj Тто
tTO

Кто s —  , ( 3 )
Тто

где ACt) - интенсивность отказов,
РсТто) - вероятность сохранения работоспособности,
Тв - среднее время восстановления работоспособности,
Тто, tTO - периодичность и продолжительность проведения ТО.

Тогда
tTO Тв

Кпр і Кто т Квр і —  + ---- {-In Р(Тїо)]. ( 4 )
Тто Тто

Важное место в исследовании сложных систем отвозится правильному выбо­
ру модели формирования отказов (модели надежности) и дальнейшему ее описа-
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нию. Анализ статистических данных об отказах и неисправностях изделий АТ, 
собранных в процессе эксплуатации самолетов Ту-134, Ту-154, Як-42 позволю 
установить, что процессы формирования технического состояния обьектов экс­
плуатации описываются различными законами распределения. Основными из них 
являются: Вейбулла-Гнеденко, нормальный, экспоненциальный и логарифмкчес- 
ки-нормальный законы распределения. В этой группе распределений распреде­
ление Вейбулла-Гнеденко является наиболее универсальным и при значениях 
параметра формы распределения "Ь" равным Ь=1, Ь=2, Ь=3,5 и Ь-4.0 соответ­
ственно принимает вид экспоненциального, Рэлея и нормального распределе­
ний. Поскольку параметр формы "Ь" распределения(как и коэффициент вариа­
ции) является достаточно устойчивой характеристикой типичных физических 
процессов деградации и в менызей мере зависит от конструктивных особенно­
стей, он, с достаточной для иняенерной практики точностьв, монет быть ис­
пользован для характеристики процесса .формирования технического состояния.

Используя в выраяении (4) параметры распределения Вейбулла получим за­
висимость вида ,

Исследовав на экстрему» выражение для коэффициента простое Кпр можно 
определить оптимальную периодичность ТО изделия,обеспечивающую его мигаї- 
нэльное значение --------.

Использование параметра масштаба распределения "а" не учитывает вероят­
ностных аспектов возникновения отказов, поэтому представив "ш" как зависи­
мость от вероятности отказа "q" и ресурса изделия "R”, получим внравение

где R - ресурс изделия; 
g - вероятность отказа.

Для оценки количественных значений вероятности возникновения отказов 
изделий АТ использовались статистические данные об отказах и неисправнос­
тях парка самолетов Ту-!34,Ту-154 по материалам техноязго-конструктсрских 
бюро Внуковского ПОТА и Бориспольского авиаотряда, а такке на основании

Ьто Тв Тто Ь
Кпр г ----  + --- .(-----) .

Тто Тто а
( 5 )

зна чен ие  ----------------1

a tTO
Тто - b • b —  .

■ > - 1  1  Тв
( б )

Тто г
R tTO

ь,—  ---ь---.
""uq-(b “ 1) Ї Тв

( 7 )
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данных о ремонте ВС в авиаремонтых заводах N 400ГА и N 40? ГА.
Анализ диапазонов изменения вероятности возникновения отказа "q" и па­

раметра формы распределения "Ь" в зависимости от различных факторов, опре­
деляющих вид распределения, позволил классифицировать изделия по следующим 
группам(табл.1).

Таблцца і
Классификация изделий по группам

Код
группы

Параметр 
формы,"Ь"

Вероятность 
отказа,"q"

Появление
отказа

11 г.? - з.е 0.008 - 0.025 Не допускается
12 ' 2.7- 3.8 0.025 - 0.2 Допускается
III 1.4 - 2.7 0.008 - 0.025 Не допускается
112 1.4 - 2.7 0.025 - 0.2 Допугкается
III 1.1 - 1.4 0.2 и выше Неотказавших 

изделий нет

Полученная зависимость периодичности технического обслуживания изде­
лий Тто ї ftR. q, b, tTO/Тв) позволяет определить диапазоны изменения при­
веденной к ресурсу периодичности обслуиивания изделия Топт/R с учетом его 
конструктивно-эксплуатационных свойств (рис.1). Анализ данной зависимости 
позволяет сделать вывод о том, что для групп изделий, у которых не допус- 
кается появление отказов - коды 111,112, а пределах приведенной к ресурсу 
периодичности ТО Tto/R = 0 - 1  относительная продолмительность обслуки- 
вания практически остается постоянной.
Использование в выракении(?) вместо вероятности отказа "Q" интенсивности 
отказов A(t), позволяет оценить реальные уровни интенсивности отказов из­
делий, которые могут быть достигнуты в эксплуатации и использоваться в ка­
честве щзедельши значений при оценке уровней надежности!рис,2).

Іесткие требования по безопасности полетов ставят задачу определения 
периодичности выполнения видов работ при ТО. направленных на предотвраще­
ние появления определенного вида полетных ситуаций Qi, количественные ве­
роятности возникновения которых отражены в нормативно-технической докумен­
тами (табл.2) :

J Ш-1*
. Ттоі = Тто * b I ----  ; ( 6 )

1-1 QI
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о.г о л  0.6 0.8 і.о
Относительная продолжительность обслуживания, tTO / Та 

Рис. і. Зависимость изменения приведенной периодичности ТО 
Тгс / R от относительной продолжительности ТО tio / Тв - группа изде
лий код III;-—  группа изделий код II.--- группа изделий код 112;— —
группа изделий код 12;— й— группа изделий код III

0,2 і 0.4 0.8 а з  1.0
Характеристическая вероятность безотказной работы 

Рис. t  Зависимость издания интенсивности отказов от характерис­
тической вероятности безотказной работы лля различии значеда ресурсов 
изделия R и параметра temj распределения "Ь*
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где q - вероятность отказа;
Qi- вероятность появления і-ой полетной ситуации;

{1- катастрофическая ситуация2- аварийная ситуация 
3- слоиная ситуация 
4- услоинение условий полета 

Тто} - периодичность выполнения ]-ой работы.направленной на пре­
дотвращение І-ой полетной ситуации, J = 1,..4.

Таблица 2
Определение периодичности выполнения работ по ТО

NN
пп

Вид работы технического 
обслуживания

Периодичность
выполнения

І. Контроль предельного . Та е R
состояния

2. Контроль работоспособности Тс * Та/Ц 10

3. Контроль функционирования Ту * Та/Ц ю *

4. Контроль целостности

£и£

10Е
конструкции

Предложенный подход позволяет определить основные( базовые) величины на­
работки обьект», при которых долино осуществляться техническое обслрива- ч 
ние (периодичность контроля парамеров) и которые позволят сформировать ре­
гламент технического обслуживания (РТО) ВС и перечень изделий,для которых 
мотет быть установлен дискретный или непреывный способе вид) регистрации 
параметров контроля.(табл.3).

Таблица 3
Периодичность выполнения работ по техническому обслуиивзнию

Харак­
теристика
изделия

Ресурс
мекремо-
тный.ч.

Периодичность проведения работ по контроля,ч.

работоспссобн. функционировав техн,состояния

1 *  4 7000 2459 700 221
b * 3 7000 1508 325.8 150.5
b * 2 7000 700 70 22
h *  і 7000 70 0.7 0.07
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Алгоритм формирования РТО, в основа которого заложены - суточный налет 
tcyT.=f(KMcn), вероятности возникновения полетных стуаций 01(1=1,..4), пе­
риодичности проведения работ по ТО определенного вида ТтоК)=1...4), 
ресурс обьекта эксплуатации R - позволяет производить группирование работ 
В формы ТО путем сравнения полученных периодичностей выполнения работ 
(TtoJ), с характеристиками (показателе) использования обьекта зксплуата- 
ции - ресурсом R, вероятностями возникновения 1-х ситуаций полета Q1 и 
коэффициентом использования Кисп (табл.4),

Таблица 4
Структура регламента технического обслушивания

Ресурс
обьекта,

ч.

Периодичность Т0,ч. Г одовой 
налет, 
ч.

Суточный
налет,

ч.оперативное периодическое

7000 5 20 70 140 700 2100 2100 5.75
9000 10 30 90 180 900 2700 2700 7.39
12000 10 40 120 360 1200 3600 3600 9.86

Результаты исследований,описываемые в этой главе позволили:
- обосновать в качестве обобщенной модели надеиности - математическую 

модель, базирующуюся на использовании распределения Вейбулла-Гнеденко:
- обосновать диапазон изменения параметров закона распределения;
- установить взаимосвязь параметров закона распределения с про­

цессом потери работоспособности изделий АТ;
- разработать на базе обобщенной модели надемности критерий оптималь­

ной периодичности технического обслушивания Тто выполнения рабог по ТОиР;
- установить взаимосвязь характектера повревдаеыости изделий АТ и раци­

ональных видов управляющих воздействий видов работ) при ТО, направленных 
на предупреждение их появления;

- установить взаимосвязь видов работ при ТО и стратегий их реализации;
- обосновать и разработать алгоритм формирования регламета ТОиР с уче­

том разработанных критериев.
Третья глава посвящена разработке модели эксплуатации, учитывающей ор­

ганизационно-технологические аспекты базы эксплуатанта, использующей метод 
«имитационного моделирования, и методам реализации этих аспектов в Програ­
мме ТОиР эксплуатан э.

Классификация факторов, определяющих организационно-технологические ас­
пекты позволила выделить такие показатели как:

- удельные простои на ТО;
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- удельные простои на восстановлении работоспособности:
- удельные простои по организационным причинам.
Зти показатели является комплексными.т.к. несут в себе информацию о ре­

монтопригодности и безотказности изделий АТ, а такве - о способности зкс- 
плуатанта проводить техническое обслуниваниб.

Способность эксплуатанта проводить ТО определяется:
- налетом часов (наработкой) обьекта эксплуатации;
- количеством(размером) парка обьектов эксплуатации; ‘
- количество» исполнителей при ТО;
- организационной структурой базы эксплуатанта.
Предломенная модель использования (I) позволила установить, что при 

существующем уровне коммерческой эксплуатации, простоев на техническом об- 
слуяивании и простоев по организационным причинам невозмоино обеспечить 
достииение уровеня годового налета на среднесписочный самолет более 3000 
часов(рис.З).

Рис.З. Характер иэмейеш коэффициента использования Кисп * f(L! ,Кя>;
! - Кд г 0.2; 2 - Кд = 0.

Анализ компонентов модели позводал решить слер'̂ аие вопросы,характеризу­
ющие процессы технического обслуювания:

- обосновать предельные диапазоны удельных простоев на ТО и восстановле­
нии работоспособности с учетом структуры регламента ТО и конструктивно-экс­
плуатационных свойств изделий;
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- обосновать диапазоны изменения численности инженерно-технического пер­
сонала в зависимости от размера парка эксплуатируемых обьектов и удельной 
нагрукедаости регламзта ТО.

Решение этих вопросов осуществлялось с помощью модели, описывающей 
удельные простои на ТО

Кто * Г(Нвс, Нуд, Ку, fK). 
где tec - количество эксплуатируемых воздушных судов,

Нуд - удельная нагруненность (трудоемкость) регламента ТО;
Ку - характеристика смены по техническому обслуживании ;
{и - характеристика структуры регламета ТО.

Данные моделирования позволили разработать номограмму выбора (опреде­
ления) предельного количества воздушных судов в зависимости от интенсив­
ности использования парка , количества исполнителей и структуры РТО (ко­
личество форм ТО, удельная нагрувенность регламента) - рис,4.

Рассматривая вторую составляющую модели,- удельные простои на восста­
новлении работоспособности устранении отказов) Квр - определились предель­
ные нормы параметра потока (интенсивности) отказов различных групп изделий 
и соответствующие им значения показателей ремонтопригодности табл.3),

Таблица S
Диапазоны изменения интенсивности отказов и средней наработки на отказ

Коэффициент простоя Интенсивность Наработка Время 
устране­
ния,ч.

Параметр
формы
"Ь"на ТО устр. отказа А, 1/ч. ч,

0.19- 0.0? 0.0 - 0,04 0.04 - 0.8 12.5 - 25 1 1-2

0.19- 0.0? 0.8 - 0.04 0.025- 0.0263 38 - 40 1.6-3.2 1-2

0.19- 0.0? 0.8 - 0.04 0.008- 0.01 120 4.8 1-2

В результе исследований, изложенных в третьей главе:
- разработана классификация факторов и определены показатели, характери­

зуй^ организационно-технологические особенности базы эксплуатанта;
- разработана модель взаимосвязи коэффициента использования Кисп. с фак­

торами. характеризующими организационно-технологические ососбенности базы 
аісшіуатанта;

- проведен анализ влияния показателей, определяющих организационно-тех­
нологические особенности б$зы эксплуатанта на показатели ээдективности про­
цесса технической эксплуатации и обоснована возможность и необходимость
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Рис.4. Номограмо определения коїффігциентов простоя на ТО Кто и вос­
становления работоспособности Квр д.:я различных вариантов организа­
ционно-технического уровня баэм ТОиР эксплуатанта: 1 - Кисп=0.342:
2 - Кисп=0.285; 3 - Кисп=0.228; a-bc-d-e - определение потребного 
количества ВС и исполнителей по заданным характеристикам использования; 
f-g-h-J-k-1-и - определение показателей использования ВС по количеству 
ВС и исполнителей; I и I I  варианты - соответственно разовый и поэтагшй 
методы ТО: Нуд - удельная нагруяенность регламента ТО; Нвс- количество 
воздувных судов

! 3

1 P i M M f
I t s .



разработки номограммы эффективности процессов ТОиР,
Четвертая глава посвящена вопросам реализации (формирования Программы 

ТОиР эксплуатанта, технологии работы конечного пользователя в системе, ис­
пользующей метод имитационного моделирования, служащей средством автома­
тизации расчета и оптимизации характеристик технических систем.

Прадлоыена схема формирования Программы ТОиР, предполагающая использо­
вание данного алгоритма, как на этапе проектирования ВС( этап разработки 
Программы), так и на этапе эксплуатаций корректировка Программы), путем 
решения следующих задач(рис,5,):

- определение и анализ показателей надешости;
- оценка уровня безопасности полетов;
- оптимизация периодичностей ТО элементов системы;
- оценка показателей использования;
- формирование сетки регламентных работ;
- определение потребного количества исполнителей при определенной орга­

низационной структуре базы эксплуатанта, количестве эксплуатируемых ВС и 
выбранном варинте структуры регламента ТО.

На содерметельном уровне описаны технологические операции конечного 
пользователя. В их состав включены:

- порядок сбора и обработки данных для анализа надеяности и безопаснос­
ти полетов;

- выбор метода решения задачи для одного из вариантов расчета( этап ра­
зработки - »тал эксплуатации);

- оценка показателей использования;
- разработка и формирование регламента ТО;
- определение потребного количества исполнителей и организационной 

структуры базы экплуатанта;
определение потребного количества воздушных судов.

В заключении сформулированы основные выводы и результаты исследования;
1. Проведено исследование и классифицированы процессы, определяющие из­

менение технического состояния изделий ЙТ э эксплуатации,
2. Разработана обобщенная модель надежности,
3. Разработана методика формирования перечня профилактических работ при 

ТО.с учетом требований надешности и интенсивности использования.
4. Разработана модель использования ВС, учитывающая организационно-тех­

нологические аспекты базы эксплуатанта.
5. Исследования диссертационной работы были использованы при разработке 

регламентов технического обслукивзния различных типов ВС,
Основные положения диссертации изложены е следующих работах;
і. Германчук Ф.К.,Чехаровский ИЛ-., Новиков й. М.Исследование эксплуата­

ционных свойств механических систем БС и разработка их диагностирования и
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Рис. 5 . Метелика Формирования програмна ТОиР эксплуатанта
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