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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность работы. Западный Донбасс, имея выгоднее эко- 

номико-географическое положение, относится к числу развивающих­

ся угольных районов Украины. Однако вопросы коренного пересмотра 

отношения к экономике природопользования, разработке природоох­

ранных мероприятий в условиях Западного Донбасса не нашли еще 

должного отражения в практике работы шахт.

В настоящее время ведутся очистные работы в пойменных участ­

ках реки Самара. Разработка угольных пластов с полным обрушением 

кровли приводит к оседаниям земной поверхности ниже уровня грун­

товых вод, в результате образовались мелководные зоны затопления 

площадью превышающей 20 тысяч гектаров. В зону дренирующего вли­

яния шахт вовлекается более 1 0  водоносных горизонтов, что нару­

шает гидродинамический и гидрохимический режимы подземных вод.

Дальнейшее развитие фронта очистных работ выдвигает комп­

лекс взаимозависимых задач, поставленный практикой освоения мес­

торождения и направленных на устранение следующих негативных 

факторов: истощение запасов подземных вод шахтным водоотливом;

заболачивание по£м рек при оседании земной поверхности е про­

цессе отработки угольных пластов; загрязнение гидрографической 

сети шахтными водами; обводнение горных выработок, сопровождаю­

щееся разупрочнением горных пород и снижением их устойчивости; 

частый ремонт, перекрепление и невозможность повторного исполь­

зования выемочных штреков. Реальный путь улучшения этого положе­

ния состоит в комплексном подходе к вопросам управления оседани­

ями поверхности, состоянием экологической обстановки и созданием 

комфортных условий горных . работ. Это возможно при переходе на 

технологию добычи угля с закладкой выработанного пространства 

песком водоносного горизонта совместно с дренажем поверхности- 

существенно сократятся плошали оседания земной поверхности, сни­

зится дренажная способность очистных выработок, повышается устой- 

чивость подготовительных штреков, улучшится экологическая ситуа­

ция в поймах рек.

Цель работы - обоснование параметров способа управления 

геофильтрационным состоянием горного массива путем закладки вы­

работанного пространства песком водоносного горизонта,. обеспе­

чивающим снижение техногенной нагрузки на окружающую среду и
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улучшающего условия эксплуатации выемочных штреков.

Идой работы заключается в совмещении дренала поверхности и 

еакладки выработанного пространства обезвоженным песком Сучакеко­

го водоносного горизонта.

Методы исследований включают теоретический анализ, лабора­

торные эксперименты и исследования, физическое моделирование, 

численное моделирование, статистические методы.

Научные положения, защищаемые автором;

- при течении водопесчаной смеси бучакского водоносного гори­

зонта ь горную выработку происходит ее самоторможение с обезво­

живанием верхней части конуса выплыва;

- песок бучакского водоносного горизонта, обезвоженный до оп­

тимальней влажности 1Ь7. обладает минимальной усадкой;

- повторное использование выемочных штреков достигается зак­

ладкой околоштрековых полос шириной 32 м песком бучакского во­

доносного горизонта;

- концентрированный забор водопесчаной смеси из бучакского 

водоносного горизонта совместно с дренажным водоотбором из во­

ронки оседания формирует инверсию нисходящей фильтрации в шахту 

в восходящий поток при глубине воронки отбора в бучакском гори­

зонте равной, 0 , 6  мощности бучакского песка.

Достоверность научных положений обоснована применением ап­

робированных методов исследований и теоретических предпосылок, 

базирующихся на фундаментальных положениях механики горных по­

род и динамики подземных вод, экспериментальном подтверждении ре­

зультатов аналитических исследований, хорошей сходимости натур­

ных и модельных результатов.

Научная новизна :

- исследованы тенденции изменения свойств песка бучакского 

водоносного горизонта в зависимости от технологических факторов;

- установлены безопасные технологические параметры процес­

са выпуска водопесчаной смеси в горную выработку;

- обоснована рациональная ширина закладочной полосы, позво­

ляющая повторно использовать подготовительные штреки для отра­

ботки смежных столбов при благоприятном гидродинамическом режи­

ме;

- установлены параметры отбора водопесчаной смеси, при кото­

рых происходит экологически оэдоравливающа? инверсия нисходящей

1 фильтрации в шахту в восходящий поток.
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Научное значение работи заключается в установлении законо­

мерностей изменения свойств песка бучакского водоносного гори­

зонта как еакладочяого. материала при условии безопасности про­

цесса выпуска водопесчаной пульпы в горную выработку и парамет­

рах закладочной полосы из бучакского песка, при которых обеспе­

чивается безремонтное поддержание и повторное использование вые­

мочных игреков, а также формируется инверсия нисходящей фильтра­

ции в шахту в восходящий поток.

Практическая ценность работы заключается в разработке тех­

нологии управления геофильтрационным состоянием горного массива 

и обосновании ее параметров применительно к горно-геологически 

условиям месторождения Западного Донбасса, что позволило в комп­

лексе решить проблему безремонтного поддержания и повторного ис­

пользования выемочных штреков с улучшением экологической обста- 

нов!(и на подрабатываемых территориях.

Реализация результатов работы. Результаты выполненных ис­

следований использованы институтом "Днеп&огипрсшахт" при проект­

ных проработках програшы развития очистных работ с закладкой 

выработанного пространства и дренажем поверхности на ш. "Самарс­

кая” ПО "Павлоградугодь".

Апробация работы. Содержание и отдельные положения работы 

докладывались и обсуждались на Всесоюзной научно-технической 

конференции "Совершенствование технологии горного производства 

для снижения негативного воздействия на окружающую среду" 

(г. Кривой Рог,1991); на региональной научно-технической конфе­

ренции "Проблемы рационального использования и охраны водных ре­

сурсов бассейна нижнего Днепра" (г. Днепропетровск, 1990), науч­

но-технических советах ПО "Павлоградутоль" и института "Днепро- 

гипрошахт" (1991).

Публикации. По результатам исследований опубликовано 4 ра­

боты, в том числе авторское свидетельство на изобретение.

Струсту[а и обьем работы. Диссертационная работа состоит 

ив введения, четырех глав, заключения, списка литературы из 107 

наименований и приложений. Содержание изложено на 135 страницах 

машинописного текста и включает 56 рисунков и 3 таблицы.
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ.

Угольная промышленность характеризуется сосредоточением 

строящихся и действующих шахт в крупных территориально-произ­

водственных комплексах, что неизбежно влечет за собой нарушение 

вовлекаемых в народно-хозяйственный оборот земель, нарушение уро- 

венного режима грунтовых вод и их загрязнение. В известных науч­

но-практических разработках обоснован широкий спектр технологи­

ческих схем и способов ведения горных работ со сложной гидрогео­

логией. Вазовыми элементами этих схем является закладка выра­

ботанного пространства, повышение устойчивости горных пород раз­

личными способами, дренаж подземных вод, рационирование отработ­

ки шахтных полей. Существенный вклад в зти разработки для Запад­

ного Донбасса внесли А. Е Безазьян, И. Е. Головчанокий, R  Т. Гриш- 

ко, И. А. Кияшко, 0. Е Колоколов, А. Е  Максимов, Р. С. Пиньковский, 

И. А. Садовенко, А. М. Симанович, Е  И. Стыцин, В. М. Усаченко, 

ft М. Халимендик, А. В  Шмиголь, Е. А. Яковлев и др. Однако идея 

совмещения дренажа подземных вод и закладки выработанного прост­

ранства водовмещающей породой не рассматривалась. Постановка и 

решение этой задачи имеет два основных еепекта - природоохранный 

и горно технический, требующий комплексного подхода.

Для достижения указанной цели сформулированы следующие за­

дачи:

- обосновать принципиальную технологическую схему горных 

работ с закладкой выработанного пространства, совмещенную с дре­

нажем;

- установить тенденции изменения свойств бучакского водо­

носного горизонта как закладочного материала от технологических 

факторов;

- изучить процесс течения водопесчаной смеси бучакского во­

доносного горизонта в горную выработку;

- изучить геофильтрационное состояние горного массива в ок­

рестности очистной и подготовительной выработок при управлении 

кровлей закладкой выработанного пространства бучакеким песком;

- изучить геофильтрационное состояние породной толши в рай­

оне отбора водопесчаной смеси совместно с дренажными мероприя­

тиями.

В пределах рассматриваемой территории Западного Донбасса
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основным водоносным горизонтом по площади распространения и во- 

дообильяости является бучакский водоносный гориЕонт, представ­

ленный тонко и мелкозернистыми песками. Горизонт напорный - от 

3 - 5  м в северо- восточной части до 1 0 0  м на западе.

Фильтрационные параметры песков бучакского водоносного го­

ризонта изменяются в широких пределах: от низких значений коэф- 

фициента фильтрации в междуречьях ( 6  м/сут) до высоких (18 м/сут) 

в долинах рек Самара и Волчья. Минерализация подземных вод не­

постоянна в пределах горизонта, на большей части составляет 

0 ,6-3,0 г/л, редкс более 3 ,0  г/л.

Дренирование подземных вод шахтами происходит через гидрав­

лический контакт карбон-бучакский горизонт, а такхе зоны дефор­

маций горного массива над очистными и подготовительными выработ­

ками. Оседание поверхности в пойменных частях формирует зоны за­

топления из-за близкого к поверхности залегания уровней подзем­

ных вод (менее 1 м). фактика и расчеты показали, что даже пол­

ная закладка выработанного пространства Ъе улучшает ситуацию.

Разработанный способ управления геофильтрационным состояни­

ем горного массива (А. С. 1643719 (СССР) опубликовано в Б. И. N16 

1991 г .) направлен на снижение вредного влияния горных работ на 

земную поверхность и водные ресурсы, с одновременным повышением 

эффективности отработки полезного ископаемого и устойчивости 

горных пород в Выработках. Комплексный эффект достигается тем, 

что при отработке угольного пласта с закладкой выработанного 

пространства производится концентрированный забор водопесчаной 

смеси из бучакского водоносного горизонта на участке его естест­

венной гидравлической разгрузки в пойменной части. Интенсивный 

прогиб и деформация водоупорного слоя, возникающие при этом, уг­

лубляют русло реки или формируют дрену, что экологически выгод­

нее обширных мелководных зон затопления. Кроме того, интенсифици­

руется прямой переток подземных вод в дренажную систему на по­

верхности, минуя иахтную среду. Это способствует оздоровлению 

подземной гидросферы.

Отбор водопесчаной смеси позволяет после отделения от нее 

воды использовать песок для закладки выработанного пространства. 

Целесообразно производить не полную закладку, а возводить закла­

дочный массив в виде околоштрековых полос. Это сохраняет устой­

чивость кровли при более экономном ведении закладочных работ.

Наиболее важными звеньями разработанной технологической ехе-



мы является отбор и транспортирование песка Сучакского водоносно­

го горизонта. Эти процессы исследовались на физической модели, 

отражающей гидродинамическую ситуацию в бучакеком водоносном го­

ризонте и пульпозаборную скважину. Водопесчаная пульпа, отбирае­

мая иг бучакского водоносного горизонта, представляет собой меха­

ническую смесь тонкозернистого песка и воды.

Анализ критериев подобия для двухфазного движения пульпы 

показал, что коэффициенты геомеханического и фильтрационного по­

добия обусловлены физико-математической связью динамического по- 

дооия и линейного закона фильтрации. Имеют место соотношения

л / В л / г\/ (1)° C Q О С л ОСе ,

<г)

і кес/g, о ^ .о ^ .о ^ /ц , ~ коэффициенты подобия линейных размеров,

г.одопритоков, проницаемости, емкости, времени. Подобие механи­

ческого перемещения частиц автомодельно контролируется приведен­

ной плотностью к концентрацией твердого в пульпе.

На лабораторной установке проводилось моделирование полной 

отработки скважиной водоносного горизонта, находящегося в не­

посредственной близости от нее. С этой целью выпуск пульпы про­

изводился до тех пор, пока не наблюдалось резкого увеличения во- 

дотьердого отношения в пульпе. Это происходило при приближении 

контура воронки оседания к заборному фильтру скважины. Установ­

лено, что водотвердое отношение не ниже 1:1,4 стабильно при от­

боре 80% мощности бучакского горизонта.

Наиболее проблемным (по условиям безопасности) участком тех­

нологии управления геофильтрационным состоянием горного массива 

путем совмещения закладки выработанного пространства о дренажны­

ми мероприятиями, является узел магазинирования пульпы перед ее 

транспортировкой к агрегату обезвоживания. Фазы формирования ко­

нуса выплыва из заборной скважины в горной выработке прослежены 

в автомодельном режиме н л фильтрационном лотке. В основании пе­

ремычки в выработке установлен сетчатый фильтрующий элемент, ими­

тирующий дренажную призму. Моделированием подтверждается нали­

чке фазы самоторможения конуса выплыва и закупорки устья скважи­

ны за счет снижения скорости движения пульпы (более чем на по-
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рядок) и обезвоживания верхней части конуса выплыва. Вынос водо- 

песчаной смеси возобновляется при отборе песка у основания ко­

нуса. Модельные исследования показали высокую транспортабель­

ность и безопасность процесса выплыва пульпы з выработку.

Показатели обеззоживания водопесчаной пульпы бучакского во­

доносного горизонта на центрифуге НОГШ-1350 рассчитывались по 

известной методике и исследовались при физическом моделировании 

на лабораторной центрифуге ЦЛК-1. Было проведено более 150 опы­

тов с детальным анализом фракционного состава каждой пробы мето­

лом гранулометрического анализа по Сабанину для пульп разной 

плотности из бучакского песка. При изменении технологически): па­

раметров центрифугирования (плотности пульпы, объемной нагрузки 

на центрифугу) в фугат уносится от 2 до 4% твердого, причем эта 

величина приходится на классы размером менее 0,07 мм, т. е. на 

наиболее тонкие глинистые частицы. Содержание их в фугате увели­

чивается с повышением плотности пульпы и нагрузки на центрифугу. 

Влажность обезвоженного закладочного масЬива колеблется в преде­

лах 8-25%. Существенно, что влажность влияет на прочностные, де­

формационные свойства вакладочного массива и на его устойчи­

вость.

Лабораторное определение сопротивления сдвигу песка бучакс­

кого водоносного горизонта проводилось с целью исследования влия­

ния нагрузки и влажности материала на его сдвиговые характеристи­

ки. Установлено, что зависимость между напряжением сдвига и влаж­

ностью имеет оптимум при значении последней в пределах 16-19%.

Компрессионные свойства закладочных материалов являются 

основными при оценке вопроса о деформации закладочного массива 

под действием давления горных пород. В работе приведены резуль­

таты испытаний песка бучакского водоносного горизонта различной 

влажности при длительном нагружении. Охвачен диапазон влажностей 

от 10 до 25% и нагрузок от 0,1 до 1,2 МПа. Всего было проведено 

более 120 испытаний. Зависимость относительной усадки от влаж­

ности имеет оптимум при влажности 18% (относительная усадка ми­

нимальна при любых нагрузках в исследуемом диапазоне).

Установленное семейство кривых наиболее точно описывается 

полиномом второй степени:

- 7 -

Л = б , -  62w + 6 3w 2, (3)
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где Л - относительная усадка;W- влажность песка; (5,, ^ а> (5j- па­

раметры аппроксимации, экспоненциально зависящие от нагрузки.

Исследование гидрогеомеханических процессов в окрестности 

заборной скважины, очистной и подготовительной выработок при ре­

ализации разработанного способа требует многовариантности учета 

влияющих Факторов. Автором применен алгоритм упругоплаотического 

решения для среды с внутренним трением методом конечных элемен­

тов (А. Б. Фадеев). На рис. 1 покавано сопоставление полученных 

автором модельных расчетов с известными натурными данными.

Плоское напряженно-деформированное состояние горного масси­

ва в окрестности очистной и подготовительной выработки при уп­

равлении кровлей закладкой выработанного пространства моделиро- 

галоеь в двух сечениях. Полученные эпюры горного давления и сме­

щения боковых пород свидетельствуют о том, что использование в 

качестве закладочного материала песка бучакского водоносного го­

ризонта позволяет снизить смещение боковых пород и их запредель­

ные деформаций по сравнению с применением шахтной породы до 5 

раз.

Показатели эффективности применения закладочной полосы из 

бучакского песка для поддержания и повторного использования вые­

мочных штреков, а также улучшения гидрогеомеханического состоя­

ния горного массива в окрестности очистной и подготовительной 

выработок, в сравнении с вариантом закладки шахтной породой, 

исследовались на численной модели, реализующей плоскодеформиро­

ванное состояние разнопрочного горного массива с разрыхлением на 

запредельной стадии нагру.ікния. При этом ставилась задача поиска 

рациональной ширины закладочной полосы из бучакского песка с 

учетом суммы достигаемых экологического, экономического и техно­

логического эффектов.

Основные результаты моделирования свидетельствуют о том, 

что по всем показателям преимущества от использования бучакско­

го песка для охраны выемочного штрека в сравнении с шахтной по­

родой весьма весомы: фильтрационные скорости уменьшаются в 2  ра­

за, смещения контуров выработок в 2 . . .  б раз, возможно повторное 

использование выемочных штреков.

При ширине закладочной полосы около 32 м смещения пород 

кровли и ночвы в выемочном штреке снижаются наиболее заметно. 

Дальнейшее увеличение ширины полосы приводит к менее значитель­

ному улучшению обстановки в штреке. Корреляционный анализ свизи
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Рис. 1. Смещение пород кровли при закладке: 1 - породой (по 

натурным данным); 2, 3 - соответственно породой и и«еком по ре­

зультатам моделирования.

конвергенции пород в штреке от ширины полосы позволил установить 

зависимость (г-0,978)

= __________!___________ ( о

д Н кр  <0.67 +  0 .I 2 7 L )  '

где: лЬцр смещения пород кровли и почвы б штреке при 0ХІЄИС- его 

Костровой крепью, м; дИ - то же, при охране закладочной полосой 

из . песка, м; L - ширина закладочной полосу, м. Формула (4) кор­

ректна при параметрах дИ .д И ^^О ,

Одним из аспектов природоохранного эффекта предлагаемой 

технологии управления геофильтрационным состоянием горного 

массива является формирование глубоководных дренируемых водоемов 

над местом отбора водопесчаной смеси из бучакского водоносного 

горизонта вместо мелководных зон затопления, образующихся при ве 

дении очистных работ с полным обрушением кровли.



Численное моделирование гєомеханкческого состояния горного 

v :г;сква при отборе водопесчаной смеси реализовано на осесиммет­

ричной модели. Мощность и пространственное положение литологи- 

ческиг. разностей соответствует геологическому разрезу поля шахты 

"Терновская" 110 "Павлоградуголь". Анализ сдвижрния породной тол­

щи показал, что угол сдвижения покрывающей бучэкский водоносный 

горизонт породной толщи расен ',-0-80° и практически не зависит от 

обьема вьп'уик'кяой пульпы. Глубина мульды сдвижения соответствует

0,6  отработанной мощности бучакского горизонта. При увеличении 

объема отбираемой пульпы происходит обвдге смещение зон повышен­

ной проницаемости (максимальных растягивающих деформаций) от оси 

мульды к периферий и относительное смешение проницаемых участков 

кровли и почвы слоев друг относительно друга. Наибольший участок 

совпадения повышенных зон проницаемости кровли и почвы слоев на- 

Є подается пои варианте развития ветнки отбора глубиной равной

0 , 6  мощности бучакского водоносного горизонта.

<1ильтрационные процессы исследовались также численным мето­

дом конечных -ментов с сохранением прежнего уровня дискретиза­

ции обласні. Уравнение плоской нестационарной фильтрации в ко­

нечной области приведено к виду

М ^ + м С г О .  С»)

гдеМ .К  соответственно матрица масс и матрица жесткости, наби­

раемые из матриц элементов, H(tr значение напора в элементе на 

данный момент времени. При заданных начальных уловиях решение 

:,-рзвн?чия ( S) осуществляется по известной схеме Кранка- Никольсо- 

ка.

По результатам моделирования фильтрационного состояния гор­

ного массива в районе отбора водопесчаной смеси совместно с дре­

нажными мероприятиями построены поля скоростей фильтрации для 

характерных вариантов. Их анализ показал, что дренажные меропри­

ятия без закладки и отбора водопесчаной смеси не дают ожидаемого 

экологического эффекта с точки зрения осушения пойменной подра­

ботанной части земной поверхности. Такой аффект достигается при 

формировании на поверхности глубоководных дпенчруемых водоемов в 

мульдах, образованных в процессе отработки песка бучакского во­

доносного горизонта на мощность, равную 0 , 6  мощности горизонта. 

Для этого варианта характерен устойчивый переток из водоносного
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горизонта пресной воды к вьшгалежащим горизонтам и уменьшение 

дренирувдзго влияния горных выработок. Дальнейшее развитие во­

ронки отбора приводит к значительному увеличению деформаций в 

горном массиве, в свяаи с чем восходящий переток, обусловленный 

работой дрены, наблюдается только в приповерхностных слоях пород, 

а в зону дренирующего влияния горных работ вовлекается оучзкский 

водоносный горизонт. Рис.2 иллюстрирует гидродинамические еффек- 

ты в окрестности пульпоааСорной скважины.

Проведенные исследования повволили обосновать полную техно­

логическую цепочку для реализации разработанного способа управ­

ления геофильтрационным состоянием горного массива с закладкой 

выработанного пространства, совмещенного с дренажем подземных 

вод. Оца состоит из пульпозаборной скважины, узла мыааинирова- 

ния пуфпы с дренажной призмой, пескового насоса, звена обезво­

живаний пульпы (центрифуга и приемной бункер-смесител..), ленточ­

ного перегружателя, пнэвмсзакладочной м&аинн.

Один иа вариантов предлагаемой технологии предусматривает 

полную закладку выработанного пространства смесью породы, полу­

чаемой от проведения и ремонта выработок, и обезвоженного песка 

бучакского водоносного горизонта. Экспертный расчет техногенного 

воздействия от применения песков бучакского горизонта при реали­

зации рассматриваемой технологии показывает следующее.

При использовании закладки на максимально возможной площа­

ди Западного Донбасса (около 40%). где прогнозируется подтопле­

ние , и исходя из потребностей полной закладки на 4-5 пластов о 

выемочной мощностью 1 м получим потери емкостных водовмещающих 

ресурсов менее 7Х. А при охране выработок закладочными полоса­

ми, что более реально, менее Ж.

Реальная потребность горных работ с закладкой составляет в 

регионе не более 2 0 2  от общего количества отрабатываемых площа­

дей. При уровне добычи 12 млн. т в год обье|| закладки не превы­

шает 2 млн. м5, т. е. для наиболее вероятного водотьердого соотно­

шения 1:1  будем иметь дополнительны!} водоотбор в обьеме 2  млн. м=* 

в год или примерно 7% от объема шахтного водоотлива Западного. 

Донбасса, питаемого бучакскими водами. При использовании дренаж­

ного обьема воды водоотбор снижается втрое. Обнаруженную ин­

версию нисходвщего перетока на восходящий в очаге произведенного 

пульпозабора следует расценить как экологически оздоравливаюций 

гидродинамический фактор.
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Расстояние от  тльпозаборной скважины, м

Рис. 2. Распреле зение скоростей фильтрации в песчанике:

1, 2, 3, 4 - при отборе из бучаксксго водоносного горизонта на 

0,4; 0,6; 0 ,3  к 0,9 мощности соответственно.

Комплексный природо-технологический эффект при реализации 

представленной разработки управления геофильтрационным состоя­

нием горного массива включает;

- сокращение площади оседания земной поверхности пропорцио­

нально отношению Еынимэемых мощностей угольного пласта и водо­

песчаного горизонта;

- создание очагов интенсификации разгрузки подземных вод 

через образующиеся глубоководные дрены, которые экологически 

выгоднее обширных мелководных зен затопления;

- снижение дренажной способности очистных выработок за 

счет сглаживания водопроводящих деформаций в водоупорных поро­

дах между угольным и водоносным пластами еа счет закладки выра­

ботанного пространства;

- охрану закладочным массивом подготовительных выработок и 

их повторное использование для отработки смежных столбов.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Диссертация является законченной научно-исследовательской 

работой, в которой решеиа научная и прикладная задача по обосно­

ванию параметров и разработке технологии отработки угольных 

пластов в Западном Донбассе с эькладкой выработанного прост 

ранства песками Дучакско/'о водоносного горивонта. совмещаемая с 

дренажем и позволяющая снизить техногенную нагрузку на окружаю­

щую среду и повысить эколого-технолсгическую эффективность веде­

ния горных работ в Западном Донбассе.

Основные результаты исследований заключаются в следуюдем.

1. Установлено, что ведение горных работ с полнел закладкой 

не предотвращает подтапливания и заболачивания подработанных 

территорий ив-за высокого положения уровней подас-мных вод и низ­

ких компрессионных свойств закладочного массива, д осі/иного для 

применения.

2. Установлено, что в іачестье аакладочного магериала мож­

но использовать песок бучакского водоносного горизонта, повсе­

местно распространенный и имеющий среднюю мощность 25-35 м.

3. Впервые установлено, что в процессе выпуска водонесча- 

ной смеси в горную выработку происходит самоторможение вдп'са 

выплыва и закупорка устья заборной скважина

4. Установлено, что зависимость компрессионной усадки бу- 

чакексго песка от влажности имеет оптимум при влажности 1% .  Эта 

влажность достигается при умеренных параметрах центрифугирова­

ния.

Ь. Доказано, что высокие технологические и компрессионные 

свойства бучакского песка, а также улучшение их в процессе обаз 

воживания песка на центрифуге позволяют использовать его в ка­

честве закладочного материала. Ведение очистных работ с заклад­

кой выработанного пространства песком бучанбкого водоносного го­

ризонта позволит уменьшить водопритоки £ лаву в 2  раза по срав­

нению с работой с полным обрушением кровли.

6 . обосновано, что по фактору устойчивости выемочного игре 

ка и фильтрации в кровле очистной выработки наиболее рациональна 

закладочная полоса из бучакского песка шириной 32 м.

7. Обоснованы параметры отбора водопесчаной смеси, при кото 

рых происходит инверсия нисходящего перетока воды из подрабаты­



ваемого бодоносного горизонта е шахту в восходящий поток, а за- 

т'пление пойменной части земной поверхности заменяется глубоко-

всдными дренируемыми водоемами.

8 . Разработанная технология обеспечивается серийно выпус­

каемым отечественным оборудованием и может бить использована 

совместно с существующей технологией ведения очистных работ без 

существенных изменений последняя.

9. Результаты исследований использованы институтом Днепро- 

гипрошахт при проектных проработках программы развития очистных

работ на в. "Самарская" ПО "Павлоградуголь".
і. •

Основнь.-' положения и результаты работы освещены в следую­

щих публикация:

1. Перспективная природоохранная технология горных работ в 

Э -.падном Донбассе. /  В кн. Проблемы рационального использования 

и охраны водных ресурсов бассейна нижнего Днепра /  Материалы 

региональной науч.-техн. конф. Днепропетровск, 1990. - С. 15-17. 

(соавтор И. А. Сацовенко).

2. СіУійотвб водовмешающих песков Западного Яонбасса как 

закладочного материала / /  Известия вузов. Геология и разведка.- 

1991.- N 8 . -С. 149-150. (соавтор И. А. Садовенко).

3. Исследование параметров геомеханического и фильтрацион­

ного состояния горного массива на численных моделях. /  Совер­

шенствование технологии горного производства для снижения нега­

тивного воздействия на окружающую среду: Тез. докл. всесоюз. на­

уч.-техн. конф. Кривой Рог, 1991. (соавтор И. А. Садовенко).

4 А. С. 1 г4 3 7 1 9 (СССР). Способ управления геофильтрацион­

ным состоянием горного массива /  Садовенко И. А. , Гришунин 0. а 

Опубл. в Б. И. , 1991. - N 15.

Личный вклад автора в работах, напечатанных в соавторстве, 

состоит в детальном обосновании элементов технологической схе­

мы (1 ,3 ); проведении лабораторных экспериментов и обработке их 

результатов ( 2 ); выборе расчетных схем, проведении расчетов, 

анализе результатов (31.
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