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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИЦІ РрЬОТК 

А к т у а л ь н і с т ь  п р о б л е м и . ?  сучасному 

оудівні'ЦТЕІ сільськогосподарських вирооничих оудівель великого 

значення насуває підвищення писдуктивності праці і якості покрі­

вельних. рооіт.

Стан технології улаштування покрівель у сільськогосподар­

ському будівництві в цілому не відповідає вимогам його індустріа­

лізації.

Конструкції, що.застосовуються в будівництві в покрівлі 

багатоопераційні і вимагають великих витрат на улаштування паро­

ізоляції, укладання утеплителя і улаштування покрівлі в будівель­

них умовах.

Ритмічне уведення об'єктів в експлуатацію на протязі року 

зимагас виконувати покрівельні роботи в будь-який час і часто в 

будь-яку погоду. В таких випадках відбувається зволоження утепли­

теля, що в зимовий період веде до зниження теплозахисних якостей 

покрівлі. Разом з тим, не в винятком випадки, коли утеплитель до 

улаштування покрівлі, перебуваючи довгий час на об"«кті під впли­

вом сонячних променів, а також атмосферних опадів, мелеться й 

ущільнюється, що призводить до зниження його теплотехнічних влас­

тивостей. Укладений в покрівлю ущільнений утеплитель не може в 

повній мірі виконувати функції теплоізоляції, а покрівля їє до 

уведення будівлі в експлуатацію мас низькі теплозахисні якості.

Очевидно, що сучасна технологія улаштування покрівель у 

сільськогосподарському оудіжицтві увійела в протиріччя з вимога­

ми його індустріалізації й якості рооіт.

багаторічний досвід упровадження у цивільному будівництві 

оезрулонних покрівель у нашій країні і за руоіжок дозволь розо­

рити можливості упровадження індустріальних покрівель, включаючи 

і сільськогосподарське будішицтво.
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Позитивні відгуки науково-дослідних, проектних і будівель­

них організацій свідчать про прийнятність індустріальних безрулон- 

нгас покрівель <тк економічно і технічно доцільних у масовому сіль­

ськогосподарському ОУДІНпКПТВІ, неосхідності їх вивчення й по­

дальшому удосконалечні. v

Sa останні роки це завдання вирішувалось у циклі комплекс­

них досліджень Полтавського ічжеяешо-оудівельного інституту з 

Хеосонська* *і лі алом Т і  пр оград", Дніпропетровським інституток 

"Інепрогравданпроект", їиТвськии ■'уково-доглідтга інститутом 

будівельних конструкцій /НДІЕК/, Московським інституток "РосНіїЯЯ- 

агрочтнж" і іяиики інститутами.

Виконала юботн с складовою частиною комплексної республі­

кансько? науково-технічної програми "Материалоемкость" на 1985- 

IS50 |кр. /Р 5 .Ц .0С З /.

Дисертація виконана за матеріалами цих досліджень, у чгт 

автор приймав безпосередню участь ягк відповідальний виконавець.

• * 4 ' J

М е т а  і з а в д а н н я  д о с л і д ж е н ь
'• ' »

Метою рсботи з "являється розробка нового виду покрівлі, що 

якісно відрізняється вії традиційних покрівель.

Для досягнення поставленої мети необхідно виріпити слідувчі 

зааачі:

1. Створити конструкції» індустріальної повнозбірної оезрудон­

ної покрівлі з комплексних керамзитозолооетонних плит, що відпові­

дає теплотехнічним і експлуатаційним вимогам.

2. Дослідити теплозахисні і тепловологі якості керамзитозоло- 

оетоотих плит покрівлі.

3 . Визначити теплостійкість безрулонних покрівель.

4. Дослідити рухомість повітря в повітряних прошарках плит і 

ввдати рішення, що забезпечує ефективну вентиляцію покрівлі.
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5. Врахоїувчи наявність "мостків холоду" /ре с ер/ в комплекс­

них керамзитозолооегонних плитах, теплотехнічні характеристики 

уте плит елі б, що застосовуються в каналах плит, рухомість повітря 

в повітряних прошарках над утеплителем, визначити вплив цих фак­

торів на коливання температури внутрішньої поверхні плит покрівлі 

в зимовий період року.

6. Визначити економічну ефективність Оезрулонних покпівель 

з комплексних керамзитозолосетоннкх плит.

Н а у к о в а  н о в и з н а .  Наукова новизна россти по­

лягає в слідуючому:

- розроблено нове повнозбірне конструктивне рілення оезрулон­

них покрівель сільськогосподарських виробничих судівель, що дозво- 

ляб підвищити теплотехнічні і експлуатаційні якості покрівлі /а .с . 

It 1705520, свідоцтва на промислові зразки S 358S0, Я> 35862, ®

» 35863, 5» 35864/;

- розроблені і експериментально підтверджені оптимальні пара­

метри покрівельних елементів /повної заводської готовності/ і 

вузлів оезрулонних покрівель;

- проведені дослідження дозволили визначити теплотехнічні 

якості комплексних керамзитозолосіетонних плит, вологовий реаяш 

конструкцій плит з вентиловчими повітряними прозарками;

- запропоновано і експериментально доказано ефективне рішення 

вентиляції оезрулонних покрівель, що дозволяв забезпечити потрій­

ний тепловологовий режим конструкцій покрівель, установлена за­

лежність рухомості повітря в каналах плит від величини зазорі? 

між плитами і швкдкіств вітру;

- досліджені /з допомогою Еа'А/ температурні поля переріз" 

плит і їх стиків /з врахуванням вентиляції повітряних прошарок 

над утеплителем/з різними теплотехнічитай характеристиками;

- проведено економічне порівняння пропонованих конструкцій



оезрулонних покрівель з традиційними покрівлями з азоеотспеиеят- 

яих хвилястих листів.

П р а к т и ч н а  ц і н н і с т ь  р о б о т и  полягав 

в оозросці конструкції безрулонної покрівлі, як нового напрямку 

з сільськогосподарському будівництві. Результате досліджень на­

правлені нз троектування безрулонних покрівель сідьськогосетдать 

?ьгих зятонотпх будівель і упровадження ЇХ В 6УДІТ"5ЩТВ0. Тято- 

аад.яв*** оезрулонних покрівель дозволить підвищити іядустріаль- 

яість «гонтажу покрівель і будівель в цілому, зиекяити трудозатра­

ты і отроки будівництва, полі питати техніко-економічні показніші, 

а також підвищити естетичну виразність покрівлі оудівель.

Р е а л і з а ц і я  р о б о т и .  Розроблені конструкції 

оезрулонних покрівель тваринницьких будівель упроводжуоться в 

системі Ткрагробуду /упроваджені в и.Іова Каховка на Ново-Кахов­

ському СБК "Херсоноблагробуд" під час будівництва експеримен­

тального сільськогосподарського виробничого будинку і упроваджу­

ється в м.Миргороді на Миргородському СЕК "Полтавоблагробуду"/. 

Результати виконаних досліджень використані при розроопі техніч­

них умов 17 Ю .20 УРСР 65-69 "Рами залізобетонні для безрулонних 

покрівель будівель сільськогосподарського призначення" і 17 10.20 

7РСР S5-89 "Плити керамзитобетонні з овальними пустотами для без­

рулонних покрівель будівель сільськогосподарського призначення", 

а також робочі креслення на трияарнірні залізобетонні рами зі 

ступінчастим верхнім поясом під плита оезрулонних покрівель і 

комплексні керамзитозолобетонні плити.

А п р о б а ц і я  р о б о т и .  Результати дисертації

обговорені і ухвалені на:

- засіданні секції оудівництва науково-технічної ради 7кр- 

агробуду, протокол *  10 від 29 грудня І9Є8 p., м.Київ;

— республіканській науково-технічній конференції, Полтава,

ISS5 p .;
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- обласній науково-практичній конференції, Полтава, 1986 p. ;

- республіканські і науково-практичні а конференції, Рівне,

IW D  p .;

- наукових конференціях професорів, викладачів, наукових ро­

бітників, аспирантів і студентів Полтавського інженерао-оудівер­

ного інституту, «.Полтава, 1990, 1991, І9Р2, 1993 p .p .;

- республіканській науково-технічній конференції, м.Яолтшва, 

198 S p .;

- макет індустріальної безрулонної покрівлі будівель сільсько­

господарського призначення демонструвався на виставці досягнень 

народного господарства Української РСР у м.Кивні у 1989 р.

Подана розробка нагороджена дипломом другого сіупіня.

П у б л і к а ц і я .  Основний зміст дисертації опублікова­

но в 22 друкованих роботах.

Н а  з а х и с т  в и н о с я т ь с я :

- конструктивне рішення конструкції безрулонної покрівлі з

комплексних кє рамз ит оз олобе тон них плит; -—

- результати теоретичних і експериментальних досліджень тепло- 

вологих якостей комплексних керамзитов олобе тонах плит;

- спосіб улаштування ефектишої вентиляції но вітряних прошарок 

плит покрівлі і результати експериментальних досліджень вен ти ля­

ді ї покрівель;

- результати досліджень температурних полів перерізу плит і їх 

стиків;

- економічна ефективність безрулонних покоівель з комплексних 

ке рамз итоз олоое тонних плит.

С тру к т у р а  *  о б " е и  р о о о т н  

Іисертація складається з вступу, п"яти глав, висновків, 

списку літератури і додатків. Загальний об"«м роботи - 278 сторі­

нок машинописного тексту, в току числі: 179 с. основого тексту 

і 9? е. годатків. Вміцуг 56 таблиць, 42 «елонга і ТС фотографії.

7
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Гхб*іогрг?і я тгррл ставлен а 1?Т найменум®*»*.

ЗЇІС7 РОБОТИ

У е с т у п і оогоунтовуеться актуальність, новизна і тюак- 

• тичнє значення роооти, зикладасться стан проблеми з питань Оу- 

дішицтва і експлуатації покрівель сільськогосподарських вироб­

ничих будівель.

ї ї е р ш а  г л а в а  присвячена стану питання. Дається 

аналіз конструктивних рішень сільськогосподарських виробничих 

оудївель і практика Тх будівячг,; ва, установлені основні конструк­

тивні схеми будівель найсільи упровадяеяі в сільськогосподар­

ському оудівниптві і їх техніко-еконоиічяі показники, обгрунтову­

ється найліпше рішення каркасу із застосуванням тришарнірних 

залізобетони їх рам. Проведено аналіз конструктивних рішень по­

крівлі сільськогосподарських вирооничих оудівель і виявлені го­

ловні їх недоліки, такі як: оагатоопераційність, великі трудо­

затрат на улаштування пароізоляції, укладання утеплителя і 

улаштування покрівлі в будівельних умовах, а також великі витра­

ти і дефіцитність таких матеріалів, як дерево і азбестоцементні 

листи.

Установлено, що в житловому будівництві /бувшого СРСР/ з 

ISSO poty директивним листои Кінохорониздоров"я СРСР S ІЧ2-і/ 

/2V1-Z1 від 22.12.89 р. різко обмежено застосування азбесто­

цементних хвилястих листів, які володіють канцерогенними власти­

востями, so в повній мірі відноситься і до сільськогосподарських 

виробничих будівель. •

У ківші глави сформульовані мета і завдання дисертаційної 

роботи. ' : . .ґ

У д р у г і й  г л а в і  розгорнута розроблена кон­

струкція безрулонної покрівлі сільськогосподарських виробничих 

будівель /мал.І/, яка в»іщуе укладені з нахилом по несучим кон- 

сетукпігн /збірні залізобетонні трипарнірні раки/ комплексні



Нал. I . Поперечний розоіз і вузли конструкції оез рулонної

покрівлі сільськогосподарського виробничого Судинку: 

І - рядова пінта; 2 - карнизна плита; 3 - рама;

4-- коньковий напільник; 5 - рядовиз начальник; . 

б - вентиляційная канал; 7 - рєоодаа; й - герметич;

9 - утеплитель; 10 - повітряні порожнини; II - сті­

нова панель ; 12 - плискнй азбестоцементний лист.

9
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керамзитозг до бетонні плити покрівді І, з ребордами по трьом сто­

ронам плиті. Уздовж ска.9? пов міх плитами захищений від попа­

дання води ребордами 7 ,  на торпьових сторонах плит і начільником 5 , 

з результаті чого утворюється вентиляційний канал б шириною не 

менше 35-40 ми /0,1-0,12 висоти штати/. Поперек скату стик вико­

наний внахльостку, при цьому подовжня рееориа нижньої покрівель­

ної плити входить у паз верхньої покрівельної плити. З метою 

виключення повітряпроникнення стику по подовжній реборді нижньої 

плити прокладається герметик 8 .

Із шутрішьої сторони стик ущільниться .  Зазор між чрх- 

німи покрівельними плитами перекривається коньковим нащільником 

4 » що сполучається з вентиляційним каналом б , утворенім неділь­

ником і плитами покрівлі.

їлитж покрівлі в пустотах над утеплителем мають повітряні 

порожнині * В а «овій період poiqr повітряні порожнині служать 

для сушіння утеялжтеля 9 і виведення потрапившої до нього І тіло 

миті вологи, улітніа період року - захистом від радиапійаого 

яерегріау покрівлі і будівлі в цілому. Повітряні пропврки мають 

вихід у вентиляційне!} канал б, в якому за рахунок вітрового на­

пору, а також перепаду вксот у вентиляційному каналі створюється 

гриродна тяга. Вентиляційні каналі мають вільний вихід у конько­

вая нещільні*, що слутегь повітрязй!|Яоо вахтою.

Таким чином, повітряні порожнини в плитах покрівлі, вентиля­

ційні каналг, утворені плита?** і невільником, а також коныговий 

Зчщільчмє JTBOpEDTb єдину природну вентиляцію покрівель.

її дії ти мають гідроізоляційне покриття, що виконується з бііумно- 

емульеійних мавтик у заводських умовах.

Розроблена конструкція безрулонної покрівлі індустріальна,

відрізняється малими витратами на її монтаж. Улаштування її зво-
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диться до монтажу елементів, що масть повну заводську готов­

ність, повністю виключає протікання, володів потріоними тепло­

технічними якостями.

Іля несучих конструкцій оезрулонних покрівель розроблені 

зоірні залізобетонні тшиарнірні рами /ТУ 10.20 УРСР 65-8£■/. 
Удосконалення комплексних плит виконано у двох варіантах: 

а/ оез попереднього напруження арматури, рядова ак.6 0 .3 0 .
3-І /ТУ 10.20 УРСР 49-88/;

о / s попереднім напруженням арматури /з метоп підвищення 

тріщиностїйкостї керамзитозолооетону/ рядова 35П 60.30. і карнизна 

ПИ 60 .28 .

Рядова плита безрулонної покрівлі має товщину 270 ми, приве­

дену товщину бетону 0,138 м, Паса плити складав 2640 кг, об"ем 

керамзитозолоОетону - 2,37 м3 .

Плити виготовляються з керамзитобетону марки за середньою 

гільністю I І2С0 гг/м3 з застосуванв<т золи-укосу, класу по міц­

ності нч стиснення В 15 /карка 200/, карка по вод о проникненню W  6 

мзрк* по корогост! «кості F 200.

7 ля забезпечення теплозахисних якостей покрїмі пустоти в 

плитах /по висоті/ частково запоніюються утеплителем, залишаючи 

при цьому проварки, що вентилюються зовніинім повітрям.

Теоретичні дослідження теплотехнічних якостей плит оезру.тон­

них покрівель виконані для аирокого діапазону тваринницьких оу­

дівель /корінники, телятники, будівлі для пентоде яку І ДЛЯ відго­

дівлі худоои, приміщення для осіменіння корів і утримання оиків, 

пологове відділення, доільно-молочне ВІДДІІГ'аня/ з підвищеним

7 дослідженнях використані вихідні дані для районів оеапо-

внутрішнім температурна! режимом ьЬ *  Ю ♦ 15°С і відносною 

вологістю повітря % н -  15%.'

середнього упровадження конструкція Оез рулон иих вогріве» -



Херсонсько! і Іолтавської областей /3-й кліматичний район будів­

ництва України/.

Оцінка температурного поля перерізу плити виконана за мето­

дом яослідовиого наближення.

Температурне поле перерізу плити покрівлі показало, що міні­

мальна температура на внутрішній поверхні керамзитозолбоетонної 

гтлити складав “Sj » 5,84°С. що вище температури точки роси 

^  = 5,77°С, отже, на внутріаній поверхні плити конденсат випа­

дати не оуде. Середня опірність теплопередачі конструкції дорів­

нює Я і = 1 , 2 6  м2 .°С/Вт, що вице потрійного Яа = 1,25 м2оС/Вт.

Дослідження вологового режиму комплексних плит складаються 

з визначеная:

а/ температури повітря в прошарках;

в / волого вого режиму огороджуючих конструкцій з вентилюючи­

ми прошарками.

Дія цього аа розрахункову температуру* зовнішього повітря 

приймавмо середню температуру найбільш холодного місяця.

Температура повітря по довжині повітряної прошарки визнача­

лась за формулой  ̂ к»*Кы

+ _  Я+СіоґК**к»)-ЛІ-е лжлчо-с'х . .
КЬ+Кн >

де Я - визначається за формулою

_ й  * K S i A + K n t H y  / 2 /

Кі - коефіцієнт теплопередачі частини огорожі від

внутрішнього повітря до повітря в проварку, визна­

чаємо за формулою

Кз — дв j  t /  3 /

Кн- коефіцієнт теплопередачі частини огорожі від повітря

в прошарку до зовнішього повітря, визначаємо аа

формулою:

*  - '  / Ч /

12
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Яо,Яі- опір теплопередачі даної частини огорожі.

ЪГ - кількість повітря, що проходить через прошарки

ЪГ - 36001/- и> /\  /  5 /

щільність зовнішнього повітря кг/м3 визначимо:

V -  - 2* 2— ---
0 /273 +  І *  / . 5 , 8  j /  6 /

С - питома теплоємність повітря, о «= І кДж/*г.°С

Температура повітря в про парці визначалась на віддалях від 

вхідного отвору , починаючи з X  - 0 ,5  м і далі через кожний метр.

Найбільша вірогідність конденсації пару в покрівлі буде в 

кінці повітряного прошарку, оскільки у цьому місці повітря в про­

шарку матиме найбільшу пружність внаслідок надходження пару через 

нижню частину покрівлі. Тому розрахунок виконаний для перерізу, 

віддалений на 0 ,5  м від вихідного отвору, тобто дляХ = 5,5 м.

Дослідженнями установлено, що на верхній площині, що утворює 

повітряну прошарку /на віддалі 5,5 м від входу повітря в проша­

рок/ відоудеться випадіння конденсату.

Cod цього не сталося, у конструкції необхідно передбачити 

пароізоляційний шар. . -

Оцінка теплостійкості'покрівлі виконана для районів is се­

редньомісячною темтературою липня 2І°С і вище. Імішітуда коливань 

внутрішньої поверхні конструкції повинна бути не більше потрійної 

аитпгітуди Я ті °^*

Результати лосліджень показали, що комплексні керамзнтозоло- 

бетонні плити відповідають пред "я ВЛЄ НИ¥ до них вииогяк по тепло-
7JD

стійкості в літній період року /  п р и  йтв - 2,?°С, амгогіттда 

коливань температури внутрішньої поверхні плити п о к р і в л і  склала 

Й П  = І,06°С/.

Для упровадження конструкцій у виробництво на 5ово-Яахов- 

ському СБЗС підібрані, відпрацьовані й упроваджені у виробництво 

сполуки керамзитозолобетону для виготовлення комплексних ПЛИТ 8



овальними пустотами.

Т формувальному цеху СБЯ був організований пост формування 

плит безрулонних покрівель і відпрацьована технологія формування 

і теплової обробки комплексних керамзитозолобетонних плит і виго­

товлена партія плит для випробування на міцність і монтаау безру­

лонної покрі’яі дослідної будівлі.

Елементи збірних безрулонних покрівель /плити, начільники/ 

для охорони від передчасного руйнування шкідливим впливом атмос­

фери покриваються гідрозахисними мастиками.

'їастика наноситься на вологу, або висушену поверхне еле ентів 

покрівлі в заводських умовах. Т будівельних умовах вона використо­

вується тільки в теплий період року, коли можна досягти повного 

висихання шарів і якісного виконання робіт.

Т т р е т і *  г л а в і  викладені результати досліджень 

безрулонних покрівель у натурних умовах в зимовий і літній періоди 

року. ■

Дослідження теплотехнічних і експлуатаційних якостей'без ру­

лонних покрівель проводились на експериментальному будинку розмі­

ром 21x12 м з безрулонноо покрівлео з комплексних керамзитог,оло- 

бетонних плит, яке було побудовано на терені Ново-Каховського СЬК. 

Зокрізл* будівлі була виконала з дослідної партії з керамзитозоло­

бетонних плит з овальними пустотами. Утеплення пустот проводилось 

мінерало ватним и плитами /вільністю до р0 = ВЗО кг/м3 і базальто­

вим волокном щільніств J}0 ш 50 кг/м3/  з товщиною утеплителя 

£  » 50-100 мм.

Яри допомозі термодатчиків і інших необхідних приладів згідно 

метелики ОСТ 20-2--74, ГОСТ 26254-84 /зимовий період/ і ГОСТ 

3S253-£4 /  у літній період експлуатації/ були визначені основні 

показники температурно-волого во го режиму плит покрівлі.

Аналіз результатів показав, що температури на внутрішніх по-

1%
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верхнях комплексних мит /  в перекладі на розрахункові темпе­

ратурні умови/ f t  склали 6,33°С, зо вище температур* точки 

роси , рівної 5,77°С. Відоір проб матеріалів конструкцій

показав, що вологість керамзитозолооетону плит покрівлі до випро­

бування склала після випробування - 5,6%, вологість утепли­

теля: І, 9& і 1, 3% , по відповідав вологості матеріалів, яка норму- 

«ться за умовами експлуатації "А” . Оцінка теплостійкості комплекс­

них плит основана на знаходженні приведеної амплітуд коливань 

температури на внутріаній поверхні конструкцій Й€і. за вихідні 

данні прийняті результати по трьом добовим циклам, характерним

найбільшою повторністю параметрів що дос лі дасться. Приведена 
прив

амплітуда № б  дослідних плит склала 0,S5°C при потрібному зна­

ченні Й П =  2,3°С.

Рухомість повітря в каналах плит виконувалась з допомогою 

комплекту прилатав згідно кетодики ОСТ 20-2-7*. З метою п і д у -ен- 

ня ефектя*«ості вентиляції аапроттояована діагональна вентиляція 

за рахунок чергування віджвненяг і зачинених отворів у вентиляцій­

них каналах япяхом установлення вкладишів, розміщених з одного з 

торців кожного каналу в даховому порядку, причім величина saaojy 

між суміжними плктами дорівнюв 0 ,1  - 0,12 висоти плити /  а .с . 

ї Г705520/. Результати показали, що діагональна система вентиля­

ції дозволила збільиити рухомість повітря в каналах у 4-6 разів, 

особливо це рішення ефективне у випадку с пі впадання напрямку 

вітру з віссю вентиляційного каналу, утвореного торцями суміжних 

плжт.

У ч е т в е р т і й  г л а в і  на ЕВН проведено дослід­

ження температурних полів перерізу плит і їх стиків /з врахуванням 

вентиляції повітряних проаарків над утеплителем зовнішнім повіт­

рям/ при заповненні пустот плит утеплителями з різними тепло­

технічними характеристиками. Дослідження виконані методом кінцевих
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різностей з використанні» програми, призначеної дія розрахунку 

станіонарних двомірних плоских температурних подів огороджуючих 

конструкцій Суді ведь.

£ля визначення розрахункової температури повітря в повітря­

ній пропарках за формулою /  І /  виконано дослідження зміни темпе­

ратури повітря по довжині повітряних прошарок. Установлено, що 

температура повітря, що надходить до вентиляційного каналу і но­

ві тряні порожнини на віддалі до 1,5 м від входу у вентиляційний 

канал ріако підвищується, а далі від 1 ,5  м до 5 ,5  м змінюється 

незначно, що створює позитивний вплив на температурний режим 

конструкції, далі 5 ,5  м температури залишаються постійними. Тому 

за розрахункову температуру повітря В проварку прийнята середня 

температура на віддалі І.5-5.5 м від входу. Компенсація оільи 

низької температури повітря, що надходить у прошарок на віддалі 

1 , 5 м від входу у вентиляційний канал вирішується конструктивни­

ми заходами /додатковим утеплителем/. Установлено, що середня 

температура повітря у вентиляційному каналі в поріт янні з темпе­

ратурою зошішнього повітря підвищується на 2,22 ♦ 3,3l°C , що 

/не погіршуючи теплотехнічні якості покрівлі/ дозволяє зменшити

витрати утеплителя в каналах /Яал.2/  .

Дослідження температурних полів /мал.З/дозволили при умові

забезпечення потрібних теплотехнічних якостей плит, визначаючи 

оптимальні товщини упроваджених утешштелів і установили можли­

вість застосування оудь-якого рулонного, або плитного утеплителя.

У п ' я т і й  г л а в і  проведено аналіз економічної 

ефективності оезрулонних покрівель в порівнянні з традиційними 

покрівлями з покрівлями з азбестоцементних хвилястих листів.

Аналіз показав, що упровадження оезрулонних покрівель дозво­

лить одержати економічний ефект .6552 *рб. на І м2 площі оу- 

дівлі в -порівнянні з аналогом.
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Економічний ефект досягагться за рахунок скорочення періоду, 

будівництва, зменшенню експлуатаційних витрат, зниження ко гторяс- 

яої собівартості, при незначному під виз єн ні капіталовкладень.

Затрати праці на зведення безрулонних покрівель знижготьсч 

на 0,18 лод-дн /7  5 ,5  разів/ в розрахунку на І м2 площі судівлі. 

?ззом з тим досягаетьвч економія деревитп: /на 0, ОІТ « 3/ ,  азбесто­

цементних листів /на 1,09 к2/  і мінераловгтної влити /на 0,029 и3/

в розрахунку па І покрівлі, іїорчд з цим в порівнянні з ^нало- 

гом декілька зростають витрати бетону /на 0,12 ял/  і сталі /  на

0,37 х г / на один квадратний метр покрівлі.

йел.2. Графіки змін температур зо довжині повітряних 

прошарок при параметрах утеплителя:

Г. Кін плит а: $>„ = 100 кг/ к3 » 0,’06 Вт/м °С; 6 =• 100 хм

2. Яінплита: р в - 50 кг/м3; ^  » 0,052 Вт/м °С; £  » 100 им

У. Пенополістірол^- ад кг/м3 ; у  » 0,041 Вт/м ЭС; ^  = 90 им

-паї

Л Н Б  ім. В . С теф а дак Г^
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Мал. 3 .  Температурне поле перерізу плит

І їх стиків /утеплитель - міаплита : 

Ро ж 50 кг/м ; ^  - 100 чи/.
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висновки і препозиції

І. їа підставі аналізу проектних рішень і літературних джерел 

установлено, що найбільш роз по всадженим и покрівлями /по тришарнір­

ним залізобетонним рама»/ в сільськогосподарських виробничих бу­

дівлях З "являються сполучення вентиліжлих покрівель із залізо­

бетонним настилом, по якому укладається утеплитель, і покрівля 

з азбестоцементних листів.

2. Виявлено, що вищеназвані покрівлі багатоопераційні, вимага­

ють великих трудозатрат на улаштування пароізоляції, деоев”яного 

каркасу під азбестоцеиеятні листи, уклалання утеплителя і улашту­

вання покрівлі в будівельних умовах, а також великих витрат дефі­

цитних лісоматеріалів і азбестоцементних листів.

3. 7 житловому будівництві /згідно листа Тїінохорони здоров"я 

бувшого СРСР їй 142-6/267-27 нід 22 .I2 .8S  р/ різко обмежено засто­

сування внутри приміщень азбестожіщуючих- матеріалів, володіючих 

канцерогенними властивостями, що в повній мірі відноситься і до 

покрівель сільськогосподарських виробничих будівель.

4. Розроблена конструкція оезрулонної покрівлі з комплексних 

керамзятозолооетонних плит з овальними вентилюючими пустотами 

індустріальна, відрізниться малими затратами на її монтаж. Улаату-
«

вааня покрівлі зводиться до монтажу елементів, що мають пошу за­

водську готовність, повністю /  з допомогою сумісництва реборд 

плит і надільБИКів/ виключаться протікання.

5. Комплексні керамзитозолобетонні шити оезрулонних почрівель 

виконуються з поваою заводською готовністю, що виключає залежність 

улаштування покрівель від погодних унов і відкриває можливість 

проводити улаштування покрівель на будівельних маГданчиках і 

однії технологічній дії - ментаиу готових конструкцій.

6. Теоретичними і натурними дослідженнтмп установлено, що пли­

ти безрулонних покрівель володіють потрібними теплотехнічними



якостями. Опір теплопередачі конструкція відповідає потрійному 

для сільськогосподарських виробничих будівель з нормальним і 

вологовим режимом експлуатації при температурі шутрішнього по­

вітря ts * Ю *  І5°С. Ноттований вологовий режим конструкцій 

покрівель дотримується "ляхом трактування на гттюій поветагаі 

зе^тиляцтЯньт отворів /в  мі сгях контакту »тепл:ттеля з ’’•рамзітто- 

оетоном/ пароізоляції з пару иастики з опором паропроникненно 

не яеяяе Я * = г,б м~.ч. За/иг. Забезпечується теплсстійкість 

покрівель з комплексних те рамз итоз о лобе тонних глит для к/им а точ­

них уяов ТгпаТни.

7. Розроблено технічне ріиення ефективної вентиляції повітря­

них прогаоок гагат покрівлі діагональноо системоо вентиляції

>/ а .с . Р 15642259/, що дозволяє зоільпити рухомість повітря в 

каналах плит у порівнянні з вихідним варіантом в 4-6 разів, що 

істотно поліпшило в зимовий періси року процес сушіння утепли­

теля і видалення потрапившу до нього і тіло плити вологи. У літ­

ній період року вентиляція покрівлі підвищуй теплостійкість бу­

дівлі. Особливо ефективною з "являється діагональна система венти­

ляції при малих напорах вітру /до 2-2,5 м /с /. Так, при напорі 

вітру 2-2,5 м/с у вихідному варіанті рухомість повітря в кааалаі 

дорівниє нулю, у той же час рухомість повітря при новому техніч­

ному рішенні вентиляції в середньому складає 0,05 м/с, що забез­

печує нормальний вологовий режим конструкція покрівлі.

8. За результатами випробувань плит на міцність установлено,

W  конструкції у повній мірі відповідасть пред"явленим до нас 

вимогам по міцності, жорсткості і тріщин ос ті Якості, про що свід­

чать акти випробувань конструкція.

S. Результати досліджень температурних полів перерізу плит і 

їх стиків /з врахуванням вентиляції повітряних прошарок над утеп­

лителем зовнізнін повітрям і наявністо Л і і с т к і в  холоду" - чі-хяу-

20



21

;тотних ребер/ на ЕВМ дозволили одержати розподіл температур по 

перерізу плит і їх отекай і, в перщу черту, на внутрішній поверхні 

плит в залежності від температур внутріинього і зовнішього повіт­

ря, а також тппцини утеплителя і його теплотехнічних характеристик. 

Установлено, шо товщина найбільш застосовуємо* у оудівниптві ущіль­

нювачів /мінвлита щільністю 50 і 100 кг/м° і жнополістірол щіль­

ністю 40 кг/м3 прк едентичнях температурних режимах амінюгться 

незначно. Тому для різних регіонів Ткраїнтг можна з ас тос отхвати

судь-який утеплитель ДОСТУПНИЙ ДЛЯ даного регіону /віЯСбДЯ*й s мї-
•І

СДЄБЯТ УМОВ/ ефективний плитний айо рулоннн? утеплитель, що нас 

теплотехнічні характеристики олизькі до вищеназваних утеплителів.

10. Ежоносі чиия ефект від упровадження despy іонних покрівель 

у порівнянні з традиційними покрівлжи з азбестоцементних хвиляс­

тих лястїв складам 6552 кро. на один кз.метр покрівлі /в  цінах 

1553 р . /  і знизити приведені витрати в порівнянні з аналогом. 

Економічний ефект досягається за рахунок скорочення тривалості 

будівництва на 249 крб./м2 , зменшення експлуатаційн.пс витрат на
о * О

2674» крб./м , зниження кошторисної собівартості на 3723 крб./м ,

при підвищенні питомих капітальних вкладень на 94 крб./м2 .

Затрати праці на побудощу безрулонних покрівель у порівняші 

з прототипом зниїуеться на 18 лвд-дн /у 5 ,5  разів/ в розрахунку 

на один кв.метр покрівлі. ,

11. Результати досліджень використані Київським інститутом 

НІІЬІ при сукісній розробці технічних умов 17 10.20 7PCF 4S-65. 

"Плити керамзитобетонні з овальними пустотами для бєзрулоРн;тх 

покрівель будівель сільськогосподарського призначення", Еі:х.в,

IS83 p ., а також при розробці Полтавським ІЬІ технічних умов 

ТУ 10.20 7РСР 65-89 "Рами залізобетонні для без рулонних покрі­

вель будівель сільськогосподарського призначення", Погтава,

IS85 р.



22

12. Конструкція-безрулонної покрівлі з комплексних кераизито- 

золооетоннпх плит сільськогосподарських виробничих будівель за­

хищена авторським свідоцтвом і свідоцтвами на промислові зразки 

/а .с . *  15542399, свідоцтва на промислові зразки *  35660,

If 35862, » 35863, *  35864/.
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пустотямп для безрулонних крыш зданий сельскохозяйственного наз­
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вания трехаарнирных рам сельскохозяйственных зданий / /  Тез.докл. 

Респ. конф.- Полтава. 1989,- С .82.
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10. Могилат А.Н., Героинин 2 . Г. Результаты внедрения оезрудон- 

ньх крыж из комплексных керамзитооетонных плит в зданиях сельско­

хозяйственного назначения / /  Тез .докл. 42 научн. *онф. профессо­

ров, преподавателей, научных работников, аспирантов и студентов 
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здатг* сельскохозяйственного назначения / /  Снижение материало­

емкости и трудовых затрат в строительстве; Со.науч. тр./Золтав- 

ский ШТ.- Киев: Л И  ЗО, 1551,- С .183-189.

14. Свидетельство на йроннтленныя образец 35860. Пі^та для 
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Заявл. 0 1 .I I . 90; Госрегистр. 26.0S .9I.

15. Свидетельство на промышленный ооразец 35862. Еаяельнчк 
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22 . Могилат А.З., Щербинин 1 .Г . Температурные поля конструк­
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