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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальніоть дослідження. Вивчення будови грул за задани 
іш властивостями деяких систем I I  підгруп 9 одним з класичних 
і фундаментальних напрямів в теорії груп. Найбільш поширеним 
в ньому напрямі з такий підхід до визначення конкретного кла- 
оу груп: серед усіх груп розглядаються лише т і, в яких виділе­
но деяку систему підгруп 5Г , кожна з яких володів певною 
теоретико-груповсю властивістю в /для спрощеная такий клас 
груп часто будемо позначати через Ґіі ( "Z х Q ) . Задача
вивчення полягає в отриманні конструктивного опису всіх груп 
класу аК ( 2Г , в )  .

Започаткували цей напрям роботи Р.Дедбкінда /1897 р./, 
Г.Міллера і  Г.Морено /1903 р./, О.Ю.Шмідта /1924 р./ і ін . За­
гальна задача описання будови груп з тими чи іншими обмеження­
ми для тих чи інших систем їх підгруп явно була сформульована 
С.М.Черніковим /1969 р./. На ньому шляху було виділено багато 
важливих класів, які збагатили конкретну базу теорії груп. При 
такому підході, перш за все, виділяються і вивчаються класи

2  , 9 )  -груп, в яких 21 - система всіх власних
підгруп. Зрозуміло, що групи з нього класу не обов'язково самі 
з 9  -групами. Не Є  -група, у якої всі власні підгрупа е 

9  -групами, навивається мінімальною не <9 -групою /озна­
чення А.1.Старостіна /1968 р .//. Добре відомі такі важливі 
класи мінімальних не & -груп:

- скінченні мінімальні неабятаЕІ групи /групи Міллера- 
Морена або М  -групи/, введені в розгляд Г.Міллером і Г.Мо­
реной в 1903 р. ;

- скінченні мінімальні нвяідьпотентні групи /групи Шмідта
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або S  -групи/, введені в розгляд О.Ю.Шмідтом в 1924 p .;
- мінімальні нескінченні групи, введені в розгляд

О.Ю.Шмідтом в 1938 р. /приклади таких неабелевих груп вперше 
побудував О.Ю.Ольшаяськнй в 1979 р./.
Подальші дослідження в ньому напрямку присвячуються виділення 
і  вивченню тмх класів tK ( z r, 9 ) -груп, у яких ZT міс­
тить вже не всі власні підгрупи. В ролі S  може виступати, 
наприклад, шояяна всіх: 2-максимальних підгруп; піді*руп не- 
ариіарвого індексу; власних підгруп підгруп непримарного ін ­
дексу; власних неабелевих підгруп;.власних абелоЕих підгруп; 
яеі «варіантних підгруп і  тн. Зауважимо, що в ролі в  , не­
залежно від вибору 21 , можуть розглядатися такі важливі
властивості: дисперсивність, ^  --дисперсивність, дисперсив- 
ність за Оре. надроав'язність, нільлотентяість, абвлевість, 
циклічність, нормальність, субнормаль вість, яроноршльність 
і і я.

Важливе мі cue в дослідженнях розглядуваного напрямку по­
сідають результати, які відносяться до вивчення скінченних 
груп. Найбільш яскраво ні результати відобразила в своїх робо­
тах: П.П.Барадавепь, В.О.Белоногов, Я.Г.Беркович, Ю.А.Голь- 
феяд, Л.С.Казарін, В.А.Крекнін, М.Ф.Кузенкий. Л.А.Курдачеяко, 
B .C .Монахов, В.Т.Нагребецькяй, А.І.Новіпькяй. В.М.Семэпук, 
В.В.Сергійчук, Я.П.Сисак, А.І.Старостів, А.Д.Устюгшнінов, 
М.С.Черяіков, С.М.Черніков, С.А.Чуніхін, б . ! .Шатало, Л.О.Ше- 
метков, В.О, Піерісв, О.Ю.ШміДТ, В.Н.Шунков, Р.Вер, Н.Елекберя. 
М.Курціо, Де Віво Клорінда, Й.Двр, К.Дорк, А.Фаттахі, З.Янке, 
ТЛоукас, Б.Хупперт. О.Оре, П.Пе.вфі. Л.Редеі, М.Судзугі.
Д.Томпсон. Розвитку нього напряму присвячена дана робота. За­
уважимо, що в роботі в ролі & будуть виступати такі влас-
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тивості: 90 /метадиклічність, 9< /циклічність, G2 /абеле- 
вість, & і  /нільпотвнтиість, <9,, /надро5в"язність,
3 S /дисперсивність за Оре, &в / 'Р -дисперсивність,
<9qr /дисперсивність, а в ролі 27 - системн: 2 Г , /макси­

мальних, 2Г2 /2-максимальних, S і  /3-максимальних підгруп;
* /підгруп непрвмарного індексу, /власних підгруп

підгруп непримарного індексу. Ясно, що для перелічених власти 
востей <9 всі підгрупи & -групи в також & -групами,, 
а означення не & -групи е логічним запереченням 9 -гру­
пи.

Мата і об"якти дослідження. Для більш точного формулював 
ня мети зупинимось на деяких означеннях і результатах.

Скінченна група G- називається д и с п е р с и в н о ю  
якщо вона володів таким інваріантним рядом

і  * 6г0 * G 1 “ ... « G п_4 * G „  * & ,
що фактор-група - Р і -група, ізоморфна силов-
СЬКИЙ Р і  -підгрупі групи G , рі - просте число,
і  * -(, 2 , . . . , П .

Якщо послідовність простих чисел р , , рг Ро складає 
деяку фіксовану упорядкованість ср , то дксперсивна група 
називається ^  - д и с п е р с и в н о ю  групою. Клас ск ін ­
ченних if -дисперсивних груп иікавий тим, що він складач 
формацію. Це зумовлює використання поняття ц> -дасперсивності 
при формаційних дослідженнях груп.

Якщо для cf -дасперсивної групи &  рі > рі«'< ,
>'■' 1 2  , . -, т- і  , то G називаються д и с п е р с и в -
й с ю  з а  О р е  групою.

Одними З Перших робіт, ЯКІ МЯТіТЬ відношення до дисперсив- 
них груп, Й роботи О.Оро /1939 р./, С.МЛврніксва /1940 р./.
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В роботах Р.Бера /1958 p ., 1966 р./, А.Фаттахі /1973 р./,
Й.Дера /1970 р./, Й.Дера і Н.Мткердяі /1973 р./ були знайдені 
деякі характеристики дисперсявних груп і  встановлені ознаки 
дисперсивності скінченних груп. Клас скінченних недисперсив- 
яих груп досить широкий /він, зокрема, містить всі скінченні 
нерозз"язяі групи/ і  вивчений не в повній м ірі. В роботі 
Д.К.Фаддзєза /1947 р./ доведено, що для надисперсивноТ групи 
порядку р°*<£ виконується нерівність PS/ (p , S) * ot- 4 , 
де 8 - р) - показник числа р за модулем с\, . Справед-

aL влвзізть к із ! нерівності для недисперсивноі групи порядку р 
з максимальною силовськов р -підгрупою була доведена Л.О.Ше- 
метковзм /1969 р./. В ік  же узагальнив цей результат, а такой 
встановив деякі властивості небі примарних чедясперсивнвх груп 
В роботах Т.Хоунеса /1968 р ./. Р.Картера, Б.Фішера, Т.Хоуке- 
09 /1968 р./, С.М.Черяікова і  автора /1973 р ./, М.Ф.Еузеяяого 
і автора /1975 р./, М.Ф.Кузенного /1978 р./, А.Ф.Турбіна, 
В.З.Горзцького, М.Ф.Кузенного, В.В.Пилаява /1984 р./ дослід­
жуються деякі підкласи класу неднсперсивних груп.

Серед усіх розглядуваних в роботі властивостей б 
найбільш загальною е дисперсиввість, всі попередні властивості 
па виключенням метаииклічності, в більш вузьютга в порівнянні 
а наступними. Нагадаємо, що група називається м е т а п я к- 
л і ч н о ю , якщо вона е добутком двох циклічних підгруп, 
одна 8 ятах інваріантна. Властивість мзтациклічяості за за­
гальністю мояна помістити жіж властивостями циклічності і 
надрозв"язності.

Відповідно до введених позначень масно 40 класів груп:
( S1 • , Qj) , де і Є 7~Т  , І  € О, ї  . Оскільки sr. ^

г> Т  г D  2: з і ^  ^ 5  , а такої {?< — 9Z
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_  q _  . то виникав ціла сис
тека включень розглядуваних класів. Зокрема, для будь-якого 
фіксованого і та будь-якого фіксованого j  ̂ Є V, 7
маємо: а такой tK (  Z  і  , ©Л <-
<= TK(aETi, »9 jс- -Ж г-Д ). Зрозуміло, що для будь-якого > ,

j  Є О Л H ( T Sx 6,)=» і W  ( 2 :а , e d)  э
э :К (2 :2 Розмаїття відмічених включень введе­
них сорока класів аумовлюе необхідність пошуків загальних ра­
ціональних підходів до опису цих класів, які значно поповнюють 
конкретну базу теорії груп. Це і  становить основну мету роботи 

Зауважимо, що будь-який клас tK ( 2 Ї, в )  в об’єднанням 
класів: всіх 9 -груп, які не потребують окремого ДОСЛІДК0Н- 
ня, оскільки вже за означенням належать до tK ( 2Г, 0 ) 
і не 0 -груп розглядуваного квасу, вивчення яких і  я голов­
ною задачею опису tK  ( Z  , 0 )

Зауважимо також, що часто складаються невірне враження 
про тривіальність опису класу з вужчою властивістю 9 на
основі опису класу а більш широкою властивістю 0 . Інколи
так воно і  9. Наприклад, з опису класу (Е < , 02) /об’єд ­
нання абелевих та мінімальних неабелевих груп/ легко отримати 
опис класу "Л ( 2Г4( Q,) /об"єднання циклічних та мінімальних 
нвціпотчнях груп/. В більшості ж випадків це далеко не так. 
Зокрема, з опису класу ^  ( 2ГЧ , e s) /об'єднання нільпотвнт- 
них та мінімальних ненільпотентнях груп/ аж ніяк не випливав 
опис класу tK (2:< , 9г) /об"єднання абэлевих та мінімальних 
неабелевих груп/, оскільки самостійного розгляду потребують 
нільяотентні мінімальні ичабелеві групи. Відні тято також, що 
подібні самостійні задачі для кожного 9 mvtb р ія тй  рі- 
веи'. складності. Всі пі міркування можна повторити і для ггя
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с ів  ^ (2 Г - ,(9 ) , 3 4 (2 ^ , Є ) , де 5 Гг ^  2Г ^ .
Деякі з розглядуваних класів були описані іншими автора­

ми , а деякі в них не скоро будуть дое лі лишатись. Детальніше 
на цьому зупинимось нижче.

Скреслимо коло розглянутих задач. Для зручності означимо 
матрвпю М s , g - елементами яко? я введені класи
t# ( І в і )  - • ї- Є ^ С а / І  і  розглянемо ї ї

яя частину таблиці І .
Таблиця І

\  ......—  ..........
\  Власти- 

\  вість
V

Система \  
підгруп

0с
иета-
ІІБК-
іп ті­
ні сть

0,
цик­
л іч ­
ність

в1
ads-
ле-
вість

яіль-
по-
тєнт-
яість

наа-
роз-
в"яз-
ністі

0 ,
дас-
пер-
сзв-
ність
за Ops

£ в
ч  - 

дис- 
пер- 
СЙВ- 
кість

6>7
дне-
пор-
сив-
ність

2 Г ,
всі максимальні 
підгрупи Ъ о :* « tfc<5 ГХ-„

всі 2-мгксатть 
ні підгрупи -^20 ■у ̂2 -і ■уS'z2 * г ъ ^2- 'п гь

1
всі 3-максималь- 
під групи tftj, "*52 і а я -к,,, ^35 36 -̂У' 37

уг

всі підгрупи 
кепримарйого 
індексу

^ Ч , ч2 dKw- ‘̂ <,5

І
івсі максимальні 
;підгрупи під- 
і rpvu weпримарно­
го індексу

* *SO 
.......*і

*3^5 А '^5 ?■ ^53 -■45

.J

^56 -лет
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Історично дослідження класів СК ^  почалося з введення 
класів ’Ж <г /об’ єднання абелеввж та мінімальних неабалевнх 
груп/, 04 Гі /об'єднання нільпотентних та мінімальних нв~ 
нільпотвнтннх груп/. Клас “3^2 введенгй Г.Міллером і Г.Мо­
раном в 1903 р. Ними встановлено, що мінімальні неабелвві гру­
пи /групи Міллера-Морено або J4  -групи/ можуть бути тільки 
примарними і біпримарними, а також дано опис таких біпримарних 
груп. Клас "Л в  введений О.Ю.Шмідтом в 1.924 р. Ним встанов­
лено, що мінімальні некільпотентні група /групи Шмідта або 

<S -групи/ можуть бути тільки бі примарними і дано їх першу 
характери з ал і ю. Пізніше завершення опису груп Міллара-Морека 
і груп Шмідта здійснювалось у роботах І.Редеі /1947 p ., 1956 р. 
1958 р ./, Ю.О.Гольфэнда /1948 р ./ та ін . Конструктивно групи 
Міллара-Морана G виявилася такими:

І/  G - група кватерніонів:
2/ Q = < о > х < Ь> , І а і с р'г х і %іі = р" і

*-> і  2 , п % і , а Ь * а ч* р
З/ G - ( < с > * <q>) х < Ъ> , > с\ = р , \ а » р" .

I &І * р п , m » -f , = ОС , %) ' с Ь  * С ,
4/ с- = 9  х а  , а*<*>> , < %S = К  й\  &  ̂ G >

9  - мінімальна нормальна підгрупа групи & , оі ■ S „(p );
а групи Шгадта - такпмя:

Скінченна група G тоді і  тільки тоді в групою Шмідтв, 
й о л е  вона розкладаються в напівпрямнй добуток G - х Q,
своїх інваріантно! орловської р -підгрупи СУ порядку р~, 
J- 5 ! і нбіняаріаятяо? вкловської о, -підгрупи Q - 
порядку (j , р > J  , і вадовольнче таким умовам- 

І/  7 . ( G) « Ф ( 5 )  - Ф Ґ 9 )  х , V S  ;
V  а  ' - 9 ,  9 ’ - < И 9 ) ; G " </>• ,
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З/ якщо СР' * і , то "Z ( 9 )  = О*' - Ф( 9 )  ;
4/ ео:р 9 = р ado есср *5*= 4 і Є?' * -{ ;
5/ якщо І <5' І = р * , то U - $ = ( р) , причому

•- * -§• (<ь - V ) . тобто у < £  (o t-гг) і при «і- X непар­
ному •( о , а ■? - абвлэва вві ні мальва нормальна підгрупа
в S  ;

6/ якщо о £ 9  \ ср (9 ) , то .G = < о, Ь> - < а ' Ь а , і »  ;
7/ G мав точно два класи максимальних підгруп:

а/ [ 9 х < | ,  ^> ] .6 /  I с р ( 9 )  х < о'1Ьа> І о є 9 \ ф ( 9 ) і
8/ довільна інваріантна в & р -підгрупа або сп ів­

падає з 9* , або міститься в Ф (  9) ;
9/ Cgj ( <?>>) = Ф (9 )  і  і 9 b  р при І 9  : ф ( Ф )І = р.
Тут і  скрізь надалі через Чр , Q, , R, , §

будемо позначати відповідне деякі фіксовані силовські р- , 
cj. - , X - , ^ -підгрупи скінченної групи, р , і̂  , г.  .

- попарно різні прості числа. Відмітимо також, що в ди­
сертації використовуються загальновживані позначення і озна­
чення.

Клас *І-К 23, /об'єднання нільпотентних груп та ненільпо- 
тентних груп з нільпотентними 2-максимельними підгрупами/ вве­
дений в розгляд і описаний М.Судзукі /1957 р./, З.Янко /1962 р./

В.О.Бєлояогобйм /1968 р./. М.Судзукі і З.Янко встанови.™, що
неро8в"язяі групи такого роду вичерпуються групами 9 S L  ( 2 t f )  
і S L  ( 2, 5’) . В .0.Белоногов дав опио розв"язних груп такого 
роду /такі ненільпотентяі групи можуть бути тільки біпримарни­
ми і  трипримарними, серед них лите один тип біпримарних недис- 
перервних груп/, а також зауважив,що з нього опису може бути 
°тришниЗ опзе ненільпотентнях розв”язких груп я класу 3s .

лам клас “З і 2 ?. /об'єднання абедевих груп та неабелевих
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груп з 2-шксимальнйми абелевиш підгрупами/ розглядали В.О.Ше 
ріев /1970 р./, Л.С.Казарін /1971 р./. П.Палфі /1981 р./. 
В.О.Швріев та Л.С.Казарін встановили будову примарних груп та­
кого роду /їх виявилось 21 тип, ЇХ уточненням займався С.В.Дра 
ганіок /1990 р.//; П.Пелфі дав опис таких непримарних розь"яз- 
них груп / I I  типів біпримарних груп, З типи тряпримарних груп, 
причому серед всіх таких груп тільки одна група S  у, s не- 
дисперсивною/. Наважко встановити з опису нерозв"яаних груп 
класу %  23 . ЩО нерозв"язноЕ групою 8 класу 2 0 в тіль­
ки група 9 S  L ( 2с, S )  .

Клас /'об'єднання с/> -дисперсивних та мінімаль­
них не if -дисперсивних груп/ ввела в розгляд і дала їх  опис 
Де Віво Клорінда /1979 p., 1980 р./

Класи , *&2,2 . ^ 2  і  . описані
і ншямн авторами, але оскільки вони використовуються в роботі, 
то їх  опиои а необхідними уточненнями приводяться в теоремах
2.1.2, 2 .І . І ,  3.1.2, З . І . І ,  2.3.1 роботи відповідно.

Класи Зо » ^  J 5 » ^  J6 > ’■ Ь'1
°^L,S * °̂ <>6 • ^  V7 , tH 50 , "Js.51, , ^ 5 5  , ^56  ,

57  , наскільки відомо автору, явно ще не досліджувались. 
Деякі результати опису класу ‘̂ го  отримані автором, М.М.Сем 
ком, М.Ф.Кузеишш /1986 р./; класу - аспіранткою автора
Л .І.Зузуя /1993 р ./; класу - В.С.Монаховим /1991 р./.

Дослідазншо будови решти 18 класів і присвячена дисерта- 
п ія. Про повноту опису і про вклад автора в ці опис? буде йтв 
мова при викладі основних результатів дисертації.

Мі££Ж-і_ШЗ-ОМга_Дослі даеняя, Використовуються класичні 
методи досліджень: абстрактних груп, теорії чисел, тессі! гра­
фів. На основі пих wet-оді в ‘пери ва вс» о тримачі?* поячий сггяс
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мінімальних недисперсивних груп. Пісяя пього при дослідженні 
всіх інших класів застосовується такий методичний підхід: дос­
ліджуваний клас розбивається завади на підкласи дисперсивних 
і недисперсивних груп. Потім диспврсивні групи вивчаються окре­
мо з використанням класи'тних теорем Машке. Силова, Шура- Цасоен- 
хауза, конструкцій напівпрямих добутків, груп автоморфі змів та 
інших найбільш загальних і е ід о м и х  результатів. Кожна з нздис- 
порсивяих груп містить принаймні одну мінімальну недиспорсив- 
ну підгрупу. Остання ж з завжди в розглядуваних класах групою 
пього ж класу. Ось чому першим кроком дослідження недисперсив- 
них груп е повний опис мінімальних недисперсивних груп такого 
роду /їх , як правило простіших, виявляється значно менше, ніж 
довільних мінімальних недисперсивних груп, з яких ми них виби­
раємо/. Використовуючи ПЄЙ опис і той факт, ио тільки пі груп* 
можуть бути мінімальними недисперсивними підгрупами недиспереив- 
яих груп такого роду, описуємо решту.

Наукова новизна дослідження. Всі основні результати дисер- 
та к ії є новими. Найважливішими з основних результатів слід вва­
жати такі Т9РСЄМИ дисертації:

2.2.2, 2.2.4, 2.2.6, 2.4.1, 2.5.2, 3.2.1, 3.2.2, 3.3.1, 3,4.1,
4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.3.1, 4.3.2, 4,3.3, 4.3.4, 4.4.1, 4.4.2,
4.4.3, 4.5.1, 4.5.2, 4.5.3, 4.6.1, 4,6.2, 4.6.3, 5 . І . І ,  5.2.1,
5.2.2, 5.2.3, 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4, 5.3.5, 5.4.3, 5.4.4.

Теоретичне та практичне, значертя^слйшекня■ Описані в ро­
боті класи груп значно поповнюють конкретну базу теорії груп. 
Теоретичне значення мав також запропонована методика досліджен­
ня груп. Отримані в роботі результати можуть бути використані 
при різноманітних теоретико-групових дослідженнях. Зокрема, во­
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ни використовувались в роботах аспірантів автора О.С.Белозьог 
ве, Н.Ю.Верпатової, С.В.Драганюка, Л .І.Зузук, роботах. 11.11.Бари 
воюя, В.б.Гореиького, О.В.КраЙчука, В .А.Крекніна, М.Ф.Кузенно- 
го, B .C .Монахова, В.В.Пилаева, М.М.Семка, 0 .В.Сидорова, t .Я.СуО 
ботіна, Л.Томанека, А.Ф.Турбіна, В.В.Цибуленка та ін .

Сформульовані і нерозв"язані в роботі задачі можуть слу­
жити темами кандидатських, дипломних та курсових робіт. Деякі 
розділи та параграфи можуть служити основою для спецкурсів та 
спецсемінарів.

Автором також опублікований навчальний посібник для сту­
дентів "Группы с условиями дисперсивности для подгрупп” [2 1 ] , 
прочитано декілька спецкурсів на теми, пов"язані з матеріалом 
дисертації в Київському державному педагогічному інституті 
ім.М.П.Драгомаиова, в Кошицькому університеті ім.П.Я.Шафарика 
/Словенія/, в вищому педагогічному інституті м.Санта Клара /Ку 
ба/.

Апробація роботи. Основні результати опубліковані в рсбо 
тах [ І  - 25 3 , доповідались ка 10 міжнародних та всесоюзних 
конференціях, симпозиумах та колоквіумах, на наукових та мето­
дичних семінарах, конференціях Інституту математики All України : 
Гомельського відділення Інституту математики АН Білорусії, Го­
мельського, Київського, Коввиького /Словенія/, Красноярського, 
Московського університетіа, Вінницького, Київського педінститу­
т ів . Результат» рооіт [3 , 4, 12, 25J неподільні і  отримані яв 
рівною уч&стй авторів. Результати інших робіт, написаних у 
співавторстві, чал&гагл> азтору дисертації.

Qg.*faLX4.01РУКТУї?а роботі?. Днсертяйгя окяалазться ві всту •
• чу та п"яти глав, мІстт»тв 230 старів©*, у спзску чітяратузв

наэвг.Главч в свою черг.*, ділютьс* т  параграфа. Гя“, т  путе
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рувтьея римськими цифрами, а параграфи - двома арабськими /пер­
ша нифра - номер глави, друга - номер параграфа, наприклад,
§ 3.2 означав другий параграф третьої глави/. В першій главі 
З параграфи, в другій - 5, в третій - 4, в четвертій - 6, в 
п”ятій - 4. Означення, тверднення, леми, теореми, наслідки, 
приклади, зауваження тощо нумеруються /незалежно один від одно- 
го/ трьома арабськими цифрами, наприклад, теорема 4.1 Л І озна­
чав одинадцяту теорему з першого параграфу глави ІУ .

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

У вступ і: обгрунтована актуальність дослідження: сформульо­
вана мета і перелічені об'єкти дослідження; висвітлені методи 
і методика дослідження; показана наукова новизна дослідження; 
обгрунтоване теоретичне і практичне значення дослідження; подана 
інфоршпія про анотацій та про об"вм і структуру роботи; викла­
дено зміст дясертації.

У главі І  "Методи вивчення скінченних груп з різними умова­
ми дасперсйвяссті для підгруп" розробляються методи вивчення 
скінченних груп з різними умовами дасперсивності для деяких фік­
сованих систем підгруп. Своєрідна переставна властивість під­
груп довільної силовської базя скінченної розв"язної яебіпри- 
карної ad німата ної недисперсивної групи дозволила ввести нове 
поняття, яке в роботі здобуло назву к о н т у р а  н о р м а ­
л і  з о в а н о о т і .  Вивченню властивостей пього поняття при­
свячені §§ 1-І, 1.2. Для формулювання основних результаті в них 
параграфів дамо декілька необхідних означень.

Непорожня система 5С підгруп деякої групи G володів 
властивістю в з а є м н о ї  н о р м а л і а о в а н о с т і  
/ н о р м а л і  з о в а  н. о с т  і/ , якгао довільна /деяка/ з під-



“• ііі

груп -Я і В будь-якої пари А , В груп э %. іііс-
титься в нормалі заторі іншої в групі &

**■
Підгрупа J  н о р м а л і з у й  підгрупу 6 або 8 

н о р м а л і  з у <з т ь с я підгрупою J  , якщо J  s ,a/s ( Ю 
і підгрупа Л с т р о г о  н о р м а л і з у й  підгрупу
8 або В с т р о г о  н о р м а л і з у є т ь с я  під­

групою JI , якщо Л ^ л/ G ( 8 ) , а  В ^
При нумерації множників розкладів, їх  елементів тощо ми

будемо часто Еи бар атв  індекс з групи лишків 'Z  п кільця цілих 
чисел 7. з а  модулем п . При цьому зручно позначати через

і- як ціле число, так і елемент група 7  п , якай іому від 
повідав.

Однозначне відображення vj/ групи 2 „  ( п> о в вепорои- 
ню систему підгруп деякої групи називавться н о р м а -
л і з а т  о р н о - к о н т у р н и м ,  а послідовність під­
груп ф ( і) | і Є називаються к о н т у р о м  к о р м а  
л і в о в а н о с т і  , якщо:

І/  підгрупа ф ( І)  строго нормалізує підгрупу ц/ > ; . < і
для всіх і  f  ;

2/ підгрупи ц.' ( і )  і у  ( р  , j  Є {і--* , і , і*  і ]  /не-
суоідні підгрупи/ володіють властивістю взаємної нормалізова- 
ності,

В § 1.2 основними б такі теореми, які встановлюють ззвязок 
міх недиспвреивністю скінченної групи та контуром нормалізова- 
йості.

Т е о р е м а  1,2.1. Скінченна група тоді і тількв тоді 
недаоперсивка, кали вска або на містить ні однівX сяловської 
бази з властиві оте нормал|«бвАяоотг, або довільне. ї ї  силсвсъка 
бяч'л з властивістю нормалійоаанобті в контуром но|Ч№Лі *оі>і>яоо* і
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Т е о р е м а  1.2.2. Скінченна розв'язна небі примарна 
група тол: і тільки тоді ?, мінімальною яедисперсивною групою, 
коли довільна I I  силовська база е контуром нормалізованості і 
ні одна силовська база будь-якої ! І  власної підгрупи иічв влас­
тивістю не володіє.

Т е о р е м а  1.2.3. Скінченна група G- тоді і тільки 
тоді золодіе силовською базою, яка е контуром нормалізованості, 
коли G розкладаються в добуток

G = (  х J\ L )  • (  х Ж- )  п > 3 ,
: e z n і є г  п

таких підгруп * j) - , х , що :
с і е г .

І/  -( ф Лі = с J І , і-41 л .G для всіх і є Ъ п ;
2/ підгрупа -А̂  ?3*>* = Щ  - фіксована силовоька р- -під­

група групи G , при цьому підгрупа < , ГЛ>̂ > нільпотент-
на для всіх  ̂ є  і ]  , І  Є Х „  •

Відмітимо, що Р.Картер, Б.Фішер, Т.Хоукес /1968 р./, Т.Хо- 
укес /1968 р./ використовували поняття контура нормалізованості 
на мові теорії графів.

8 § І.З  вивчається будова одного класу скінченнях недяс- 
персивних груп нільпотентнсї довчики два, комутант яких не міс­
тить ні однієї силовської підгрупи вс ів ! групи /елементарні не
дисігарсивні групи/, цікавого тим, що він вичерпує всі пебіпри­
марні і містить багато біпримарних мінімальних нодисперсивнії 
груп /відмітимо принагідно, що скінченну біпримарну недисперсив 
иу групу, комутант якої містить обов'язково одну з ї ї  силовсь- 
ких підгруп, палаті будемо називати особливою некиеперсивною 
групою/. В теоремі І . З . І  встановлено, що всі елементарні неяио- 
персйвні групи вичерпуються ’недиспереивними підгрупами прямих 
добутків ненільпотея’тгах біпримарних диспврсявнкх груп спеці-
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ального  е и д у .

У і'лаві П "Скінченні групи з деякими умовами диоперсивноо 
ті для максимальних підгруп" подасться повна інформація про бу 
дову класів ^ ^ 2  , ^  . ‘̂ W6 /теореми 2.1.2, 2 .1 .1,
2.3,1 відповідно/. Як наслідок теорема 2.1.2 отримуються опис 
класу н /теорема 2.1.3/. Також встановлюються опис класів 
*3̂ 10 . <5 /теореми 2.5.2, 2.4.1, 2.3.2 віцпс

відно/ та класу Г і /теореми 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4, 2.2.5, 
2.2.6/.

В § 2.1 з теореми 2.1.2 випливає опис класу "Я  н .
Т е о р е м а  2.1.3. Скінченні мінімальні непиклічні

групи вичерпуються групами таких типів:
І/  G елементарна абелева група порядку р~ ;
2/ G - група кватерніонів;
З/ G = 9 X О , оі - і  , а • <ь> , < Ь *> = z (&)
В § 2.2 встановлено конструктивний опис скінченних м ін і­

мальних недасперсивних груп /в теоремі 2.2.2 - особливі, в тео 
ремі 2.2.4 - елементарні, в теоремі 2.2.6 - нерозв” язпі м ін і­
мальні групи/ /мас "К  п  ! .

В теоремі 2.2.2 отримано 9 типів особливих мінімальних не 
диспероивних груп. З п іч ! теореми можна дістати більш компакт­
ний опис теких груп.

Т е о р е м а  2.2.3. Особливі мінімальні недисперсивчі
групи вичерпуються групами таких т я п і ї :

І/  - 2/ G - Л 4 й  *<Ь>) , де ФҐ.Д) « J ' * Z C Л) , 
( .0 , Ф (Л )"1' f , ~V Ф ( л ) - мінімальна нормальна підгрупа в 
.<?/ФГй) , І А !.Ф< jO І » . 9 2 I Q/ cp f'i)! » ц 'в<
4 , >..р,.г ь г і г )  , І ¥>! - , ?  * -f , f"p г -2 - <5> ,
I >і % ] ф -'f >г (t л * оялояо.ккв р -підатупя гру
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ни 6- ; при цьому в групах типу І/  Q, >* < Ь> _ група
Шмідта, Са (Л)  £ Ф ( а )  , І Ф ( О )  : Са (Л )| - ^  * і  ,
а е групах типу 2/ I  <t>(Q)  ̂ Ы  * і  , С а (  .0) = Ф  ( а )  ;

З/ Q група, яка є фактор-групою групи типу І/  чи 2/ 
п іе ї теореми за їх центральною підгрупою простого поразку р ,
що не містяться ні в J  , ні в <&> . Групи цього типу
можна такоя дістати як центральні розширення підгрупи простого 
порядку з Ф (  &) за допомогою груп типу І/  чи 2/.

Т е о р е м а  2.2.4. Елементарні мінімальні недисперсив-
ях групи вичерпуються групами виду &  -- . П S : t h > 2 ,

і £ 2*
де S і - JU  >■ < > - інваріантна в & підгрупа Шмідта,
J j  < Ь і > - Q  і ~ силовська рі -підгрупа групи G
CS- S- ] *^ ’ Р 1 ' Р і ~ Р*зн* прості числа, і ,— !■ 1 £
І,  і  £ Ъ  "  '

З теореми 2.2.4 моят дістати опис елементарних мінімаль­
них недасперсявних груп в дещо іншому вигляді, аналогічному до 
опису особливих мінімальних неяиспэрсввяих груп в теоремі 2.2.3 
/теорема 2.2.5/. Наявність різних видів опису особливих та еле­
ментарних мінімальних недисперсивних груп дозволяє більш ефек­
тивно конструювати такі групи, а також використовувати їх  при 
вивченні скінченних кэдисперсивних груп.

Т е о р е м а  2.2.6. Скінченні нерозв'язні мінімальні 
недиеперсивні групи вичерпуються групами наступних типів:

І/  G - група, в якій Ф (& )  t  -група,
ГЧ ф( 6) = 9  S L  ( 2 , 2 * )  , ї > 2 , г І 2 4 *• -f і

2/ G група, в якій Ф (  й ) - D  * С& , П )і « 2 ,

'*/4 ~ S L  ( £ , * ’ )  або 9 S L ( 2 , ^ ° " )  , г > 2 , ^ > 2 ,  
т .| * < і

З/ £  - група, в якій Ф ( G) = Ъ  * Q  , I ® 1 s 2. ,
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груп Я і 6 будь-якої пари Л , В груп з міс­
титься в нормалізаторі іншої в групі G щ.

Підгрупа J  н о р м а л і  з * 5  підгрупу 8 або S 
н о р м а л і з у є т ь с я  підгрупою J  , якщо J  < V 5( 6) 
і підгрупа Л с т р о г о  н о р м а л і  8 у  ? підгрупу 
в  або В с т р о г о  н о р м а л і з у ю т ь с я  під­

групою J1 , якщо J  £ л/ G ( В ) , а  Е>  ̂ А/G ( J )
При нумерації множників розкладів, їх  елементів тощо ми 

будемо часто Еибаратк індекс з групи лишків ‘Z  п кільця цілих 
чисел 'Z. за модулам п . При пьому зручно позначати через 

і як ціле число, так і елемент групи *Z п , якай йому від 
повідає.

Однозначне відображення ^  групи 2 „  , п> о в ьепороа- 
ню систему підгруп деякої групи G називаються н о р м а -  
л і з а т о р н о - к о н т у р н и м . а  послідовність під­
груп ф ( і) , і Є 2 п називаються к о н т у р о м  н о р м а  
л і в о в а н о с т і  , ЯКЦО:

І/  підгрупа vy ( ь) строго нормалізуй підгрупу ^ ( t . -и 
для всіх і Є Z  п ;

2/ підгрупи ц/ ( І )  і у ф  , ^ Є і ,  /не-
сусідні підгрупи/ володіють властивістю взаємної нормаліаова- 
ності.

В § 1.2 основними е такі теорем, які встановлюють зн9язок 
між недиепереавністю окікчвчної групи та контуром нормалізова- 
йості.

Т е о р е м а  1,2.1. Скінченна група тоді і тільки тоді 
недйопарвнвеа, кед? непа або не містить ні однівТ силовської 
бази з властиві оте вормаліаовавості, або довіят-иа ї ї  силовська 
байк э «лае та вістю HCtjWtf і з овавоо ? і в контуром нордаді ронечоо^і
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Т е о р е м а  1.2.2. Скінченна розв'язна небі примарна 

>’руіга тоді і тільки тоді ч мін імальною нвдиоперсивною групою, 

коли довільна IT силовська база є контуром нормалізоваиості і 

ні одна силовська база будь-якої її власної підгрупа пі ею влас­

тивістю не володіє.

Т е о р е м а  1.2.3. Скінченна група &  тоді і тільки 

тоді володів силовською базою, яка в контуром нормалізованоюті, 

коли &  розкладається в добуток

G = (  х і  і )  • (  * , п 3 ,
: e z n

таких підгруп х J ■ , * (hi , що :
і с г „  " і є аг„ .

1/ 4 ф л- => [ J - , 'З»,- ] 4 G  дяя всіх і є ;

2/  підгрупа Л;. $>;.= - фіксована силовзька р- -під­

група групи G  , при ньо му підгрупа < *•?£ , 0bf> нільпотент-

на для всіх ^ є  { і - /  , ч ]  , і, /  Є Х „  .

Відмітимо, що Р.Картер, Б.Фігоер, Т.Хсухвс /1968 р./, Т.Хо- 

укес /1968 р . /  використовували поняття контура нормалізованості 

на мові творі? графів.

В § І.З вивчається будова одного класу скінченних недис- 

персивних Груп НІЛЬПОТвКТНСІ довжини два, комутант яких яо м і с ­

тить ні однієї силовської підгрупи всів! групи /елементарні не 

дисіїзрсивяг групи/, аікавого тим, що він вкчерпуе всі небі при­

марні і містить багато біпримарних мінімальних неднсперсивнгх 

груп /відмітимо принагідно, що скінченну біпримарнг недасперсир 

н у групу, комутант якої містить обов"язково одну з II силовсь- 

ких підгруп, надалі будемо називати особливою недксперсквною 

групою/. В теоремі 1.3.1 встановлено, що всі елементарні неїгас- 

персивні групи вичерпуються недиспереивними підп^унами прямих 

добутків непі льпотенциях біпримарних диепероивних груп СЇЇЗПІ-
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альногс виду.
У главі Г1 "Скінченні групи з деякими умовами диопврсивнос 

ті для максимальних підгруп" подасться повна інформація про бу 
дову класів ^  /теореми 2.1.2, 2.1.1
2.3,1 відповідно/. Як наслідок теореми 2.1.2 отримуються опис 
класу /теорема 2.1.3/. Також встановлюються опис класів

ю • ^  <5 /теореми 2.5.2, 2.4.1, 2.3.2 відпо­
відно/ та класу /теореми 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4, 2.2.5,
2.2.6/.

В § 2.1 з теореми 2.1.2 випливав опис класу ТК «  .
Т е о р е м а  2.1.3. Скінченні мінімальні нвшгклічні 

групи вичерпуються групами таких типів:
І / G - елементарна абелева група порядку р“ ;
2/ G - група кватерніонів;
З/ G  - 9  х  а  , J. - 1  , а - <6> , < &♦> .  Z (fi)
В § 2.2 встановлено конструктивний опис скінченних м ін і­

мальних недиспереивних груп /в теоремі 2.2.2 - особливі, в тео 
ремі 2.2.4 - елементарні, в теоремі 2.2.6 - нерозв"язпІ м ін і­
мальні групи/ /клас п  /.

В теоремі 2.2.2 отримано 9 типів особливих мінімальних не 
диспероивних груп. З піч? теореми можна дістати більш компакт­
ний опис таких груп.

Т е о р е м а  2.2.3. Особливі мінімальні неднсперсивйі 
групи вичерпуються групами таких типів:

І/  - 2/ Q г Л Х.( а  X <fr>) , дд c p ( J ) ' t  л 1 і. І  (  fi) 1 

[О , < , ^ / ф О ) -  мінімальна нормальне підгрупа а
.£/ф/ й) , і /,<$>< j ) ї * р^' .  ̂. * 2 I Q/ і ^

ч ) , і Я  - ,г * > > -■ , Ь р е 7/( « ) ,
І' а 5. і / Ф (  и' . о_ > ■> * силпвледа р -otkityna гру
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ни &  : при ньому в групах типу I/  &  х ,< Ъ> - група
Шмідта, Ca ( J )  S Ф ( а )  , I cp( о) Ca ( J ) j  f  < і  ,
a p  групах типу 2 /  [  Ф ( й )  ( # і  , С a (  J )  = Ф ( а )  ;

З/ Q - група, яка є фактор-групою групи типу І/  чи 2/
цієї теореми за їх центральною підгрупою простого порядку р , 
що не містяться ні в J  , ні в <&> . Групи нього типу
можна також дістати як центральні розширення підгрупи простого 
порядку з . Ф  ( G-) за допомогою груп типу І/  чи 2/.

Т е о р е м а  2.2.4. Елементарні мінімальні недисперсив- 
ні групи вичерпуються групами виду & = .П S ; t п * 2 ,

І Є 2*
де $>і = А і > < v t _< > - інваріантна в & підгрупа Шмідта,
і-  <?,;>- - силовсьна рі -підгрупа групи G

Г S r . S -3 =  ̂ ' Р 1 ' рі  ~ ріані ПР °СТІ числа. i * j  ,(• £
*■ І \ ^ ^  п *

З теореми 2.2.4 можна дістати опис елементарних мінімаль­
них недаспєрсквних груп в дещо іншому вигляді, аналогічному до 
опису особливих мінімальних недисперсивних груп в теоремі 2.2.3 
/теорема 2.2.5/. Наявність різних видів опису особливих та еле­
ментарних мінімальних недисперсивних груп дозволяв більш ефек­
тивно конструювати такі групи, а також використовувати їх  при 
вивченні скінченних недисперсивних груп.

Т е о р е м а  2.2,6. Скінченні нерозв"язні мінімальні 
яеяясперсивні групи вичерпуються групами наступних типів:

І/  G - група, в якій Ф (  G) г  -група,

С/Ф(б) S  9 S L  ( 2 ,  2 ^ )  , Я> 2 , И  ;
2/ G - група, в якій Ф< <*) г ^  ,х %  . І 1"#1 2 ,

~ £ L ( 2 , a ’)  або CPS L ( 2 , Я ) г - г > 2 1 ^ > 2 ,

r  I J 1* * ( •
З/ (і- - група, в якій ^Р( ft) * ^  * >- , |® і £ 2 ,
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<Jl- - 5-група, G/ &  £  S L ( 2 , 5 )  або 4PSL (2 ., 5/
4/ d - група, а т о ї  Ф ( G) * Q * '3*» c&  , I CD i < ?

G/ 9 *  9. = S L (2 ,  p) або 9 S  L ( 2, p> , * I p ♦
p > 43 , p2 ♦ -f s О ( S ' ) ,  p ! - H O (  r-'crf

5/ G- - група, в якої Ф (  :  І  * S , '* / ети а.
група Судзукі &г ( 2 %) , Ц > 2 , г І ? . " ' * . 4 1 4 І 2 г<*'<< ,

*V Я ♦ </2г  і  і  не ч одночасно дільникам чисел £ - 2 ♦ * і
2^ 2 v</2* <  .

В § 2.3 встановлено конструктивний опис скінченних міні - 
кальних не дисперсивних за Оре груп /клас .tK /.

Т е о р е м а  2.3.2. Скінченні мінімальні не дисперсивні 
за Оре групи вичерпуються не диспарсивними за Оре групаїш Шмід-
та виду 5 = 9 ^  «  , р < 1 ■

В § 2.4 встановлено конструктивний опис скінченних міні­
мальних ненадрозв"язних груп /клас <и /. Такі групи вивча­
лась в роботах Б.Хупперта /1954 р ./, К.Дьорка /1966 p./, S .І . Ша­
тала /1970 p ., 1973 р./, В.Т.Нагребенького /1975 р./. Ними от­
римано багато різяах властивостей цих груп /всі ці властивості 
сформульовані в теоремі 2.1.4/. Зокрема, доведено, що вони дис- 
персиБНІ і не більш ні к тряпримарні, володіють вданою селоась- 
кою підгрупою шмідтовського типу. Нехай скінченна група G 
розкладаються в налівпрямий добуток G- - своїх ходов-
ськпх підгруп і %  і підгрупа Ф  задовольняю на­
ступним умовам: І/  СР  - силовська р -підгрупа групи б ;
2/ експонента Ф  не перевищу? числа р або числа 4 ;
З / ty ' s 'Ф ( СУ) * 7 ( с? ) ;  4/ <5>| = < при Ф (  90 Ф X  (9 )  ;
5/ експонента Ф ( Ф )  не перзвиївуя числа р ; 6/ О*/ср(9) “
негиклічна мінімальна нормальна підгрупа групи 5 / ср>(9) •
Тоді підгрупу CS: будемо називати снловською р -підгрупою

Л Н ІІ^ в Т С г е ф а я и к а
і д Н  України
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група G в м і  л і о н с ь к о г о  т и п у .
Т е о р е м а  2.4.1. Скінченні мінімальні ненадрозв"язні 

групи вичерпуються групами наступних типів:
І/  G * 9  х & - група Шмідта, І 9*1 * р ;
2/ Q ■- Q  х О. . Ч? - силовська р -підгрупа групи 

G шмідтовського типу, сі - пиклічна група, <Р(Ф ) х &  
і 9 х  Ф(О-) - надрозв"язні групи, [ 9 ,  Ф ( й ) 1  = 9  ;

З/ G - 9  х й  , 9  - силовська р -підгрупа групи
G шмідтовського типу; Ф (  & ) > C e ( 9 )  < G ;

Сq (9 )  ~ а0°  неабелева група-порядку у '  експоненти ^ , 
або примарна група Міллвра-Морана, яка містить циклічну макси­
мальну підгрупу; р і  ■( ( rr-oJ у )  ; ф ((р ) х а  , 9 х  - 
нчдрсзв"язні групи, де <Л { - довільна максимальна підгрупа з

<3 ; [ 9 ,  С і'] = 9  .
4/ ( J :  ^  9  - силовська р -підгрупа

групи G шмідтовського типу; <2 і 61 -циклічні групи:
[ 9 , з Ь  9 ,  f а ,■ Ф  ] * <а , Ф (9 )  * ( а ) # ? ( ‘? v a ) !
Ф ^ Ф ) * 7 ( й  ь Ф ) ; 9  * - надрсзв-язна група.

В 5 2.5 встановляться опис мінімальних нештациклі чних 
груп /клас ■’*. іс /. Всього в теоремі 2.5.2 отримано ЗО типів 
таких груп. Ці групи раніше вивчали Н.Блэкберн /1961 р./ /ніль 
потентний випадок/ і М.Курціо /1984 р./ /нвнільиотантний випа­
док/. Вони встановили, «о такі групи не більш His трипримарні, 
дисперсввні за Оре і що їх контакт може бути однією а груп: 
одинична група, група порядку р .. група порядку pq, , 
група кватерніонів; р , cj. - прості /на обов'язково різні 
числа/. В роботі М.Куриіе неописаними лммдися групи типу G . 
/нзніяьпотвятяі б і примарні мінімальні немеї влиплі «ті груда з 
і явер! а»твйв -ojmosowob зідгрупор простію ябрлйгг/. 1>. г4і>р«-
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мах 2.1.5 та 2.1.6 уточнюються будова нільлотвнтних та ненільао 
тентних мінімальних нвметаїдиклічиих груп.‘ Головна і  частина 
пього параграфу присвячена дослідженню груп типу G и. . Вия­
вилося. що всіх таких груп в 19 неізоиорфиих типів.

У главі Ш "Скінченні групи з деякими умовами яисперсивнос- 
ті для 2-максимальних підгруп" подавться повна і нфоршпі я про 
будову класів . ^ г г  /теореми 3.1.2, 3 .1 .1/. Ли нас­
лідок теореми 3.1.2 отримуються опис класу /теорема
3.1.3/. Такск встановлюються опис класів ‘З'-г», /теорема 
3.4.1/, ^ 2 5  /теорема 3 .3 .1/, 26 /теореми 3.2.1, 3.2.2/.

В § 3.1 з теореми 3.1.2 отримуються результат, який дав 
опис непиклічнях груп з 2-шксимальяими пиклічкимя підгрупами.

Т е о р е м а  ЗЛ .З .  Скінченні нешвкчічні групи, в яких 
всі 2-максимальні підгрупи циклічні, вичврпуютюя групами на­
ступних типів:

І/  G - мінімальна нециклічиа група;
2/ G - * Н , і 9 і - р , Н - мінімальна яецвюпч-

на не pd -група;
З/ G - Q  >> О- - група іОмідта, I fl І * ^ Q  - м іні­

мальна непяклічна р -група;
4/ G - 9 *  d  . а - -  <Ь> , . £ ? * < % * >  - м ін і­

мальна неовклічна група;
5/ G - 9  х й  , Q. - І аі - I t l '

мінімальна непиклічна група, СЛ (^Р) = < Ь > ,
6/ G = Ф  > <2 , &  - група кватерніонів, Ж • * ,

р> 2 , С ( і ( 9 )  * й  ;
7/ G - ЧР х Q , Ф  - пиклічка група порядку р“ ,

ф (9 ) х G- - мінімальна яешшгічна група;
8/ G - . 9  х Q , 9  -- 9 ,  * <?а , 9,  х Л  , 9г  ^  -
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мінімальні нецикяічні групи;
9/ G * 9  X а , 9 - 9 , » %  , 9 , і 26G), 9г х a  _

Анімальна напиклічна група, <£--■< ;
10/ G * ( 9  » Q-) х 9 . t 9 * 9 .  , <3 х 9 . - м інімальні

нвіш клічні групи;

її/  G - 9  х ( а  * а .) , jj з j   ̂ , 9  * а  , 9  х а  -
мінімальні нецикяічні групи;

12/ G - нваиклічна група порядку Р і
ІЗ/ G - узагальнена група кватерніонів порядку 16.
В § 3.2 дається конструктивний опис скінченних груп, в 

яких вс і 2 максимальні підгрупи <f -даопзрсввні /клас /

/в теоремі 3 .2 .1  - недиспврсивні, а в теоремі *3 .2.2  - дасперсив

ні групи такого роду/.

Т е о р е м а  3 .2 .1 . Скінченні недисперсивні група, в 

яких вс і 2-максемальні підгрупи у  -диспврсквні хоч би для 

ОДНОГО впорядкування простиг, чисел ср , ВИЧврпуВТЬОЯ Групами 

наступних типів

І/  G = J  (  Q х < &>) , - - (J 1 - неабелева
онловська р -підгрупа з G , і  > ft  - група Шмідта,

Ьр є Ф  ( J )  , С а  , Ы  t * р і
2/ G = і» ( <а х < $>>) ( Л « 5 ] а х <&> - група Шмідта,

максимальна в G , »Й <%> - 9  - наабелева силовська р -
підгрупа з G , 2 ( G )  - * ^ ( J ) ,  C& ( j )  f 4 3 (a ),
І Ф ( а ) с а ( л) І  і  Н- , сР (л )^  <*>(<&>), іф (.я ) і 5 р ; 

з/ G s  SL ( 2, 5) або CJ>SL ( 2, і*) і
4/ G = SL ( 2, р) або 9 SL ( 2 , р) , р ? f3

р2 ♦ ■< = О ( mat/ 5)  , Р2-Іф О ( ,„Ос/ і
5/. G ~ срS L (  2 . 2 4").  ̂ . 5 і f - непарні прості чис­

ла:
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- 5-група, G/0l й S L ( 2 ,5 )  <3) S L ( 2 , 5 /
4/ 5 група, в яксі Ф(<5) - Ф  * ^  * 'Л , 1 і * ?

G/<3> «9 . 2і- 8 L (2, р) або 9 S  І- ( 2, р> , * І р ♦ -»
Р  > ■<% р 2 » -f 5 О (  rr>oJ S ')  , р2 - 1 *  О ( n 'O rf ^

5/ G група, в якої срЧ &) * *3* * S , (* / cpta.
група Судзукі S z Г 2 ^) , у > 2 , г і ? .  ї ї  £ ,

<* Я**/2X і 4> не <і одночасно дільниками чисел £ - 2 * < і
2 * .2 * * У 9 +< .

В § 2.3 встановлено конструктивний опис скінченних міні 
кальних не диспврсивних за Оре груп /клас "3< <5- /.

Т е о р е м а  2.3.2. Скінченні ясіяі мальні не дисперсввні 
за Оре групи вичерпуються не диспарсивпвига за Оре група» ОЗиід-
та виду G = <? >■ <2- , р < <{, ■

В § 2.4 встановлено конструктивний опис скінченнях А н і­
мальних ненадрозв"язних груп /клас *3<чіі /. Такі груші вивча­
лась в роботах Б.Хупперта /1954 р./, К.Іьорка /1966 p./. S . l .Ша­
тала /1970 p ., 1973 р./, В.Т.Яагребецького /1975 р./. Ними от­
римано багато різних властивостей tax груп /всі ці властивості 
сформульовані в теоремі 2.1.4/. Зокрема, доведено, що вони дис- 
персивні і не більш His трипримарні, володіють едяною силовеь- 
кою підгрупою шмідтовського типу. Нехай скінченна група G 
розкладеться в яалівпрямиЯ добуток & - <3> >• СА своїх холов- 
ських підгруп і %  І підгрупа Ф  задовольняю на­
ступним умоваа: І/  Ф  - силовська р -підгрупа групи G ; 
2/ експонента Ф не перевищую числа р або числа 4 ;
З / 9 '  і  <х~(сУ) ■< ? ( * ? ) ;  4/ О3' * < при ф (3 0  ^ 2. ( Ф )  ;
5/ експонента Ф ( Ф )  ке перевящуя числа р ; 6/ Ф /  ер(5>) -
непиклічна мінімальна нормальна підгрупа групи ® / с р ( ф )  .
Тоді підгрупу Ф  буде* називати силовськоя р -підгрупою
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група G ш м і д т о в с ь к о г о  т и п у .
Т е о р е м а  2.4.1. Скінченні мінімальні ненадрозв"язні 

{■рупи вичерпуються групами наступних типів:
2І/  й ■ 9  х Q- - група Шмідта, І 9 1 * р ;

2/ G •- 9  х <3- , 9  - силовська р -підгрупа група
G шмідтовського типу, &  - пвхлічна група, Ф ( Ф )  х &

і 9 x ^ ( 6 )  - надрозв"язні групи, [ 9 ,  с р ( а ) ]  = 9  ;
З/ S - 9  х G- - силовська р -підгрупа групи

G шмідтовського типу; , Ф (  <2) > С а ( 9 )  < G ; 
&/с (ср) - або неабелева група порядку q ' експоненти , 
або примарна група Міллера-Морена, яка містить циклічну макси­
мальну підгрупу; р = -Г ( m oJ Cf,) ; Ф ( 9 )  х а  , 9  х Оч - 
нндрсзв*язні групи, де О- < - довільна максимальна підгрупа з

а  ; [ 9 ,  а ' з • <3> .
4/ g - 9 х (  а  *<3.) , 9  - силовська р -підгрупа

групи G шмідтовського типу; Q  і 01 циклічні групи:
[ Ф ,  0 ]  - 9 ,  Са,  & ] -  &  , Ф(9) * ср ( з )  * *2 ( 9  х а )  (
Ф ^ З І) г Ъ ( а  х<&) ; 9  х 9. - надрозвиязна група.

В § 2.5 встановляться опис мінімальних ненетациклічних 
груп /клас /• Всього в теоремі 2.5.2 отримано ЗО типів
таких груп. Ці групи раніше вивчали Н.Ьтекберн /1961 р./ /віль- 
потентний випадок/ і М.Курніо /1984 р./ /неяільнотентний випа­
док,/. Вони встановили, що такі групи на більш ній трипрамарві, 
дисперснвні за Оре і що їх хомутаяг може бутв однією з груп: 
одинична група, група порядку р .- група порядку р , 
група кватерніонів; р . <\ ~ прості /не обов'язково р ізн і 
числа/. В роботі М-Куі«іо нвопноаииш лишишся група типу G - 
/йанільйотеятяі біпримарні мінімальні нема ̂  еля йлічні групи » 
ігагіїіайтнй® саяовоио’й підсрупоіо простом ябряляу/. & . тадрв..
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мах 2.1.5 та 2.1.6 уточниться будова нільпотентних та нвнільпо 
тентних мінімальних неметашіклічних груп. Головна « частина 
цього параграфу присвячена дослідження груп типу (* а  . Вия­
вилося, що всіх таких груп в 19 неізоморфних типів.

У главі Ш "Скінченні групи з деякими умовами янсперсивноо- 
ті душ 2-максимальних підгруп" полаяться повна інформація яро 
будову класів тк 22 • **2* /теореми 3.1.2, 3 .1 .І/ . Як нас­
лідок теореми 3.1.2 отримуються опис класу /теорема
3.1.3/. Такок встановлюються опис класів /теорема
3.4.1/, "̂ М25  /теорема 3 .3 .1/, 'У '26 /теореми 3.2.1, 3.2.2/.

В § 3.1 з теореми 3.1.2 отримуються результат, яки# даз 
оггес непвклічнях груп з 2-максимальними циклічними підгрупами.

Т е о р е м а  3.1.3, Скінченні неааклічні група, в ягах 
всі 2-максимальні підгрупи циклічні, вичерпуються групами на­
ступних типів:

І/  G - мінімальна нециклічна група;
2/ G - 9  « Н , )Ч;М- р , И - мінімальна нетаїшч- 

на не реї -група;
З/ G - <3> х О- - група Шмідта, IQ I * у  , 9  - м іні­

мальна яепикяічяа р -група;
4/ G = 9  > ( і  . &--<Ь> . 'З* А < % > - м ін і­

мальна нециклічяа група;
5/ G • 9  >■ й  , Q.-<o> *<%>’’ , Іа І- І^ І  -<^,-1 л<а>~

мінімальна кеотклічна група, ’  < ’
6/ G = 9  х й  . а - група кватерніонів, «£*/ ,

р > 2  , с а < *  а  ;
7/ и  - 9  х q  , ф  - циклічна група порядку р~ ,

Ф (3 >) >■ 3- - мінімальна яепяилічна група;

8/ g = 9 > q  , 9  = 9 , - 9 ; ; ,  9,  , 9 г ^ а



- 20 -

мінімальні непиклічні групи;
9/ G * 9  х а  , 9> 9. « 9 г , 9 , « 2 (g ) ,  9 2 > a  _

мінімальна нешіклічна група, об * 4 ;
10/ G * ( 9  » а ) * ”5- , 9 x 9 . , ( 2 * 9 .  - мінімальні

наїшклічні групи;
ї ї/  G - 9  * ( а  у 9 ) ,  p .  j  - «< , 9  * а  , 9  х а  -

мінімальні нецнкяічні групи;
12/ <5 - иваяклічна група порядку р ;
ІЗ/ G - узагальнена група кватврніонів порядку ІЄ.
В § 3.2 дається конструктивний опис скінченних груп, в 

яких всі 2~максамальні підгрупи -даспзрсивні /клас ‘З 'зе  /
/в теоремі 3.2.1 - недиспврсивні, а в творені 3.2.2 - диоперсив- 
нг групи такого роду/.

Т е о р е м а  3.2.1. Скінченні недиспврсивні група, в 
яких всі 2-макснмальні підгрупі -диспврсиваі хоч би для
одного впорядкування простих чисел cf , вичерпуються групами

наступних типів
І/  ft « J  ( Q. х < &>) , J  о G ( Ji ■ <&> = 9  _ неабелева

силовська р -підгрупа з G , Ji х О. - група Шмідга,
Чзр є Ф( j ) , Г а  , ї> ] і* / , q. ’  р ’

2/ & * -Й ( а  X < %>) , Л •« в  , a  X < & > - група іМ дта,
максимальна в G , Ji «. ?> > - 9  - неабелава оиловська р -
підгрупа s G , » С& (Л)  , С& (Л ) * <Р(а):
І Ф(&) : С а (Л ) (  і S- , с1Р(А) * <*>(<&>), І Ф ( Л ) І  і р і

З/ G *  S L ( 2 , 5 )  або 9 S L  І 2, і ') ;
4/ G s  SL  (2, р )  або 9 S L  ( 2, р )  , р ? Н  .

Р2 4 < S О ( mot/ 5") , р 2/# О ( ,nod 46) •

5/ G =? ^ S L C S j S 4' ) .  , 2 *- { -  непарні прості чис­
ла:
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6/ G = S L  ( 2, 3 або L (  2 S **) , о > 2 ;

7/ G s  S «  ( 2'*') , <f , 2 ? -  ̂ - непарні прості числа.
Т е о р е м а  3.2,2. Скінченні дисперснвні групи, в 

яких кояна 2-максимальна підгрупа <у> -дисперсивна хоч би для 
одного впорядкування простих чисел с/г , вичерпуються групами 
наступних типів:

І/  G - скінчення cf -дисперсивна група;
2/ & - 9  X Q -не -дисперсивна група Шмідта;
З/ , <2 - пикяічна j  -група на простого

порядку, <-? \ <Р(<3) - група ймідта, Ф<-Р) * 7 ( G )  ;
4/ G - <? х <2. і <с> Ф» , 9*, X <3. - jrpyna йддта,

с о  с К Ф , )  < 2  (С і) , с р Є Ф ( & )  ;
5/ G - <j> л а  ; Ф ( с̂ ) > ^/ ф (<3>) - групи Шмідта;
6/ G * 9  х О. , 9-- 9 ,9 2 ; 9, > й , 9 . >3 - групи

Шкідта, 9 ( П 9 , = «ЭЧ’З’,) ' Ф ( % )  * Ф ( 9 )  s У (  G) ,
довільна підгрупа Шкідта з' G містить Ф  ( с? )  ;

7/ G * <? л <3. , б> Ф(<а*)' $  - абелева
група або група Мілллра-Морена, відмінна від групи діедра по­
рядку 8, 9  > <а> - група ііМдта, С& ( 9 )  * Ф(<о>)<&>,
Ф (5>) * 4 ( g ) ;

8/ G- * <-р а (<2. х 'Зі), Ф  а <3. - група Шмідта, 15-1* t  ,

і  с { р , <$ I ;
9/ ( ? ^ 9 - Х ( ф х а ) . ,  9 х й  - група Шмідта, 9?- -не­

одинична елементарна аболева г -підгрупа, яка з мінімальною 
нормальною підгрупою групи G , t  Є { р, у } .

З  § 3.3 з теорем 3 .2 .1  і  3 .2 .2  /безпосереднім переглядом 

вс іх  типів груп із  них теорем/ отримано опис класу • tK 2s •

Т е о р е м а  3 .3 .1. Скінченні грутта, s яких вс і 2-мак- 

симальні підгрупи дисперсивні за Оре, вичерпуються групами на-
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•■■rvnmx типів:
I/  G скінченна дисперсивна за Ора група;
2/ Сх * 9  х Q. - група Шмідта, р < Ц, ;
З/ (і= 9  j. Q , Q. - циклічна група, 9  * Ф (< і)-

група Ііімідта, Ф ( 9 )  і  2  ( Cl) , р < у '<
4 /  (І - 9 Л а , 9 .  9<92 , 9, « б  , %  « G , 9, л<$=

- <р(9.) • « f t W  . СЛ  * Ф Г9 )« с >  , с X 9 , ,  сре Ф(9), 9, # 7(g)

9, > а  - група Шмідта, р< ^ , кожна підгрупа Шмідта 8
G містять Ф (  9 )  ;

5/ G - 9  а <2 , 9- 9<9г ; 9 , a Q, 9 г *12 - групи Шмідта,
9, п 9 г * сг>(ф( ) ,  ф (9 ) * 2 ( G )  , р< ^ , кожна

підгрупа Шмідта a G містить ф  ( 9 )  ;
6/ G І 9 л  іЗ ; Ф ( 9 ) * а ,  <*/ф('})- групи Німідта, р<  ̂ ;
7/ 5-  9 а й , а  = <“ > , f c ^ f . I f a . f c J l s c j . ,

9  > < о > - група Шмідта, С a ( cJ>) = ф . (<о>) х<6> ,
Т>( 9 )  S 2 (  G) , р < *  ;

8/ б = ( 9 » 9 ) > а , 9 > > і Д -  група Шмідта, р < <{ , 9  - 
яводинячна мінімальна нормальна підгрупа в підгрупі СЛ  х-а ,
r*ps | 9- І > » т > <{. ;

9/ ( ®  > 9 ) > й  ; 9  х <2 , 9  а а  - групи Мілляра-
Морена, г < (̂  , р < (j. ;

Ю/ 6 » 9 л ( а * 9 ) | 9>.&. - група Шмідта, І 9, І = г ,
[9 , 9. ] - 9  р<(\г ш?0 Р 4 г  • причому прп р < t

9  > 9  - група Шмідта,- а і а !  -= cj, ;
I I/  G т 9 л ( й  > 9)( 9ха - група Шмідта, га,9] - а  х

! 9 1 - •г , Ч(. > р > ч , Ф ( 9>) < Ф < 9) С 9, 9 1 < 9 :
12/ б * 9  л ( Q. * Зі) і Q х 9  - група Шмідта, q « -г - о •

9  - мінімальні нормальна підгруп?, непростого порівну в G
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С * і , Г 9 , а ]  9  ■
із/ g - л(  а * <£>>), j о g , -А<%> - 9, 9' * <, j>

група ГОмідта, % р є , C O , f e J = < 3 , . ^ » p  ,
14/ й - Jt ( Q > < €>>) , J  л 6, -А/еро)- нецяклічна м іні­

мальна нормальна підгрупа в **/ фсл) , J  < Ь> - 9 ,
9 '  * v t 2 ( f i )  = < 4 Р> » сй ( л ) ,  с й ( j ) * ер с а ) ,
I <Р( а )  ; Сa ( Л) I S ^ , Ф (  J )  * •*>(<&>), I e p ( i ) l  « Р ,
Г J, Q ]  * J ; Р >(  ̂ 1

15/ G 3  SL  (2 , 5 ) або 9 S L  ( 2 , 5 )  ;

16/ G з  Sb ( 2 ,  р) або 9 S b  ( 2 ,  р) , р » <3
р '̂ * 4 * О ( ггл о d  S’)  , р * - / ^ I? (  ̂  ̂  •) >

17/ G s  9 S L  ( 2, 2 ^ ) ; <}• , 2*- / - непарні прості
чзела;

18/ G s  9 S L  ( 2, 3**) ; 4/г ~ непарні прості
числа.

В § 3.4 встансвлюзться опис класу /теорема 3.4.1/.
Задача опису скінченних роэв"язних груп, в яких всі 2-маяси- 
нальні підгрупи яадрезв'язні, явно сформульована в монографії 
Л.О.Шеметкова /"Формали* конечных групп". - М.: Наука, 1978 р./ 
ял проблема /проблема 26/. В розв'язанні н ів ї задачі брала 
участь багато авторів, зокрема Я.Г.Беркович /1964 p./, A.l.rlo- 
віїгький /1974 р./, Де Віво Клорінла /1979 р./, В.М.Сеиеичук 
/1979 p .; 1985 р./, В.Т.ЯагрвбеаькиВ /1983 р./, 0.В .Сидоров 
/1985 р./ та ін . Я.Г.Берковкч без доведення навів список скін­
ченних нерсзн"я"ких груп, в яких всі 2~максимальиі підгрупи 
н&дрозв’язні. Р роботах А.1.Ноешіького і В.М.Семвнчука отримані 
характеризуй І таких скінченних розв"явяих груп при додаткових 
умовах /наприклад, Ф ( о) - і  /.Де Віво Клорінда вивчала 
властивості скінченних простих груп і властивості силовсышх
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підгруп скінченнях розв'язних груп, в ягах всі 2-максимальні 
иідгрупї надрозв’ язн і. Результати В.Т.Нагрвбвцького стосуються 
таких жа нерозв'язних груп з умовою Ф  ( G) - < і подаються 

без доведень. 0.В.Сидоров довів деякі властивості скінченних 
розв’язних груп, у яких всі 2-максимальні підгрупи належать де­
якій формації J  , де CJ> , зокрема, формалін надрозв'яз- 
нах груп. Всього в теоремі 3.4.1 отримано 34 типи, серед яких 
33 тагти ненадрозв'яаних груп /групи типу 2/ - мінімальні ненад- 
розв“язн і, групи тинів 3/ - 34/ містять власну ненадрозв'язну 
підгрупу/. Групи типів: 3/ - 7/ - біпримарні днсперсивні, 8/ - 
23/ - трнпримарні диспароивні, 24/ - 28/ - чотирипримарні дис­
персивні , 29/ - ЗО/ - біпримарні мінімальні недисперсивні, 31/- 
34/ - мінімальні нерозв'язні.

У главі ІУ "Скі нченні групи з деякими умовами дисяерсив- 
ності для підгруп непримарного індексу" дається опис класів

. ***2 , ^ . 5  , ^5< . ^52  , “*53 • в
роботах автора /1973 - 1975 p.p./ отримано конструктивний опис 

S * -груп /клас ^  43 /. £ * -групи - це скінченні не-
нільпотентні групи, в яких всі підгрупи непримарного індексу 
нільпотентні. Окремі вида скінченних ненільпотантних груп, в 

яких умова нільпотентності накладалась не всі власні підгрупи 
підгруп непримарного індексу всієї групи, розглядались П.П.Ба- 
ришовцем і М.О.Островерхим /1980 р./. В роботах автора, а та­
кож С.М.Чернікова і автора /1971 - 1973 p.p./ отримано кон­
структивний опис М  * -групп - скінченних неабелевих иварямар-
них груп, в яких всі підгрупи непримарного індексу абелеві
/клас /. С * -групи - скінченні непримаряі вепикяіч-
НІ групи, В ЯКИХ ВСІ підгрупи непримарного ІНДРКОУ ПйКЯІ чи і
/клас tK м / вивчені в роботах автора /Т97І р. /. Для зруч-
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яості в теоремах 4.1 .1, 4.1.2, 4.1.3 подана-повна ікформапія 
про & JW * С -групи /класі ^  *2

,< відповідно/. Деякі узагальнення відмічених класів груп 
на мові формацій здійснені 0.В.Сидоровим /1985 р./. В §§ 4.1 - 

4.6 н із ї глави встановлено опис S **  J J * *  с “ * -груп 
/класи ^ ь 'з  . ^ 5 2  < 'У' s< /• Сні нченна ненільпотвятяа
/відповідно непримарна неабелева, непримарна непиклічна/ група 
називаються £ /відповідно JU -, С -/ -групою, якщо в 
ніі* всі власні підгрупи підгруп яегтримарного індексу нільпотвнт- 
ні /відповідно авалеві, циклічні/. Відмітимо, во в главі ІУ ду­
же суттєво використовуються результати глави П. особливо при
встановленні будови мінімальних недисперсивиих S * *
С * * -груп /теореми 4.1.9. 4.1.10, 4 . І . І І  відповідно/.

Т е о р е м а  4.1.9. Мінімальні недисперсввяі S **  -гру­
пи вичерпуються групами наступних типів:

І/  G мінімальна недисперсивна група порядку р ^ .
р , ц. - різні прості числа;

2/ Q з  9  S i. і 2 , S )  ;
З/ G s. S L, ( 2 , 5) .

І * *Т в о р е н а  4 .ЇЛ О . Мінімальні недксиврсявні Л/ -гру­
пи вичерпуються групами наступних типів:

І/  G - д ( < а > > < Ь >), ІвІ* З, I &l*t, J  - грутга кватер- 
кіонів; j i x <o >,  <о> х <&> - групи Шмідта, Л < Ь> - уза­
гальнена група кватерніонів;

2/ S>  Л »(<а'> х < &>), І а І = S , І&1*2 , JJ - група ква- 
терніонів: Л > < а > , <а> х < &> - групи Шкідта, Л х <&> -
квязтдіедрздьна група;

З/ & -. Л х (< а > х < % >) , І о І = з , І & І = 2 ̂  * / ,



I J< I = <« ; j i x < Q >  , < о > > < 4 > , Я \ < Ь >

групи Miллера-Морена;
4/ G - J> •>> ( < q > >><&>), I a I * <j. t І ї>1-. pU\ , J  -

елементарна абелева група порядку р ' ; Л > < «> , < а> 
групи Мі.тлера-Морена;

5/ G = 9  S L ( 2 , 5 )  ;
6/ й > * S L ( 2, J )  .
Т а- о р е к а 4.1.I I .  Мінімальні недасішрсивнх С 

група вичерпуються групами наступних типів:
І/  G = j ) (< q > >.<&>), І аі = 3 , ifci* <r, J  - група кветар- 

ніонів;
2/ G s  S ,  ;
З/ G = 9  S L ( 2 , S )  ;
4/ G s  S L ( 2 , 5) .
Використовуючи ці теореми, в*§§ 4.1 - 4.6 встановлються 

конструктивний опис б і примарних недаспарсивииЕ /теореми 4.4.1 - 
4,4,3/, розвізних небі примарних нвдясперсивнвх /теореми 4.5.1- 
4.5.3/, нерозв'язних /теореми 4,6.1 - 4.6.3/ Ь * и -, JU**
С “ п -груп /всього отримано 22 тиші таких груп/. Виявилось, 

зокрема, що розв'язних недиоиероивних небі примарних С** - 
груп, взагалі не іояуе, а тобі примарні рсзв"я8кі нздисперсивні 
S '*  - і М  * * -групи трилграмарні і містять обов'язково бі при­

марну холловоьку недиоперсивну підгрупу. Конструктивний опис 
дисперсявниг S * ” С ** -груп дано з §§ 4.2 - 4.3
/всього в теоремах 4.2.1 - 4.2.3, 4.3.1 - 4.3.4 отримано Ш  
типів таких груп/,

■У главі У * Деякі наслідки" до&Йдяуютьйй вдаси 
"У- з?, /теореми 5.3,4 і 5.3.5/, /теореми 5.3,1 -

5.3.3/, а такої вотавовл»итьой деякі найваяшяіВіі гасліяки, які
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випливають з результатів попередніх глав.
В § 5.1 з усіх допоміжних відомостей і попередніх резуль­

татів слід відмітити теорему 5.1,1, яка маз певний самостійний 
інтерес.

Т е о р е м а  5 .1 .1. Скінчення .Я -група тоді і тіль­
ки тоді надрозв"язка, коли кожна Т! неодинична мінімальна нор­
мальна підгрупа was простий порядок.

В § 5.2 з теорем 2.2.2 - 2.2.6 отримуються наслідки, що 
дають конструктивний опис наступних трьох класів скінченних 
мінімальних недисперсивних груп, в яких відповідно: І/  асі ор­
ловські підгрупи абелеві /теорема 5.2.1/; 2/ всі орловські під­
групи дедекіндові /теорзма 5.2.2/;3/ всі фактор-грутта за неоди­
ничними нормальними підгрупами дисперсивні /тая звані критичні 
недисперсявні групи/ /теорема 5.2.3/. Відзначимо, що з теореми 
5.2.3 випливають основні результати тих робіт Т.Хоукеса /1968 
р./’ і  А.Фаттахі /1973 р./, в яких вивчатись реяв"язні і нероз­
в'язн і критичні недисперсивні групи відповідно. При ньому ре­
зультати Т.Хоукеса значно посилені.

Т е о р е м а  5.2.1, Скінченні мінімальні недиспврсивні 
J  -групи вичерпуються групами наступних типів:

І/  G - . * М і  , п і  2 , М і  = Л ї * <■ $і-4> ~і Є 2 П
група Міллера-Морвна, fii * < i L> - силовська р; -підгрупа
s G , р і . Pj - різні прості числа при і * £ ,

і ,  і  Є З ґ „ ;
2/ G « <3>SL ( 2, 2 V  • Я ~ просте число;
З/ G S  9 S  Ь ( 2, 3 '*') » ^ '  непарне просте число;
4/ G s  9 S  Ь ( 2, р) , Р - просте число, р г /3 .

;  J  l r>0(/ S) ' р : - і t  ( rnod *Є) ■
Т е о р е м а  5.2.2. Скінченні мінімальні недиспврсивні
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груші в дедакіндовими еаловськими підгрупами вичерпуються гру­
пами наступних типів:

І/  G = . х S- ( п>,2 ( £ і = J i  * < fe;.(> - група Міллера-
Морена для всіх і  ̂ п , а £ п - або група Міллера-Морена, 
або група Шмідта з підгрупою Лп , ізоморфною групі кватерні­
онів і рп. , . з ,  - оиловська p L -
підгрупа групи G , р- , - різні прості числа при

* * і  '.*••</ є  2 * ;
2 / G s 9 S L ( 2 i 2 s’) .  ^ - просте число;
З/ G s  9 S  ь (2 , З*) або S L ( 2 , 3 "*) , 9  - просте

непарне число;
4/ G = 9 S L  (2 , 5) або S L  ( 2 , 5 )  ;
5/ G 9 S L  (2,  р) або £ L ( 2,  Р) , р - просте

число , р * /3 і р2 ♦ = о ( rr.ot/ 5) , р2 - v # о (moo?/б);
Т е о р е м а  5.2.3. Критичні недисперсивні групи вичер­

пуються групами наступних типів:
І/  G : і  х ( а  >>4>), і  - елементарна абелева група 

порядку р* , 4  * 2  , во е мінімальною нормальною підгрупою
групи G , І 0 / ф ( а)І -- ф * Sp(<p , і Cl р ,
О х < fe> - група Шмідта, [ J  , & J *  •{ , Сa (J) -■ < ,
| Ф ( а ) І  ,< <) , Л х <&> - силовська Р -підгрупа з G :

2 / S :  . * ̂  і , П ї  2 , 5 Л;. X < група Мілае-
ра-Морека, | | , р - _ х < &;.> = ' J ’i *• силовська р- -під
група з G , Р і  , рд  - різні прості числа ,
L t j Є % п і

З/ G »  9 £ L  (2 ,  2 * ) , 9 - просте число;
4/ G ̂  <J>£L ( 2 ,  3 '*') . 9 - непарне просте число;

5/ G = 9 lS L ( 2 , p )  , р  - просте число, р > г?
р 2 * ■> = О ( r r - o c f  5 )  , р 2 - -f у (7 { in c r f /б) ;
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6/ G = S ?  ( 2 '*) . у - непарне просте числі
В § 5.3 вивчаються будова скінченних груп а умовами ніль 

потентності, абелевості, циклічності для 3-максямальних під­
груп. В теоремах 5.3.1 - 5.3.3 встановлено будову скінченних 
иенільпотентнкх груп, в яких всі З-махсимаяьні підгрупи ніль­
потентні. В теоремах 5.3.4, 5.3.5 встановлено конструктивний 
сггас скінченних нерозв'язних груп, в яких всі 3-максяжальні 
підгрупи відповідно абелеві, циклічні. Відмітимо, «о будову 
ітргмарних регулярних 2-породявних груп, в яких всі З-максикаль- 
ні підгрупи абелеві, встановив аспірант автора С.В.Драгаивк 
/1989 - 1992 p.p./.

§ 5.4 присвячений встановленню деяких ознак двсперсявчості
і ведисяерсивяості скінченних груп. Відмітимо серед них особли­
во теореми 5.4.3 і 5.4.4.

Т е о р е м а  5.4.3. Скінченна група дясперсивяа, якщо 
в ній всі підгрупи Шмідта наярозв'язні.

Т е о р е м а  5.4.4. Порядок скінченної надиолерсявної 
групи G ділиться або на 24, або яа четвертий c?8ntra дея-. 

кого свого простого дільника, або ж силовська 2-підгтупа з G 
е елементарною абелевою підгрупою порядку 4 і G містять 
підгрупу И , ізоморфну групі одного з наступних типів 

І/  Ф (  И) - г -група, * І ф ( ц ) ~  9SL(2,37, г .
(| -непарні прості числа, і  І В 4--* * ;

2/ <Р{ и) - 5-група і и/ Ф ( и) =• *?Sb ( 2, S') ; 
з/ ф (и )  = ф р х Ф г Фр , Ф ' І  - свловські р - і

г -підгрупи з Ф (  к) відповідно, и / ф (и )  S  9 S  Ь (2 ,р ),
р , т  - різні прості числа, t  і р* < , р * /З, ,
р2 W  = О Стос/  5 ) ,  рг - -f *  О ( morf V6) .

На закінчення відмітимо, що найбільш повно в роботі дано
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оажо таких класів: ^<0 , , , .
47 , г< . . * 2 5 . * г е ,  ь у ,

, CKV1 , . * 5 2 . * я . Класи <
^ 5 2  • досліджені лише частково і э різною точніс­

тю. Завершення описання кожного з цих класів може бути окремою 
задачею.
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