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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТУ

Актуальность проблеки. Одной из основных задач повышения 

эффективности работы автомобильного транспорта является постоян­

ное совершенствование эксплуатационных качеств подвижного состава. 

Наиболее распространенным видом подвижного состава являются авто­

мобили-самосвалы и автопоезда, представляющие собой автомобили- 

самосвалы, работающие с прицепами. В общем парке автомобили-самос­

валы составляют свыше 20?( от общего количества грузового подвиж­

ного соотава.

Значительное внимание повышению эксплуатационной надежности 

автомобилей, совершенствованию производственно-технической базы 

автотранспортных предприятий, внедрению прогрессивного гаражно­

технологического и диагностического оборудования уделено в рабо­

тах Канарчука В .Е ., Кузнецова Е .С .,  Говорущенко Н.Я., Курнико­

ва И.П., Луйка И.А., Бедняка М.Н., Корчагина В.А. и многих других 

ученых.

Проведенными исследованиями установлено, что повышение эф­

фективности использования автомобилей-самосвалов может быть обес­

печено за счет комплексного рассмотрения и совершенствования кх 

эксплуатационных качеств, охватывая этапы проектирования, изготов­

ления и эксплуатации разгрузочных органов.

Отсутствие методологии системного рассмотрения и решения за­

дач проектирования, изготовления и эксплуатации разгрузочных орга­

нов приводит к низкому качеству изготовления отдельных их узлов 

и деталей, а также недостаточной надежности и эффективности 

использования автомобилей-самосвалов средней грузоподъемности.

Опыт показывает, что обеспечение конструкционной надежности 

разгрузочных органов на этапе проектирования, изготовления и 

эффективности использования автомобилей-самосвалов на этапе их 

эксплуатации достигается за счет постановки и решения новых опти­

мизационных задач формирования соответствующих эксплуатационных 

качеств разгрузочных органов.

Проведенные исследования свидетельствуют о том, что из-за 

несовершенства конструкций автомобилей-самосвалов, недостаточной 

организации их ремонта и технического обслуживания в условиях 

автотранспортных предприятий /АТП/ имеет место сверхнормативные 

простои подвижного состава в ремонте и техническом обслуживании, 

низкий уровень его технической готовности. Это обстоятельство 

приводит к существенному материальному ущербу.
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Исходя из этого следует, что тема настоящей работы "Совер­

шенствование экспдуатационшх качеств разгрузочных органов авто­

мобилей-самосвалов средней грузоподъемности", направленная на 

решение новых прикладных задач повышения надежности и эффектив­

ности автомобилей-самосвалов является актуальной.

Целью работы является повышение эффективности использования 

и надежности работы автомобилей-самосвалов путем оптимизации 

эксплуатационных качеств разгрузочных органов.

Для достижения намеченной цели в работе поставлены и решены 

следующие задачи:

формирование системного подхода к решению прикладных задач 

повышения надежности и эффективности использования автомобилей- 

самосвалов средней грузоподъемности ;

разработка математической модели формирования эксплуатацион­

ных качеств разгрузочных органов автомобилей-самосвалов ;

исследование эффективности использования и надежности авто­

мобилей-самосвалов с целью оптимизации эксплуатационных качеств ;

разработка теоретических основ и задачи методологии решения 

повышения эксплуатационных качеств разгрузочных органов автомоби­

лей-самосвалов в конкретных условиях эксплуатации ;

разработка методов и алгоритма обеспечения необходимых зна­

чений показателей эксплуатационных качеств разгрузочных органов 

автомобилей-самосвалов ;

формирование оценочных критериев для определения эффектив­

ности разгрузочных органов автомобилей-самосвалов на этапах изго­

товления и эксплуатации ;

разработка методов расчета конструктивных элементов разгру­

зочных органов автомобилей-самосвалов.

Объектом исследований являются автомобили-самосвалы, разгру­

зочные органы и процессы их изготовления и эксплуатации в реаль­

ных условиях.

Метод исследований базируется на теории системного анализа, 

теории автомобиля, основах конструирования автомобилей, теории 

надежности, вероятностей и методах математической статистики.

Основные элементы научной новизны проведенных исследований 

и полученных результатов, которые выносятся на защиту, заклю­

чаются в следующем:

сформирован системный подход к решению прикладных задач 

повышения надежности и эффективности использования автомобилей- 

самосвалов на этапах их создания и эксплуатации ;
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разработана математическая модель формирования и оптимиза­

ции эксплуатационных качеств разгрузочных органов автомобилей- 

самосвалов, являющаяся основой для повышения их эффективности и 

качества в современных условиях автомобилестроительных и эксп­

луатационных предприятий ;

предложены критерии и теоретические основы расчета их значе­

ний для оценки эффективности и качества конструктивных элементов 

разгрузочных органов автомобилей-самосвалов в условиях производ­

ства.

Практическая значимость работа заключается в том, что полу­

ченные модели, метода и алгоритмы доведены до конкретных методик 

и вычислительных процедур и могут быть эффективно использованы 

как на этапе производства, так и на этапе эксплуатации автомоби­

лей-самосвалов .

Реализация математической модели и алгоритмов формирования 

эксплуатационных качеств автомобилей-самосвалов обеспечивает рост 

уровня надежности разгрузочных органов и снижение эксплуатационных 

затрат их использования в реальных условиях.

Реализация работы. Результата выполненных исследований испо­

льзованы на Саранском заводе автосамосвалов при создании новых 

моделей и модификаций автомобилей-самосвалов семейства САЗ и ряде 

автотранспортных предприятий Украины.

Общий экономический эффект от внедрения выполненных исследо­

ваний и полученных результатов составил свыше 1,5 млн.рублей.

Апробация работа. Основные результата теоретических и экспе­

риментальных исследований докладывались, обсуждались и получили 

одобрение на:

научно-технических конференциях профессорско-преподаватель­

ского состава КАДО в І99І-І993 г.г.  ;

первой заводской научно-технической конференции по качеству 

выпускаемой продукции Нефтекамского завода автосамосвалов 

/г . Нефтекамск, 1980 г . / ;

заседании Государственной аттестационной комиссии по аттес­

тации автосамосвала КамАЗ-55110 на I категорию качества 

/г . Набережные Челны, 1981 г . / ;

второй международной научно-технической конференции "Метода 

управления системной эффективностью функционирования электрифици­

рованных пилотажно-навигационных комплексов аэропортов и само­

летов /г . Киев, 1993 г . / ;

заседании Государственной аттестационной комиссии по аттеста-



ции автосамосвала КамАЗ-5511 на Государственный Знак качества 

/г . Нефтекамск, 1981 г . / ;

научно-технической конференции по качеству выпускаемой про­

дукции Саранского завода автосамосвалов /г . Саранск, 1986 г . / ;

заседании Государственной аттестационной комиссии по аттес­

тации автосамосвала ГА2-САЗ-3507 на Государственный Знак качества 

/г . Саранск, 1987 г . / ;

научно-техническом совете Саранского завода автосамосвалов 

/I992-J993 г . г . / ;

научно-техническом семинаре "Применение компьютерных техноло­

гий и систем для решения современных научно-технических и эконо­

мических задач" /г , Черкассы, 1993 г . / .

По результатам диссертационной работа опубликовано 12 печат­

ных работ и подучено 8 авторских свидетельств.

Структура и обьем работы. Диссертационная работа состоит из 

введения, четырех глав, выводов, списка использованной литература, 

приложений.

Содержание работа

Во введении обоснована актуальность выбранной темы исследова­

ния, определена цель работа, ее научная новизна, предполагаемая 

практическая значимость, сформулированы основные задачи исследо­

вания и результата, выносимые на защиту.

В первой главе проведен анализ состояния дел по совершенст­

вованию эксплуатационных качеств разгрузочных органов автомобилей- 

самосвалов средней грузоподъемности.

Автомобили средней грузоподъемности используются, в основном, 

на строительстве, в промышленности и сельском хозяйстве. Характер­

ной особенностью автомобилей-самосвалов является наличие механиз­

ма опрокидавания платформы, т.е. разгрузочных органов.

Проведенными исследованиями использования автомобилей-самос- 

валов средней грузоподъемности на строительстве и в сельском хо­

зяйстве установлено, что они в большинстве случаев эксплуатируются 

в тяжелых дорожных условиях, что снижает их эксплуатационную на­

дежность и эффективность использования. Так, надежность автомоби­

лей-самосвалов семейства ЗИЛ-ММЗ на 25-35$ ниже надежности базо­

вого автомобиля ЗИЛ-ІЗО, автомобилей семейства ГАЗ-САЗ на 27-36% 

ниже базового автомобиля ГАЗ-53.

Это обстоятельство свидетельствует о необходимости совершен­

ствования, как конструкции автомобилей, так и среда их использо­
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вания.

Основными неисправностями, как показали исследования разгру­

зочных органов автомобилей-самосвалов /РОАС/ являются: утечки 

масла из гидроцилиндров, отказы гидронасоса, шлангов высокого дав­

ления, коробки отбора мощное ти и др. Наиболее распространенными 

дефектами, влияющими на утечку масла являются: несоответствие ше­

роховатостей внутренней и внешней поверхностей контакта манжеты с 

плунжером; наличие дефектных поверхностей /забоины, риски, острые 

кромки/, отклонение от допусков на размеры, некачественные манже­

ты - наличие облоя на рабочих кромках, микротрещины, непровары, 

включения, усадка, что являбЧея результатом отсутствия качествен­

ных пресс-форм и нарушения технологии изготовления /некоторые из 

приведенных дефектов выявляются только на этапе эксплуатации/ ; 

некачественная сборка - наличие механических примесей в масла, 

стружки; применение ударных инструментов, монтаж манжет без 

оправок и т.п.

Эти и другие дефекты носят конструктивный характер и могут 

быть устранены, при соответствующей постановке задачи, на этапе 

изготовления РОАС.

На основе выполненных исследований сформирован системный под­

ход к решению задач совершенствования эксплуатационных качеств 

РОАС средней грузоподъемности и показано, что максимальная эффек­

тивность достигается при комплексном решении поставленных задач. 

Осуществлен выбор и обоснование характеристик РОАС и намечены за­

дачи, решение которых в реальных условиях функционирования обеспе­

чивает необходишй уровень надежности и эффективности.

Осуществлена постановка задачи исследования и намечены пути 

для ее решения, как на этапе проектирования и изготовления, так и 

на этапе эксплуатации.

Вторая глава посвящена раскрытию методических аспектов реше­

ния задач повышения эффективности эксплуатационных качеств РОАС.

В целевом аспекте системное решение задач повышения эффек­

тивности эксплуатационных качеств РОАС - это процесс оптимального 

планирования и управления разработкой и использованием семейства 

РОАС на основе системных критериев эффективности процессов разра­

ботки, производства и эксплуатации.

В процедурном плане системное решение вадач повышения эффек­

тивности эксплуатационных качеств РОАС - это комплексно-целевая 

процедура, обеспечивающая на единой логико-информационной основе 

единство требований к качеству РОАС, независимо от ведомственной
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разобщенности предприятий, организаций и учреждений, участвующих 

в их разработке, производстве и эксплуатации.

Необходимость комплексного решения задач повышения эффектив­

ности РОАС в процессе их создания, непрерывного совершенствования 

и развития вызвана следующими причинами: уязвимостью и оложностью 

реализации жизненного цикла /1Ц/> начинающегося с момента выпол­

нения научно-исследовательских работ и заканчивающегося целевым 

использованием /эксплуатацией/ у конечного потребителя /в практи­

ческой деятельности нарушения требований и технических условий у 

одного из участников "срывает" всю цепь достижения конечных резу­

льтатов РОАС, заложенных в целевую програмку/; специфическими 

особенностями участников единого процесса создания и использования 

РОАС, разобщенных ведомственной принадлежностью /процессы эксплуа­

тации автомобилей-самосвалов выполняются во внешней среде для 

производства и разработки, что предъявляет особые требования к 

формируемым системам управления, обеспечивающим комплексный учет 

и компенсацию результатов, воздействия внешней среда на функциони­

рование рассматриваемых процессов создания РОАС.

Сказанное выше, прежде всего требует рационального согласова­

ния эффективного функционирования на единой информационно-методи- 

ческой основе всех процессов ЖЦ РОАС, направленных на достижение 

конечных народнохозяйственных результатов.

Одной из основных задач системного повышения эффективности 

РОАС является задача выбора их эксплуатационных свойств.

Жизненный цикл РОАС включает следующие этапы: < научно-иссле­

довательские работы>-- Проектирование и конструирование

Р0АС>-- »-< опытное производство РОАС > -- »-'<серийное произ­

водство, контроль и приемка > ---- »- <  эксплуатация > .

К чисду основных свойств РОАС относятся свойства строения и 

функционирования. Каждая из перечисленных групп свойств оценивает­

ся при помощи переменных, включающих целевые показатели, выступаю­

щие как системные характеристики РОАС.

Строение РОАС характеризуется показателями, включающими: тех­

ническое совершенство конструкции ; эффективность конструкторско- 

технологических решений /коэффициенты сборности, использования ра­

циональных материалов, контролепригодности, весогабаритные харак­

теристики и т.п. / ; эргономичность ; уровень стандартизации и др.

Функционирование РОАС оценивается такими показателями, как 

надежность /безотказность, сохраняемость, ремонтопригодность, дол­

говечность/, экономичность, диагностируемоеть и т.п.
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Проведенными исследованиями установлены основные показатели 

надежности РОАС /табл.1/.

Таблица I

Распределение отказов РОАС по ресурсу

Наименование деталей

(Появление отка- 
! зов 
<

'{ Ваход из строя 
» ......

І1ІІС .км 
! і

1 Ълс.
!циклов 
|

! Ъас.км 

|
1 Ike . 
1 циклов 1

I ! 2 ! 3 1 4 ! 5

Шланг высокого давления 
Кольцо оси уплотнительное

0-12 0-1,07 102-120 9,2-12

Соединение кронштейна оси 
опрокидавания кузова с про­
дольной балкой 
Грязесьемник

16-24 1,62-
2,16

ІІ4-І20 11,26-
11,8

Кронштейн вала управления 
бортом
Кронштейн бризговика 
Кольцо уплотнительное насоса

54-60 4,86-
5,4

Продолжает
эксплуатироваться

Всасывающие патрубки масля­
ного насоса 
Ушко головки плунжера 
Тяга запоров заднего и боко­
вых бортов

66-72 5,94-
6,48

Болт крепления ушка гидро- 
сьемника
Кронштейн крепления гидро­
подъемника
Шланг низкого давления 
Седло клапана высокого

72-84 6,48-
7,56

давления

Полученные результата позволили сформировать методологию ре­

шения задач повышения эксплуатационных качеств РОАС. Показано, что 

оистемное решение задач повышения надежности и эффективности ис­

пользования РОАС обеспечивается только в том случае, если они ре­

шаются на единой основе по всем этапам ЖЦ. Предложенные критерии 

для оценки качества РОАС, обеспечивают единство требований ко 

воем процессам создания и изготовления РОАС. Полученше результа­

ты позволяют перейти к рассмотрению теоретических аспектов реше­

ния поставленных задач*

сС *7



В третьей главе изложены результата формирования основных 

принципов и моделей повышения эксплуатационных качеств РОАС.

Решение задач комплексно-целевого планирования и управления 

на единой логико-информационной основе обеспечивает единство тре­

бований к качеству РОАС независимо от разобщенности предприятий, 

организаций и учреждений, участвующих в их разработке, производст­

ве и эксплуатации.

Основными принципами повышения эффективности РОАС являются 

принципы системного подхода /целостности/, моделируемоети, целе­

направленности, агрегации и типизации.

Принцип системного подхода характеризует целостность системы, 

т .е. в процессе композиции и декомпозиции системы повышения эффек­

тивности РОАС должна рассматриваться как единое целое.

Реализация этого принципа применительно к РОАС требует учета 

всех взаимосвязей как внутри системы /производство автомобилей/, 

так и системы со средой /эксплуатационные предприятия/.

Предположим, что система повышения эффективности РОАС /  И . /  

имеет конечное множество > J - ^2 ,- • • > 3 системных

свойств и все свойства Qj имеют меру. Пусть R. возможное

число вариантов декомпозиции. При заданном способе декомпозиции 

(іСгЙ.), I  = \ I h }  ’ h = l,2,... ,M  / N  -  число подсистем 

в I  / ,  каждая подсистема характеризуется множеством свойств 

Qn-{Qhm}> М  * каждое свойств Q n i n  имеет чис­

ловую меру, т .е. является индивидуальным. Множество свойств всех 

N подсистем системы £  при £-И декомпозиции *

ҐІ -  1 , 2 ,__ , N . В процессе функционирования подсистемы

порождается конечное множество системных процессов 

j  «= 1 ,2 ,.. . , 3 ,  P t j (Q v t )  системное свойство Qj можна

отобразить функционалом »f: от протекающих в системе процессов
О

-Qr^j(AW,T),tsT. л/
Принцип системного подхода выражается зависимостью:

CVZn)t3!Qfe) = {Qj(Z)},jH,2,...,3, Q jO Q t*]  /2/

Эффективность функционирования РОАС /  1|с /  зависит от 

свойств обьекта и процессов его создания, совершенствования и 

эксплуатации /  / ,  функций /  Fk  / ,  задач /  З к  / ,  реализующих

свойства /  5 К. /  и системы /  21 / ,  реализующей намеченные задачи 

и функции, т.е.
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Ц с —  Ц к ( Ц к * . Ц к € Ц к  ; ;

Ц к — *- 5 к  { Ь к  ; 5 к Є 5 к  ; К  = 1 , 2 , . . . ,  К }

5 к — *■ Fk  [ £ к  ; ^ k 6 Fk ' К =

FK ~ *  З к Ь к  *, ^ к £ З к  ; # с и , 2 , . . . ,  к ] ; / з /

.З к — ' Z k { £ k  * Z k ^-Zk  J к }  )

Z-K-*" Рк ( p k  *.• р к Є Р к  'fd- 1, Z , . . . ,  к }  •

где ч к , 5 к , F k , Зк , Z  К ; Рк - соответственно множество целей, 

свойств, функций, задач, подсистем и их характеристик, которые 

реализуются в процессе решения задачи повышения надежности и 

эффективности РОАС.

Множество функций Г к  покрывается совокупностью соответст­

вующих задач З к  .

Для эффективной реализации задач Ъ  К предложена соответст­

вующая логико-информационная модель.

Для обоснования и оптимизации свойств РОАС построена матема­

тическая модель вида:

Y - 93,14 + 2,68 h - 12,33 Xi +4Xj  + 41,36 Хч -

- 1069,86 AS -4,0вХб +6,62*7 + 5.8Х& - 0,54 )Ц -

- 2,78 Хю + 0.96Х/Ц + 153,8hi - 0,053 hb + 0,001Х*

+ 0,0002 ХІ - О.ОООбХз + 0,25Хч + 27,445 X1 -

-  0,544 X£ -  0,0009X?i + 0 ,005Х а  -  0,0003 Х у  +

+ 0,0064 Х*0 -  0,0004 Х ^  -  0,00002 X^1

где у - грузоподъемность автомобиля-самосвала ;

Х| - масса платформі ;

Xz. - расстояние от оси шарнира Б до оси шарнира А ;

* 3  - расстояние от оси шарнира В до оси шарнира А ;

)Ц  - угол наклона оси гидроиилиндра в горизонтальной

плоскости;

Xfr - количество выдвижных звеньев ;

Х&-  угол наклона платформы ;

X 7 — ход звеньев гидросилового цилиндра ;
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Kg - длина гидроцилиндра /  ^ = 0  / ;

- длина гидрошлиндра /  '-frmcuA / ;

Х(о ~ расстояние от центра тяжести опущенной платформы до 

оси X — X. ;

Хм - расстояние от точки А до линии действия массы

/  'fa  О  / ;

Xi - угол отклонения гидроцилиндра от начального положе­

ния при max ;

распорное усилие по оси гидрошлиндра при поднятии

груза.

Реализация полученной модели при решении практических задач 

создания перспективных конструкций РОАС подтвердила адекватность 

модели реальным процессам и ее высокую эффективность, при выборе 

и оптимизации эксплуатационных качеств РОАС.

Для оценки эффективности использования в народном хозяйстве 

автомобилей-самосвалов предложен критерий, определяемый из выра­

жения :

« _  А _  &»(t)0(h)cH- j/K(lfF)h'^(t)dt

5 J j 3 (t)0 ( h ) d i  J j O ^ E ) h_t3 ( t ) d t

где (~t) - обобщенные доходы от использования автомобилей-

самосвалов за КЦ;

3 (t) - обобщенные затраты на создание автомобилей-самос­

валов ;

Е. - коэффициент эффективности капитальных вложений. 

Величина позволяет соизмерять затраты на создание авто­

мобилей-самосвалов с результатами /доходы/ целевого их использова­

ния в процессе эксплуатации. В практической деятельности для 

оценки эффективности использования автомобилей-самосвалов может 

быть использована величина

^ “ 5 7  / 5 /

где Зі _ затраты на изготовление и эксплуатацию автомобилей.

Зависимость доходов, получаемых от эксплуатации автомобилей 

от коэффициента технической готовности и простоя под погрузкой и 

разгрузкой представлена на р ,с.1. Из рис.1-4 следует, что совер­

шенствование эксплуатационных качеств РОАС приводит к росту коэф-
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Рис.

Рис. 2

I. Зависимость доходов, получаемых за перевозку 

грузов автомобилями-самосвалами, от уровня 

их технической готовности

. Зависимость доходов, получаемых за перевозку грузов 

автомобилями-самосвалами, от продолжительности простоя 

под погрузкой и выгрузкой

И



Рис. 3. Зависимость эксплуатационных затрат от 

величины А

Рис. 4. Зависимость эффективности использования

автомобилей-самосвалов от уровня эксплуата­

ционных затрат

I?



фициента технической готовности, снижению времени простоя под 

погрузкой и разгрузкой и увеличению производительности и доходов, 

подучаемых от перевозки грузов.

Четвертая глава посвящена исследованию в реальных условиях 

функционирования эксплуатационных качеств разгрузочных органов 

автомобилей-самосвалов. Показано, что наименее надежными узлами 

автомобилей-самосвалов средней грузоподъемности являются гидроци­

линдр, масляный бак, платформа. Основным фактором, снижающим на­

дежность платформа является недостаточная прочность сварных соеди­

нений, которая может быть легко устранена в эксплуатационных пред­

приятиях. Недостаточная надежность масляного бака вызвана HeonfH- 

мальным его расположением на раме автомобиля, применением неэффек­

тивных кронптейнов крепления, что требует пересмотра схема компо­

новки РОАС, изменения конструкции кронптейнов. Эти задачи, направ­

ленные на повышение надежности платформа и масляного бака, были 

решены на Саранском заводе автосамосвалов, что позволило повысить 

надежность и эффективность РОАС и подучить экономический эффект 

свыше 1,5 млн.рублей.

Надежность гидрошлиндра в значительной степени зависит от 

точности и технологии изготовления его деталей, конструкции при­

меняемых уплотнений. Для устранения этих недостатков были разра­

ботаны, защищены авторскими свидетельствами и внедрены соответст­

вующие конструкции уплотнений, что существенно повысило надежность 

гидрошлиндра в целом.

Исследованиями установлено, что значительное влияние на на­

дежность РОАС оказывает технология их изготовления. Было установ­

лено, что по ряду деталей гидрошлиндра автомобилей-самосвалов 

семейства ГАЗ-САЗ фактические размеры выходят за поле допуска, 

что уже на этапе изготовления делает большинство из них непригод­

ными для установки на автомобиль. Распределение геометрических 

размеров деталей гидрошлиндра является стохастической величиной 

и наиболее адекватно описывается нормальным законом. Основными 

факторами, влияющими на стабильность технологических процессов 

изготовления деталей РОАС являются: недостаточная организация про­

цессов изготовления деталей ; низкий уровень контроля геометричес­

ких размеров деталей РОАС, как на промеяуточных, так и на конеч­

ных технологических операциях ; износ технологического оборудова­

ния и оснастки ; несвоевременное проведение регламентных работ по 

техническое обслуживанию технологического оборудования и проверке 

его на технологическую точность.

Предложены критерии для оценки качества техно логических про-
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цессов изготовления деталей РОАС и показана эффективность их при­

менения в реальных условиях функционирования.

Исследованы основные факторы, влияющие на эффективность ис­

пользования автомобилей-самосвалов средней грузоподъемности в 

народном хозяйстве. Наиболее существенными факторами снижения 

эффективности использования автомобилей-самосвалов являются:

несвоевременность проведения регламентных работ /ТО-1 ,

ТО-2/, направленных на поддержание необходимого технического уров­

ня автомобилей ; низкое качество выполнения технологических опера­

ций технического обслуживания и диагностики ; отсутствие необходи­

мой производственно-технической базы для выполнения работ по ре­

монту и техническому обслуживанию автомобилей-самосвалов и кадров 

соответствующей квалификации и др.

Предложена и реализована в реальных условиях схема основных 

направлений повышения эффективности и надежности РОАС, подтверж­

дающая актуальность и практическую значимость выполненных иссле­

дований.

По материалам выполненных исследований получено семь авторс­

ких свидетельств, технические решения которых внедрены в произ­

водство.

Основные результаты исследований и выводы.

1. Сформирован системный подход к решению прикладных задач 

повышения надежности и эффективности использования разгрузочных 

органов автомобилей-самосвалов.

2. Разработана математическая модель формирования эксплуата­

ционных качеств РОАС средней грузоподъемности, обеспечивающая 

эффективную реализацию системного подхода.

3. Осуществлены выбор и анализ основных факторов, формирую­

щих надежность и эффективность использования РОАС, обеспечивающих 

формирование рациональных организационно-технических мероприятий, 

направленных на совершенствование процессов производства и эксп­

луатации автомобилей-самосвалов.

4. Разработаны и реализованы на Саранском заводе автосамосва­

лов и в ряде автотранспортных предприятий методические рекоменда­

ции, обеспечивающие повышение надежности и эффективности исполь­

зования РОАС средней грузоподъемности.

5. Разработаны методы и алгоритмы обеспечения необходимых 

значений показателей эксплуатационных качеств РОАС как на этапах 

проектирования и изготовлени-', так и на этапе их эксплуатации.

6. Предложены оценочные критерии для определения эффектив-
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ности и качества РОАС на этапах их изготовления и эксплуатации, 

обеспечивающие адекватную оценку результативности принимаемых 

решений.

7. Разработаны методы расчета конструктивных элементов РОАС, 

позволяющие на этапе проектирования качественно решать задачи их 

создания и дальнейшего эф{ективного использования.

8. Установлено, что усталость деталей в значительной степени 

зависит от фретинг-коррозии, адгезии, эрозии, кавитации, что поз­

воляет своевременно разрабатывать и внедрять соответствующие орга­

низационно-технические мероприятия по недопущению подобных явлений, 

как на этапе проектирования и производства, так и на этапе эксп­

луатации .

9 . Внедрены на этапах производства и эксплуатации математи­

ческая модель и алгоритмы формирования и реализации эксплуатацион- 

ных качеств РОАС, подтверждающие научную новизну, актуальность и 

практическую значимость выполненных исследований.
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