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Загальна '“•ялак'!Ч>р«ст,'ка робото

Актуальність те>"<. ’'онопл4 - важлива технічна культура, то 

впрошуються в основному заради цінного волокна, котре Яде на ви­

готовлення канатів, вірьовок, шпагату, м*птков«н!', брезенту, па­

русин^, crwrvBaw»' які»* ч агтопромисловий комплекс, морський 

Флот, харчова промисловість та інпг галуз* «етюдного господарст­

ва. З настння ояюхут ь  гехн+чне + харчове масло, з костриці - 

^уд+вельнт ^а меблев+ матеріали, rtMhmt речовин?. З конопель 

виготовляють папір. Це* напрямок ,пля Укратни накупає особливого 

значення, оскільки у нас мало лісів - основного джерела сировини 

для паперово51 промисловості.

Однак, не давлячись на важливість культури, коноплярство в . 

нашій крайні розвиваються на недостатньому рівні. Таке становище 

пояснюються багатьма причинами, IJe - специфічні біологічні особ­

ливості рослин конопель /статевий поліморфізм, перехресне запи­

лення, вміст наркотичних речовин, двосторонню в’/рощуванйя врожаю -

- на волокно і насіння/, відсутність коноплезбирально? техніки і 

складність первинної переробки волокна.

V виртявнні комплексу завдань коноплярства важливе мтспе 

посідає селекція сортів однодомних конопель, які на відміну від 

дводомних забезпечуюсь одноразове механізоване збирання стебло­

стою. СоОТН о дно до > «них конопель, ВПТЗОВаТївНІ НИНІ У виробництво, 

генетично НЄС^ІЧкІ. В ГОТО'1С"’Ві однодомні коноплі спонтанно пере­

твориться У ДВОДОМНІ. З ЦІЮ? ПОИЧИНИ доводиться постійно прово­

дити бракування плосконі в насінницьких посівах однодомних коно­

пель, на то TTonMHt значні затпати ручної праці. Тому дослід­

ження ГЄЧЄТ!'ЧН«'Х особливостей статі конопель * виявлення МвТОДІВ 

підвищення ступеня константності ознаки ОДНОДОМНОСТІ в потомстві 

мають особливо актуальне значення для коноплярства.

Мета і завдання досліджень. Основна мета досліджень - на ос­

нові виявлення (Генотипних і генотипних відмінностей між статеви­

ми типами дводомних і однодомних конопель визначити генетичні 

методи, пгі сприяють підвищенню ступеня константності ознаки од­

нодомное і конопель у потомстві. Для досягнення цію? мети перед­

бачалось виконати так+ завдання:

Т. Вивчити статевий поліморфізм рослин конопель т особливо­

сті цвітіння т'х для наукового обгрунтування і розробки рекомен­

дацій по визначенню та обліку статевих типів, по проведенню 

сортопрочисток однодомних конопель і ш  штучному ізолюванню та



2

запиленню рослин конопель,

2. Вивчити характер мінливості та успадкування ознак статі

у статевих мутантів, у потомстві іннухт-ліній, г*бридів f популя­

цій конопель для розробки теорі? генотипного визначення статі й 

виявлення методів підвищення ступеня закріплення ознаки однодом­

ності в потоиствт.

3 . Вивчити особливості Генотипного, генотипного та цитоемб- 

ріологічнрго прояву ознак генно" ЧОЛОВТЧО? стерильност  ̂ конопель 

у потропнуг умовах, обгрунтувати Я розробити спосіб практичного 

аастосувення чолов*чостерчльних ліній в свлекці*.

Наукова новизна і практична ц і н н і с т ь  роботи. З результаті 

проведення порівняльних досліджень статт конопель удосконалено 

класифікацію статевих типів, яка об'єктивно відображав (Генотип­

ний та генотипний взаямозв"я»ок між дводомними й однодомними 

рослинами.

Вперте розроблено піл^сну теорію генотипного визначення 

статі дводомних і однодомний конопель, використання яко? дад змо- 

гу пояснювати та прогнозувати характер розщеплення потомства 

зразків конопель різного походження на окремі статеві типи.

Додатково до вже відомих джерел одержання нового селекційно­

го матеріалу однодомних конопель доведено практичну можливість 

використання таких методів, як споріднене розмноження матірки та 

плосконі дводомних конопель, добір статевих моза?ків, одержання 

гібрдів типу однодомні коноплі х дводомні та дводомні коноплі х 

х /дводомні х однодомні/.

Вперше виявлено факти спонтанно? появи ашміксисних рослин 

дводомних конопель, як+ мають гапяотдний набір хромосом.

На основі порівняльних Фенотипних, генотипних t цитоембріо- 

логічних досліджень статевих типів конопель у контексі загально­

прийняті положень філогенезу експериментально обгрунтовано на­

прямок еволюційного розвитку статевих ознак у такій послідовно­

сті': гермафродити-* однодомні рослини-* дводомні рослини.

Повністю новими е результати досліджень з генно? чоловічо? 

стсрильност* конопель.

ГЪэроблено п''ять методичних рекомендацій, які знайшли засто­

сування в селекції і насінництві: визначення та облік статевих 

типіз конопель, сортоприпистка однодомних конопель, штучна ізоля­

ція та запилення рослш? конопель, методі' закріплення ознак. одно­

домності в по’тР ',ствт, птактичне використання спадково? чоловічо?
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стерилы; сті ОДНОДОМНИХ конопель. '

Створено шість чоловічостерильних ліній конопель, які були 

використані або використовуються зараз як материнські форми при 

гтбридиаапі? без затрат ру^но? праці на кастрацію чоловічих кві­

ток: Однодомні 2ЛІ, ПД0-ТЛ2, ЦДО-ІЛЗ, Однодомні 5Л4, Глухівсь- 

*і І0Л5, ЦЦ0-Ї4Л6.

Одержано ’тінію однодомних маскулінізованих конопель ДЦО-ІМ, 

котра в багатьох дослідах слугує як об'єкт порівняльно™ вивчен­

ня фвмінізов&їих т маскулінізованих статевих тип+в однодомних 

конопель, а також як вихтдна форма для схрещування при створенні 

нового селекційного матеріалу.

Створено дві лінії з трьома листками в стеблових вузлах рос- 

янйи /замість двох у звичайних рослин/ - Глухівські ТГТ і Одно­

домні Т, які характеризуються підвищеним урожаям волокна.

Я оціночної^ і контрольному розсадниках вивчено понад 34 

гібриди, одержані в результаті схрепування Вихідних форм конопель 

рівного селекційного та географічного походження. На базі одного ' 

в них /Ктровські дводомні у ’Утант 2 /  створено сорт Однодомні 8, 

яг'ft прождав трирічне оелекттійнв сортовипробування і визнаний 

найсивростигл іямм з усіх гснуших нині сортів однодомних конопель. 

Крім того, він має суттєві переваги за показниками урожаю волокна 

порівняно а контрольним сортом.

ПЬяукувая в співавтором сорту конопель Скоростиглі, які пе­

редані в держсортовипробування.

Апробадія роботи. Результати досліджень заслуховувались і 

обговорювались на засіданнях Вчено? рада Інституту луб"яних куль­

тур дворічно/, на Всесоюзних координаційних нарадах з проблем 

розвитку коноплярства в Шб,Т9'ИВ,Т979і!98 1-1987,1969,1991 pp ., 

на ІГятій всесоюзній нараді з ембріології рослин /м.Кишинів, І97Г/, 

на Третьому з"?вді генетиків і селекціонерів Укра-ни /м.Київ,

Т976 р ./ ; на засідавші Вчено? рада агрономічного факультету Сум­

ського с.-г. інституту /1993 р ./  і на засіданні бпро Відділення 

рослинниц тва УААН /м.Київ, 1993 р .Д

ТЬор-тичне і практичне досягнення з генетики статі конопель 

пропагувались у формі взаямообміну досвідом т науковою тнііормаці- 

ею гз аарубікни?*и вченими різних країн: Чехословак4 я /Науково- 

дослідний інститут зернови- куль-ур, *96''- р. та Ткститут ботані­

ки, Г969, Т97С рр. Д  Угорпгина /Науково.-!»сл*дн;гй інститут сіль­

ського господарства, 1972,1981,Т°84,^987 p p ./, £ранпія /1977 р./, 

ОТА /Науково-дослідний інститут ^ермакологі?* Г99Т,7992,Т993 pp.



4

та Інститут наукової інформації, 1992 р ./, ГЬландія /Науково- 

дослідний центр селекції рослин, І99І р. та Центр агробіологія» 

них досліджень, 1991 р . / ,  Польща /Інститут природних волокон, 

1992 р ./. Мексіка /Мевсіканський університет, 1993 р ./ , Словенія 

/1993 р ./ , Канада /Університет JJyple, 1993 р ./.

Результати досліджень з генетики статі конопель і впровад­

ження їх в, селекційно-насінницьку практику демонструвались на 

Виставці досягнень народного господарства СРСР, за що автор був 

нагороджений Головним комітетом ВДНГ срібною медаллс /1991 р ./.

Структура роботи. Монографія загальник обсягом 212 стор. 

вміщує 5? таблиць, 14 малюнків, які включають 60 фотознімків, і 

бібліографічний список, що складав 191 назву. Книга мав три 

глави. В кінці кожної з них показано практичне значення резуль­

татів теоретичних досліджень. У закличній частині підведено 

підсумки роботи та висловлено погляди шодо подальшого напрямку 

роза"язання проблеми статі конопель.

По темі з генетики статі конопель, ярім монографії, автором 

надруковано 94 наукові праці. Більше половини їх вміщено на 

сторінках журналів "генетика", "Цитология и генетика", "С.-х. 

оиология".

На захист виносяться такі основні положення:

1.Статевий поліморфізм рослин конопель за фенотипними озна­

ками, обумовлений опеиифічними особливостями онтогенетичного 

механізму визначення статі.

2. Цитогенетичний механізм Визначення статі конопель,

представления складною взаємодією генетичних факторів статевих 

хромосом і аутосом. »

3 . Чоловічостерильні форми конопель,- виявлені в природних 

уцовах, успадковуються за монофакторним типом.

Матеріал, методи та умови досліджень

Дослідження проблеми статі конопель здіьлнивали у ВНДІ лу- 

б"яни: культур протягом І .63-1990 ор. Для цього було залучено



5

більше сотні зразків дводомних і однодомних конопель різного ге­

ографічного ти селекційного походження.

Вивчення особливостей статевого поліморфізму проводили ві­

зуально на лініях, сортах і гібридах конопель, вирощених у зви­

чайних полювих умовах. Пилок пророщували ..а штучному живильному 

середовищі - суміш 2,5-5,СЯ-ного оукру /глюкози або сахарози/ і

0,25^-ного агар-агару, розчинених у  дистильованій воді.

Парні схоещування та самозапилення індивідуальних рослин 

конопель прогодили згідно спеціально розробленому нами методу, 

пристосованому до умов вегетаційного домика. Схрещування зразків 

конопель на популяційному рівні викочували в полі на ізольованих 

ділянках. Для самозапилення статевих типів дводомних конопель 

добивались появи на них генергтивних органів протилежної статі 

' методом обробітку рослин водним розчином фізіологічно активних 

речовин: плоскіні - етрелом, мат*рку - гібереліном.

Вихідні рослини конопель із генно» чоловічо» стерильністю 

виявлені в природних умовах. Визначення типу успадкування цієї 

ознаки установлювали за допомогою застосування класичних методів 

парних реципрокних та повторних /аналізуючих/ схрещувань рослин. 

Цитоембріолпгічні особливості чоловічостерил ьних квіток порівня­

но з фертильними досліджували на постійних препаратах, виготовле­

них за загальновідомими методиками мікроскопії. . .

Основним критерієм доказу установлених' типів успадкування 

співвідношення статевих типів конопель та співвідношення фертиль­

них і стерильних роелин е показник хі-квадрата.

Зміст роботи

Статеві типи конопель і біологія їх цвітіння

КласигЬікагія статезих типів. У дводомних конопель не існує 

ніяких труднощів у визначенні статевих відмінностей між росли­

нами. Плоскінь завжди мав розріджений тип суцвіття і тільки чо­

ловічі квітки, а матірка - компактний тип суцвіття і тільки жі­

ночі квітки. Статевий поліморфізм рослин спостерігається в попу­

ляції однодомних конопель. РЬслини однодомних юнолель по первин­

них і вторинних ознаках настільки різноманітні, що без система­

тизування їх просто неможливо розібратися в цьоуу явищі ні з те­

оретичного, ні з практичного погляду. Для статевих типів однодом­

них конопель характерна наявність різного ступеня компактності
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суцвіття - від щільного /фемінізованого/, як у матірки, до роз­

рідженого /маскулінізовадаго/ ,  як у плосконі, і різного спів­

відношення чоловічих і жіночих квіток у суцвітті, чим і визнача­

ються особливості статьзого поліморфізму»

Основним недоліком перших класифікацій статевих типі* одно­

домних конопель /М.М.Гришио, 1935, 1937/ в те, що в них лорда 8 

чоловічими і жіночими квітками враховувались і двостатеві інтер- 

йексуальні квітки /про них буде сказано далі/, що суперечить за­

гальній цйоембріологічній концепції систематизації рослин го 

-.ознаках статі /€.Л.Кордом, ГЛ.Глущенко, 1976/, В подальших кла­

сифікація* поділ гопуляш на статеві типи з компактним і роа- 

рідаеним габітусом та з різним співвідношенням чоловічих і жі­

ночих кпітак у суцвітті або не давністю відображається фенотиітча 

та генотипна суть статевого поліморфізму* або вони громіздкі й 

незручні для практичного користування /М.М.Гривно,1940 j У.Нойер,

Н.Зенгбув, 1943/,

З урахуванням позитивних моментів уже відомих класифікацій 

та результатів досліджень з генетики статі конопель, одержаних 

в останні роки, нами запропонове ю удосконалений варіант класи­

фікації, який найбільш давно показує взавмозв"яаок фенотипних 

ознак статі дводомних і однодомних рослин конопель /табл.І/.

Ц.і стало можливим завдяки виділенню таких статевих типів, як 

справжні однодомні фемінізовані рослинл, плоскінь і матірка одно­

домних коноп'їь, які показують діаметрально протилежний напрямок 

аміни співвідношення ЧОЛОВІЧИХ і жіночих квіток у суцвітті від 

типово однодомних до роздільностатевих рослі» у контексті гено­

типної диференціації популяції.

Генотипні відмінності статевих типів, дослідження показують, 

ЩО б'ГГОНИ, листочки оцвітини й пиляки чоловічої квітки у плоско­

ні коротші, але вирві дорівняно is статевими типами однодомних 

фемінізованих конопель. Квітконіжка значно довша у чоловічих 

квіток плосконі. У маскулінізованих статевих типів однодомних 

конопель чоловічі квітки зовні дуже схожі на квітки плосконі,але 

вони помітно менші за розміри. По довжині квітконіжок вони зай­

мають проміжне положення між фемінізованими сталевими типами од­

нодомних конопель і плоскінь^, але з помітним наближенням до 

перших..

Чоловічі квітки плосконі розміщуються у суцвітті рідно,легко 

розкривавте д і сильно пилять. У рослин же однодомних конопель



Співвідношення чоловічих 
і жіночих квіток у су-*

ЦВІТТІ ■

І
і

Фемінізована група Маскулінізована група

!
1
і
і
і

Статевий тип ! '^°го !
j скороче-j 
J не по- ] 
' значен- ' 
! ня !

Статевий іиг Іскороче-

1 не по- 
! значен- 
! ня

Дводомні -коноплі

Тільки жіночі квітки Матірка М -■ _
Тільки ЧОЛОВІЧІ квітки

Однодомні коноплі

Плоскінь П

Тільки жіночі квітки їктірка однодомних конопель МОК Маскулінізована матірка ММ

Переважання жіночих 
квіток

Однодомна фемінізована . ОФМ 
матірка

Однодомна маскулінізована 
матірка

омм

Приблизно однакове спів­
відношення чоловічих і 
жіночих квіток

Справжні однодомні феміьі- Q-^p 
зовані рослини .

Справжні однодомні маску- 
лінізовані рослини

СОМР

Переважання чоловічих 
квіток

Однодомна фемінізована 
плоскінь і

Однодомна маскулінізована 
плоскінь

о ш

Тільки чоловічі квітки Фемінізована плоскінь ФП Плоскінь ОДНОДОМН'/Х коно­
пель

пок

Таблиця I

Класифікація статевих типів конопель по фенотипних ознаках

-о
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фемінізованого типу тичинкові квітки роаміщуються в суцьітті 

дуже щільно, внаслідок чого вони слабо розкриваються, пилок у 

значній кількості но висипається із пиляків. Чоловічі квітки 

частіше не опадають, засихають на місці прикріплення і в сиру 

погоду часто гниють у суцвітті.

У матірки та статевих типів однодомних фемінізованих коно­

пель у цілому формується менша висота стебла, більший діаметр . 

стебла, більша облистяність стебла /особливо суцвіття/ більша 

довжина черешка листка, більша кількість долей листкової пластин­

ки і більша площа листково! пластинки порівняно з плоскінню та 

статевими -ипами однодомних маскулінізованих конопель.

, Описані відмінності морфологічних ознак рослин конопель ду­

же важливо знати для використання їх при визначенні, обліку та 

бракуванні статевих типів у різні фази вегетації.

Ріологія цвітіння. Початок і кінець пвітіння чоловічих і 

жіночих квіток дводомних конопель приблизно збігаються. У одно­

домних же конопель розрив між фазами, початку цвітіння чоловічих 

і жіночих квіток у межах одного суцвіття сильно змінюється в за­

лежності від статевого типу. У індивідуальних рослин однодомної 

фемінізованої матірки частіше жіночі квітки зацвітають раніше 

чоловічих, розрив може, досягати 20 днів, або ці фази майже збі­

гаються. V справжніх однодомних фемінізованих рослин, навпаки, 

пертими зацвітають чоловічі квітки /в  середньому на 10-15 днів/.

У суцвітті однодомної фемінізованої'плосконі чоловічі квітки 

розкриваються набагато раніше, ніж жіночі, у окремих рослин роа- 

рив доходить до 60 днів. Такі рослини повноцінного насіння не 

дають. Однодомна фемінізована плоскінь та Фемінізована плоскінь 

цвітуть до наступу осіннього похолодання.

У дводомних конопель окремі рослини формують 20633-30627 

чоловічих і 5106- 496 жіночих квіток. У статевих типів однодом­

них конопель відповідно 0-26949 і 0^4850 квіток. В одній чолові­

чій .квітці різких статевих типів однодомних і дьодомних конопель 

формується- 393-577 тис.пилинок. Властивість конопель утворювати 

т-ку велику кількість пилко их зерен- наслідок історичного роз­

витку даного виду. Приймочки жіночих квіток гол .со подібні, ледве 

памітні, а пилкові зерна др'бні. Тому ймовірність попадання пи­

линок на приймочки дуже низька. Така невідповідні ть компенсу­

ється тим, що рослини дають цуже багато пияку, який легко розно­

ситься вітром.
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Се"9ДНІЙ розмір пилинок різних сортів конопель змінюється 

в межах 25,7-33,3 мкм. Пилинки мають округлу форму* на поверхні 

яко? е слабопомітна текстура, представлена дрібними крапками. 

Зкзина навкруги пори потогцеча у витлілі навколо готового валика, 

який помітно виступав над поверхнею пилкового зерна. Пилинки ко­

нопель Формують в екзині від І до в проросткових пор. Розміщу­

ються вони на пилкових зернах закономірно /по екваторіальній лі­

ні? на однаковій відстані одна ві* одної/ або безладно. Найбільш 

часто зустрічаються пилинки із трьома симетрично розташованими 

екваторіальними горами. У однодомних конопель у порівнянні з 

дводомними пилкові зерна дрібніші й менш вирівняні по розміру, 

спостерігається велика кількість чотирьохпорових лилинок і пили­

нок а безладним розгануванням порових отворів.

У дводомних конопель пилок має вищі показники життєздатності 

та швидкості росту пилкових трубок /табл.2 / .  А це означає, що 

пилок дводомних >нолель « більь конкурентоспроможним: у випад­

ку одночасного попадання на приймочку жіночої квітки пилкових 

зерен плосконі й однодомної рослини у пилкових трубок плосконі є 

більше шансів першими досягти зародкового мішка і здійснити за­

пліднення.

У конопель дуже поширене явище тератології генеративних ор­

ганів. При цьому спостерігається велика різноманітність терато­

логічних перетворень окремих елементів квіток. В цілому можна 

виділити дві форми прояву тератології квіток різного походження: 

онтогенетична інтерсексуальність, яка властива винятково одно­

домним статевим типам» і гермафродитні /інтерсекс^альні/ рослини, 

що спонтанно виникають у популяпії дводомних і однодомних коно­

пель.

На однодомних рослинах, крім чоловічих та жіночих квіток, 

розвиваються двостатеві інтерсексуальні квітки. Поява їх обумов­

лена особливостями онтогенетичної зміни первинних ознак статі.

На квітконосних пагонах суцвіття рослин у міру їх росту типи кві­

ток закладаються в такій послідовності; чоловічі -> двостатеві-* 

жіночі. Двостатеві квітки показують послідовні стадії переходу 

від чоловічих квіток до жіночих, що супроводжується поступовим 

перетворенням листочків оцвітини чоловічої квітки в листочки 

оцвітини жіночої квітки, а пиляків - у маточки. Маточки різного 

ступеня розвитку виникають із верхньої, середньої та нижньої 

частин пиляка, а також з'являються у вигляді самостійних утворень
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на місці одного з пиляків. Фертильними можуть бути самостійні 

маточки або маточки, які виникають із тканини нижньої частини 

пиляка.

Гермафродитів у звичайному ботанічному розумінні у коно­

пель не існує. Зустрічаються окремі рослини тільки із двостате­

вими квітками, однак ці квітки розвиваються ненормально. Тому 

такт рослини конопель правильніше називати не гермафродитами, 

як іноді іменують їх у літературі, а їнтерсексуальними, бо дру­

гий термін розкриває поняття, вказуючи на аномальність генера­

лі тивних органів. Відхилення в розвитку генеративних органів ін- 

тєрсексуалъних рослин зовнішньо проявляються ш-різному:

1. Із бутонів чоловічих квіток виходять маточки, які утво­

рюються замість пиляків. На пізніших стадіях розвитку квіток ли- 

сточки оцвітини розростаються і деформуються, частково перетво­

рюючись у листочки оцвітини жіночої квітки.

2. Бутони чоловічих квіток роздуті, бо, крім пиляків, у ниг 

утворюються маточки, які не виходять на поверхню, а скручуються 

всередині бутона.

3 . Бутони чоловічих квіток слабо розвинені, зморшкуваті. 

Чоловічі й жіночі генеративні органи в них знаходяться в редуко­

ваному стані.

4. Листочки оцвітини чоловічої кчітки коротші тичинок,кіль­

кість пиляків менше норми, верхня частина їх ьідмирае. На листоч­

ках1 оцвітини та пиляках утворюються приймочкоподібні вирости.

Таблиця 2

Відмінність дводомних та однодомних конопель щодо життє­
здатності пилку та шкидкзстт росту пилкових трубок за добу

Сорт
1 Всього ' В тому числі 
J пилкових ! життєздатних, 
< зерен ! %

1 Швидкість росту 
і пилкових трубоч

MKM

Дводомні коноплі

corf' 200 97,5 261,5І :0,1

Південні черкаські 200 95,5 258,3±І0,0
ГД-6 200 94,5 242,51 8 ,4

Однодомні коноплі

Од н о д о ї " ’ і  2 *00 . 86 ,0 190,0* 8,9

Однодомні бернбургські 200 85,0- 186,5І 8 ,8

Південні однодомні 200 86,5 182,5+10,2
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Тератологічні квітки інтерсїексуальних рослин або зовсім 

не розкриваються, або розкриваються лигає частково і поступово 

набувають виродливого виглоду. У такому стані квітки засихають 

і осипаються. Зміна статі квітки у конопель завжди проходить у 

напрямку перетворення чоловічих генеративних органів у жіночі. 

Доказових прикладів зворотного явища немає. Чоловічі та жіночі 

генеративні органи двостатевих квіток мають високий ступінь сте­

рильності й фактично рідко дають життєздатне насіння.

Генотипне визначення статі конопель

При розробці теорії генотипного визначення статі конопель 

були використані основні положення фундаментальних робіт Х.Корен- 

са та Р.ГЬльтмідта стосовно природи статевих відмінностей живих 

організмів, а також результати досліджень М.М.Григака, Р.Зенгбу- 

гаа, В .Гофмана і К.Келєра безпосередню з генетики статі конопель. 

Згідно з даними них авторів, у визначенні статі конопель задіяні 

гени не тільки статевих хромосом, але й аутосом. Однак при цьому 

наводяться суперечливі тлумачення іцодо генетичної суті статевого 

поліморфізму. В цілому, незважаючи на неузгодженість відомих да­

них, можна зробити такий загальний висновок. Габітус суцвіття 

конопель контролюється генами статевих хромосом, а тип квітки - 

факторами аутосом, які мають різну статеву силу. Ми також приєд­

нуємося до цієї думки, але на відміну від своїх попередників по­

казуємо не загальні передбачення чи окремі моменти полтсЬакторного 

контролю статі, а повну систему взаємодії генетичних факторів 

статевих хромосом, і аутосом, яка розкривав природу поліморфізму 

рослин конопель по габітусу та співвідношенню чоловічих і жіночих 

квіток у суцвітті. Розробці теорії генотипного визначення статі 

конопель сприяли одержані нами багаторічні дані по визначенню 

характеру зміни ознак статі статевих мутантів, гібридів, унцухт- 

ліній і популяцій різних зразків конопель.

Оте геві мутанти і загальна теорія генотипного поняттю ста­

ті конопель. У конопель виявлено статеві мутанти двох типів - 

соматичні /статеві мозаїки/ і генеративні /однодомні рослини, що 

спонтанно виникають у популяції дводомних конопель/. Статевип 

мозаїк-рослика, в суцвітті якої з"яеляються ділянки різних стате­

вих типів. Ми вперше звернули особливу увагу саме на иі рослини, 

бо вони найяскравіше і найточніше показують частоту і напрямок 

мутації генів. Нами було зібрано, описано і піддано аналізу



314 статевиз? мозаїків. Дані табл.З свідчать, що статеві типи 

конопель змінюються в різних напрямках. У матірки дводомних ко­

нопель з"являються пагони плосконі, на плосконі - пагони матір­

ки. Дводомні статеві типи перетворюються в однодомні й навпаки. 

Однак частота зміни окремих статевих типів неоднакова. Матірна 

та рослини однодомних фемінізованих конопель змінюються набагато 

частіше, ніж плоскінь і рослини однодомних маскулінізованих ко­

нопель.

Частота з"явлення статевих мозаїків у популяції конопель 

низька й становить 0,005-0,012*? в залежності від об"єкту дослід­

ження. Порівняльне вивчення в потомстві мутантних пагонів мозаї­

ків і звичайних рослин одного і того ж статевого типу показало, 

що характер розщеплення рослин по статевих ознаках у них близь­

кі. Отже, вони мають схожі генотипи, незважаючи на їх різне по­

ходження.

У посіві дводомних конопель вищеплюеться 0,000-0,010? рос­

лин однодомних ко отель. Співвідношення статевих типів у потом­

стві соматичних і генеративних мутантів приблизно однакове, що 

свідчить про генетичну схожість ї х . '

Виникнення статевих мутантів конбпель показує, в якому на­

прямку і з якою частотою відбуваються в популяції мутаційні змі­

ни одних генів у інші. Ця особливість стала одним із ключових 

моментів розробки теорії генетичного контролю статі конопель.

При цьому МИ виходимо з того, що стать у дводомних і однодомних 

конопель детермінується генами статевих хромосом і генетичними 

факторами аутосом загального комплексу АСг • Зміна характеру 

взаємодії між ними внаслідок мутацій і є причиною виникнення 

статевого поліморфізму рослин однодомних конопель.

У плосконі та матірки дводомних конопель тип квітки та га­

бітус суцвіття стійко передаються потомству. Ці ознаки контролю­

ються генами, які знаходяться в гомологічних ділянках статевих 

хромосом, входять в одну групу зчеплення і діють як одна спадко­

ва одиниця. З Y - хромосомі містяться домінантні алелі генів:

І - ген, який контролює розріджений тип суцвіття і М  -  ген- 

реалізатор чоловічої статі. В X  - хромосомі локалізовані рецесив­

ні алелі цих генів, зокрема, і - ген, який визначає компактний 

тип суцвіття, і F  - ген-реалізатор жіночо? статі. В аутосомах 

знаходяться дві пари алельних факторів загального комплексу A d i  
А  - фактор, який обумовлює розвиток чоловічих квіток, і Q -  фак­

тор, який обумовлює розвиток жіночих квіток. В дигаюїдних клітинах

т.?



ІЗ

Частота появи статевих мозаїків дводомних та 

однодомних конопель

Таблиця З

Вихідний статевий 

тип

1 f-іутантнчй статевий тип j Кількість рослин 

j * Число 1 %

Дводомні коноплі
4 . "

Матірка Плоскінь

Статевий тип однодомних 
маскулінізованих конопель

68
104

21,66

33,12

Статевий тип однодомних 
фемінізованих конопель

б 1,91

Плоскінь Матірка 3 0,95
Статевий тип однодомних 
маскулінізованих конопель

4 1,27

Статевий тип однодомних 
фемінізованих конопель .

І 0,32

Однодомні коноплі

Рослини однодом­
них фемінізованих 
конопель

Плоскінь

Статевий тип однодомних 
маскулінізованих конопель

44

80

14,01

25,48

Рослини однодомних
маскулінізованих

конопель

Матірка

Статевий тип однодомних 
фемінізованих конопель

г
2

0,64
0,64

В с ь о г о 314 100
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вони представлені набором A A G &  % в гаплоїдних -AG  . Спо­

лучення статевих клітин різної смій /валентності/ при запліднен­

ні А(л,Ад, О.0, f ад., пв А  > а і Q  >д- , дає такі генотипи 

рослин:

AG aG

АС. AAGO AaGG AACra Аа-вд*

а.0 A clGG ao-GG AaOg. aocCrfr

Ля AAGfr Aa-Ofr AA$f A*gf

ад Ал йд- a,a,Gy, A m
ang#

Гени-реалізатори статі дводомних конопель самі ш  собі не 

визначають тип квітки, але вони пригнічують дію факторів проти­

лежної статі загального комплексу, тобто е генами-інгіб і торами. 

Ген М  пригнічує фактори Q  незалежно від його валентності й 

забезпечує реалізацію фактора А  • що веде до формування чоло­

вічих квіток. Ген f  , навпаки, пригнічує фактор А і сприяє 

реалізації фактора О  , внаслідок чого на рослинах формуються 

жіночі квітки. Гени ЇМ  домінантні по відношенню до факторів i F , 

що й визначає теоретичне співвідношення рослин чоловічої і жіно­

чої статі 1:1 у відповідності до розходження статевих хромосом 

у мейозі.

Зміна однієї статі другою в онтогенезі рослини показує, то 

у випадку з"явлення мутантної плосконі на матірці вихідні реце­

сивні алелі iF  переходять у стан відповідних домінантних апе­

лів Ї М  , а при виникненні матірки на плосконі відбувається зво­

ротний процес - ] М ~ * іF  . Поява статевих типів однодомних 

конопель пов"язана з мутацією генів статевих хромосом як матірки, 

так і шіосконі та переходом їх у новий стан: і F  -* t'mFm  * 

Ї М —* 1 т  М т  /індекс m  означає алелі однодомних коно­

пель/. Ці гени утворюють безперервний ряд множинних апелів:

Іт  ?т - ' «  К  < І Ж  * ... < С  F"n СІМ)  1

1„М п - I L M L >  1Ї.М І >■■■> ІшМО, O F )  ■ ft-.
реоятзатом при цьому інактивуються, внаслідок чого в силу всту­

пають фактори аутосом загального комплексу, які в залеж: юті від 

валентності й детермінують співвідношення чоловічих і жіночих 

квіток у суцвітті статевих типів однодомних конопель. Множинний



алелізм гена >mFm приводить до виникнення різноманітності 

рослин по габітусу. Алелі з більш високими ступенями доміьують 

над алелями з нижчими ступенями. Алелі Ї М  домінують над усіма 

іншими алелями. Інакше кажучи, мутаційна мінливість має домінант­

ну направленість. Стать однодомних рослин по суті залежить не 

від того, в яких комбінаціях сполучаться в генотипі статеві 

хромосоми X  і Y , а від того, які знаходяться в них алелі ста­

ті. Однак слід нагадати, що частота мутації генів / F  X-  хромо­

соми в багато разів вища в порівнянні з мутацією генів ЇМ Y  - 

хромосоми.

Загальна картина взаємодії генетичних Лекторів статевих 

хромосом і аутосом по окремих статевих типах дводомних і одно­

домних конопель показана в табл.4.

Яскравим підтвердженням Генотипного прояву множинного алеліз­

му генів статевих хромосом і домінантної направленості зміни їх 

слугують такі Лакти. У однодомних конопель спостерігається без­

перервний ряд рослин від компактних типу матірки до розріджених 

типу плосконі. Особливо це наочно проявляється в посіві однодом­

них конопель тоді, коли в ньому незадовільно проводиться браку­

вання рослин по статевих ознаках. Матірка в потомстчі однодомних 

конопель сама по собі поступово зникає навіть у випадку її від­

бору, а плоскінь постійно вищеплметься, незвежаючи на система­

тичне видалення її з посіву до початку цвітіння. »

На різну валентність аутосомких факторів А і G указує не­

однакове співвідношення чоловічих і жіночих квіток у суцвітті 

однодомних особин.

Генетичне визначення статі дводомних конопель. У потомстві 

сімей, гібридів дводомних конопель, одержаних в результаті пар­

ного схрещування рослин, сімей, взятих із популяції, і особливо 

сортів у цілому фактичне співвідношення чоловічих і жіночих 

рослин часто не збігається з теоретично очікуваним 1:1 /таби.5/. 

Показниі хі-кзалрата взагалі збільшується із збільшенням чисель­

ності вкбірки.

Часті відхилення фактично одержаних даних по співвідношення 

статевих типів свідчать про те, гар це явите закономірне, і що 

воно пояснюється утворенням неоднакової кількості пилкових зерен 

іа задатками чоловічої та жіночої статі, неоднакової) життєздат­

ністю гамет різної статі та неоднаковим виживанням ооловічих і 

жіночих рослин в онтогенезі /М .М.Гришко, 1935; В .Гофман, 1947;

15



Статевий тип • Гени статевих хромосом • Фактори аутоеом

М

Дводомні коноплі

і I F F 1 clclGtCi, aaGg, A<tGG,AACG,
П і I F M  1

Однодомні коноплі, які виникають із матірки

jAaty^AtyAAMjAagp, ал.}

МОК, мм 

ОФМ, омм 

СОФР, СОЙ» 

ОФП, ОМІ 

ФП, пок

'т  Іт  F m  F m

Іт. Fm = 1 rnFm  < 'm Fm  < ■■■< \ 'm F ^  (  I M )

clolGG, a a C r g  
AtxGCr
AAGG■ ActGa
AACrg.
A A w .A ag #

Однодомні коноплі, які виникають із плосконі

ШК, №1

от, омм
СОФР, СОМР 

ОФП, омп 
ФП, пок

і пг 1 h iF rn  brf'm

' U T m* i L & <  > U F i < ~ <  С П  U H )

І І М т О Ю

o-clGG, clclG q  
AclGG * 
AAGG, AclGq 
AAGg * 
AAag. Aa-zg.

ы
05

Таблиця 4
Генотип рослин дводомних і однодомних конопель по факторах статі 

статевих хромосом і аутоеом
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К.В.Квітко, 1961/. Такі причини цілком можливі, але реальність 

їх доведено далеко недостатню.

Таблиця 5

Співвідношення статевих типів сортів дводомних конопель

Сорт

Єрмаковські місцеві

J Всього • І 
і рослин j т

1936

) тому числі 
тлосконі, %

4Л,80

! I і "

1 при І: І 

29,75

Плухівські 10 9270 48,07 13,83

Глухівські 10 жовтосте- 
бельні

1069 44,90 II,II

ЦЦ-8 8926 46,68 39,26

ЦД-9 10231 47,42 27,15

Дніпровські 4 1016 46,85 4,03

Дніпровські 5 1150 47,83 - 2,17

Краснодарські 35 522 44,64 6,00
Південка 619 47,17 1,98

Кубань 543 44,94 5,57

На зміну співвідношення статевих типів дводомних конопель, 

звичайно, в певній мірі впливають установлені нами реципрокні 

Мутації генів статевих хромосом. Виявлено також, що на визначен­

ня ознаки статі конопель діють гени, які контролюють морфологіч­

ні ознаки листків. Але це не основні чинники зміни співвідношен­

ня плосконі й матірки. У дводомних конопель частіше всього пере­

важають жіночі рослини, кількість яких у окремих сімей досягає 

дуже високих показників. Наприклад, у сорту ДЛ—9 виявлено одну 

сім"» із відношенням жіночих і чоловічих особин 99,06 : 0,92^. 

Думається, що найбільш вірогідною причиною постійної переваги 

матірки е взаємодія генетичних факторів ядра із спадковими 

структурами цитоплазми материнської рослини. У конопель ця про­

блема залишається невивченою.

Чоловічі та жіночі рослини дводомних конопель потенційно 

двостатеві, що обумовлено наявністю в їх генотипах факторів ста­

ті AG- комплексу. Останні наочно підтверджуються такими дослі­

дами. Обробка статевих типів дводомних конопель фі то горшками 

/жіночі - гібереліном, ’-ОЛОВІЧІ - етрелом/ веде до з" явлення 

на рослинах генеративних органів протилежної статі. У матірки 

при ЦЬОМУ ген-р^аліз&тор F  переходит^рнітан Fm , внаслідок

І А Н  Україна



* чого фактор А проявляється фенотипно у вигляді формування 

чоловічих квіток. Найлегша піддаються мінливості жіночі рослини 

з максимальною, валентністю аутосомних факторів чоловічої статі 

/АА/, менш легко - з середнюю валентністю /А а /  і менше всього- 

з низ-ькою валентністю /а а /. У плосконі механізм зміни статі 

проходить аналогічно матірні, але в протилежному напрямку. Ген- 

реалхзатор чоловічої статі М  переходить у стан М т , який втра­

чав силу й не може пригнічувати фактор Сг . Останній у зв"язку 

з цим реалізується у вигляді з"явлення в суцвітті жіночих гене­

ративних органів. Ефект фемінізації плосконі залежить від ва­

лентності аутосомних факторів жіночої статі вихідних форм 

/СгО > Од. > др / .  Ознаки однодомності, одержані шляхом впли­

ву на рослини матірки і плосконі фітогормонами, частково переда­

ються потомству.

Самозапилення однієї рослини матірки однією рослиною плос­

коні на протязі кількох послідовних поколінь приводить до того, 

що, пэчинаючи з другого покоління, в потомстві з"являються од­

нодомні фемінізовані особини, чисельність яких у наступних гене­

раціях збільшується. Спостерігається процес розкладання популя­

ції на ліні? з різними генотипами по ознаках статі: жіночу, чо­

ловічу та однодомну. При ц ь о м у  гени статевих хромосом плосконі, 

які знаходяться в гетерозиготному стані /  / 1 F M  / ,  поступово 

переходять у гомозиготний стан матірки /  І І FF/-  Однодомні рос­

лини /  і „  imFm Fm  /  з"являються як проміжні форми в процесі 

гомозиготизації ознак статі конопель. Посилення ознак жіночої 

статі в ггтомстві в даному past найвітзогідніше пов"язане з впли­

вом цитоплазматичних факторів материнських рослин.

Генетичне визначення статі однодомних конопель. При само­
запиленні індивідуальних однодомних рослин конопель потомство 

першого’ покоління дав різноманітні статеві типи, в тому числі 

плоскінь і матірну. Повторні самозапилення.однодомних рослин у 

2-3 поколіннях забезпечують одержання гомозиготного матеріалу 

по татевих ознаках - всі рослини однодомні. Однак при подаль­

шому вільному розмноженні ліній у 2-3 поколіннях з"являються 

перші екземпляри плосконі. При умові бракування їх констант­

ність ознаки однодомності підтримується на досить високому рів­

ні.

Вивчення сортів однодомних конопель свідчить, що всі аони 

характеризуються наявністю статевого поліморфізму /табл.б / .
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Сорт j Всього "f
1

В тому числі, %
{ рослин
І ■ ■

1
І

WK } ОФМ J СОФР j 0<Ш | 91 \ мм + омм +
1 + СОМР ♦ ош

j ПОК

ПДО-І. 752 2,13 53,99 22,34 17,82 1,60 0,26 1,86

ПДО-4 684 5,13 60,26 17,95 10,57 1,60 4,49

ЦДО-І6 640 2,18 54,38 18,13 16,25 3,44 5,62

ІЩ0-І9 556 3,24 59,71 25,18 10,43 І.О В 0,36
щ ю -гз 516 4,25 95,29 13,51 3,09 0,39 0,77 *,70
ГЩ)-2б 499 2,20 73,15 16,83 5,01 0,40 2,41
ГЩО-27 813 0,62 10,58 24,35 37,52 12,79 6,27 7,87
ЦД0-28 577 2,43 70,54 13,52 4,33 0,69 1,73 6,76
ЦДО-29 431 3,02 67,29 * 19,72 8,12 0,46 1,39
ЦЦО-ЗО 637 2,51 74,57 13,81 7,07 2,04
ЦЦО-33 407 5,54 62,83 14,58 12,32 2,06 ' 2,67

О Д М * 650 0,92 41,69 33,39 18,15 0,31 2,00 3,54
Скоростиглі . 485 70,31 20,82 5,57 2,89 0,41
Однодрші жовтостобельні 407 3,93 66,34 19,41 4,18 0,49 5,65
Пензенські однодомні 584 5,99 58,39 21,06 8 ,Об 0,69 5,82
Золотоніські II 591. 2,54 57,36 25,72 11,34 3,04
Золотоніські ІЗ -180 1,88 66,25 16,88 із ,7 5 0,62 0,62

Дніпровські 6 ** 718 19,36 44,01 13,51 7,80 0,84 14,48
Дніпровські 7 417 7,67 62,11 16,31 13,19 . 0,72
Кавказеькі 457 43,82 1,97 0,66 2,19 35,01 11,38 1,97

* Таблиця б
Співвідношення статевих типів сортів однодомних конопель фемініаованого тилу

*-«
«о
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Крім статевих типів однодомних конопель, вицеплювться плоскінь 

в кількості 0,36-14,48£. Вміст плосконі та інших небажаних ста­

тевих типів у посіві однодомних конопель у значній мірі залежить 

від того, наскільки витручуються строки і якість проведення 

сортопрочисток у селекційних розсадниках і в насінницьких посі­

вах.

Установлено, шо плоскінь' і матірка однодомних конопель по 

успадкуванню ознак статі не ідентичні статевим типам дводомних 

конопель. Якщо схрещування рослин дводомних конопель дає тільки 

чоловічі та жіночі особини, то при схрещуванні матірки й плос­

коні однодомних конопель, крім вихідних форм, вищеплюються од­

нодомні рослини.

В результаті вільного запилення дводомних і однодомних 

конопель співвідношення статевих типів вихідних сортів зміню- - 

еться по-різному. У сорту однодомних конопель кількість одно­

домних особин різко зменшується і збільшується чисельність ма­

тірки і плосконі. У дводомних же конопель співвідношення стате­

вих типів суттєво не змінюється. На протгоі 8 генерапій сумісно­

го вирощування сортів вміст однодомних рослин у популяції дво­

домних конопель становить всього лише 0,11-1,ЗЕ6.

Розмноження однодомних конопель в умовах ізолядії, але без 

бракування плосконі та інших негативних статевих типів показує,

' що однодомні коноплі за 3-4 генерації майже повністю стають 

дводомними. , . ,

В цілому експериментальні дані про успадкування статевих 

. типів однодомних конопель підтверджують теоретичні положення 

■про складну взаємодію генетичних факторів статевих хроюсом і 

ауте сом. Так, у потомстві самозапилених рослин однодомних ко­

нопель виявлено діаметрально протилежну направленість зміни оз­

нак статі. У справжніх однодомних фемінізованих рослин ознака 

однодомності найбільш стійка, що обумовлюється збалансованістю 

аутоеомних факторів А і G , валентність яких приблизно одна­

кова. 'V  потомстві однодомної фемінізованої матірки посилюються 

ознаки жіночої С'-атт, вищешіюється найбільша кількість матірки 

як наслідок кумулятивної /сумісної/ взаємодії одне значних по 

статі генетичних факторір статевих хромосом і аутосом - алелей, 

які контролюють компактний тип суцвіття, і фактора (У високої 

валентності. У потомстві однодомної фемінізованої пяоскон*, 

навпаки, тсилпються ознаки чоловічої статі. Особливо помітна

* мінливість спостерігається у однодомної фемінізовано? плосконі
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э невеликою кількістю жіночих квіток /майке Фемінізована плос­

кінь/. В цьому випадку, крім плосконі та типових маскулінізова- 

них рослин однодомних конопель, вищеплюються особини э напів- 

маскулінізованим /проміжним/ типом суцвіття. Одержана співвід­

ношення статевих типів є результатом конкуруючої взаємодії неод­

нозначних Факторів чоловічої і жіночої статі. Зокрема, ayvoсон­

ний Фактор А  високої валентності частково домінує над алелями 

статевих хромосом, які відповідають за формування компактного 

суцвіття. Спостерігається спадково обумовлена зміна фемінізова­

ного тицу суцвіття в маскулінізований.

В інцухт-потомстві однодомних ;«аскулІ!'ізован:гх конопель 

спостерігається аналогічна закономірність диференціації статевих 

відмінностей рослин. Ознака однодомності найбільш стійка у 

справжніх однодомних маскуяінізованих рослин з тієї ж причини 

збалансованості' факторів А  і G  • Самозапилення однодомної 

маскулінізовалої плосконі веде до максимальної зміни співвідно­

шення статевих типів потомства в сторону плосконі. Цьому сприяє 

сумісна дія однозначних по статі факторів, а саме, алелів, конт­

ролюючих ознаку розрідженого суцвіття, і Фактора А  високої ва­

лентності. У нацадк і в однодомної маскулінізованої матірки озна­

ка статі зрушується в напрямку маскулінізованої матірки та ма­

тірки. Особини однодомної маскулінізованої матірки з обмеженим 

числом чоловгчи квіток /майже маскулінізована матірка/ дає 

найбільший вміст статевих типів з йеь.інізованим і налтвфемтні- 

зованим суцвіттями як результат взаємодії неоднозначних по статі 

факторів, при якому аутосомний фактор G  високої валентності, 

що контролює Формування жіночих квіток, частково домінує над 

алелями статевих хромосом, котрі визначають розріджений тип су­

цвіття. Відбувається зміна маскулінізованого гай і туса‘рослин у 

фемінізований.

У таких роздільностатевих рослин однодомних конопель, як 

фемінізована плоскінь і маскулінізована матірка сполучення в 

генотипі неоднозначних по статі генетичних Факторів призводить 

до генетичної несумісності їх, що проявляється фенотипно. На­

приклад, у фемінізованої плосконі може виникати часткова чи пов­

на чоловіча стерильність з ознаками нерозкриття та осипання чо­

ловічих квіток, а у маскулінізованої матірки - часткова або пов­

на жіноча стерильність, яка характеризується наявністю оцвітини 

з недорозвиненими в ній маточками.

На відміну від інцухт-ліній між потомствами індивідуальних
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рослин матірки, однодомної фемінізованої матірки та справжніх 

однодомних фемінізованих рослин, відібраних у популяції, по 

співвідношенню статевих типів суттєвої рівниці на відмічаю.

Таке явище пов"*оане а тим, що в природних умовах визнавання оз­

нак статі рослин однодомних конопель залежить від випадкового 

сполучення гамет у відповідності а особливостями перехресного 

запилення. Жіночі квітті матірки, однодомної фемінізованаї ма­

тірки та справжніх однодомна фемінізована рослин цвітуть у «ой 

період, воли інтенсивно таять усі сд н еі типи, які ф>р*опоть 

чоловічі квітки, в результаті чого забезпечується високий сту­

пінь перехресного запилення. Жіночі ж к в і т  однодомної феміні­

зованої плосконі з'являвться піано* в іоо і ив - тоді, коли чоло­

вічі квітки одно до мої фемінізованої матірки і справжніх одно­

домних фемінізованих рослин уже відцвітають. Однодомні фемінізо­

вана плоскінь і Фемінізована плоскінь цвітуть практично до кін­

ця вегетації, а то«чг в другій половині ten  цвітіння відбува­

ється споріднене запилення їх.

Відсутність помітних відмінностей по співвідношенні) стате- 

вих типів між потомства** індивідуальних рослин маскулініаова- 

ної матірки, однодомної маскулінізованої матірки та справжніх 

однодомних маскулінізованих рослин, відібраних у поцудяїії, по­

ясняється тими ж особливостями випадкового сполучення гамм у 

результаті перехресного затаєння, щр спостерігаються і в одно­

домних фемінізованих конопель.

• На основі вищеописаних особливостей генотипного визначення 

статі однодомоа конопель При самозапиленні ті» перехресному за­

таєнні рослин розроблені рекомецдао'? відбору статевих типів 

дія закріплення ознаки однодомності в потомстві /твйл.7/.

З поглізду практичного вииористання цінність мають в основ­

ному фемінізовані рослини конопель. Наскулінізовані рослини да­

ють маДо насіння, яке до того ж сильно обтається. Ця форма ио- 

нопель розглянута нами в контексті загального вивчення уявлення

■ про статевий поліморфізм, баз чого не можна зрозуміти органіч­

не цілісності ознак дводомних та однодомна статевих типів, їх 

мінливості і спадковості, а отже, й самої суті селекції юнопаяь 

по закріпленню ознаки однодомності в потомстві.

• Якщо ознаки габітусу окремо взятої однодомної рослини коно­

пель в онтогенезі константні за винятком рідкісних випадеів по-

; яви статевих мозаі'ків, то стать квітки, як правило, дуже мінлива.
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Маемо на увазі широко роз по всаджену онтогенетичну зміну чолові­

чих квіток у жіночі, про що вже згадувалось. Генотипно це озна­

чає , що в певний період фази цвітіння у однодомних рослин при­

гнічується фактор чоловічої статі А  і включається в дію фак­

тор жіночої статі G . Початок поворотного моменту у зміні статі 

зовнішньо виражається в появі зони інтерсексуапьних квіток, які 

свідчать про незбалансоване співвідношення сил аутосомних фак­

торів протилежної статі. Потім дія фактора G  входить у повну 

силу, і формуються повноцінні жіночі квітки. В інтерсексуальних 

росли» однодомних конопель, у яких формуються лише аномальні 

двостатеві квітки, спостерігається,незбалансоване співвідношен­

ня сил факторів А  і G не ротязі всього періоду цвітіння.

На нашу думку, фактори А і G прямо чи побічно беруть

участь у синтезі фі то гормонів чслоьічої та жіночої статі. Ця 

проблема у рослин, в тому числі й конопель, детально вивчена 

М.Х.Чайлахяном ' З.М.Хряніним /1982/, які переконливо показали, 

до стан проходження фази цвітіння /час і місце закладки квітки, 

зміна статі квітки в онтогенезі та, тривалістьТ̂ аэи цвітіння/ 

тісно пов"язані з концечтішівг та співвідношенням фітогормонів, 

що обумовлюють розвиток чоловічих і жіночих генеративних орга­

нів.

Із сказаного виходить, що генетична нестійкість ознаки од­

нодомності в потомстві визначається складним механізмом спадко­

вості, постійно направленим на зміну статі однодомних конопель 

у дводомні. Причиною диференціації популяції однодомних коно- 

пелк від справжніх однодомних рослин до плосконі й матірки є ку­

мулятивна взаємодія однозначних по статі спадкових факторів ста­

тевих хромосом і аутосом. Сумісна дія факторів, які контролюють 

первинні та вторинні ознаки чоловічої статі /однодомна маскулі- 

нізована плоскінь/ веде до максимального збільшення маскул{ві­

зованих типів і плосконі. Сумісна ж дія факторів, які детермі­

нують первинні і вторинні ознаки жіночої статі /однодомна фе­

мінізована матірка/, направлена на збільшення вмісту одюдомної 

фемінізованої матірки та матірки, але цей напрямок як рецесив­

ний більш слабо виражений, його можна підтримувати в потомстві 

лише відбором. У випадку сполучення неоднозначних по статі 

спадкових одиниць однодомних конопель /однодомна фемінізована 

плоскінь і фемінізована плоскінь та однодомна маскулінізована 

матірка і маскулінізована матірка/ спостерігається часткове
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пригнічення генів статі статевих хромосом факторами аутосом 

високої валентності протилежної статі, внаслідок якого відбува­

ється реципрокна зміна габітусу рослин: фемінізовані статеві 

типи іг? маскулінізовані статеві типи.

Генетичне визначення статі гібридів конопель. Важливе 

місце у вивченні генотипного визначення статі конопель займа­

ють гібриди, одержані в результаті схрещування дводомних і од­

нодомних рослин. Як і очікувалось, у гібридів першого покоління 

однодомні коноплі х ,дводомні плоскінь становить приблизно поло­

вину всіх нащадків - результат повного домінування генів статі 

V  - хромосоми над алелями, які контролюють ознаки однодомно­

сті /табл.8/. Другу половину нащадків складають жіночі та одно­

домні рослини, що свідчить про неповне домінування генів статі 

X  - хромосоми над алелями однодомної вихідної форми. Співвід­

ношення статевих типів плоскінь: матірка + однодомні рослини 

близько 1 :1 , що доведено нами з допомогою обчислення критерію 

хі-квадрат.

У зворотній комбінації схрещування матірка дводомних коно­

пель х однодомні статеві ,типи спостерігається неповне доміну­

вання ознаки дводомності аналогічно тому, що й при схрещуванні 

однодомні рослини х плоскінь у випадку сполучення алелей одно­

домності та генів X  - хромосоми батьківської форми.

Виходячи з указаних закономірностей взаємодії генетичних 

факторів Статі вихідних форм конопель, аналогічно можна інтер­

претувати результати, одержані у гібридів повторних схрещувань 

однодомних та дводомних конопель.

При схрещуванні між собою однодомних конопель фемінізова­

ного та маскул і візованого типів одержується потомство з 'проміж­

ним габітусом, але а переважанням ознак розрідженого суцвіття.

Це підтверджує, що генетичні фактори статі, які контролюють оз­

наки маскулінізації, частково домінують над генетичними фактора­

ми, що контролюють фемінізований тип суцвіття.

Схрещування між собою двох зразків однодомних фемінізова­

них конопель показує найбільш високий ступінь стабілізації 

ознаки і однодомності при гібридизації.

В і сіх комбінаціях схрещування конопель заявляється біль­

ша чи менша кількість плосконі. Причому вона вицеплюється і в 

тих варіантах, v яких, ьдавалось би, її не повинно бути. Виник­

нення "несподіваної" плосконі слід пояснити дією генів-мутаторів,
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Пяухівські 10 х /Глухівські 10 р.
х ЦЦО—14/

38 3766 58*23 21,77 0,19 19,81

ІЩ0-І4 х ЦД0-І6 Ft 25 4366 ,76,00 14,22 6,Ш 0,18 0,16 • 3,41

Ft ЗІ 3223 0,13 76,79 15,14 5,37 0,37 . 0,09 2,11 ‘

Вихідні сорт:
Глухівські 10 045 53,25 46,75
ЦД0-І4 929 63,50 19,30 15,10 0,43 0,11 1,40.
ЦД0-І6 701 1,15 61,46 22,54 10,24 2,36 0,77 - 1,53

Таблиця 8

Успадкування ознак статі гібридів, одержаних внаслідок проведення 
рівних варіантів схрещування дводомних та однодомних конопель

го
0>
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ефект прояву яких змінюється в залежності від конкретно взятого 

генотипного середовища. В генотипному середовищі гібридів гени- 

модифікатори посилюють свою дію, в результаті чого підвищується 

ступінь мутаційної зміни апелів статевих хромосом, а отже, й 

підвищують частоту виникнення алелів ІМ  , які визначають фор­

мування плосконі. Вищеппення поодиноких маскулінізованих рослин 

у сортів фемінізованого типу - наслідок сполучення алелів іF 
з алелями imFm  » 4° мають високий ступінь маскулінізації.

Таким чином, експериментальні дані гібридів та їх тлумачен­

ня відповідають положенням теорії генотипного вираження статевих 

відмінностей рослин конопель, основою якої є взаємодія алелів 

статевих хромосом і генетичних факторів аутосом. Виходячи з цієї 

теорії, можна пояснити особливості розщеплення гібридів реципрок- 

них та повторних схрещувань дводомних і однодомних конопель, на­

явність статевих типів з різним співвідношення!.! чоловічих і жі­

ночих квіток у суцвітті і різним габітусом, повне домінування 

ознак плосконі над ознаками жіночих і однодомних рослин, нетвне 

домінування ознак маскулінізації над ознаками фемінізації одно­

домних конопель і ознак фемінізації однодомних конопель над озна­

ками жіночої статі, дію генів-мутаторів як причину виникнення 

плосконі в тих варіантах, де вона не бере участі в схрещуванні, 

різницю по співвідношенню статевих типів потомства в межах сімей 

та інші явища.

Поліембріонія дводомних конопель. Результати досліджень 

.свідчать, що в природних умовах у дводомних конопель з"являються 

дизиготні, монозиготні та апоміксисні рослини-близнкжи. В залеж­

ності від об"єкту досліджень кількість близнюкових пророетків 

становить 0,02-0,25^ від загального числа пророслих насінин. В 

переважній більшості випадків близнюки диплоїдні. Гаплоїди зуст- 

к річаються в кількості 1 ,8К  від усіх близнюків. Одна гаплоїдна 

рослина виявлена в числі трійки жіночих особин і два гаплоїди 

склали семигамні близнюки. Характерним для близнюків конопель є 

д^же велика контрастність рослин по висоті стебла. Дана ознака 

не залежить від статевого типу.

Генетичні аспекти t-длюції статі конопель. Як відомо, рушій­

ними силами еволюції живих організмів є мінливість, спадковість 

і природний відбір - виживання найбільш пристосованих форм в кон­

кретних умовах зовнішнього середовища. Комплексом цих взаешпо- 

в"чваних між собою чинників і визначається різноманітність феио- 

тнпних та генотипних ознак рослин.
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М.М.Гришко /1935/ припускає, що еволюція статі конопель 

йшла зід гермафродитних рослин до однодомних, а від однодомних 

до дводомних. Цю думку повторюють й інші автори, але ніхто з них 

не підтверджує висловлювання фактичним матеріалом. Ми також вва­

жаємо, що еволюція статевих форм конопель проходила в указаній 

послідовності., але прийшли до такого висновку не в результаті 

гіпотетичних роздумів, а внаслідок узагальнення еспериментально 

одержаних даних з генетики статі конопель в контексті загально­

прийнятих положень філогенезу статі -окритонасінних.

Концепція еволюції статі конопель у напрямку гермафродити 

однодомні рослини —* дводомні рослини доводиться нами слідую­

чими основними явищами: відсутністю у чоловічих і жіночих квіток 

однодомних і дводомних конопель рудиментів протилежної статі, 

відсутністю нормально розвинених гермафродитних квіток, найбільш 

високим ступенем життєздатнооті статевих типів дводожих конопель, 

наявністю в популяції генетично обумовленого ряду статевих типів, 

який показує поступовий перехід від однодомних рослин до дводом­

них.

Генна чоловіча стерильність конопель

Денотипні ознаки чоловічої стерильності. В природних умовах 

виявлено дві форми чоловічої стерильності рослин: рослини з недо­

розвиненими бутонами чоловічих квіток і рослини із двостатевими 

інтерсексуал ьними квітками. 'У особин з недорозвиненими бутонами 

стерильність не гов"я»ана із зміною ознаки статі генеративних 

органів /лінії Однодомні 2ЛІ, ЦД0-ІЛ2 ЦДО-ІЛЗ, Однодомні 5Л4 і 

Глухівські І0Д5/. Еіутони чоловічих квіток, досягнувши певного 

розміру, зупиняють ріст і розвиток і поступово осипаються. Сту­

пінь осипання їх збільшується в суху та жарку погоду порівняно з 

дощовою та прохолодною.

У рослин з інтерсексуальною формою чоловічої стерильності 

/лінія ЦЦ0-І4Л6/ у бутонах чоловічих квіток замість пиляків роз­

вив.' тться маточки. Поступово процес перетворення чоловіччх ге­

неративних органів у жіночі посилюється, двостатеві квітди ста­

ють виродливими. Іенотипні ознаки інтерсексуальних квіток зале­

жать від погодних умов. При посушливій і жаркій погоді маточки 

розвиваються слабо, скручуються і не виходять із бутонів. Квітки 

можуть осипатися на стадії бутонів. Волога і прохолодна по.^да, 

навпаки, сприяє Армуванню маточки, приймочки якої виходять із
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бутонів г поступово засихають. У цьому випадем бутони міцно 

тримаються на рослині. .

Хідачі квітки рослин обох форм чоловічої стерильності коно­

пель розвиваються нормально і дають повноцінне насіння. Чоловічо- 

стерильні особини мають дещо триваліший період вегетації порівня­

но з фертильними.

Цитоембріологічні особливості чоловічої стерильності коно­

пель. Чоловічі квітки стерильних рослин конопель відрізняються 

від нормально розвинених не лиіав зовнішньо. З них також відбува­

ються глибокі внутрішні перетворення, що й призводить у кінцево­

му результаті до стерильності чоловічого гаметофіту на різних 

фазах його Нормування.

V чоловічостерильних рослин з недорозвиненими бутонами чоло­

вічих квіток у цілому порушення в розвитку схожі й відрізняються 

лите ступенем вираження аномалій. Процес дегенерації клітин та­

ких шарів стінки пиляка, як епідерміс і ендотецій проходять 

більш помітно, ніж у фертильних квіток. Стінки клітин стають 

тонкими. Цитоплазма та ядра руйнуються. Фіброзні потовщення у 

клітинах ендотецію розвиваються дуже слабо, що в свою чергу веде 

до порушення процесу утворення щілини, яка слугує для звільнення 

пилку із пиляка. В той же час проміжні шари пиляка не дегенеру­

ють, як у фертильних квіток. Виявлено різні типи аномалій тале- 

тума: відмирані.л клітин тапетума, утворення перитцазмодгаяьного 

типу тапетума, гіпертрофія клітин тапетума та сполучення перера- . 

хованих типів аномального розвитку тапетума. /В нормі тапетум 

конопель відноситься до секреторного типу/.

У чоловічостерильних рослин конопель спостерігаються ті ж 

самі порушення в розвитку мейозу, що й у фертильних особин, але 

у перших процент аномалій значнр вищий. В табл.9 показана сумар­

на кількість відхилень від норми в розвитку материнських клітин 

пилку /Ж !7/, включаючи викид хромосом за межі веретена ділення 

в метафазі та анафазі, відставання хромосом в анафазі утворення 

анафазите мостів та утворення мікроядер у телофазі. Виявлено 

деякі відмінності між лініями чоловічої стерилності. Характер по­

рушення мейозу багато залежить від стану розвитку тапетального 

шару стінки пиляка. Чим глибші руйнування клітин тапетума, тим 

більша частота відхилень в діленні ЖП.

Дослідженню пилку було приділено особливу увагу, оскільки 

для селекціонера важливо знати ступінь стерильності пилкових зерен



Фаза ! ІЬухівські IQJI5 ПДО-ІЛЗ ! Оїдеодомні 2JIJ Однодомні 5Л4
шйозу j 

!

Всього

клітин
*

! В тому чис-j Всього 
лі з пору- ? клітин

> Ш9ННЯМИ, % !

1 В тому чиє! 
: лі з nopvJ 
і шеннями,%  f

Всього

кліт-ч

• В тому чис- 
J лі з пору- 
1 шеннями,*

! Всього 

j клітин

•3 тому ЧИС- 
• лі з пору- 
' шеннями,*

• ■ Фертильні рослини

И 520 0,38 256 13,67- 444 5,18 680 0,29

АІ 435 1,15 281 2 , 1 3 ; 151 4,64 202 4,46
ТІ 374 0 418 0 188 1,06 232 0,43
МІІ 528 0,57 ЗС5 0,96 1 166 х,?0 872 0,34
All 664 1,05 294 0,68 245 0,82 350 2,56

ТИ 500 0,20 241 0,41 і 249 0,40 1750 0,05

Всього 3021 0,58 1796 2,62 1443 2,70 4086 0,60

Чоловічостерил ьні рЬслини

И 1225 18,12 121 19,00 1187 10,95 1312 1,45

АІ 539 10,20 123 - 30,89 387 17,82 319 5,64
ТІ 863 1,51 285 2,45 300 2,33 741 0,40
МІІ 549: 1,02 116 37,97 145 15,47 532 1,65
АИ 298 9 ,7 3 121 24,78 219- 4,11 497 5,63
ТИ 608 1,00 400 3,25 167 1,27 255 1,17

Всього 4082 9,34 1166 13,28 2395 9,96 3556 ' 2,32

Таблиця 9

Частота порушень у розвитку мейозу чоловічостерильних рослин конопель 
порівняно з фертильними

со
о



чоловічостерильних ліній. Становлено, що у лінії ПДО-ІЛЗ в пи­

ляках взагалі немає пилку. Пилкові зерна зупиняють свій розвиток 

на стадії МШ та тетрад. V лінії Плухівські IQJI5 пиляки пусті 

або вміщують незначну кількість стерильних пилкових зерен. Пил­

кові зерна слабо виповнені цитоплазмою .цуже деформовані, без'я­

дерні а*о з дегенеративним ядром. У пилкових зерен ліній Одно­

домні 2JFJi Однодомні 5Л4 деформація оболонок менш виражена. За 

ступенем дегенерації цитоплазми вони бувають різними: повністю 

виповнені цитоплазмою, напівпусті без ядра або j дегенеративним ... 

ядром і зовсім пусті. Розвиток пилинок не йде далі утворення 

первинного ядра. Двоядерних пилинок, як у фертильних рослин, не 

виявлено.

Таким чином, всі лінії генної чоловічої стерильності коно­

пель з ознаками недорозвинених бутонів чоловічих квіток не міс­

тять фертильного пилку, а тому є надійними для використання як 

материнської форми при схрещуванні з метою одержання чистого гіб­

ридного матеріалу.

Відмічено суттєві відхилення в розвитку провідної системи 

стерильних чоловічих квіток порівняно з фертильними /квітконіжки,

оцвітини, тичинки, в"язальця пиляка/. Порушення в провідній си­

стемі ведуть до недостатнього забезпечення живильними речовина­

ми та водою ШП і пилку.

■ Характер відхилення в розвитку генеративних органів з ін- 

терсексуальною формою чоловічої стерильності /лінія ПД0-І4Л6/ 

зовсім інший, ніж у вищеописаних ліній, що обумовлено явищем 

зміни статі квітки. Крім самостійних маточок, які з"являються 

в бутонах чоловічих квіток замість пиляків, спостерігаєтеся пе­

ретворення листочків оцвітини чоловічої квітки в листочки оцві­

тини жіночої квітки, виникнення приймочкоподібних виростів із 

листочків оцвітини чоловічих квіток, а також із пиляків, які 

зрідка зустрічаються в інтерсексуальних квітках. Установлено яви­

ще махровості квіток. У двостатевих інтерсексуальних квіток гене­

ративні органи чолові.чої і жіночої статі, як правило, стерильні 

і виродливі.

Успадкування ознаки чоловічої стерильності» Установлено, то 

ознака чоловічої стерильності у ліній однодомних конопель контро­

люється одним рецесивним гейом /табл.ІО/. Випадки відхилення 

одержаних даних від теоретичних у деяких сімей - результат дії 

на рецесивний ген т% інших неапельних генів-інгібіторів,

ЗІ



внаслідок чого кількість чоловічостерильних особин дещо зменшу­

ється порівняно з фертильними.

Таблиця 10

Доказ моногенного типу успадкування ознаки чоловічої 
стерильності однодомних конопель

1 Всього t в ТОМУ числі З

32

I JtJ

Комбінація схрещування j c

Прямі схрещування /X* при

Однодомні Ш х  ПДО-4

сього і а т

* « »  і А

3 :1 /

12

ому чис 

,3,84

II

a i t  а ■ 

*?>3»84

1  І

Ц Д ^Ш  х ГЩ0-4 12 10 2

ОД(Сш х ОДО-4 12 12 0

Однодомні 5Л4 х ОДО-4 12 І І

ІЩ0-І4Л6 X ОДО-16 15 II 4

Зворотні схрещування / X при 7 :1 /

ОДО-4 х Однодомні 2Мі 4 3 І

ОДО-4 х ОД0-ІЛ2 5 5 0

ОДО-4 х ОД0-ІЛЗ 3 3 0

ОДО-4 х Однодомні 5Л4 4 4 0

ОДО-16 х ОД0-І4Л6 8 6 2

Повторні схрещування /х * при 1:1/

Однодомні 2JTI х /Однодомні ЙЛІ х ОДО-4/ 10 9 ' І

ОДОІІЛ2 х /ЩР-ІЛ2 х ОДО-4/ 10 9 І

ОДО-ІЛЗ х /ОДО-ІЛЗ X  ПДО-4/ ■ 10 10 0

Однодомні 5Л4 х /Оцнодомні 5Л4 х ОДО-4/ 10 10 0 .
ОД0-І4Л6 х /ОД0-І4Л6 х ОД0-І6/ 10 10 0

Особливістю дводомних конопель на відміну від однодомних в 

те, що у них практично неможливо установити- тип успадкування да­

ної ознаки методом використання загальноприйнятих схем схрещу­

вань. Це зумовлено роздільностатевістю плосконі І  матірки. Сте­

рильні особини плосконі не можна застосувати як материнську фор­

му, оскільки по своїй природі вони не дають насіння, ні як бать­

ківську, оскільки у них нежиттєздатний пилок, а матірка хоча і 

плодоносить, але не дає тичинкових квіток - фенотипно? рзнрки 

чоловічої фертильності-стерильнозті.

У гібридів, одержаних в результаті схрещування чоловічо-
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стерильних.рослин однодомних конопель з фертильною плоскінню 

дводомних конопель, ознака чолові«юї стерильності успадковуєть­

ся монофакторно, тобто так само, як у гібридів однодомних коно­

пель. Причому прояв ознаки чоловічої стерильності спостерігаєть­

ся у всіх статевих типів однодомних і дводомних конопель, які 

здатні формувати чоловічі квітки. Останнє свідчить, що ген m s  
не зчеплений із спадковими факторами, які контролюють статеві 

ознаки рослин.

Плейотропна дія генів чоловічої стерильності. Виявлено, що 

гени чоловічої стерильності конопель не тільки контролюють утво­

рення нежиттєздатного пилку, але й діють на формування інших оз­

нак. У чоловічостерильних рослин ліній з ознаками недорозвинених 

бутонів чоловічих квіток спостерігається депресія в рості та 

розвитку порівняю з фертильними рослинами. При цьому установ­

лено такий взаємозв"язок: чим раніше наступає порушення в форму­

ванні чоловічих квіток, тим вищий ступінь прояву депресії в рості 

та розвитку рослин. Найбільш негативна плейотропна дія властива 

гену чоловічої стерильності лінії ГЩО-ІЛЗ, стерильні рослини 

котрої починають відставати в рості порівняно з фертильними вже 

у фазі трьох пар справжніх листків. З подальшому цей розрив 

збільшується, досягати максимуму в кінці періоду вегетації. У 

інших ліній депресія в рості та розвитку рослин менш виражена.

Зниження темпів росту і розвитку однодомних чо^овічосте- 

рильних рослин у період формування генеративних органів призво­

дить до помітного укорочення довжини суцвіття, що в свою чергу 

веде до зміни співвідношення статевих типів порівняно з фертиль­

ними формами. Зокрема, збільщується вміст фемінізованої плосконі 

та однодомної фемінізованої плосконі. По цій же причині знижуєть­

ся продуктивність чоловічостерильних рослин, особливо-по стеблу 

та волокну.

Про плейотропну дію гена т$ свідчить також взаємозв'язок 

між ознаками чоловічої стерильності та карликовості рослин у лі­

нії ПДО-іЛЗ. Вивчення цього явища дало велику інформацію про 

природу карликів конопель: гро морфологічні і.статеві відмінності 

карликів, успадкування ознаки карликовості, тератології квіток 

тощо. *
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Основні висновки

1. Для дводомних конопель характерний статевий диморфізм.

V матірки формується тільне суцвіття з жіночими квітками, у 

плосконі - розріджене суцвіття з чоловічими квітками. Однодом­

ним же коноплям властивий статевий поліморфізм - наявність рос­

лин з різним ступенем компактності суцвіття /від щільного до 

розрідженого/ і з різним співвідношенням чоловічих і жіночих 

квіток у суцвітті.

2. Виходячи з відмінностей будови чоловічих квіток, їх 

розміщення в суцвітті та динаміки цвітіння, плоскінь більш 

пристосована до інтенсивного з галення порівняно із статевими 

типами однодомних конопель.

3. Пилкові зерна плосконі дводомних конопель відрізняють­

ся від пилку статевих типів однодомних конопель більшим розмі­

ром, вищими показниками життєздатності їх і швидкості росту 

пилкових трубок, а тому в більш конкурентоспроможними при за­

плідненні. ___  "1

4. У дводомних та однодомних конопель поширене явище змі­

ни статі квітки. При цьому виявляється чітка закономірність: 

чоловічі генеративні органи перетворюються в жіночі генеративні 

органи, внаслідок чого утворюються двостатеві квітки з високим 

ступенем стерильності андроцея і гінецея. Зміна статі в зворот­

ному напрямку не виявлена.

5. У популяції дводомних і однодомних конопель вищеплвить­

ся статеві мозаїки-мутантні особини, у суцвітті яких з"яаляють- 

ся ділянки різних статевих типів. Ознаки статі у них в основно­

му змінюються у напрямку від фемінізованих до маскулінізованих: 

на матірці та рослинах однодомних фемінізованих конопель вини­

кають мутантні пагони плосконі та статевих типів однодомних 

маскулінізованих конопель.

6. В природних умовах диморфізм дводомних конопель - ознака 

константна. Однак, при спорідненому розмноженні жіночих і чоло­

вічих рослин та в разі дії на них мутантними факторами з"являють­

ся однодомні особини, що свідчить про потенційну двостатевість 

матірки та плосконі.

7. При схрещуванні матірки дводомних конопель з однодом­

ними рослинами спостерігається неповне домінування ознак жіночо?
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статі, однодомних рослин з плоскінню дводомних конопель - 

повне домінування ознак чоловічої статі, однодомних фемінізо­

ваних рослин з однодомними маскулінізованими рослинами - част­

кове домінування ознак маскулінізації.

8. У однодомних конопель постійно вищеплюється плоскінь. 

Якщо не проводити бракування плосконі до початку її цвітіння, 

то однодомні коноплі реверсують Е дводомні.

9. На основі видвлених особливостей зміни статі в потом­

стві зразків конопель різного походження установлено, що домі­

нування ознак статі в цілому посилюється в такому напрямку: 

матірка -*■ однодомні фемінізовані рослини — » однодомні мас- 

кулінізовані рослини —* плоскінь. Це явище - результат 

складної взаємодії генетичних факторів, відповідальних за ви­

значення статі конопель.

10. Ознаки статі конопель детермінуються генетичними фак­

торами статевих хромосом і аутосом. В У  - хромосомі локалі­

зується ген, який контролює Нормування розрідженого суцвіття,

і ген-реалізатор чоловічої статі. В X -  хромосомі - ген, 

який контролює формування компактного суцвіття, і ген-реаліза- 

тор жіночої статт. Ні гени статев-х хромосом входять в одну 

групу зчеплення й успадковуються як одне ціле. Незалежно від 

статі рослин в аутосомах знаходяться дві пари алельних факторів 

різної валентності, які є детермінантами чоловічих л'а жіночих 

квіток

11. В генотипі плосконі дводомних конопель міститься ге­

терозиготний набір ста^ев^х хромосом / X Y /» в генотипі матір­

ки - гомозиготний набір / X X  / •  У плосконі ген-реалізатор при­

гнічує фактори аутосом, які визначають формування жіночих кві­

ток, і сприяє дії факторів, які визначають формування чо: івічих 

квіток. У матірки, навпаки, ген-реалізатор пригнічує фактори 

аутосом, які детермінують квітки чоловічої статі, і сприяє дії 

факторів, які детермінують розвиток жіночих квіток. Гэни У-хро­

мосоми - домінантні, а X -  хромосоми - рецесивні, внаслідок чо­

го статеві типи успадковуються в співвідношенні, близькому 1 :1 .

12. Виникнення різноманітності фенотипних означ рослин 

однодомних конопель пов"язано з мутацією генів статевих хромосом

©дводомних конопель і переходом їх в стан множинних алелів. Але­

лі гена, який контролюй ознаки габітусу, визначають мінливість
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рослин го ступеню-компактності суцвіття, а алалі гена-реаліза- 

тора інактивуються і перестають.бутр інгібіторами по відношенню 

до факторів аутосом, в результаті чого останні вступають в дію, 

детермінуючи співвідношення «мпззічих та жіночих квіток відпо­

відно до їх валентності.

13. Кращими методами закріплення ознаки одігодомності в 
самозапилення індивідуальних однодомних росл.ж на протіві 2-3 

послідовних поколінь, схрещування між ообою однодомних зразків 

і повторне схрещування типу /дводомні коноплі X однодомні/ X 

однодомні, а також відбір для подальшого розмноження такие ста­

тевий типів, як справжні однодомні фемінізовані рослини, одно­

домна фемінізована матірка та матірка однодомних конопель. ’

14. Джерелами нового вихідного матеріалу однодомних коно­

пель з менш стійкою ознакою однодомності можуть слугувати му­

тантні однодомні рослини і статеві мозаїки, які спонтанно вини­

кають у посіві дводомних конопель, однодомні рослини, що з "яв­

ляються внаслідок вісиву на дводомні статеві типи фізіологічно 

активними речовинами, фотоперіодом, травматичними пошкодженнями 

та іншими мутагенними факторами, споріднене розмноження плоско-' 

ні та матірки і різні варіанти схрещування дводомних конопель з 

однодомними.

15. В популяції сортів однодотих і дводомних конопель 

виявлено дві фанотипні форми чоловічої стерильності: рослини з 

недорозвиненими бутонами чоловічих квіток, які поступово осипа­

ються, і рослини з бутонами чоловічих квіток, в яких замість 

пиляків утворюються нежиттєздатні маточки, тобто.з інтерсексу- 

альними квітками. /Кіночі квітки у рослин обох типів чоловічої 

стерильності роавиваг -ься нормально й дають повноцінне насіння.

16. 7  чоловічостерильних рослин конопель а ознаками недо­

розвинених сутонів чоловічих квіток порівняно з фертильними фор­

мами зменшується розмір елементів генеративних органів, спосте­

рігається різного роду відхилення в розвитку шарів стінки пиля­

ка /особливо тапетуму/, провідної системи, материнських клітин 

пилку Я пилкових зерен, в результаті чого пиляки або зовсім не 

містять пилкових зерен, аба'мають пилок, але він повністю сте­

рильний.

17. Для чоловічостерильних рослин інтер&ксуальної форми 

конопель характерна тератологічна зміна статі генеративних
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органів. При цьому і чоловічі, і жіночі статеві органи являють^ 

ся повнігтю стерильними. Пиляки утворюються дуже рідко, і вони 

містять нежиттєздатні пилкові зерна. Маточкоподібні та прий­

мочко подібні вирости V ЯВЛЯЮ" ся у вигляді самостійних утворень, 

а також на основі листочків оцвітини чоловічих квіток.і пиляків.

18. V однодомних конопель обидві форми чоловічої стериль­

ності успадковуються по монофакторному типу. У дводомних коно­

пель установити характер успадкування генної чоловічої стериль­

ності практично неможливо внаслідок роздільностатевості плосконі 

та матірки. Гени чоловічої стерильності не зчеплені з факторами, 

які контролюють статеві ознаки рослин, а току ознаки чоловічої 

стерильності проявляються у всіх статевих типів, що формують 

тичинкові квітки,

19. Гени, які визначають ознаки чоловічої стерильності у 

формі недорозвинених бутонів чоловічих квіток, проявляють плейо- 

тропну дію на формування інших ознак: викликають депресію в 

рості та розвитку рослин, знижують продуктивність їх і обумовлю­

ють появу карликових форм. У рослин з інтерсексуальною форшю 

квіток негативної плейотропної дії гена чоловічої стерильності 

не виявлено. Навпаки, чоловічостерильні рослини високоросліші, 

ніж фертильні,.

20. У однодомних конопель практичне використання генної 

чоловічої стерильності є дуже вигідним, бо вона звільнює селек­

ціонери від проведення ручної кастрації багаточисельних чолові­

чих квіток на рослинах материнської форми при схрещуванні. У 

дводомних же конопель генна чоловіча стерильність не мав прак­

тичного значення. В даному разі У материнської форми краще про­

водити бракування плосконі загальноприйнятим способом, ніж 

використовувати чоловїчостерильну лінію.

Рекомендації

На основі одержаних результатів дослідаень генеі.жи статі 

конопель стало можливим обгрунтування та розробка рекомендацій 

доя удосконалення селекції і насінництва, основними з яких є:

Визначення та облік статевих типів конопель. У дводомних 

конопель плоскінь та матірка в посіві визначаються та облічують­

с я  однократно в фазі масового цвітіння без будь-яких труднощів.

У однодомних же конопель ця робота виконується значно складніше
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у зв"язку з особливостями цвіт,і:чн§ та мінливості статевих типів 

в онтогенезі. Визначення та облік статевих типів рекомендовано 

проводити в три прийоми: в с̂сс-і початку цвітіння - матірку, в 

фазі масового цвітіння - плоскінь, однодомну фемінізовану матір­

ку, справжні однодомні фемінізовані рослини, в фазі достигання 

рослин - однодомну фемінізовану плоскінь, фемінізовану плоскінь, 

загальну кількість маскулінізиваних статевих типів однодомних 

конопель. Одержані дані підсумовують і визначать співвідношен­

ня статевих типів.

Просторова ізоляція та соотопрочистка однодомних конопель. 

Для збереження і закріплення ознаки однодошості в потомств> 

слід до •гримуватись ізоляції однодомних конопель від дводомних 

на відстані щонайменше 2 км. На основі результатів досліджень, 

одержаних при вивченні динаміки цвітіння статевих типів, розроб­

лені селекційно-насінницькі положення по раціональному проведен­

ню сортопрочисток, пов"язаних з бракуванням плосконі з посіву 

однодомних конопель у фазі її бутонізації. Рекомендовано теоре­

тично і практично обгрунтовані показники по тривалості періоду 

проведення сортопрочисток, інтервалу між сортопрочистками і 

кратності сортопрочисток. Наприклад, для сортів однодомних коно­

пель, які витощуються в умовах Полісся України, зокрема, трива­

лість сортопрочисток становить 45-50 днів, інтервал між сорто­

прочистками в першій половині цвітіння - 2-3 дні, в другій по- л

ловині цвітіння цей показник поступово доводиться до 7 днів, 

тобто до теоретично допустимого, загальна кількість сортопро­

чисток за сезон доходить мо 10-12.

Штучна ізоляція та запилення рослин конопель. При розробці 

методу штучної ізоляції і запилення рослин конопель були вико­

ристані результати досліджень по визначенню тривалості життє­

здатності маточок і пилку, динаміки цвітіння г.іночих квіток і 

найбільш оптимального матеріалу для виготовлення ізоляторів. З 

метою максимального виходу гібридного насіння най країн: :м виявив­

ся спосіб їзоляиії рослин,, вирощених в посудтМх в умовах веге­

таційного домика й ізольованих пергаментними ізоляторами.

Перед початком цвітіння рослини разом з посудиною накрива­

ють ізолятором спеціально розробленої нами^конструкції. У мате­

ринської йорми дводомних конопель бракують-плоскінь і залишають 

матірку, а в однодомних конопель або бракують фертильні іїорми і 

залишають стерильні у випадку в/користання чоловічостерітльної
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лінії, або проводять хімічну кастпаитп чоловічих квіток водним , 

розчином етрляу. Для запилення материнсько? йорми можна викорис­

тати пилок, зібраний на рослинах ізольованого розсадника в ран­

кові години, чи вирощувати батьківську ?орму разом з материнською 

в одн+Я посудині. Запилення рослин у посудинах з+браним пилком 

здійснюють увечері того ж дня або ранком наступного дня. Прово­

дять такі варіанти запилення: парне запилення рослин, вільне за­

пилення в одній посудинт кількох рослин і самоз'апилення однте'т 

рослини в одн*я посудині.

Чвтод закріплення ознаки однодомності в потомстві. Незалеж­

но від того, якого походження зикористову-іться матеріал однодом­

них конопель» в основі селекгдтт повинен лежати правильний добір 

рослин, який сприяв би закріпленню ознаки однодомності в потомст­

ві, 3 результаті глибокого аналізу статевих типів однодомних ко­

нопель за фенотипними і ге ноти т и  ми ознаками показано, що для по­

дальшого розмноження матеріалу краще добирати справжні однодомні 

фемінізовані рослини, однодомну фемінізовану матірну та матірку. 

Benny статевих типів треба видаляти з посіву: плоскінь до почат­

ку цвітіння, а інші ш  мірі їх фенстипнот диференціації. Такий 

добір, зокрема, у гібрида /Глухтвські 10 х ЦП0-І4/х ПД0-І4 за 

5 років знижує вміст плосконі з 9,1.4 до 0,50^, тоді як без добо­

ру Л а  умов бракування лите плосконі/ цей показник доводиться 

до 3 ,17? .

Вихідний еелекц+йний матеріал з відсутністю або понижения 

вмістом ллоскон* реког«ендовано одержува”*' методом самозапилення 

одн*е? однодомно" рослині/ на протязі 2-3 послідовних генерацій, 

схрещування мтж собою зразків однодомних конопель і повторне 

схрещування w ry /дводомні коноплі х однодомні/ х однодої'н т .

Всі інші відомі джерела одержа-чя вигідного матеріалу 

однодомний конопель /спонтанні соматичні та генеративні с-атевт 

мутанти, самозапилення плосконі та матірки дводомних конопель, 

різні комбінації схрещування дводомних конопель з однодомними, 

перетворення дводомних конспель в однодомні методом експвриї-ен- 

тального мутагенезу/ не можуть слугувати прийомами прискореної 

селекції на закріплення ознаки однодомності в потомстві, що по- 

в"*вано э високим ступенем гетерозиготності матеріалу і перга за 

•те із значним вмістом плосконі на протязі багатьох поколінь.



Однак ці джерела представляють цінність для поліпшення комплек­

су господарсько-корисних ознак сортів коюпель.

Використання чоловічостеруцгьних ліній однодомних конопель. 

Важливе практичне значення генної чоловічої стерильності випли­

ває з таких біологічних та селекційних особливостей культури.

На окремих рослинах однодомних конопель формуються тисячі Я де­

сятки тисяч чоловічих квіток, які цвітуть тривалий час - більше 

двох місяців. Природно, шо каструвати їх вручну можна лише на 

поодиноких рослинах. Разом з тим потреба в використанні однодом­

них йонопель як материнської форми при гібридизації має винятко­

ве значення, оскільки комбінація схрещування однодомні коноплі х 

х однодомні - одне з найкращих даерел закріплення ознаки одно­

домності в потомстві.

Чоловічостерильна лінія однодомних конопель при схрещуванні 

використівуеться таким whom. На одній ізольованій ділянці висі­

вають чоловічостерильну лінію і фертильну форму, підібрані у 

відповідності з поставленим завданням по створенню вихідного ма­

теріалу. v фазі бутонізації у материнської форми бракують чолові- 

чофертильні особини, залипаючи чоловічостерильні рослини, які й 

запилюють батьківською формою. У розсаднику гібрида першого поко­

ління всі рослини Фертильні. Зони розмножуються без проведення 

будь-яких специфічних робіт. Починаючи із другого покоління, 

проводять селекцію у відповідності з тим, яка поставлена мета. 

Якщо ставиться завдання одержати звичайний фертильний сорт на 

стерильній основі, то для подальшого розмноження відбирають 

фертильні форт, а якщо потрібна нова чоловічостерильна лінія, 

то відбирають стерильні рослини, котрі в подальших поколіннях 

дають розщеплення на овртильні й стерильні йорми у співвідно­

шенні Т:Т.
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