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ЗАГАЛЬНА х а р а к т е р и с т и к а  РОБОТИ

А ктуальність проблеми. Одною з  основних проблем оучаон оо- 
ї і  в значне підвищення тех н іч н ого  р івня  ви робн и чо-техн ічн ої 
бази  виробництва, перл за  j c e  за  рахунок перебудови ін в ести ­
ц ій н ої і  структур ної п ол іти ки , концентрації р е с у р с ів  на важли­
вих напрямках н аук ово-техн ічн ого  прогресу  -  розвитку комплекс­
н о ї автом атизації та  інф орм атизації виробництва і  управління, 
упровадження нових інформаційних і  виробничих те х н о л о г ій , с т ­
ворення нових м а тер іал ів  і  о б ’ є к т ів  н ово ї те х н ік и , о р ієн т о в а ­
них на к ін ц ев і економ ічні результати .

Підвищення еф ективності роботи  автом обіл ьного транспорту 
/А Т / вимагач комплексного вирішення не тіл ьки  внутріш ніх за­
дач AT, а і  зовн іш н іх , тобто  задач на автом обіл ебуд івн и х п ід ­
приємствах і  п ідпри єм ствах, к отр і користуються послугами АТ, 
наприклад буд івел ьн ого  виробництва.

П ослідовна ін д у с т р іа л із а ц ія  буд івел ьн ого  виробництва ви­
магає перетворення його в єдиний процес будівн и цтва о б ’ є к т ів  
на о сн о в і елементів завод ськ ого  виготовлення, переходу на ком­
плектне транспортування на б у д ів л і інженерного і  техн ол огічн о­
г о  обладнання, прискорення п р оц есів  створення і  упровадження 
прогреси вної т е х н о л о г і ї ,  системи машин і  м ех а н ізм ів , к отр і по­
винні забезпечувати високу еф ективність і  я к іст ь  буд івн и ц тва , 
поліпшення о р г а н із а ц ії п р а ц і, виробництва і управління.

Важливою ланкою суч а сн ого  буд івел ьн ого  конвейєра е авто­
мобільний тран спорт, який забезп ечує я к іст ь  перевезень в задаг- 
них обсягах  і в у стан овл ен і строки  на бу д ів ел ьн і майданчики 
м а т е р іа л ів , ви робів  і  зал ізобетон н и х к он струкц ій . Д осв ід  р обо­
ти автом обіл ьн ого транспорту в буд івн и ц тв і м .Києва т а  інших 
р е г іо н ів  України п о к а зу є , що ще недостатньо ви кори стовується  
рухомий склад /Р С / ч е р е з : низький р івен ь  його тех н іч н о ї г о т о в ­
н о с т і ; в ід с у т н іс їь  ав том об іл ів  в іл л ов ід н о ї с п е ц іа л із а ц ії  ; 
розміщення РС в малих н есп ец іал ізован и х  будівельних ор га н іза ­
ц іях ; недостатню ви робн и чо-тєхн ічн ї б а з у , яка забезпечує 
ефективну техн ічн у експлуатацію  РС ; в ід с у т н іс їь  с п е ц іа л іс т ів  
н еоб х ід н о ї к ва л іф ік а ц ії ; неефективну о р га н іза ц ій  виробничі» 
п р оц есів  ремонту і  техн ічн ого  обслуговуванн я, а також н ерац іо­
нальне використання РС за  призначенням. Ці та  інші фактори 
н ед оста тн ьо ї еф ективності роботи  АТ викликані., перп за у с е ,
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несистемним розглядом і вирішенням задач ціледосягнення і  ц іл е ­
спрямування, які (формуються на у с іх  етапах ж иттєвого циклу /Ш/ 
РС. як о б ’ є к т ів  транспортної те х н ік и , так і п р оц есів  його ви - 
кор :тання за призначенням.

Головна ід ея  д и сертац ій н ої роботи полягає у  том у, що для 
у т тєв о го  підвищення еф ективності використання РС н еобхідно 

комплексно вирішувати задачі ціледосягнення і цілеспрямування 
на у с іх  етапах ЖЦ /н а у к о в о -д о сл .д н і р оботи , проектування, ви го­
товлення, е к сп л у а та ц ія /, тобто  на єдиній м етодол огічн ій  і т е о ­
ретичній о сн о в і забезпечити програмований розвиток о б ’ є к т ів  і 
п роц есів  АТ. Науковими задачами проблеми підвищення ефективнос­
т і  роботи  АТ є  задачі розробки м е т о д ів , моделей і  алгоритмів 
програмованої ек сп л уатац іі автом об іл ів  на осн ов і створення і 
широкої р е а л іза ц ії у  практичній д ія л ь н ост і за со б ів  інформатиза­
ц і ї  та  обчислювальної техн іки  /О Т /.

У р о б о т і зд ійсн ен о теоретичне узагальнення знань і  практич­
ного д о св ід у  в о б л а ст і побудови орган ізац ій н о-техн ол огічн и х  
автоматизованих си стем  л огік о-ди н ам ічн ого  класу , як одного і з  
з а с о б ів  ефективного рішення задач програмованої експ л уатац ії 
а в т о м о б іл ів . Запропонований п ід х ід  б а зу єть ся  на системних прин­
ципах р е а л із а ц ії ц іл і на ЖЦ о б ’ є к т ів  і  п роц есів  АТ, при яких 
інформаційні те х н о л о г ії дослідж ень виступають компонентами 
ін тегр ов а н о ї автоматизованої системи управління /ІА С У /.

Ціллю даної роботи  є  вирішення важливої народногосподарсь­
к о ї проблеми: підвищення еф ективності використання РС і  я к ост і 
транспортного обслуговування буд івел ьн ого  конвейєра за  рахунок 
розробки принципів, м е т о д ів , орган ізац ійн их і  функціонально-ви­
робничих струк тур  програмованої ек сп л уатац ії і  управління АТ в 
сучасних умовах комплексної а в том а ти за ц ії, а також ф ормалізації 
п роц есів  вирішення задач моделювання і  оп ти м ізац ії на єдиній 
систем но-м етодичній  о с н о в і .

Основна т е з а , що виноситься на за хи ст ,, полягає в узагал ь­
ненні і  розробц і м етодологічн и х, теоретичних і  прикладних аспек­
т ів  програмованої ек сп л уатац ії а в т о м о б іл ів , які забезпечують 
необхідний р івень еф ективності і  я к о ст і створен ня , використання 
за  призначенням, адап тац ії і розвитку РС.

Об ’ єктом  досліджень є виробничі процеси АТ, процеси і с и с ­
теми управління ними, а також автом обіл і як о б ’ єкти  транспорт­
н ої техн ік и .
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Методи досліджень базую ться на м етод ол огії програмування 
життєвих циклів, т е о р і ї  гр а ф ів , систем ної о п т и м із а и ії, д о сл ід ­
ження операц ій , економічній т е о р і ї .

При вирішенні окремих завданьбули використані апарат тео ­
р і ї  управління, ід ен ти ф ікац ії і  методи числового ан ал ізу .

Дослідження проведені зг ід н о  з трьома аспектами: методоло­
гічним , математичним і прикладним, що і обумовило задачі роботи .

Наукова новизна полягає у  розробці основ програмованої 
експ л уатац ії а в то м о б іл ів , як одного і з  основних Напрямків п ід -  
рищення ефективності використання PC у  сучасних умовах.

Намічена проблема забезпечення необхідного рівня я к о ст і і 
ефективності використання у  галузях матеріального виробництва PC 
представлена у  складі задач , при вирішенні яких отримані нові 
результати , що виносяться на за хи ст :

1 . М етодологічна концепція програмованої ек спл уатац ії авто­
м о б іл ів , яка ба зуєть ся  на діалектичній  єд н ост і автом обіл ів  і 
п роц есів  їх  ек сп л уатац ії, як ц іл ьово ї к а т е г о р і ї , !  систем  автома­
тизованого управління в умовах ін т е гр а ц ії /ІА С У / як к а т е г о р ії 
з а с о б ів  досягнення ц іл і .

2 . Системні принципи і аксіоматика побудови орган ізац ій н о- 
технологічних систем  як основи для ефективної р е а л іза ц ії мето­
д і в ,  моделей і  алгоритмів програмованої експлуатації автом обіл ів  
у  сучасних умовах.

3 . Моделі і  алгоритми для опису ресурсн ої динаміки автомо­
б іл ів  і процесів  їх  програмованої експj y ата ц ії у  реальноку сер е ­
довищі функціонування.

4 . Системні к р и тер ії для оцінки я к ост і і  ефективності PC.
5 . Системні моделі і  к р и тер ії управління і  оп ти м ізац ії про­

ц е с ів  і  о б ’ єк т ів  AT в умовах ін т е гр а ц ії по ЖЦ.
6 . М оделі, принципи, організац ійно-виробничі і  функціональ­

н і структурні утворення для р е а л іза ц ії наукових основ програмо­
ваної експлуатації автом обіл ів  у  ринкових в ідносинах.

7 . Принципи побудови ІАСУ автотранспортним підприємством в 
умовах р е а л іза ц ії моделей, м етод ів  і  алгоритмів програмованої 
ек спл уатац ії а в том об іл ів .

Д остов ір н ість  основних наукових р езу л ь та т ів , висновків і  
пропозицій,викладених у  д и се р т а ц ії,п е р е в ір е н і шляхом теоретичних 
досл ідж ень, моделювання на ЕОМ п ід  час експериментальних д осл ід ­
жень, порівняння отриманих р езул ьтатів  з відомими методами і
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алгоритмами, а також при вирішенні практичних задач безп осер ед ­
ньо в виробничих умовах автотранспортних підприємств і о б ’ єд ­
нань •

Практична значимість і  реа л іза ц ія  р езу л ьта т ів . На осн ов і 
запропонованих м етодів  і алгоритмів розроблена ін тегрован а АСУ 
AT, яка забезпечує програмовану експлуатацію PC і високу ефек­
ти вн ість  його використання у  народному го сп о д а р ст в і.

Науково-прикладні результати упроваджені в АТП виробничого 
о б ’ єднання "К иївбудтранс" і Саранеькому авїоиобільному завод і оа~ 

и оок и д ів . Загальний економічний ефекг; в ід  упровадження стан о­
вить більше ь ,0  млн.крб /ц ін и  1984 -  1990 р р . / .

Науково-методичні результати виконаних досліджень викорис­
товувались також в науково-досл ідном у методичному центрі
Інституту кібернетики імені В.М.Глушкова АН України при ви р і­
шенні завдань програмування життєвих циклів о б ’ є к т ів  нової тех ­
н іки .

Апробація роботи . Основні результати дисертаційної роботи 
апробовані на більше ніж 16 загальносоюзних, республіканських і 
відомчих конференціях, сем ін арах , школах в 1976-1993 роках : 
сьом ій  Загальносоюзній нараді з т е о р і ї  ін вар іан тн ості і чутли- 
я о ст і /Баку, 1987 р . /  ; засіданнях загальносою зної школи "Проек­
тування автоматизованих систем  контроля і управління складними
о б ’ єк та м и "Л а р к ів ,1986-1988  р р . / ; засіданнях сем інару "Прик­
ладна інформатика автоматизованих систем проектування, управ­
ління, програмованої е к сп л уа та ц ії" /К ал ін ін град #І9 8 7 -І9 8 8  р р . / ;  
регіон альн ій  науково-техн ічн ій  конференції "Ін тегр а ц ія  автома­
тизованих систем  проектування і управління" /Н ова Каховка,
1988 р . /  ; засіданнях ш коли-семінару "Шляхи підвищення ефектив­
н о ст і створення і використання САПР в машинобудуванні" /К и їв  
1986-1987 р р . / ;  на конференції "Проблеми розробки інформа­
ційного забезпечення САПР складних виробів  нової техн іки " 
/С евастоп ол ь , 1987 р . /  ; на вагальносоюзних сем інарах "О птимі- 
зац ія  автоматизованих систем  і технологічних процес ів "/К и їв^  
1976-1978 р р . / ;  на конференціях проф есорсько-викладацького 
складу КАДІ ; на семінарах наукової ради з проблеми "К ібернети­
ка" АН УРСР /19 8 5 -1 9 8 9  р р . / ; другій  міжнародній н а у к о в о -те х - 
н іч н ій  конференції "Методи управління системною ефективністю 
функціонування електрифікованих і пілотаж но-навігаційних комп­
л ек с ів " /К и їв } 1993 р . / ; міжрегіональному науково-техн ічном у
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сем ін ар і "Використання комп’ ютерних технологій  і  систем  для 
вирішення сучасних науково-техн ічних і економічних задач" 
/Ч еркаси , 1993 р . / .

Результати даної роботи використовувались в значній к іл ь - 
к остт НДР, виконаних як п ід  науковим керівництвом автора , так 
і безпосередньо як в ідп овід ал ьн ого  виконавця в І9 8 5 -І9 9 І  р р . , 
упроваджені і  використовуються в виробничому о б ’ єднанні "К и їв- 
бу д тр а н с" , на автотранспортних підприємствах інших в ідом ств  і 
структурних утворен ь. 1

Основні роботи виконувались вазагальносоюзними, республ і­
канськими,регіональними програмами і тематичними планами.

П у бл ік а ц ії. Матеріали проведених досліджень відображ ені у 
48 опублікованих р обота х , де викладені основні положення і ре­
зультати д и се р т а ц ії. Серед них с т а т т і ,  д о п о в ід і ,  брошури, пре­
принти, монографія.

З м іст  роботи

В ступ. Показана актуальн ість розробки теорети ко-м етодоло- 
гічних основ програмованої експлуатації а в том об іл ів . Представ­
лені загальна характеристика сформульованих і вирішених у  ди­
се р т а ц ії  задач і отриманих р езу л ьта т ів , а також структура і 
анотований зм іст  окремих р о з д іл ів .

Проблема підвищення ефективності використання 
РС і я к ост і транспортного обслуговування 

будівельн ого конвейєра

Проаналізовані осн овн і фактори, що впливають на ефектив­
н іст ь  використання РС у  бу д ів н и ц тв і, а також підходи до вирі­
шення задач цілеспрямування і ціледосягнення на АТ у  сучасних 
умовах. Показано, up недостатня ефективність використання РС у 
буд івн и ц тв іп ри звод и іь  до значних матеріальних в тр а т , які можна 
згрупувати у  три основні типи: в тр а ти ,п ов ’ язані з незабезпечен­
ням необхідних перевезень вантажів в заданих обсягах  і у  в ідп о­
відний час ; втрати , зумовлені зниженням /незабезпеченням / необ­
х ід н ого  рівня я к ост і будівельних вантажів п ід  час транспорту­
вання ; втрати , п о в ’ язані з недостатнім  використанням потужнос­
тей перевезень внаслідок нераціонального використання РС і 
низького рівня його техн ічн ої го т о в н о с т і.

Втрати перших двох типів більше впливають на економічні
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результата д іял ьн ості буд івельн ого  виробництва і на показниках 
виробничо-господарської д ія л ьн ост і автотранспортного підприєм­
ст в а  /АТП/ менше позначаються. Втрати тр етього  типу у  значній 
м ір і залежать в ід  резул ьта тів  д ія л ьн ості АТП і ,  як правило, 
потребують комплексного вирішення, включаючи: розробку м етод ів  
і моделей оптимального формування структури РС4адекватно'І но­
менклатурі і обсягам перевезень ; модернізацію  ви робн и чо-техн іч­
ної бази АТП з урахуванням оптимального співвіднош ення між 
інвестиційною  д іял ьн істю  і результатами функціонування підприєм­
ства  /модульне нароиування виробничих п оту ж н остей /; удоскона­
лення виробничої і організаційно-ф ункиіональної структур  авто­
транспортних п ід р о зд іл ів  у ринкових відносинах функціонування 
галузевих і предметних областей д ія л ьн ості ; удосконалення с и с ­
теми управління AT у будівництві з урахуванням ін т е г р а ц ії по ЖЦ 
будівел ьн ого  конвейера.

Показано, що еф ективність використання PC у  буд івн и ц тв і у 
значній м ір і залежить в ід  комплексного /зап р огр а м ов ан ого / в и р і­
шення задач як на р ів н і AT і предметної обл а ст і м атеріального 
виробництва /б у д ів н и ц т в о /, так і на р ів н і автом обілебудівних 
підприємств.

Концептуально передбачено, а практичними діями підтвердж е­
н о, що значна частина сп ец іа л ізов ан ого  PC може бути успішно ви­
готовлена у  регіональних автомобільних і будівельних комплексах. 
Так, на протязі 1980-1993 р р. в об 'єд н ан н і "К иївбудтран с" на­
лагоджений випуск більш як десяти моделей і модифікацій сп е ц іа ­
л ізован ого  PC /причіпи і н ап івп ри ч іп и /, шо обумовило зростання 
я к ост і транспортного обслуговування буд івел ьн ого  конвейєра, 
продуктивності перевезень вантажів і зниження с о б ів а р т о с т і  ро ­
б і т .  Створення і  п остій н е удосконалення машинобудівного комплек­
су  у  регіональних транспортних утвореннях б а зу ється  на програ­
муванні процесів  перевезень у  б у д ів н и ц тв і. Такий п ід х ід  си стем ­
но враховує в л а сти в о ст і, в агов і і техн ол огічн і характеристики 
о б 'є к т ів  транспортування /б у д ів е л ь н і в а н та ж і/, а також термін 
можливості PC і  системи його п ідготовки  до я к існ ого  виконання 
перевезен ь .

Концепція програмованої експл уатац ії автом обіл ів  полягає у  
ком плексн о^  вирішенні задач ціледосягнення і цілеспрямування 
на AT в умовах ін т е гр а ц ії по ШЦ.

ШЦ будівельн ого виробництва, як багатоетапня і б а га т о р ів н е ­
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ва техн іко-екон ом ічн а і організаиійно-ф ункиіональна структура, 
яка упорядковує у  ч а с і і п р остор і систему взаем н о-п ов ’ язаних 
проц есів  виготовлення будівельних конструкц ій , м а те р іа л ів , виро 
б і в ,  їх  транспортування і будівництво о б ’ є к т ів  у  рамках якої 
реалізую ться  процеси ц іл есп рям ован ості, управління, розподілу 
р е су р с ів  і ц іледосягнення.

Основними принципами програмованої експл уатац ії РС є :  тех­
нологічний принцип, що забезпечує ви б ір  РС у  в ід п о в ід н о ст і з 
техн ол огією  виробництва, яке користується  послугами А Т; орга­
ні заиійно-економічний принцип, який базується  на раціональному 
сполученні о р га н іза ц ії і ефективності використання РС з техно­
логічними і організаційними особливостями роботи підприємств і 
ор га н іза ц ій , що користуються п о с л а м и  АТ.

Організаційною основою вирішення задач програмованої експ­
л уатац ії автом обіл ів  є логічн а схема взаєм од ії р ів н ів  прийняття 
ріш ень, яку можна представити такою формулою системного ана 
л із у :  < о б ’ єкт  як ц іл ьова к а т е г о р ія ? ------ »■<. процес як кате­
г о р ія  за со б ів  досягнення м е т и > ----------•> < си стем а , яка реал ізує
прон ес>  . Згідно з етапами ЖЦ /ств ор ен н я , ек сп л уа тац ія / у
даній р о б о т і в системній  єд н о ст і послідовно викладені о б ’ єкти 
розгляду: автом обіл і /Р С / як деякі фізичні о б ’ єкти  ц ільового 
призначення ; процеси програмованої експлуатації автом обіл ів  
/перевезення вантаж ів, ремонт і технічне обслуговування автомо­
б і л ів ,  виготовлення сп ец іа л ізов а н ого  Р С /; ІАСУ як ор га н іза - 
ц ій н о-техн ол огічн а  си стем а , що р еал ізує процеси програмованої 
експл уатац ії а в том об іл ів .

Засоби інформатизації на осн ов і створення і р е а л іза ц ії 
ІАСУ дозволяють ефективно вирішувати задачі програмованої експ 
луатаи ії а в том об іл ів . В основу створення ІАСУ покладений а к с іо ­
матичний п ід х ід : формування вихідних положень /концептуальних 
о с н о в / ,  формування теоретичних осн ов , розробка системи моделей 
ін т е гр а ц ії АСУ р ізн ого  функціонального призначення. Концептуа­
льні основи ін т е гр а ц ії АСУ базуються на • таких . принципах: 
о б ’ єктном у, який передбачає створення АСУ окремими процесами 
АТП; технологічному і о б ’ єктн о-техн ологічн ом у. Об’ єктн о-техн о­
логічний принцип ін т е гр а ц ії ба зуєть ся  на д іалектичній єдн ості 
о б ’ єк та  автом ати зац ії- як ц іл ьово ї к а т е го р ії і  проц есів  автома­
т и за ц ії як за со б ів  досягнення ц іл і .  Основними принципами ст в о ­
рення ІАСУ на АТ є  принципи: систем ної о р іє н т а ц ії на кінцеві
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результати ефективності ({ункціонування виробничих п роц есів  і 
я к ост і результатів  цих п роц есів  по у с іх  етапах 1 Ц ; л о г ік о - ін -  
формаційної р е а л ізо в а н о ст і, який характеризує посл ідовну р е а л і­
зацію ст р а т е г ій  " і з  минулого в сучасн е" /а н а л із /  і " і з  майбут­
нього в сучасн е" /с и н т е з /  в процесі створення ІАСУ ; у н іф ік а ­
ц і ї  і ти п іза ц ії програмно-методичного забезпечення ІАСУ.

На осн ові сформульованих принципів визначені задачі прог­
рамованої експлуатації а в т о м о б іл ів , які у  залежності в ід  їх  
ф ізичної с у т і р озд іл ен і на зовнішні і внутріш ні. Внутрішні за­
дачі включають комплекс задач удосконалення о р г а н іза ц ії вироб­
ництва, п р а ц ., управління, м од ерн іза ц ії ви робни чо-техн ічн ої ба ­
зи і т .п .  і вирішуються безпосередньо відповідними структурними 
підрозділами AT. Зовнішні за д а ч і, що включають: формування опти­
мальних виробничих і організаційних структур  AT у  будівн и цтві ; 
розробку ефективних к р и тер іїв  для оцінки д ія л ьн ості структурних 
п ід р о зд іл ів  AT; розробку основ систем ної в за єм од ії AT з інши­
ми підрозділами будівельн ого конвейєра ; створення машинобудів­
ного комплексу, який забезпечував би виробництво сп е ц іа л ізо в а ­
них транспортних за со б ів  ; системне прогнозування нових поко­
лінь PC, н еобхідного для перевезень вантажів ; формування влас­
тивостей прогресивного PC і т .п .

Для вирішення множини внутріш ніх і зовніш ніх задач програ­
мованої експлуатації автом обіл ів  розроблена системна модель, 
узагальнюючий алгоритм якої р еа л ізу ється  зг ід н о  з формулою си с ­
темного ан ал ізу :-------<глобал ьн а ц іл ь > -------<.локальні ц іл і прог­
рамованої експлуатації > -------* -  « .ф ун к ц ії > — -»> < задачі )>>—

<методи вирішення задач > - — —  <алгоритми > ------< програми > — —
— <підеистеми /с и с т е м и /,  що реалізують алгоритми > — ^

- » . < результати вирішення задач >
Сформульовані основні ц іл і ,  ф ун кц ії, за д а ч і, методи і ал­

горитми програмованої ек спл уатац ії автом обіл ів  у  сучасних умо­
вах на осн ов і інф орм атизації.

Сформульовані основні аспекти системного п ідходу до в и р і­
шення проблеми програмованої експл уатац ії автом обіл ів  є  м етодо­
логічною основою для розробки методичних, теоретичних і  приклад­
них а сп е к т ів , а запропонована системна модель створю є базу  для 
постановки і вирішення, у  вигляді системної оптим,іашл,ії, задач 
цілеспрямування /планування, прогнозування/ і  ш д ед оср г ітц н ^  
/уп р авл ін н я / як багатопланового д и д ^ ід ш ого  .щхщесу црийняття
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ріш ень.

Методичні основи програмовано? експлуатації 
рухомого складу автом обільного транспорту

Вирішення задач програмованої експлуатації PC у  середовищі 
функціонування вимагає н еобх ід н ост і створення системних проце­
д ур , які базуються на в ідповідних моделях і методах, що їх  реа­
л ізую ть .

Створення і постійний розвиток сучасних поколінь автомобі 
лі в і їх  використання у  галузях народного госп одарства  вимагав 
вирішення задач інф орматизації виробничих проц есів  ЖЦ PC, фор­
мування системних властивостей  а в т о м о б іл ів , розробки моделей НЩ 
і структур  інформатики для їх  р е а л із а ц ії.

А втомобіль, як о б ’ єк т  транспортної техн ік и , може бути о ц і­
нений за допомогою множини власти востей , які включають: власти­
в о с т і  побудови, функціонування, розвитку і адаптації /присїосохш  
е іс їь  до середовища і умов е к сп л у а т а ц ії/.  Кожна і з  перелічених 
груп властивостей може бути оцінена за  допомогою змінних, що 
включають ц іл ьові показники, які виступають як системні харак­
теристики автом обіля.

Побудова автомобіля може бути охарактеризована іакимИ ' 
показниками: м а тер іал ом істк ість  ; енергонасиченість ; коеф іц ієнт 
використання маси ; витрати пального на одиницю п р о б ігу  і транс 
портної роботи ; ресурс до перлого капітального ремонту ; тех ­
н ічна д оскон ал ість  кон струкц ії /компоновка, к у зо в , рама, к а б і­
н а / ; ефективність конструкторсько-технологічних рішень /к о е ф і­
ц ієн ти  з б ір н о с т і ,  використання раціональних м а тер іа л ів , контро- 
леп ри датн ості, в заєм оза м ін н ост і, ремонтопридатності, питомі 
показники тр удом істк ост і виготовлення і забезпечення працездат­
н о ст і у  процесі е к сп л у а т а ц ії/ ; е стети чн ість  кон стр укц ії /о р и ­
г ін а л ь н іст ь , ц і л і с н і с т ь , в ід п о в ід н іст ь  середовищу і стилю і 
т . п . / ;  ер гон ом іч н ість , яка ураховує комплекс г іг іє н іч н и х , 
антропологічних, ф із іол ог іч н и х  і інших психологічних властивос­
тей людини, що виявляються у  виробничих умовах ; р івень стандар­
т и за ц ії і у н іф ік а ц ії,  що характеризує п р и стосова н ість , конструк 
тивну сп ад коєм н ість , патентну ч и с т о т у ; безпеку ;  прохід­
н іст ь  і т .п .

функціонування автомобіля характеризується такими показни­
ками, як н ад ій н ість  /т е х н іч н а  г о т о в н іст ь , б е зв ід м о в н іст ь , довго
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в і ч н і с т ь / ;  системна еф ективність ; економ ічн ість  ; е к о л о г іч - 
н іст ь  ; продуктивність ; тр у д ом істк ість  і  т .п .

Адаптація автомобіля характеризується  власти в істю  задоволь­
няти вимоги б а га тоц іл ь ов ого , багаторежимного використання, а 
також пристосованістю  к он струкц ії до середовища і умов експлуа- 
таиі ї .

У існуючій си стем і ІЦ РС значна частина системних власти­
востей  формується на етап і проектування, а р івен ь /п ок а зн и к / 
цих властивостей визначається локально, не будучи у  повному ро­
зумінні програмованою к а тегор ією . Ці обставини приводять до зни­
ження експлуатаційних характеристик РС і ефективності його ви­
користання у  народному го сп о д а р ст в і. Досягнутий р івень систем ­
них властивостей РС тим вище, чим повніше сформована база  таких 
властивостей на ранніх етапах ІЦ .

Формування системних властивостей  РС на ранніх етапах про­
ектування забезпечує створення систем ної бази вл асти востей , 
оптимізацію  їх  р ів н ів  і підвищення ступеня вирішення загальної 
задачі комплексно-цільового планування і програмованої експлуа- 
таці ї .

Системні вл асти вості РС формуються на ранніх етапах ЖЦ 
/'н а у к ов о -д осл ід н і, д осл ідн о-к он струк торськ і р о б о т и /,  реалізую ть­
ся  на етап і виготовлення і проявляються на етап і ек сп л у а та ц ії. 
Формування системних властивостей  вимагає розробки м е т о д ів , які 
дозволяють увести  категор ію  цілей у процеси функціонування РС, 
представити процеси р есурсн ої динаміки і в за єм од ії середовищ 
функціонування і ц іледосягнення.

Результатом так ої в за єм од ії є вибіркова адаптація рухомого 
складо до середовищ і середовищ до перспективних моделей РС, що 
програмно розвиваються.

Основним аспектом прогнозування і системного планування є 
задачі програмування ШЦ поколінь РС, формування планів ви готов ­
лення, програмованої експ л уатац ії і  відновлення системних ре­
с у р с ів .

Шд_прогр_амуваннямі НЩ РС с л ід  розуміти  пронес прогнозування 
і систем ного планування досягнення заданих цільових показників 
РС у  середовиші функціонування шляхом:

оптимального розподілу  р е су р с ів  по у с іх  етапах ЖЦ ;
досягнення максимальної ефективності систем  і п роц есів  р оз ­

робки, виготовлення і експ л уатац ії РС.
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У_ її і ль овр му асп ек ті програмування ШЦ PC -  ue проиес опти­
мального планування і управління розробкою , виготовленням і 
експлуатацією  поколінь PC на осн ов і р е а л іза ц ії системних крите­
р і ї в  ефективності на у с іх  етапах ШЦ. Цільовими задачами управ­
ління у  структур і ШЦ PC є  за д а ч і: формування системних к р и тер іїв  
ефективності для у с іх  етап ів  ЖЦ PC, оптимального розподілу  ре­
с у р с ів  по у с іх  етапах ШЦ і р івнях і є р а р х і ї ,  програмованої експ­
л уатац ії PC.

^ ор ган ізяц ій то-тех ііода п гчн ок ф  аспекті ЖЦ Р£ розглядається  
як багатор івн ева  і багатоетапн а техн іко-економ ічн а структура, 
що упорядковує у  ч а сі систему в за єм о зв 'я за н и х  проц есів  розроб­
ки , виготовлення і експ л уатац ії PC.

П рограмно-цільова спрям ованість ЖЦ PC дозволяє забезпечити 
на єдиній логіко-інф орм аиійній  осн ов і єд н ість  вимог до у с іх  
структурно-$ункиіональних елементів,незалежно в ід  в ідом чої п ід ­
порядкованості п ід п р и єм ств ,орган ізац ій  і за кл ад ів , які приймають 
участь  у  їх  р е а л із а ц ії .

Н еобхідн ість  ін т е г р а ц ії зусиль викликана у першу чергу склад­
н істю  р е а л іза ц ії у с іх  проц есів  ШЦ PC, комплексним урахуванням 
особливостей  у с іх  учасників єдиного процесу створення перспек­
тивних моделей і модифікацій PC, які р озд іл ен і відомчою підпо­
рядкованістю  /процеси  експл уатац ії реалізую ться у  зовнішньому 
середовищі по відношенню до розробки і  виготовлення Р С /, що 
п ред ’ являє особливі вимоги до систем  /ІА С У /, які забезпечують 
системну компенсацію резул ьта тів  д і ї  на процеси ЖЦ зовнішнього 
середовища.

Основна ціль програмування ЖЦ РС на б а з і ІАСУ -  цілеспрямо­
ване забезпечення широкого використання за со б ів  ОТ для вирішен­
ня н ауково-техн ічн и х, техн ологічн и х, орган ізац ій но-управл інсь­
ких, економічних і соціальних задач створення перспективних мо­
делей і модифікацій РС на у с іх  етапах ЖЦ, забезпечуючих високу 
еф ективність і  я к ість  перевезень вантажів.

Дерево цілей створення перспективних моделей РС і систем 
для їх  р е а л іза ц ії /ІА С У / формується на осн ов і морфологічного 
аналізу  задач предметної обл а сті д іял ьн ості і  логіко-ін ф орм а- 
ц ій н ої п осл ід овн ості їх  р е а л іза ц ії / ї а б л .І  / .

Структура задач і м етод ів  їх  вирішення формується виходя­
чи і з  структури цілей і є  ї ї  орган ізац ійно-техн ічним  і формалі­
зованим відображенням у  вигляді деяких конструктивних рішень.

II



Структурна схема формування основних задач 

програмованої експлуатаці ї  автомоб іл ів

Таблиця I

\Ета
\пи

Рі\
в н і \

Розробка Виробництво Експлуатація

*5

Формуваї ш сукупнос-  
і і  проектних рішень 
програмованої експлу­
ат а ц і ї  автомобілів  

Організація проце­
с і в  реал ізац і ї  проект 
них рішень програмо­
ваної  експлуатаці ї  
автомоб іл ів

Вибір характе­
ристик 1 власти­
востей техніко-те -  
хнолог ічного ком­
плексу виробниц­
тва автомоб іл ів

Формування да -  
них про середовища 
цільового  викорис­
тання автомоб іл ів  
/умов* е к сп л уа т ац і ї /

S»«CV—1
ЇН озW 13?*>о«аом о
О

Формування процесів  
цілеспрямування 1 с и с -  
темоутворення 

Розробка програми 
ціледосягнення 

Підготовка системи

цільової  інформації

Формування стру ­
ктурного складу 1 
процесів  управлін­
ня виробництвом 

Формування про­
це с і в  складання 
автомоб іл ів

Селекція Інформа­
ц і ї , н е о б х і д н о ї  для 
• оптимізаці ї  проце­

с і в  програмованої 
експлуатаці ї  авто­
мобіл ів

ЇЇ
аз
Ю
о
~ і
аз
Сі)

—* «  
О, аз 
о  rrj 
\ со о  аз аз со

«S3

о

Sо
о,
к

Формування цільових 
нормативів і оптималь­
ного плану функціону­
вання процесів проек­
тування 

Моделювання проце­
с і в  проектно!  діяль -  
ності  

Адаптація і розви­
ток процесів  проекту­
вання перспективних 
моделей і модифікацій 
автомоб іл ів

Формування за­
с о б і в  забезпече -  
ня виробництва 

автомоб іл ів  
Моделювання про­

цес ів  виробництва 
автомоб іл ів  

Формування тех­
н ол ог і ї  і о р г а н І З Е  
ц і ї  виробництва 

автомоб іл ів

Моделювання про­
ц ес ів  програмованої 
експлуатаці ї  автомо­

б іл ів
Розробка і оптимі -  

зація  с тр ат ег ій  про­
грамованої експлуата­

ц і ї  автомоб іл ів  
Забезпечення опти­

мального функціону­
вання процес ів  ек­
сплуатаці ї  автомо­
б і л і в

f--- ---
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Для оцінки з в ’ я зк ів  між показниками, які характеризують 
вл асти вості PC,і основними факторами, що забезпечують їх  реал і­
зацію  на у с іх  етапах ШЦ,може бути прийнята системна модель, як 
математичне ядро програмування ШЦ PC. Використання для програ­
мування ЇІЦ PC моделей даного класу забезпечує поєднання у  єди­
ній критеріальній си стем і різних показників я к о ст і PC на у с іх  
етапах ШЦ, що дозволяє отримувати і  оперативко реалізовувати  
оптимальні управлінськ і рішення /Т а б л .2 /.  Системна модель являє 
собою  модель, сформовану шляхом об 'єднання по заданому алгорит­
му окремих локальних моделей проц есів  виробництва і управління 
по у с іх  етапах ЖЦ. Побудова систем ної моделі PC забезпечує ви­
б ір  м етод ів  і розробку алгоритмів для вирішення 'іадач оптималь­
ного управління процесами створення і використання у  народному 
госп од а рств і PC.

У автом обіл і одним і з  основних відношень при формуванні 
морф ологічної моделі побудови є "ч а сти н а -ц іл е ", яке можна вира­
зити теоретико-множинною операцією  о б ’ єднання А -  , де

І -  індексна множина 3 , що представляє сук уп н ість  деталей,
в узл ів  і а г р е г а т ів , які о б ’ єднуються в автомобіль А як єди­
не ц іл е . Для багатократного вложекня операцій о б ’ єднання мор­
фологічну модель PC можна представити у  вигляді графа L (A ,M ,P ) , 
у  якому множина вершин =  Ф і ребер U , U flX  ф ф  j  будуть 
характеризувати структуру о б ’ єднання, а ін ш ден тор  Р буде 
визначати упорядкування трьох елементів X  • У » U • Для яких 
А , ^  Є  А  , U G ЛГ . Враховуючи, що К = Ц , U €  V  » 

дерево буде орієнтовним /о р д е р е в о м /. Нехай L  ( X ,  U ) -  ордере- 
в о ,  яке росте  і з  . Вважаємо, що вершини ХС £  А знахо­
дяться  на в іддал і в ід  Х й  , утворюють f c -R  ярус
дерева L . Стосовно до автомобіля можна виділити чотири 
яруси : деталь , вузол /с и с т е м а / ,  а гр ега т , автом обіл ь. Найбільше 

ІС , при якому -й  ярус не пустий, називається висотою де­
рева .

Морфологічна модель дає можливість сформувати структуру 
автомобіля у  вигляді, придатному для автоматизованого його проек­
тування, вирішення на ЕОМ задач п ідготовки  конструкторської до­
к ум ен та ц ії, вибору і з  банку даних уніфікованих деталей , вузл ів  
і т .п .

Модель формування системних властивостей PC може бути пред ­
ставлена у  вигляді графа <? С , і

ІЗ



Таблиця 2

Структура основних моделей РС, які 
реалізую ться по етапах ЖЦ

и \Етали 
і МодеЧ Розробка Виробництво

і
Експ.цуатаиія

£
05

Морфологічна модель Машинобудівна Модель середо­
побудови РС модель РС вища ц іл ьо­

вого  викорис­
Модель формування Моделі т е х н ік о - тання автомо­
системних власти­ економічної і б іл ів

С востей техн ічн ої реа­
л із а ц ії РС

Моделі функціональ­ Моделі функціо­ Моделі функ­
ної і  ресурсн ої ди­ нальної динамі­ ціонування РС, і

наміки ки техн ол огіч ­ систем  і про­
§ них і виробни­ ц е с ів ,  що його
сЗ Моделі функціонуван­ чих процесів обслуговую ть

ня процесів  і систем виготовлення
Моделі дина­
міки автомо­

б іл ів

Моделі дина­
міки експлуа- 
таці йного

о•и

І?

проектування РС

ЖІ
підприємства



Вершини графа М к п  включають множину вл асти востей , які 
характеризують РС /п о б у д о в у , функціонування,-розвиток і адап­
т а ц ію /.

^ г и  графа Ї К п  характеризують взаємну залеж ність власти 
вост^й РС між собою  і з зовнішнім середовищем.

Отримати граф можна або за  допомогою ме-
тод5 експертних о ц ін о к , або за допомогою факторних моделей, по­
будованих за апостеріорною  інформацією, яка характеризує взаємо­
з в ’ язок властивостей аналогічного РС, що експл уатується .

Значення показників , що характеризують вл асти вості РС,мо­
жуть бути отримані за  допомогою методу динамічного програмувак-

ня W
m i n [ l  І ^ к и ( т к п - т к п ) г+ ^ п 'М к и / /І/
\Гкп И '1

Икп G -fM k n ,И к к ) ;

h iK n  =  F ( m K - p ,n - < j , ) ;  р = і , 2, . . . , Р ;  , . . . , ( 1 ,  / 2 /

де Иі КЦ , W КМ _  задані і фактичні значення показників , то 
характеризують вл асти вості Р С ;

Т К И  » -  в а гов і коеф іцієнти  ;
U Кн -  управління, які забезпечують досягнення on 

тимальних значень показни к ів , що характеризують вл асти вості РС 
Комплексні показники ефективності побудови /  Kn j  / ,  функ

ціонування /K t y j  / .  розвитку і адаптації / K p j  /  автом обіл ів  
можуть бути^ знайдені за  допомогою виразу

К п і  =  / З /
0 п-< '

Нг,
f i n i n g  ; h s 4 , z , . . . , N t ;  / 4/

Ks
^ п Шіп ; И = * , 2 Г. . . , ЬІ5 ' / 5 /
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де ІП|Г\ ,)ТІ2.И . -  в ідп ов ід н о  показники, що характери­
зують вл асти вості побудови, функціонування, розвитку і адапта­
ц і ї  автомобіля ;

, , '■рди -  в а гов і коеф іцієнти  значимості показ­
н и к ів , що характеризують вл асти в ост і ав том об іл я ;

Нд , N2. , N 3  -  в ідп ов ід н о  к іл ь к іст ь  показників побу­
д ови , функціонування, розвитку і а д а п та ц ії, що характеризують 
вл асти в ост і автом обіля.

Комплексні показники я к ост і побудови, функціонування, р оз ­
витку і  адаптації автомобіля можуть бути знайдені і з  виразу

d - n S i n . ;  K j i = r t - ® s -  , м
«  * rrun * * т і й  ч  і т ьн

де |ТЦп , |Т]2Г1 , ГПзП -  в ідп ов ід н о задані / б а з о в і /  показни­
ки , що характеризують вл асти вості побудови, функціонування, 
розвитку і адаптації автом обіля.

Інтегральний показник я кост і і ефективності автом обіля 
/ К и ї  /  можна знайти за  допомогою виразу

Ц  —  Ku  ̂ +  Kyj + Kuj 'f ft!

i /n і) Я a  9
£  "HU -КіИ і Kuj =  £  fzn  т г п  -Кгп ; /6/

0 n=( <* ПИ
A W} a

K p j  =  1 ^ Э П  Ш э и *  / 9 /

Аналізуючи ЖЦ PC,можна ск а зати , що для забезпечення зада­
них властивостей автомобіля як о б ’ єк та  н ової техн іки  н е о б х ід ­
но системно розглядувати і комплексно вирішувати множину взаємо­

з в ’ язаних задач на етапах проектування, виготовлення і ек сп - 
луатаці ї .

Автомобіль /Р С / у  ШЦ опи сується  за  допомогою м о д е л і, ар 
р о зв и в а єт ь ся ;/А [^ 1 і , | ^ 5  , де М п  , М& ,М ф
в ідп ов ід н о  моделі проектування, виготовлення і функціонування 
автом обіл я . На периих етапах КЦ /проектування, ви готовлен н я / 
автомобіль виробляється орган ізац ій н о-техн ол огічн и м и  системами 
як проект, представлений М И }  і як конкретна к он струкц ія , 
представлена . О рган ізац ій н о-техн ологічн і системи р е а л і-
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зують процеси проектування і виготовлення автом обіля /Р С /.
Моделями орган ізац ій н о-техн ол огічн и х  систем  е в ід п ов ід н і 

• і а о Т С  1 \ 0_ТСмоделі для двох етап ів  г\ п  • н\(, •
Пасивним елементом на цих етапах виступає автом обіл ь , ак­

тивними системами -01?Р ган ізац і.;}н о-техн ологічн і си стем и , що опи­
сую ться моделями ІА)і і М 6

Ц ілі Ц {Ц ^ к _|  і процеси , що забезпечують їх  досягнення 
на цих етапах ШЦ, описуються математичними моделями 6 «

Для моделей М п і М в характерною е ’можливість д е - 
композиції автомобіля зг ід н о  з його морфологічною структурою 
"п ід  структуру п р оц есів " орган ізац ій н о-техн ол огічн и х  си стем , а 
потім  композиції автомобіля як одного ц іл ого .

На етап і експл уатац ії автом обіль виступає як активний еле­
мент. Його модель ГЛ є  багатогранною математичною катего­
р іє ю , яка представляє слюдуючі динамічні процеси: ц іл едосягн ен - 
ня / ,  витрати р е су р с ів  у  динамічних операціях в ідн ов ­
лення р е с у р с ів , адаптації до нових функціональних задач і т .п .

О рган ізац ій но-техн ологічн а систем а на етап і експлуатації 
забезпечує реалізац ію  функцій ефективного використання автомо­
б іл я  / рс / .  отс 01С

Структура моделей М б  , № Ь , Мф , М ф може бути 
представлена множиною окремих моделей, які "покривають" у с і  за­
д а ч і ,  що утворюють процеси розвитку РС і цілеспрямованого його 
використання.

У загальному вигляді таке "покриття" характеризує функціо­
нальну повноту системи моделей.

Одними і з  основних моделей на етап і експл уатац ії є  моделі 
функціонування М ф  • для яких можна ввести  п р о ст ір  процесів 
функціональної динаміки Х ф  . На осн ові пари моделей<^\^(

будується  модель ресур сн ої динаміки , засобами
я кої описуються процеси витрат і відновлення р е су р с ів  P G - R ( t )  

IJgouec R ( t )  опи сується  функцією, що має верхню грани­
цю R ^ , тобто

Щ =  l\SWp- i l / ( i ) o ( t , / 10 /
t o

де Щ ) -  ш видкість витрат р есур су .
Динаміка R ( t )  представляється моделлю
Пронеси відновлення технічних р есур с ів  R w ( t )  представ-
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ляюіься у п ідси стем і 10 1 ПР автом обіл ів  моделлю ІІр ,* фор­

мування 1 використання трудових р е су р с ів  І?ТС£) -  у п ід си с ­
темі кадрового забезпечення -  UR ,* наявності матеріальних 
р е су р с ів  /за п а си  м атеріал ів  .запасних частин 1 т . п . /  R $ U )-  
моделлю Hg * формування 1 використання фінансових р е су р с ів  

моделлю U ^ .
Одною із  основних задач програмованої експлуатації РС 

/а в т о м о б іл ів /  є  балансування програм їх  використання /  Рв / ,  
техн ічн ого обслуговування /Р го / ,  ремонту/Рр /  з урахуванням 
обмежень на м а тер іал ьн і,тр удов і 1 ф інансові ресурси  1 Інтенсив­
н ість  витрат техн ічного р е су р су .

Процео функціонування РС Мф являє собою порядок зміни 
функціональних м ік ростан ів  , які можуть бути описані автоматними 
категор іям и .

Для прийняття ефективних конструктивних рішень отримані мо­
делі взаєм озв 'я зк у  основних показників ,  що характеризують влас­
ти вост і а в т о м о б іл ів . Для коеф іц ієн та  використання маси /  « м і /
1 енергонасиченості автомобіля /  Kgj /  ці моделі мають вигляд і

1^ -=  0 ,541  + 0 ,046  Q cj -  0 ,044  C^j -  0 ,025  С?сj  +

+ 0 ,0025«^ fj t  0 ,00082 Q c j (^5 + 0 ,00082 Q / .  q f *  ;  / И /

K0j  = 58 ,998  + 10 ,59  Mj -  2 4 ,H 7 t y j  -  0 ,131 |\j? +

+ 4 ,4 1  + 0 ,000575 N j  -  0 ,138  -

-  0 ,00045 -  0 ,000011 M .3 0^ j  ,

де Q c j  * » /n/ з -в ід п о в ід н о  власна маса,вантажопідйом­
н іст ь  1 потуж ність двигуна автомобіля 3 -  і м од ел і.

Проведені , на основі отриманих моделей , дослідження 
св ід ча ть  про нераціональне використання на ряді моделей 1 моди­
фікацій автом обіл ів  потужності двигуна і як наслідок неефек­
тивне використання паливно-мастильних м а тер іал ів  , подорожчан­
ня експл уатац ії РС , забруднення навколишнього соредовища ток­
сичними, речовинами вихлопних г а з і в .

На осн ові математичних моделей взаєм озв 'я зк у  основних по­
казників автом обіля і к р и те р іїв  його» якості і ефективності сфор­
мульовані 1 вирішені задачі оп ти м іза ц і! властивостей  у класі
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задач математичного програмування /ди н ам ічне, л ін ій не та н е л і­
нійне програмування/, що дозвол яє раціонально вирішувати проб­
леми підвищення еф ективності і я к ост і РС на етапах проектуван­
ня і  виготовлення.

Показано, що підвищення еф ективності і я к о ст і ав том об іл ів  
д ося га єть ся  за рахунок цілеспрямованих ін вести ц ій  на етапах 
проектування і виготовлення зг ід н о  з результатами моделювання 
п роц есів  і о б ’ є к т ів  АТ. Незначні ін в е ст и ц ії на ранніх еталах ЖЦ 
значно збільшують системну еф ективність РС.

Отримані математичні м о д е л і, що характеризують залеж ність 
ефективності використання РС на етап і ек сп л уатац ії в ід  власти­
в о ст е й , які фс муються на більш ранніх ста д ія х  /проектуван ня , 
ви готовлен н я /. Для забезпечення н еобх ідн ого  р івн я  я к о ст і і ефек­
ти вн ості як о б ’ є к т ів ,  такі п р оц есів  АТ запропоновані методи їх  
серти ф ік ац ії і сформульовані в ід п о в ід н і си стем ні вимоги. Такий 
п ід х ід  в умовах в ідом чої р оззосер ед ж ен ості п ідприємств і орга ­
н із а ц ій , які приймають у ч а сть  у  р е а л іза ц ії ЖЦ а в т о м о б іл ів , д о з ­
воляє найбільш оптимально вирішувати систем ні задачі за б е зп е ч е н ­
ня необхідних властивостей  РС у  середовищ і його ек сп л у а т а ц ії.

Для вирішення практичних задач планування і управління АТП 
отримана залежність

оСтІ -  0 ,622 f  0 ,00124  XiL - 0 , 0 0 0 2 7  Х г і  -  
/ІЗ/

- 0,0145  Х і і  +  0,00  0 062 Х4І. +  0, 00001 9 X 51 .

де Х і і  ,Х 2 і, , X s i  Д ч і  . Х 5 І  -  в ід п ов ід н о  чи сел ьн ість  ре­
монтного персоналу, фонд його за р о б іт н о ї плати, сер едн ій  в ік  РС, 
в а р т іст ь  основних виробничих ф он дів , витрати на ТО і ПР на 

L -му в ід р із к у  ч а су .
Ч исельність ремонтного персонажу залежить в ід  тр у д ом іст ­

к о ст і виконуваних р о б іт ,  фонду їх  за р о б ітн о ї плати і в умовах 
широкого упровадження інтенсивних форм і м етод ів  господарювання 
установлю ється  колективом ремонтного виробництва, що забезпечує 
о р ієн та ц ію  на досягнення високих кінцевих р е зу л ь т а т ів , розпиває 
са м о ст ій н іст ь  колективу і в ід п о в ід а л ь н іст ь  його за  результати  
виробничої д ія л ь н ост і і сприяє значній у ч а ст і працюючих в управ­
лінні підприємством .

Модель, що характеризує динаміку зміни чи сел ьн ості ремонт­
ного персоналу, має вигляд —
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XiL =  0,99Х<1~< + , / 1 4 /

Р еал іза ц ія  принцип? си стем н ої о р іє н т а ц ії  виконавців на д о ­
сягнення високих кінцевих р езу л ь та т ів  у  р о б о т і АТП /АТО / за б е з ­
печує необхідний р івен ь  те х н іч н о ї г о т о в н о ст і і  за р о б ітн о ї пла­
ти ремонтного персон алу;

Х г і =  1,0345 Х и -<  /І5/

Збільшення в ік у  РС приводить до зниження його тех н іч н ої 
г о т о в н о с т і ,-  значних п р о с т о ї*  б ТО і ПР, зростання експлуатацій­
них ви трат. За рахунок проведення цілеспрямованих за ход ів  по 
формуванню структури РС і своєчасном у Його обновленню в конк­
ретному АТП за безп ечується  тенденція до зниження середн ього  в і ­
ку РС:

Х н - 0 ,9 5 9  Х з і - 1  +  Ы ъ .  / 1 6 /

Упровадження прогресивного гараж но-техн ологічн ого облад­
нання і  п р и стр о їв , за со б ів  автом ати зац ії і  м е х а н із а ц ії ,  рекон­
стр ук ц ія  і техн ічн е переозброєння ви робн и чо-техн ічн ої бази  АТП 
/АТО / забезпечує зростання тех н іч н о ї го т о в н о ст і РС.

Математична модель, що описує динаміку зміни в а р т о ст і о с ­
новних виробничих фондів /т е х н о л о г іч н е  обладнання, засоби  авто ­
м а т и за ц ії, споруди , б у д ів л і / ,  має вигляд

Хйї, — і , 0193  Х^ t - і

Динаміка зміни витрат на ТО і  ПР опи сується  виразом

Xsl =  0,956 Х5І-1 + £ х5. / і0/

Отримані вирази / І З / - / І 8 / ,  що характеризують зм іну коеф і­
ц ієн та  техн ічн ої г о т о в н о с т і РС в залеж ності в ід  ф актор ів , що йоге 
формую** t е інформаційно-методичною основою  комплексно- u i л ьо- 
вогп планування і  управління процесами ТО і ПР а в то м о б іл ів .

Одним із  основних кінцевих показників роботи РС Є коефі­
ц ієн т  використання парку.

Залежність мі», коеф іцієнтами тех н іч н ої го то в н о ст і і  ви ко-
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ристання парку оп и сується  виразом

«Ui =*0,734 /19/

де d b i  -  к оеф іц ієн т  використання парку на L -м у проміжку 
ч а су .

Доходи, що забезпечують формування ф інансово-економічних 
управлінських д ій  і функціонування АНІ у  режимі самоф інансуван­
ня, залежать у  значній м ір і в ід  к оеф іц ієн та  використання парку 
і для п ідприєм ства , Іцо розгл я д ається ;оп и сую ться  виразом

2К -- 5716,5 + 1395,63ьСві.’ /20/

де З і і- -  доходи , що отримало АТП На І  -му проміжку ч а су .
На осн ов і моделей / І З / , / 1 9 / , / 2 0 /  поставлен і і вирішені за­

дачі оптимального управління виробничими процесами АТП у  класі 
задач математичного програмування, отримані умови самоф інансу­
вання підприєм ства при р е а л із а ц ії Моделей і м етод ів  програмова­
н ої ек спл уатац ії а в то м о б іл ів .

Системна еф ективність програмованої ек сп л уа тац ії РС д ося ­
г а єть ся  шляхом оптимального вибору єдиної сук уп н ост і власти вос­
тей як прогресивних моделей і модифікацій а в т о м о б іл ів , так і 
п роц есів  і  си стем  їх  реалізуючих гкі етапах ШЦ. Величина си стем ­
н ої еф ективності оц ін ю ється  за  допомогою виразу

э а  = э < а  [ r l j ,  / 2 і /

_  .  i = u .........W;
де K c j  , R l̂ R -  в ід п ов ід н о  фактичне і нормативне /п л а н о в е / 
значення трудови х, м атеріальних, інформаційних і ф інансових р е ­
с у р с ів  j  - г о  найменування, витрачених на р еал ізац ію  множини 
задач на 1_гму проміжку ча су  ;

P L  , Р і. -  в ід п о в ід н о  величини, що характеризують фак­
тичну і  задану продукти вн ість праці на {, -м у проміжку часу ;

К І  . К (,■, -  в ід п ов ід н о  фактичний і заданий р ів н і я к о ст і 
виконуваних р о б іт  /п р о д у к ц і ї /  на І  -м у проміжку ч а су .

Ефективність використання м е т о д о л о г ії програмованої експ ­
л уата ц ії автом об іл ів  полягає в оп ти м ізац ії р е су р с ів  на етап і ЖЦ
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"ств о р е н н я " , підвищенні техн іко-екон ом ічн и х  показників і зни­
женні с о б ів а р т о с т і  транспортної роботи  на етап і "ц іл ь о в о го  ви­
користання" .

Основи т е о р і ї  побудови ор га н іза н ій н о - 
технологічних систем

Підвищення еф ективності п роц есів  програмованої експлуата­
ц і ї  ав том об іл ів  зд ій сн ю ється  у  рамках ор га н іза ц ій н о -те х н о л о г іч ­
н ої системи /  <0ТС 7 / ,  яка раціонально поєднує у  с о б і  як ке­
руючу, так і  керовану п ід си стем и , тобто у с і  процеси і техноло­
г і ї  виробничої д ія л ь н о ст і АТП. На осн ов і систем ного п ідходу  
сто со в н о  AT розроблені аксіом атичн і основи і сформульовані прин 
ципи і  в л асти в ост і побудови і  функціонування сО Т С >  .

До основних власти востей  < О Т С >  необхідн о в ід н ести  влас­
т и в о с т і :  побудови , функціонування, розвитку і а д а п та ц ії.

Кожна і з  перелічених груп властивостей  оціню ється  за  допо­
могою зм інних, що включають ц іл ь о в і показники, які виступають 
як си стем н і характеристики <  ОТС "> .

До властивостей  побудови можна в ід н е сти : ор и гін а л ьн ість  ; 
ц ілесп рям ован ість ; ц іл іс - н іс т ь  ; іє р а р х іч н іст ь  структури  ; 
ер гон ом іч н ість  ; автоном ність ; еф ективність і т .п .

До властивостей  функціонування <  О Т О  можна в ід н е сти : 
с т ій к і с т ь ,  н а д ій н іст ь , опти м альн ість , системну еф ек ти вн ість , 
н еозн ачен ість  і  т .п .

В ластивості розвитку і адап тац ії характеризують зд а тн ість
< ОТС > задовольняти вимогам бага тоц іл ьов ого  і бататорежимного 
функціонування.

Ц ілеспрямованість характеризує зд а тн ість  / у  заданих ме -  • 
п а ї /  <  ОТС > управляти своєю  ентропією  при д і ї  на н еї се р е д о ­
вища. Ця вл асти в ість  забезпечує "прагнення" системи до наміче­
н ої ц іл і .  < 0 Т С >  , як і інші класи систем ,м авть життєвий цикл,
шо включає етапи: < наукові дослідження> ------- * - < проектування
О Т О — » > <  побудова О Т О ---------- «■ ^ експ л уатац ія  О Т О  .

Ц іл е сп тм о в а н ість  б а зу єть ся  на принципі ви бору , який харак­
теризує вплив на результати  функціонування <  ОТС > зовніш нього 
середовищ а. Цей принцип має два аспекти.

Перлий передбачає стимулювання і отримання вибору на у с іх  
етапах ШЦ. На етапах дослідження і проектування можливість вибо­
ру повинна бути максимальною, а на етапах побудови і  експлуата­
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ції можливість вибору повинна були у межах поставленої задачі.
Другий аспакї характеризує адекватний опис процедури вибору, 

побудову математичної моделі вибору 1 вирішення цієї задачі 
ефективними сучасними магодами.

раюр відображення ; (V <ОТС >)(31(l)(t< > \ г>  1 j > • Іі)>
L -  правило упорядкування.Існує міра упорядку­

ванню /  ступінь е̂реваги /]и(£), ’ jM (t) -адитивна ,тобти
Z ^$  1-і, O-l)'. Принцип вибору у процесі сївораннн 
<0ІС> забезп чує найбільш повну реалізацію властивостей , парад 
бачених системою» .виходячи І з  цілеспрямованосіі.

Цілісність < QIC?  полягає у тому , що складна система повніша 
розглядатись як єдине ціле. Формалізований опис процесів в<0!1С̂  
може буїи представлений у вигляді комплексного алгоритму ,реалі­
зованого у рамках людино-машинноі системи управління А ї.

У загальній постановці <0'ІС> може бути предсіавлена відобрь 
іканням ,до {X.} -множина входів -множнім
виходівY-{VbV2, »-,Yn} {4'| -мнокина операторів відображання
множини̂ на множину{у} . Як було сказано вище, < ОІС ;> вклю­
чає сисїему управління /  1АСУ /  1 об'єкт управління /ОУ/ і її в 
цілому можна розглядати як об'єднання деяких множин , юбїо

A  = A \ i U A j u A f c ,  U i f£ , . . . , h ;
ДЄ tot, Aj . f t iC  -відповідно МНОЖИНИ О б 'Є К Ї ІВ ,  СИСїеи і

процесів управління. Таким чином,/\(_ЄА j Aĵ A ; Afcfc А,'
Vj-1,2....м;  V U l (2f. / . ,n ;  V k  -1 ,2 ,..., P.

Структура множини опоратора включає три підмнокини 4̂
, оскільки їх логічне об'єднання має вигляд4X(/Ч)=̂ (AL)U 

4/г.(Ау)UЧ*»(А.»с) .Кожний об'єкт управління у множині Аі ,1=1,2,-
...,Цвключає Де Зі,фі,М ,0l,9l -
відповідно інформаційне.алгоритмічне,математична,організаційно- 
методичне і технічна забезпечення.

<0 Т С> має ієрархічну структуру. Стосовно автомобільного тран 
споріу , АШ /АТО/ як сО'ІС> може бухи представлено структурою, 
яка включає три рівні, у .тому числі : технічний,органіааційно-іох 
нелогічний і організаційно-окономічиий.

Технічний рівень являє собою технічні об'єкти / автомоб іл і  ,

Позначимо множину станів̂  01С> V-[VtJ J L = 1 , 2 , W 
множину ситуацій £ = ,множину реакцій Я .Мок
сати (у<отс>)(зр)

.Новіш аапи
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гараж но-технологічне обладнання, ОТ, і т . п . / ,  тобто  іу т  р е а л і­
зуються відношення і  Засоби в и р о б н и ц т в а ^ ---------^ з а с о б и  праиі> .

О рган ізац ійно-технологічн ий  р івен ь  відображ ає множину о п е - 
раиій і перетворень по забезпеченню , наприклад, перевезень ван­
таж ів , підтриманню РС у  працездатному стан і і т .п .  На цьому р і в ­
ні реалізую ться  відношення <  Суб’ єк т  п р а и і> -« ----- * - < с п о с і б
праці >  .

О рганізаційно-економічний івень відображ ає реал ізац ію  
відношення <  процес праці > — -»■ <  предмет ripaui> . С О Т О  
у  проц есі функціонування р е а л ізу є  сл ідую чі відношення: < О Т О - *—
—«►•«ізасоби виробництва і п р а л і;? -*— < с у б ’ єк т  праці> ■*------

* » < с п о с іб  праці> -«s— * - <  процес прані > ^пр е д ме т  праиі>
Е ргоном ічн ість <  О Т О  відображ ає комплекс г іг іє н іч н и х , 

антропологічних, ф із іо л о г іч н и х  і інших психологічних власти вос­
тей людини, що появляються у  виробничих і побутових ум овах.

Автономність < 0 Т С >  відображ ає наявність у  си стем і групи 
перетворень і внутрішньосистемних закон ів  збереження, які визна­
чаються фізичним зм істом  і о собл и в істю  побудови систем и.

В ластивості с т ій к о с т і ,  н а д ій н о с т і, ін в а р іа н т н о с т і, оптима­
льное т і , систем н ої еф ективності і  т .п .  оцінюються за  допомогою 
в ідп овідн и х  к р и т е р іїв , які формуються для різних к л асів  <  О Т О  
з урахуванням їх  специфічних особл и в остей .

Викладені вл асти в ост і < 0 Т С >  у  конкретних умовах формують­
ся  зг ід н о  з формулою систем ного а н а л ізу :

<  Ціль>-*— * -< в л а с т и в о с т і> -* -----► << ф ун к и ії> -«— < з а д а -
ч і »  ------ «. < п ід си стем и >  ------- « -^ р е з у л ь т а т і  4 ,

Для зм істовн ого  формулювання задач цілеспрямування, си стем ­
ного планування і ц іледосягнення вл асти вості <  О Т О  доцільно 
розглядувати по етапах ЖЦ. Декомпозиція систем ної ц іл і при цьо­
му здійсню ється  за  формулою си стем ного ан а л ізу :

Н<

H j K S ^ c t S ^ ;  4t =  1,2 , . . . , к ;  t , ;

V - * • ;  * * і » / 22 /



f c - i t z , : . . , K ; j = u ....... 3 } ;

it= < .2 r ..,K  i j - u ..... ,Л ) ;

I j t c — ^ { р і к :  P i * c e P j K ;  * - 1 2 „ . . , K ; j = U , . . , } } .

де -  системна ціль функціонування < 0Т С >  ;
I jjic  ~ множина локальних цілей по етапах ШЦ;

-  і южина властивостей  о б ’ є к т ів  і п р оц есів  прані іі)
виробництва по етапах ШЦ;

Fjn. -  множина функцій, що забезпечують функціонування 
о б ’ є к т ів  і проц есів  праці і виробництва по етапах ШЦ; 
i j K  -  множина задач , що забезпечує р еа л іза ц ію  в ідповідних
функцій по етапах ІКЦ;

-  п ід си стем и , що реалізую ть множину функцій і задач 
в ід п ов ід н о  F^k:  , 3 jK -  ;

P j<  -  множина характеристик /р е зу л ь т а т ів  функціонування/ 
п ід си стем .

Вагаточисельні в л а сти в ост і <  0ТС> можуть бути  класиф і­
ковані за  їакиии ознаками: с п о с іб  установлення /з о в н іш н і, 
в н у т р іш н і/;  причинний з в ’ я з »р  /в х ід н і  д і ї ,  н а с л ід к и /;  значи­
м іс т ь  /ва ж л и ві, дуже важ ливі, менш в а ж л и в і/; ф ізична с у т ь  
/в и р о б н и ч і, ек он ом іч н і, е с т е т и ч н і, т е х н о л о г іч н і, конструктивні 
і т . п . / .

При створен н і <  О Т О  їх  вл асти вості по етапах ШЦ формують­
ся  з урахуванням конкретних особли востей  предметної обл а ст і 
д ія л ь н о с т і .

Для забезпечення заданих властивостей  в <  ОТС >  формується 
множина функцій -  F j l c  .

Сункція являє собою  зд а тн ість  системи при заданих умовах 
перетворювати вхід н у  величину у  н еобхідн у вихідну величину на 
осн о в і використання таких к а т е г о р і й ^  лщцина, м а тер ія , ен ер гія  
і інформація. Множину функцій < 0 Т С >  у залеж ності в ід  їх  зм істу
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і призначення можна умовно розд іл и ти  на три групи: т е х н іч н і,  
т е х н о л о г іч н і, о р га н іза ц ій н о -е к о н о м іч н і.

Т ехнічн і функції полягають у  підтриманні РС, гараж но-тех­
н ол ог іч н ого  обладнання і інших технічних о б ’ є к т ів  /ЕСМ, ПМК/ у  
працездатному ста н і і використанні їх  у  в ід п о в ід н о ст і з задани­
ми алгоритмами.

О р ган іза ц ій н о-техн ол огіч н і функції забезпечують ефективну
реа л іза ц ію  відношень С с у б ’ ек'" іір а ш > **------► < с п о с іб  п р а п і>  ,
то б то  раціональне використання людей і за со б ів  виробництва за  
рахунок розробки і упровадження в ідповідних технологій  /Т О , ПР, 
РС, перевезень вантамів і т . і н . / .

О рган ізац ійн о-екон ом ічн і функції забезпечують реал ізац ію  
відношень <  0Т С > -«— » -< г а с о б и  виробництва і  праці >  "+—  

» - < е у б ’ єк т  п р а л і> -« -------»■ < с п о с і б  праці > ^про це с  пра­
ці >  —•-------------► <  предмет прані>  за рахунок ефективної ор га ­
н із а ц і ї  і розп орядчо-екон ом ічн ої д ія л ь н о с т і. Ч ітких UBK між
* рупами функцій нема. Основним фактором деком позииії множини 
функцій 'JtC на групи є  види виробничої д ія л ьн ост і і сфери 
к ом п етен тн ост і.

Кожна конкретна функція може бути  оц інена за  допомогою 
ступеня ск л а д н о ст і, р івня  абстр а к тн ост і і призначення.

Д ослідж ення,проведені на ряді підприємств автом обільного 
транспорту,показали , що тех н іч н і і ор га н іза ц ій н о -техн ол огіч н і 
ф ункції нетворчого характеру на етал і експл уатац ії становлять 

50-70??. в ід  загальної к іл ь к о ст і ; до 20% становлять економічні 
і розпорядчі функції і  тіл ьки  до 109? займають "у н к ц ії,  п о в ’ яза­
н і з вирішенням інтелектуальних задач о п т и м іза ц ії, планування і 
управління. На підприємствах автом обіл ебуд івн ої пром исловості 
/е т а п  проектування/ до 70$ в ід  загальної к іл ь к о ст і становлять 
тех н іч н і і ор га н іза ц ій н о -те х н о л о г іч н і функції творчого характе­
ру ; до 20% займають орган ізац ій н о-екон ом ічн і і розпорядчі функ­
ц і ї  і до 10% -  функції не творчого характеру.

Множина орган ізац ій н о-екон ом ічн и х  функцій для АТП, наприк­
лад, включає ф ун к ц ії: прогнозування і  планування ; о р г а н із а ц ії 
р о б іт  ; м отивації і стимулювання ; контролю, обл ік у  і а н а л ізу .

О р ган ізац ій н о-техн ол огіч н і функції включають: управління 
техно логічними процесами ; формування нових інформаційних і  ви­
робничих технологій  і  т .п .

Для р е а л іза ц ії множини функцій F jtt, в < 0Т С >  зд ій сн ю єть-

26



ся  постановка і вирішення множини задач З^ІС • На множині 
задані М > 7  > £) * К  • *4° характеризують для кожної зада

, М і к ( К к )  -  модель задачі 
метод вирішення задачі ; к . )  -  обмеження, ідо мають
м ісц е  при вирішенні задачі ; К ^ к .(2> ік .) “  результати  вирішений 
з а д а ч і.

Підсистеми к . <4 0  реалізую ть множину функцій F^K і 
задач •> формуються декомпозицією  <■ ОТС > на п ідсистеми
за  їакшіи ознаками, що включають: д і ї  на у с і  сфери д ія л ьн ос­
т і ,  на окремі етапи ІЦ , на окремі фактори.

На осн ов і аксіоматичних осн ов  побудови і функціонування 
<О ТС> розроб. єн і математичні закон ом ірн ості і сформульовані 
систем ні вимоги до вирішення прикладних задач, які включають 
кимоги до я к ост і і динаміки п р о ц е с ів , заданих р е с у р с ів .  З д ій с ­
нена постановка задачі си стем ного вирішення задач у < О Т О  
на АТ.

Розроблені математичні м од ел і, що реал ізую ться  у  < С/ГС> 
і включають м од ел і: з а с о б ів  виробництва і праці /  M en /  ; 
с у б ’ єк та  праці /  Н\ст/ ; с п о с о б ів  праці /  М о т / ; п р оц есів  праці 
/  М и т / ;  предметів /р е з у л ь т а т ів /  праці /М п р т / .

Запропоновані і р еа л ізов а н і методи і алгоритми оп ти м ізац ії 
в ідп овідн и х  параметрів /ц іл ь ов и х  характери сти к / системних моде­
лей <  ОТС > .

Показано, що р еа л іза ц ія  системних моделей М сл , М с т  . М о ї ,  
М и т  > /АПРТ у  рамках <  О Т О  забезпечує комплексне 

вирішення задач цілеспрямування і ц іледосягнення з максимальною 
еф ективністю .

Сформульовані теорема і умови вирішення загальн ої задачі 
створення < О Т С >  по р е су р са х , процесу і р езу л ьта ту , що с т в о ­
рюють наукові передумови для оп ти м ізац ії п р оц есів  на АТ як по 
рівнях і є р а р х і ї ,  так по етапах 'ІЦ.

Принципи і методи розробки і оп ти м ізац ії 
з а со б ів  забезпечення працездатності рухомого 

складу

На осн ов і теоретичних а сп ек т ів  побудови < О Т С >  розроблена 
системна модель д ія л ь н ост і конкретного автотранспортного о б ’ є д ­
нання у  вигляді
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Ъ {  і ) =  О, Ц 3  К о ( І ) -  0 , 9 R ( I )  + 1 ,  з б  Pel (I ) - 1 6 ,7 1  К оп  ( і )  -  

0(оооо95<» K o ( t ) 4 0 , 0 0 0 1 6 6 RZ( i )  +  0  0 0 * ? * Р ст (і)+  / 2 3 /  

f  0,003$ К о п  ( і ) .

по t b ( і )  -  доходи АТІІ;
R ( i )  -  витрати матеріальних р есу р с ів  ;
К о(1)- в а р т іст ь  основних виробничих фондів ;
Рст(іЬ чи сел ьн іст  . персоналу ;

K onft) -  величина, що характеризує зношення основних 
виробничих фондів.

І з  виразу / 2 3 /  видно, що зростання в а р тост і основних вироб­
ничих фондів і збільшення чи сел ьн ості виробничого персоналу 
приводить до зростання д о х о д ів , отриманих за  перевезення ванта­
ж ів, Обновлення виробничих ф он д ів , їх  м одернізац ія  і техн ічн е 
переозброєння дозволяє підвищити доходи ЛТП і в ідп ов ід н о  ви р і­
шувати задачі удосконалення інфраструктури транспорту". Ін в ести ­
ційний фонд при пьому формується зг ід н о  з  виразом

ф о С М )  +  Д К о ( 0 ] + № # ? ( і Д  К к р С І  / 2 4 /

ЛР інвестиційний і}о н д ;
-Л ( і)  -  прибуток АТП ;

сума ба н к ів сь к ого  кредиту ;
W  -  норматив відрахування на повне відновлення основних 

з а со б ів  виробництва ;
-  норматив відрахування в ід  прибутку у  інвестиційний

фонд.
Поставлена і виріш ена,у класі задач математичного програ- 

мування(за да чаоп ти м іза ц ії матеріальних р е с у р с ів , необхідних для 
ефективного вирішення на р ів н і ЛТІ1 /АТО / задач програмованої 
експ л уатац ії а в том об іл ів .

З метою підвищення еф ективності виробництва, зменшення ви­
робничих витрат доцільно у вести  показник, який характетмзує
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відношення прибутку до чи сел ьн ості виробничого персоналу, 
тобто

f e n ( L ) ' P c T ( i r  P e r  ( І )  W

_  HM(U  R g>  K g ,

Per (і.) Рст(0 Рст(і) Рст(с)

K i n d )  *  a M( i )  +  a A( i ;  +  r c u j  =  K ( i ) .

/ 2 5 /

A e f e n ( i )  . ЇСм(і) ’ Ь ч ( І )  • f c c ( l )  -  в ід п ов ід н о  коеф і­
ц ієн т и , що характеризують т р у д о м іст к іс т ь , р е с у р с о м іс т к ії ;т ь , 
ін в е ст и ц ій н іс т ь , к ер ова н ість  транспортної роботи ,

Дослідження цього питання на деяких АТП показали, що мають 
м ісц е  розсіювання величин К з п  ( і )  . ( і )  - fU (£ J  ’ fe c (t )  .
Це явище обумовлено в ід с у т н іст ю  цілеспрямованої політики у 
об л а ст і ц ін оутворен н я,деф іци ю и  комплектуючих на матеріальному 
ринкуf значна частина з а со б ів  ви кори стовується  на оплату прац і. 
На формування ін вести ц ій н ого  фонду приходиться незначна к іл ь ­
к іс т ь  грошових з а с о б ів ,  що є небажаним явищем.

Розглянемо в за єм о зв ’ язок  величини К ,  ( і )  3 фондовід да
чею і ф ондоозброєн істю  п р а ц і, які визначаються і з  виразів

/2 'V
А0 v>)

2*



L = U , . . . f H,  /2 7 /
Кет Cl)

ле Ц ( у )  , К б (і- )  -  в ід п ов ід н о  фондовідпача і ф ондоозброє­
н іс т ь .

І з  виразу / 2 6 /  маємо

Д ( 1 ) = Ц ( і )  Ro(t).  /2 8 /

Підставляючи / 2 8 /  у  /2Ь/}  отримаємо

_  kq(i)

-•^T, = fc» WMu-fenU)-
— fc-м  ( ! )  — f e f t ( l )  — k c  ( i )  .

Блівставляючи вирази / 2 9 /  і / 2 5 / ,  маємо

^ ( 0  = ^ ( 1 ) -#С6(ІЬ L = 1,2 ,.. .,  N .  /зо/

При форцуванні м ехан ізм ів  управління автомобільним транс­
портом у  будівн и цтві доцільно використовувати критерій / 2 5 /  для 
оцінки т р у д о м іст к о с т і, р е с у р со м іст к о ст і і  інших характеристик 
і  розробки на ній осн ов і єдиних вимог до си ст ми оплати праці 
/враховую чи ї ї  к іл ь к іс т ь  і я к і с т ь / ,  формування цін за  виконану 
роботу  і  т .п .

Запропоновані методи і алгоритми формування догов ірн и х  та­
рифів на автоперевезення у  ринкових в ідн оси н ах, які забезпечують 
оптимальне функціонування АТП з урахуванням потреби і пропозиції 
на автотранспортні посл уги . Показана еф ективність р е а л іза ц ії 
си стем ної моделі програмованої ек сп л уатац ії автом обіл ів  у  реаль­
них умовах буд івел ьн ого  автотран спорту.

Поставлена і вирішена у  класі задач управління задача за­
безпечення н еобх ідн ого  р івн я  працездатності РС.

Розроблена системна модель для оп ти м ізац ії п роц есів  ТО і ПР 
а в т о м о б іл ів , яка являє собою  с ім е й ств о  п ід си стем , які ін терп ре­
тують р із н і р ів н і п р оц есів  ТО і ПР а в том об іл ів .

Ко(0 _
Pc t (u)

/ 2 9 /

ЗО



Постановка і вирішення задачі си стем н ої оп ти м іза и ії д о з в о ­
ляє вибирати оптимальні варіанти  технологічних п роц есів  ТО і ПР 
а в то м о б іл ів , якісний склад і структуру бригад ремонтників і 
т . п . ,  що дуже важливо при р е а л іза ц ії с т р а т е г і ї  ремонту ТО і ПР 
'%■ технічним ста н о м " .

Розроблена математична модель ресур сн ої динаміки а в т о м о б і­
ля, яка дозволяє оцінити ступ ін ь  впливу р ізн и х  ф акторів /к о н с т ­
рукційних, техн ол огічн и х , експл уатац ій ни х/ на процеси витрат 
р е су р су , а також розробляти і реал ізовувати  на цій осн ов і ефек­
тивні о р га н іза ц ій н о -техн іч н і заходи. Запропоновані к р и тер ії для 
оцінки ін тен си вн ості витрат р есурсу  автом обіля у  реальному с е ­
редовищі функціонування.

Отримані методи і моделі забезпечення н еобх ід н ого  рівня 
працездатності рухомого складу становлять алгоритмічну осн ову  
для вирішення задач автом ати зац ії проц есів  програмованої експлуа 
т а ц ії  а в том об іл ів .

Автоматизація п роц есів  програмованої 
ек сп л уа тац ії автом обіл ів

Одним і з  основних елективних напрямків вирішення задач 
програмованої ек сп л уа тац ії ав том об іл ів  є  подальший розвиток і 
удосконалення ІАСУ, які базую ться  на ін т е г р а ц ії о б 'є к т і в ,  про­
ц е с ів  і систем  по ШЦ.

Ін теграц ія  по ЖЦ є новим напрямком уп р авл ін ськ ої д ія л ь н ос- 
т і ,н е  властивої існуючому механізму управління} і вимагає введен­
ня нових функцій, орган ізац ій н и х стр ук тур , т е х н о л о г ії управління 
і ї ї  ор ган ізац ій н о-п р ав ового  забезпечення.

Основою такої ін т е г р а ц ії  є  концепція програмування життєвих 
циклів о б ’ є к т ів ,  п роц есів  і систем  автом ати зац ії на AT.

У об л а ст і практичного використання ін т е г р а ц ії  на AT ефект 
д о ся га єть ся  за  рахунок:

в за єм озв 'я зк у  цілей управління по етапах ЖЦ і р івнях іє р а р ­
х і ї  і ц ілеспрямованого вибору к р и тер іїв  оцінки ефективного функ­
ціонування окремих си стем  /п ід с и с т е м / у  в ід п о в ід н о ст і з нам іче­
ними цілями ;

єд н о ст і баз  і бан к ів  дан--их і знань, які використовуються 
у  різних системах /п ід с и с т е м а х / ;

уагод ж ен осїі п ід си стем  /с и с т е м /  ІАСУ у  о р г а н із а ш й н о -т е х -  
н ічном у, програмному і інформаційному аспектах ;
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прагнення до максимальної автом ати зац ії виробничих п р о т ­
е їв  ;

широкої можливості і в и сок о ї н ад ій н ості технічних з а с о б ів ,  
пго використовую ться.

Побудова ІАСУ АТП повинна задовольняти гакі вимоги: 
охоплювати у с і  етапи МЖЦ п р оц есів  програмованої експлуата­

ц і ї  Р С ;
включати на р ізн их р івнях прийняття рішень пльтернативні 

алгоритми з відповідними критеріям и, які дають можливість в ід ­
носно конкретної з а д а ч і, що виріш ується ;

формування оптимального варіан ту  ї ї  вирішення ; 
передбачати можливість розширення системи за рахунок р оз ­

робки нових АСУ ;
мати д оста тн і можливості моделювання о б ’ є к т ів  і проц есів  

програмованої експ л уатац ії РС на різних етапах ЖЦ.
Основу ІАСУ АТП на орган ізац ій н о-екон ом ічном у р ів н і с т а ­

новлять економічні моделі і методи о р г а н іза ц ії виробництва і 
управління, що забезпечують його функціонування у  режимі само­
ок уп н ості і самофінансування. О рганізаційно-трудовий контур ІАСУ 
функціонує зг ід н о  з р еа л іза ц ією  моделей M e n  , М с т  , М « т .  M m , 
М  пр-т * прогресивних м етод ів  і форм о р г а н іза ц ії праці і вироб­

ництва, що забезпечують оптимальні розп оділ  і кооперацію п р а и і, 
раціональне співвіднош ення між колективними і особистими ін те р е ­
сам и , ефективний р озп оділ  функцій між виконавцями і використання 
економ ічного стимулгсвання^зоріентованого на к ін ц ев і результати . 
Економічний механізм управління виробничими процесами АТП реа­
л із у є т ь с я  зг ід н о  з методами і моделями програмованої експлуата­
ц і ї  а в т о м о б іл ів .

На ор ган ізац ій н о-техн ол огічн ом у  р ів н і р еа л ізу єть ся  методо­
л о г ія  ком плексно-ц ільового планування і управління, науковою 
основою  якої є си стем ні м о д е л і, м етоди, алгоритми і програмно- 
методичні засоби  у  вигляді систем  моделішання і  оп ти м ізац ії ха­
рактеристик < ОТС > , ід ен ти ф іка ц ія , факторизаиія і прогнозуван­
ня характеристик, що характеризують процеси програмованої експ­
л уатац ії РС у  реальному середовищ і.

Технічний р івень ІАСУ являє собою  розгалужену структуру 
програм но-техн ічного комплексу /за б е зп е ч е н н я /, який забезпечує 
нормальне функціонування п р оц есів  АС ор га н іза и ій н о -тех н ол ог іч н о - 
го  і  орган ізац ій н о-екон ом ічн ого  р ів н ів  на єдиній логіко-ін ф орм а­
ц ій н ій  о с н о в і .
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ІАСУ АТП включає *акі основн і си стем и : автоматизовану 
систем у обробки денних /АСОД/, автоматизовану си стем у  управлін ­
ня виробництвом /АСУП/, автоматизовану інф орм ац ійно-довідкову 
систем у /А ІД С /, автоматизовану систем у управління я к істю  /АСУЯ/.

АСОД являє собою  мережу и ікро ЕОМ, оснащених необхідним 
програмним інформаційним і організаційно-м етодичним  забезпечен­
ням. Значна частина інформації для інших АС формується у  рамках 
АСОД за допомогою у н іф ік а ц ії форм стати сти чн ої і бу хгал тер ськ о ї 
з в іт н о с т і ,  використання єдиних галузевих і виробничих класифі­
к атор ів  тех н ік о -ек он ом іч н ої ін ф орм ац ії, пакетів  прикладних прог 
рам, зорієнтованих на непроф есійного користувача.

Автоматиз пана систем а управління виробництвом включає у 
се б е  д ві п ідси стем и : п ідси стем у  перевезень та  п ідси стем у  ремонту 
1 техн ічн ого  обслуговування РС.

У п ідси стем і перевезень вантажів реал ізую ться  такі 
осн овн і за д а ч і: формування структури рухомого с к л а д у ; оп ти м і- 
зац ія  маршрутів перевезень ; прогнозування попиту на перевезен­
ня ; формування та опти м ізац ія  тарифів на автоперевезення ; пла­
нування та оптим ізац ія  р е су р с ів  ; опти м ізац ія  р езу л ь та т ів  д ія л ь ­
н о ст і /д о х о д ів ,  с о б ів а р т о с т і ,  п ри бутк ів , техн іко-експлуатаи ій ни х 
показників і т . п . / ;  оп ти м ізац ія  п роц есів  управління перевезен ­
нями вантажів і т .п .

У п ідси стем і ТО і ПР ав том об іл ів  реалізую ться  за д а ч і: оп ти ­
мального управління процесами ТО автом обіл ів  ; оп ти м іза ц ії про­
ц е с ів  р еста в р а ц ії деталей в умовах АТП та  заміни в у зл ів  і а гр е ­
г а т ів  ; оптимального управління обмінним фондом запасних частин , 
в у зл ів  і а г р е г а т ів .

Автоматизована си стем а управління я к істю  р е а л ізу є  передба­
чен і нею задачі і забезпечує формування ін ф ор м а ц ії, що характе­
ризує я к ість  виконання в ідп овідн и х  р о б іт .

Автоматизована інф орм ац ійно-довідкова си стем а дозвол яє о т ­
римувати в ідп ов ід н у  інформацію на осн ов і формування і обробки 
б а з  знань. У си стем і реал ізую ться  задачі прогнозування основних 
показників д ія л ь н о с т і,  побудови моделей виробничих функцій, ре­
су р сн о ї динаміки і т .п .

Розроблені методи, моделі і алгоритми програмованої експлуа 
т а ц ії автом обіл ів  р еа л ізов а н і на етап і виготовлення t експлуата­
ц і ї  РС з економічним ефектом понад 0 м лн .крб, то  підтверджуй їх  
а к ту а л ьн ість , наукову новизну і практичну значимість
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Висновки

В д и сер та ц ії представлені результати , направлені на в и р і­
шення значної н ародногосподарської проблеми підвищення я к ост і ! 
еф ективності використання ав том об іл ів  за  рахунок р е а л іза ц ії ме­
т о д ів ,  моделей і алгоритмів їх  програмованої ек сп л у а та ц ії.

Дослідження проведені з г ід н о  з трьома аспектами: методоло­
гічн и м , теоретичним і прикладним.

У процесі дослідж ень отримані їа к і результати :
1 . На осн ов і розгляду д іал екти чн ої єд н о ст і автом обіля /Р С / 

як ц іл ьов о ї к а т е г о р ії  і п роц есів  його створення і експ л уатац ії 
як к а т е г о р ії  за со б ів  досягнення цілей розроблена концепція і 
запропонований п ід х ід  до пиріптення задач програмованої експлуа­
т а ц ії  а в том об іл ів .

2 . На осн ов і комплексного п ідходу  сформульована багатопла­
нова задача систем ної о п ти м іза и ії програмованої експ л уатац ії 
а в т о м о б іл ів , яка забезпечує ефективне вирішення проблеми експ­
л уата ц ії РС і системний з в ’ язок техн ічн и х , техн ол огічн и х , орга ­
н ізац ійно-економ ічних і соціальних асп ек тів  управління на AT у  
б у д ів н и ц т в і.

3 . Запропоновані си стем н і принципи декомпозиції сформульо­
ваної проблеми на логічн у множину цілей і задач, які за безп е­
чують вирішення остан н іх  за  рахунок фор*ування і р е а л іза ц ії ме­
х ан ізм ів  зміни властивостей  автом об іл ів  і проц есів  їх  створення 
і експ л уатац ії на ІЦ і використання ефективних інформаційних 
т е х н о л о г ій .

4 . На осн ов і м етодологічних основ з позицій систем ного ана­
л ізу  сформульовані основн і поняття і визначення, які характери­
зують аксіоматичну основу створення орган ізац ій н о-техн ол огічн и х  
си стем  як за со б ів  для р е а л із а ц ії на ЖЦ м етод ів  і  моделей програ­
мованої експл уатац ії а в т о м о б іл ів .

5 . Отримані систем ні вимоги побудови ор ган ізац ій н о-техн ол о­
гічн их си стем , то  включають вимоги: до я к ост і п р о ц е с ів , заданих 
р е су р с ів  і  динаміки п р о ц е сів .

6 . Для структури ШЦ у  р о з р із і  окремих ел ем ен тів , шо вклю­
чають засоби  виробництва і п р а ц і, с у б ’ акт п р а ц і, сп особи  п р а ц і, 
пронеси праці і предмети п р ац і,п обудован і систем ні м од ел і, які 
відображають у  п ростор і виробничих і ресурсних показників стан  
проц есів  і  о б ’ є к т ів  ор га н іза ц ій н о -те х н о л о г іч н о ї систем и.

7 . Отримані умови можливості вирішення загальної задачі п о -
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будови ор га н ізац ій н о-техн ол огіч н о ї систем и ,які вкл ю ча ть  мож­
ливі с їь  вирішнння по результату,мож ливість вирішення по проце­
су і р есур са х .

8 .  Сформульовані принципи і запропоновані ор ган ізац ій н о- 
екон^мічні механізми р е а л іза ц ії прийнятих цілєй , м єїодів  і моде­
лей програмованої експлуатації автом обіл ів  , які є  подальшим 
конструктивним розвитком програмно-цільових г.іетодів управління 
на автомобільному тра н сп ор ті.

9 .  Показана н е о б х ід н ість  і практична д оц іл ьн ість  ін тегра­
ц і ї  обслуговуючих систем , як одного із  основних напрямків побу­
дови сучасних АСУ , і запропонована ієрархічна структура ІАСУ 
АШ , яка відображ ає структуру з в 'я з к ів  р івн ів ,ф ул кц ій  і етап ів  ЖЦ.

1 0 . Побудована економіко-математична модель д іял ьн ості ав­
тотранспортного підприємства і сформульовані нові задачі оптимі- 
38 ц! ї  виробництва і структури РС, які р е а л із у й ,  нові техн ол огії 
і іі^огресивні орган ізац ій н і форми праці і виробництва у сучас­
них умовах функціонування і забезпечують необхідний р івень рен­
т а б е л ь н о ст і, продуктивності праці ,а  також дають можливість 
ефективного розвитку і м од ерн іза ц ії за рахунок самофінансування.

1 1 . Розроблені і реал ізован і принципи,моделі і методи опти­
мального функціонування АЇП і його п ід р о зд іл ів  в умовах реал і­
з а ц ії  запропонованої м етод ол ог ії програмованої експлуатації 
а в т о м о б іл ів .

1 2 . Запропоновані основи побудови ІАСУ р е а л із а ц ія  яких на 
AT у будівництві забезпечила високу ефективність виробництва і 
економічний есеїст понад 8 ,0  млн.крб /ц ін и  1984-1990 p p . / .

Основні положення ди сертац ії опубліковані в 48 роботах 
серед яких такі :

1 .  Бідняк М .К .,Левковець П .Р .,Р учко О.М.,І1іоцький П.М. Ко­
лективний підряд на автомобільному транспорті у б у д ів н и ц т в і-К .: 
Б удівельник,1990-120 с .

2.Гриценко В .1 ! . ,Тимченко А .А .,Л евковоц П .Р . Информацион­
ная технология управления ремонтным производством . Автоматизи­
рованная система управления качеством ремонта автомобилей-Киев- 
21 с .  - (П р е п р ./А Н  УССР.Ин-т кибернетики им. В .М .Глуш кова;88-9).

3 .  Гриценко В .11 .,Тимченко А .А .,Л евковец П .Р . Информацион­
ная технология управления ремонтным производством.Организацион­

но-экономические и технологические аспекты управления автотран­
спортным предприятием— Киев- 30 с . -  f  Препр./АН УССР, йн-т кибер­
нетики им.В.М.Глушкова ,* 8 8 -^ 9 ) .
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4 .  Гриценко В .И .,Тимченко А .А .,Л евковец  П .Р . Информационная тех­
нология управления ремонтный производством . Социально-экономические 
аспектыг Киевг 25 о .  -ЧПрепр./АН УССР.ІІн- ї  кибернетики им.В.М .Глушко- 
ва .* 89 -  4 0 ) .

5 .  Гриценко В.И.,Тимченко А .А .,Л евковец  П .Р . Информатизация про­
изводственных процессов на транспорте-Киев,- 20  с . -  (П репр./АН  УССР. 
Иа-і кибернетики им.В.М.Глушкова : 9 0 -4 8 .).

6.Кчрников Й .П .,Л евковец П .Р .,Г ороди ски й  В .Н . Управление производ­
ством ТО и ремонта автомобилей в условиях коллективного подряда / /  
Автодорожник Украиныг1989. -  te3 г  о . 2 9 -3 1 .

7 .Левковец П .Р .,Городиский  В .Н ., Калига П .Я . Качество ремонта и 
технического обслуживания автомобилей в А Т П . - К . :  Техника,199О ,-I IО с .

8.Л евковец П .Р . Совершенствование управления качеством на А Й / /  
І е в .д о к л . Сов.-Ч еш .конф. "Новые тенденции,методы и средства  управле­
ния качеством продукций".-Киев :  0 -в о  Знание,1989 . - с . 2 7 .

9 .  Левковвц 11.Г .  Управление производством в сложных социально- 
экономических условиях / /  Тез .д ок л . Всесоюз .ик."П роектирование авто­
матизированных систем контроля и управления сложными объ ок та м и ".- 
Х а р ьк ов ,1 9 9 0 ,- с . 112.
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