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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность темы. Объектом исследования, в диссертационной

работе являются нестационарные кривые, порождаемые задачей Коши
в гильбертовом пространстве Н вида Д х д. j А х  х\ = х „ ,

U»o
где А  - неунитарный оператор, причем степень неунитарности 
описывается неотрицательным числом %- dam. (т -  А*А ) Н 
При помощи скалярного произведения <2^, 2-s> строится корреля­
ционная теория некоторых классов случайных процессов, рассматри­
ваемых как кривые в соответствующем гильбертовом пространстве.

. Такой подход к исследованию случайных процессов реализован 
А.Н.Колмогоровым в'случае А = А* , т.е . для стационарных в ши­
роком смысле случайных процессов. А.Н.Колмогоров построил корре­
ляционную и спектральную теорию стационарных случайных процессов 
на основе спектральных разложений самосопряженных или унитарных 
операторов. Впоследствии подход А.Н.Колмогорова был развит в ра­
ботах К.Бохнера, Г.Крамера, М,Лсэва, К.Карунена. А.М.Яглома,
Ю.А.Розанова, М.С.Пинскера и др., в которых эффективно использо­
ван гильбертов подход к исследованию стационарных или тесно свя­
занных с ними случайных процессов.

В 197І  г. М.С.Лившицем и А.А.Янцевичем на основе спектраль­
ной теории несамосопряженных операторов с конечномерным подпро­
странством неэрмитовости построена корреляционная теория неста­
ционарных случайных процессов конечного ранга нестационарности.

Треугольные и универсальные модели операторов, сконструиро­
ванные М.С.Лившицем, А.В .Кужелем, М.С.Бродским, оказались аде­
кватным аппаратом для построения корреляционной спектральной тео­
рии широких классов нестационарных случайных процесоов, причем 
была дана вероятностная интерпретация таких понятий, как. размер­
ность неэрмитова подпространства, спектр оператора, характеристи­
ческая оператор-функция. Аналогично, на основе спектральной тео­
рии неунитарных операторов, созданной в работах М.С.Лившица, 
А.В.Кукеля, С.Надя, К.Фойяша, В.Г.Поляцкого, В.М.Бродского, 
И.Ц.Гохберга, А.А.Янцевичем и Б.Беррабахоы построена кпреляци- 
онная и спектральная теория широких класоов нестационарных по­
следовательностей гильбертовых пространств.
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Другими аргументами для выбора темы диссертационной работы 
являются возможность применения развизаемых математических мето­
дов к иадачам фильтрации и прогноза процессов, а такие тесная 
связь с теорией аналитических функций в случае ограниченного опе­
ратора.

Цель работы. Построить универсальные модели квазиунитарных 
операторов и на их основе создать корреляционную и спектральную 
теорию нестационарных кривых бесконечного ранга нестационарности.

Методы исследования являются в основном спектрально-анали­
тическими: теория квазиунитарных операторов в гильбертовом про­
странстве, теория аналитических функций, уравнения в частных про­
изводных математической физики.

Основные положения диссертации, Дыносимые на защиту:
I .  Построение универсальных моделей свдтий.
І .  Представления эрмитово неотрицательных ядер, отвечающих 

нестационарным кривым в гильбертовом пространстве бесконечного 
t .нга.

3. Выделение и реализация классов нестационарных кривых в 
гильбертовых пространствах, конструируемых при помощи треугбльных 
и универсальных моделей операторов.

4. Методы продолжения линейных систем до ассоциированных с 
операторными узлами.

5. Установление связи между гауссовскими аналитическими слу­
чайными процессами и каноническими разложениями целых функций.

6 . О порядке убывания произведения Бляшке, в верхней полупло­
скости.

7. Связь между вполне регулярностью роста функции и слабой 
оходимостыо некоторого семейства функций.

Научная новизна. В основные положения, выносимые на защиту, 
включены только новые результаты. Построенные универсальные моде­
ли квазиунитарных сжатий используются для введения и исследова­
ния новых классов нестационарных кривых в гильбертовых простран- . 
отвах. Изложены также новые результаты автора по теории роста го­
ломорфных функций в верхней комплексной полуплоскооти, тесно, свя­
занные со свойствами выборочных функций аналитических случайных 
процессов.

Обоснованность и достоверность результатов и выводов обсулов- 
лена использованием строгих математических методов.



Диссертация выполнена в русле важнейшей научно-исследова- 
тельской темы "Теория несамосопряженных и неуиитарных операторов 
о приложениями в теории линейных систем и случайных функций"
(гос. per. hi 0182.4029433).

Теоретическая и практическая значимость. Работа связана с по- 
строением универсальных моделей сжатий и их использованием в кор­
реляционной теории нестационарных кривых в гильбертовых пространст­
вах бесконечного ранга. Построенная в диссертационной работе кор­
реляционная теория некоторых классов нестационарных случайных про­
цессов может быть использована при моделировании нестационарных 
случайных сигналов и случайных сред в радиофизике, а также для 
анализа и синтеза линейных систем в пространствах состояний.

Апробация работы к публикации. Результаты диссертации докла­
дывались на семинарах по теории линейных операторов на кафедре выс­
шей математики и информатики Харьковского государственного универ­
ситета, на семинарах по теории функций многих косплексных перемен­
ных проф. Л.И.Ронкина, на ІУ  Международном симпозиуме "Методы дис­
кретных особенностей в задачах математической физики и оингуляр- 
ные интегральные уравнения" (май 1993 г . ,  г. Харьков), на Всесоюз­
ной конференции по теории функций в г. Черноголовка (1986 г . ) ,  на 
школе по теории функций в г. Донецке (І986 г . ) .

Основные результаты диссертации опубликованы в 7 работах, 
приведенных в конце автореферата.

Объем и структура работы. Диооертация изложена на 138 страни­
цах машинописного текста, состоит из введения, четырех глав, за­
ключения, списка литературы из 68 наименований работ советских и 
зарубежных авторов и 2 рисунков.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
В первой главе отроятся универсальные модели сжимающих опе­

раторов. В § I  главы I  рассматриваются некоторые двойства преоб­
разования Кэли операторов.

В § 2 главы I  отроятся униврроальные' модели сжимающих опе­
раторов.

Пусть Т  - квазиунитарное сжатие ранга /т  00 . такое 
что оператор (т> т ) - обратим в узком смысла. Обозначим через 
Ц іЛ іГ ч - последовательность ообстведных значений оператора Т  
внутри единичного круга. Рассмотрим оператор А= і ( і+ т Х і- Т ) ” 1;

5



Известно, что для детерминанта характеристической оператор-функ- 
ции W д М  оператора А имеет место представлене 

г"  , * - * . = . }  - 
последовательность невещественных собственных значений оператора 
А  , оС(х)~ ограниченная неубывающая функция на С о, €3 •

Определим в \ } ( 10,0.1̂ )  (где f-fx .) - специальным образом 
построенная мера) оператор А :

Д { ( х ) = £ ( ъ ) - $ ( х )  (0.2)

где £(х) на ступенчатая, непрерывная слева, комплекснознач­
ная функция, точки разрыва которой с к Ск = 1,2 7л1_), и скачок в 
этих точках у ^ _ ^ ) '\  а на Г« ,« ] с£ (х )= < *(х-в), где
функция взята из представления (0 .1 ).

Теорема 1.5. Пусть Т  - простое квазиунитарное сжатие ранга 
f r i X t o o  , такое что оператор ( i - T ) ' 1 существует в узком смыс­
ле. Тогда существует унитарный оператор S  , действующий в гиль­
бертовом пространстве 7 ЇІ , такой что Т  - унитарно эквивалентен 
оужению оператора © 5  , действующему в пространстве
\?(to.cLl,f<) Ф ... © L2(C0, оЛ,/0 ® ТП , на некоторое инвариант-

V------------- 1---------------------------- ^ ^  ^  Л  я

ное подпространство. Оператор Т  задается формулой Т=Т » - а Т ,
Т  = (A - t I ) ( A  + a ) " 1 , где А имеет вид (0 .2 ),

В § 3 главы I  строится универсальная модель для системы 
Дважды перестановочных операторов сжатия и доказывается

теорема 1.6. Пусть Т ^ .^ Т * , - система дважды перестановочных 
операторов сжатия, действующих в гильбертовом пространстве Н 
и удовлетворяющих условиям: 1

1. Операторы Т1,- ,Тк. вполне неунитарные.
2. Непрерывный спектр каждого (K  = i l 'L ,. сосредоточен

в точке X - - L  .
3. Дискретный спектр каждого Т *  может иметь предельные

точки лишь в точке T - - L  . ^
4. и .ТГ-Т^Но-Н,  Н0- П  ( I - T S*TS)H. ‘

J V - J s-і  
Тогда система Tl r ..,T* унитарно эквивалентна сужению на 

инвариантное относительно всех^операторов Т, , . . . ; подпростран­
ство модельного пространства Н системе > которые

6



отроятся юлько по спектру.
Во вюрой глава рассматриваются ассоциированные открытые 

системы. В первом параграфе изучаются линейные дискретные систе­
мы, ассоциированные о локальным залом X  !

+ Л  Х-'к *  ** (0 .3)

V*. *  U*. - і  ? + х*. ( Х * ( А Д * Л З ) ^ г - в У < Г=1г* 0-'J*5‘ i )
для которой закон "сохранения энергии" имеет вид

+ <ХК) *„+ ,> » ll-U^ll1- Ц < |\
Во второй параграфе получен закон "сохранения энергии" вида 

 ̂̂   ̂ ир 11̂  ’ «г «и 1 nZ
ott - i l l  11 = liUfi -" !W !  для .линейных непрерывных открытых сис­

тем, ассоциированных о метрическим узлом М .
^ г -.T’ i ^ u  ;; u (  ; u b ( о л )

Tj-« «  и. +

(М = (}:Д , т-т-т-ГГ, 1-к+к=^>,т#<? = -т+к).
В третьем параграфе произвольная линейная дискретная систе­

ма вида (0 .3 ) расширяется до системы, ассоциированной с локаль­
ным узлом только за счет внешнего пространства, причем внутреннее 
состояние исходной системы совпадает о внутренним состоянием рас­
ширенной при специальном входе вида и  = (ч.,(и.),0 С> ut (h) о) , а
выход исходной сиотемы совпадает о 4-й компонентой выхода расши­
ренной оистемы. Аналогично, произвольная линейная непрерывная оио- 
тема вида (0 .4 ) расширяется до оистемы, ассоциированной о метриче­
ским узлом, тоже только за счет внешнего пространства. Внутреннее 
оостояние исходной оистемы совпадает с внутренним достоянием рас­
ширенной сиотемы при входе вида (#(-0,0,0) , а выход исходной 
оиотемы совпадает со 2-й компонентой выхода раониренной системы.

Четвертый параграф поовячен построение правил оцепления от­
крытых оиотем для рассмотренных выше двух специальных случаев.

В § 5 построена более общая теория расширения линейных оио­
тем до ассоциированных с операторными уалами.

Вводится понятие L L -продолжения,
, Определение 2Л . Навовем локальный уае* X *  (Т , Ну 
L t -продолвднием линейного уала Хд/Т, Н, У, V , В ) « воли оуцаотвувт 
такие линейные отображения L 'E - * '£  и С '■ Е-4 Е « удовлетворяв-
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ЩИЭ условию L L =1 , ЧТО L ' f - 4j ^ +L  = ¥. Поставим в соответ­
ствие метрическому узлу X  два уравнения: й.ц.,4 = Т& „.+ У ’ и.й. 
^ ц -0 ; яС= у  + К ix,K . Эта пара отображений Н®£ -»Н, И«£->Н»Р 
является ассоциированной открытой системой.

, Определение 2.5. Открытая система Fy fft , '? ) называется 
L L  -продолжением открытой системы F*. (R  S ) » если внутренние 

пространства у них совпадают и существуют линейные отображения 
L '•£-»£ и L ■ Е  -» В , удовлетворяющие условию L L  = 1  , такие 
что K = ; S = ll S L  .

Теорема 2.1. Всякий линейный узел X  обладает L L  -продол­
жением X  і ПРИ Э10м открытая система, ассоциированная с X  » 
является -продолжением открытой системы, ассоциированной о X  .

Теорема 2.2. Пусть заданы линейные узлы Х ^  (■«-4,..
У них существуют такие L *  -продолжения , что локальный 
узел X = X ,V .. .  v  является -продолжением узла
Х= X „V .. .  V Х«..

Далее вводится понятие сцепленяя по подпространству и доказы­
вается, что сцепление по подпространству локальных узлов есть ло­
кальный узел ( теорема 2.3).

В этом параграфе рассмотрено также продолжение с боковыми, 
каналами связи. '

Третья глава содержит четыре параграфа.
В первом параграфе получен критерий линейной представимости.
Определение 3.1. Кривая ^  называется эволюционно предста­

вимой в гильбертовом пространстве Н5 , если она является решени­
ем дифференциального эволюционного уравнения L4 )+ - i A j ’ f-O, 
где А -^линейный ограниченный оператор, а оператор L+ имеет
вид L . ' l  СМУ-— z , где CL (*)“*- скалярные комплекснозначные

* jt=D rf-t
функции.

Рассмотрим теперь операторы 4  « слабо отклоняющиеся от
операторов, удовлетворяющих соотношению А * А  =■ •<I(< * ? °)* означа­
ющие по сути дела условие унитарности (для A - fe г А ) .  Класс 
операторов о А*А-*$- ( *  уо ) обозначим через Нд . По аналогии о 
работами М.С.Лившица и А.А.Янцевича введем инфинитезимальную кор­
реляционную функцию W  ( i t s) = (— — - К  C-t, S )  и назовем рангом 
неотационарности rwa* ранг квадратичных форм вида
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C+t'+H,)ае Очевидно, что vJ(4rtS )  и ранг характеризу­
ют отклонение нестационарной кривой от кривой класса -ZA . Для 
кривых вида легк0 получить, что

- А М )г 4 )^>| таким образом отклонение кривой от 
класса тесно связано с отклонением оператора А от унитарно­
го, а именно справедливо следующее утверждение.

Теорема (о  ранге) З Л .  Для того чтобы эволюционно представи­
мый процесс был процессом "конечного ранга нестацио-
нарности", необходимо и достаточно, чтобы подпространство неуни- 
тарности £д г ( 1 - А * А )Н  был0 конечномерным, при этом dm. СгА 
совпадает с максимальным рангом всех квадратичных форм

( - < * > ,  *  = 1 ,2, . . . ) *
В § 2 изучаются кривые = о унитарным операто­

ром А .
Рассмотрим случайный процесс Z t как кривую в гильбертовом 

пространстве Н , воспроизводящим ядром которого является кор-- 
реляционная функция K(t,s)- >н . Поскольку ядро K(4,sy
по сути определяет кривую 2 ,  в Н (с точностью до унитарного 
отображения), то характерные свойства проявляются в свойст­
вах К  (+|S) .

Пусть 2^ - случайный процесс в Н , порождаемый задачей
Коши • 2 |  , > г в . л

М  * 1-1=0
Пусть Z s > удовлетворяет уравнению

^ К = о (d >р).тогда А * А ^ * I  . . .
Теорема 3.2. Для того чтобы функция К.(4,$) являлась кор­

реляционной функцией линейно представимой кривой в ‘гильбертовом 
пространстве * O'. Л А* - *  Т  »  о (л >о) необходимо и
достаточно, чтобы она имела вид '

J 2n& *p{ iO -s )V T a> iA  - }  d F (X ) i
где Ffa) -"неубывающая функция ограниченной вариации.

Теорема 3.3. Для того чтобы комплеконозначная функция M .S )  
была корреляционной функцией эволюционно представимого процеоса, 
необходимо и достаточно, чтобы:

1) К(-Цб) была эрмитово неотрицательная;
2) K(4,s) - 2К раз непрерывно дифференцируемая функция;

9 ■ ' • -



л/, л/ f такая что ^
£  L K . t ^ a 'C  гл  2 K«(fy)a,a f  К L J

В § 3 изучаютоя нестационарные кривые первого ранга

*4  "  ^ с с^отг С I  7 А *А )Н  = £ .
Пусть 5^ - линейно представимая кривая в гильбертовом 

пространстве. Ее можно представить в виде е 1* *  520 . Корре­
ляционную функцию вычисляет по формуле К  (* ,* )=  2S>. Пусть
для оператора /А выполняется условие 1 - А *  А  » где

- каналсвый элемент Л , т о г д а — К = - у  (4) Я7П 5 < ГД®

а Г  - произвольный замкнутый контур, охватывающий весь спектр 
оператора Д  .

В случае чисто дискретного спектра вычисление значения ре- 
вольвенты на каналовом элементе сводится к решению неоднородного 
линейного разнооТного уравнения 1-го порядка вида

Кicti к Як - Я *5 к Yv+i _  ,
о начальным условием Л г = .

Ъг.
Доказана оледующая теорема.
Теорема 3.4. Для того чтобы функция K (t ,s ) была корреля­

ционной функцией случайного процесса в проотранотве
1г (р ), где А  - квазиунитарный оператор ранга /  = 1  о чиото 
дискретным опектром, необходимо ■ достаточно, чтобы К (i, S ) удов­

летворяла уравнению
-44+) УС?)

где Ш )= $ и  U )  , а отроятся только по спектру•С» 1 **оператора д  г . , -
В случае квааиуиитараого оператора первого ранга вида (0 .2) 

о ct(x.)=0 имеет меото теорема:
Теорема 3.5. Для того чтобы функция K;(t,'s) была корреля­

ционной функцией случайного лроцесса г^= е1*А-2̂  в пространстве 
£ с о ( ]  , где Л  - квазиунитарны* оператор вида ( 0 .2) ранга 
о=1 , необходимо и достаточно, чтобы - к  - - У  (-t) ¥-(s)
У ю  * " M S  '



!
где >m)= / Zo(x-) F I X , -і) d l- j 
a F ^ z + J - V  € X  О  / 7 Т Т Г )  .

В § 4 изучаются нестационарные кривые "конечного" ранга. 
Обозначим класс таких кривых через Kt ( )  °< (ж ) ) . Используя уни­
версальные модели и результаты предыдущего параграфа, получаем 
следующие теоремы. В случае дискретного спектра:

Teopatv-.a З .Ь . Для того чтобы функция W была инф.ините- 
зимальной корреляционной функцией линейно представимой кривой с 
инфинитезимальным производящий оператором класса K i ( l j )  , необ­
ходимо и достаточно, чтобы W (+ ,s) имела.вид

W ( ± , s b Z  %  (+') где ^ W - - < e a A 2 „ L > .1 /и
В случав, операторов А  вида (0 ,2 ) о c t(X )~  О ;
Теорема 3.7. Для того чтобы функция W H , S )  была инфините- 

зимальной корреляционной функцией линейно представимой кривой с 
инфинитеэимальным производящим оператором класса Кг ( о ) ,  необхо­
димо и достаточно, чтобы W(-t,S) имела вид ^

W H , S ) *  j t  Ъ Ю Ъ Н ) ,  где %C-b)=\r?Jл " 4 О J
' Х . ( г Г г Щ ) А \  , ^  ( \ )  (  С со ,п .

Рассмотренные ранее процессы вида = е я случае
ограниченного оператора А являются'аналитическими случайными 
процессами, так как корреляционная фуикция £<4,s ) являетря' 
аналитической функцией двух переменных во всей плоскости. Иэвест- 
но, что для гауссовских процессов аналитичность корреляционной 
функции является необходимым и достаточным условием аналитичности 
процесса.

В § I  главы ІУ  исследовав вопрос о представлении случайного 
аналитического процесса в вида *

Wv О t-fc) V‘ «> , ’
К -' t  Є П £*-. д- У  ' . ( 0 . 5 )

где ftW  - комплексный гауссовский целый случайный процесо,
а к - корни , отличные от нуля, гъ - порядок корая в нуле.

Для целых случайных функций a t * ) -вида CK-fcK
.   ( б 1 к -і

где M{CKCj )= [  р * Д°каэана следующая теорема:
Теорема 4.1. Для того чтобы аналитический случайный процесо 

допускал представление (0 .5 ), необходимо и достаточно, <?тобы. его
I I



корреляционная функция имела вид Ылао
KLt,s)=UsFe*f>{ t  п (*-% )(*-£-).V~'0 Vs-Л И

Во втором параграфе изучается поведение в верхней плоско­
сти С+= {Н е  С : Гнч. Ї  >о] канонического произведения, стоя­
щего в правой части разложения (0 .5 ).

Определение Ч . І .. Пусть ■$-№) - функция, голоморфная в С* 
Порядком такой функции называется число J>4 = ^гцх (  

іл { 4 v ̂  ) , где -{/l. \ - множество таких чисел j*>o , что име­
ет место асимптотическая оценка 

s“ f  {-f (пеь9)1 <с ею ( i f )0*в*1Г ' '
a ( y j  - множество таких чиоел V>o , для которых 

U  U  go (о *е < п '> .  ;
\ + оо t

Для функции -fte) конечного порядка с корнями ?к € .
К-і ., г ,.. (нумерация произвольная), следуя Н.В.Говорову, введем 
в рассмотрение считающую функцию ее корней, i . e .  функцию

sin . Порядок этой функции обозначим
I fclC I *      С £ / іЛ

р£*Л т.е . положим рб^)= t i w. — . Обозначим 1 3 4-**°
также через f  ((м. ||| , в )  порядок функции 4 (* )  на л?40

cntjZ-d, определяя его равенотвом

i f  1,9)~х>4 f  м ■ ^  =0 ^
'  . } ?-»•» г Г  +

Для функций конечного порядка в С Н.В.Говоровым была 
получена теорема о факторизации, а именно было показано, что 
всякая голоморфная и порядка f * o  функция F (« )  в верхней 
лолуплоскости C f представлена в виде

П  Е , « . а д -
IJ.U1 “

(-іг-н) d m )Г«^-н) ufr) ,a  + f d l m L .
6t-3)

їй
где г „  = 7ме “  ИУЛИ F t1*) « “  наименьшее целое, для ко­
торого сходится ряд ! Е

" ч  V  т,ІС
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первичный множитель Вейерштрасоа-Неванлинны, 4*. -вещественные 
постоянные, К.  ̂=.• Ь»*-о <f(t) - граничная неубывающая
сингулярная функция.

Одним из множителей этого разложения является каноническое
произведение П из результатов

Н.В.Говорова следует (хотя в явном виде не сформулировано), что 
если » то "  f a  = JC & )  • При .^  = 0 и, следовательно, '
J  < оо каноническое произведение совпадает о произведе­

нием Бляшке для полуплоскости. Очевидно, что в этом случае

f( ы if і, 9) ;= f  і [- ] >.
а р = sub р (  Сп I f  І ; Є) .

В четвертой главе доказана следующая теорема.
Теорема 4.2. Пусть - голоморфная функция в верхней

полуплоскости £ + , являющаяся произведением Бляшке, a ft-(-t) - 
считающая функция ее корней * к  = .Тогда

J f . - < / ( * ) ■  "
Уточнить этот результат, заменив неравенство j>̂  

равенством = J> (; (справедливым, кзк отмечалось выше, при
f y ? l )  нельзя, так как справедлива следующая

теорема 4.3. Пусть числа  ̂ , j? є fR удовлетворяют условию 
, а в остальном'произвольные. Тогда существует 

функция -fte) - произведение Бляшйе,- такая что = 4, , а 
/СЯ)-р .

В третьем параграфе показано, что вполне регулярность роста 
функции -fte) в верхней полуплоскости <£* эквивалентна некото­
рой слабой сходимости семейства функций - І'/  1ц.

Теория целых функций вполне регулярного роста, созданная 
Б.Я.Левиным и А.Пфлюгером, была распространена Й.В.Говоровым на 
функции, голоморфные в полуплоскости ,С + и, следовательно, на
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функции, голоморфные в произвольном угле. При этом были обнаруже­
ны явления, существенно отличающие случай функций в <Г+ от слу­
чая целых функций.

Л.И.Ронки:!ым было установлено, что функция, голоморфная в 
верхней полуплоскости и не более чем нормального'типа при порядке 

J>>Л. будет иметь вполне регулярный рост в С + тогда и только 
тогда, когда С С В ,,) , где

3 - L ~ f  I  Ы  \ f  ( U ) І і г Г г .^ Є )  Vw. farua 2 )  =
4-» »о b,NBVt a

= f  ^  ( г )  |?| 2 W  Owwj d&z-  
B-i

Здесь “  элемент площади в € , a индикатор
функции f ( 2,) , т.е .

'd.t О )  — -t l-f ; 2 с<Г+.
-т
При изучении оценок индикатора снизу рассматривается сходи­

мость последовательности функций { i j  в 2 )/('С+).
Справедлива следующая

теорема 4,4. Пусть -р(г) - голоморфная функция в полуплоско­
сти С* и не более чем нормального типа при порядке f >0 
Тогда следующие утверждения эквивалентны:

1) -f- - функция вполне регулярного роста в С ;
2) 3   ̂ W  If t- te M  1г Г г ^с=г) d 6%

Vy  є с с в , )  j /4
3)- 3 tUw. ±-f S (м. \ІН^\\Ї\ * & )  d&z4-b-o B,

V v  e 2> С в „ )  *>
Отметим, что из этой терремы вытекает как следствие соответ­

ствующий результат Л.И.Ронкина и в случае .

*^Как обычно, S fB . , )  - -пространство функций ї ( 2 )« .С  ( в 4)  
. о компактным носителем в В±
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