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З А Г А Л Ь Н А  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  Р О Б О Т И

Актуальність проблеми. О днією  з найбільш гострих проблем, 
що виникли після аварійного  викиду на Ч орнобильськ ій  атомній 
електростанц ії ,  є можливість ведення с ільськогосподарського  ви­
робництва  на забруднен их  територіях , а т а к о ж  пов’я з а н а  з нею 
м о ж ли в ість  п рож иванн я  на них населення.

Д л я  отрим ання  достовірних оцінок радіоекологічних насл ідків  
авар ійного  викиду на Ч А Е С , у р ах у в ан н я  вкл ад у  р ізних ш ляхів  
ф орм уван н я  доз опром іню вання  в сумарні дозові н аван таж ен н я  
на населення, розробки кон трзаход ів  потрібне у р ах у в ан н я  б а г а ­
тьох ф актор ів ,  від я к и х .з а л е ж и т ь  інтенсивність потоків р а д іо н у к л і­
дів  в конпонентах  агроценозів .

О скільки  через к ілька  років  після ав а р і ї  п ер ев аж аю ть  дозові 
н ав а н та ж е н н я  на населення за  рахунок  м іграц ії  рад іон укл ід ів  по 
харчових лан ц ю ж к ах ,  такі оцінки в сфері с ільськогосподарського  
виробництва маю ть перш очергове значення.

Не дивлячись  на значний' обсяг  д о сл ідж ен ь  в області р ад іо ек о ­
логії, с ільськогосподарсько ї рад іолог ії  та р ад іац ій н о ї гігієни, 
виконаних до і п ісля Ч орнобильсько ї авар ії ,  проблем а оцінки ос­
новних ф актор ів ,  які визначаюііь  опроміню вання населення , на 
рег іональном у рівні виріш ена не в повній мірі.

У з в ’я зк у  із сказан и м  вищ е вивчення рад іоекологічно ї си ту а ­
ції у сфері с ільськогосподарського  виробництва і виявлення  ос­
новних ф актор ів ,  які ви зн ачаю ть  ф орм уван ня  дозових н а в а н т а ­
жень на населення в ум овах  рад іоакти вного  заб рудн ен н я  району, 
за наш ого часу є однією з ак туальн и х  проблем.

М ета і зад ач і  досл ідж ень . М етою  дан о ї роботи було вивчення 
основних п ар ам етр ів  рад іоекологічно ї ситуації  в сфері с ільсько ­
господарського виробництва на тери тор ії  К озелецького  району 
Ч ерніг івсько ї області після ав а р і ї  на Ч А Е С  і виявлення  основних 
ф актор ів ,  від яких залеж ить  ф орм уван ня  дозових н ав ан таж ен ь  
на населення  району.

В з в ’я зк у  з цим були поставлені наступні задач і:
1. А нал із  і у загальн ен н я  д ан и х  радіологічних обстеж ен ь тер и ­

торій, побудова картосхем  рад іоакти вного  забруднен ня  району р а ­
д іо ізотоп ами цезію.

2. А нал із  і у загальн ен н я  даних  про ступінь рад іоакти вного  
забрудн ен н я  с ільськогосподарсько ї продукції,  яка  виробляється  
на територ ії  району.

3. В иявлення  най більш  значущ их ш ляхів  м іграц ії  р ад іо н у кл і­
д ів  в л а н к а х  с ільськогосподарськи х  лан ц ю ж к ів .
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4. В иявленн я  най більш  значущ их шляхів ф орм уван ня  дозових 
н ав ан таж ен ь  на населення  району і оцінка ф актор ів ,  які їх в и зн а ­
чають.

Н ау ко ва  новизна і практичне значення робіт. Виявлені основ 
ні ф актори , що визн ачаю ть  ф орм уван ня  дозових н ав ан таж ен ь  на 
населення, яке  п рож и ває  на забруднен ій  території. П о казан и й  
п ереваж н ий  вк л ад  внутр іш н ьо го 'о п р о м ін ю ван н я  в сумарні дозові 
н ав а н та ж е н н я  на населення  району. Вперш е установлено істотне 
вар ію ван н я  дозових н ав ан таж ен ь  на окремі групи населення за 
рахунок перорального  надходж ення  цезію-137 до орган ізм у  при 
вж и ванн і молока, що о д ер ж ан е  з використанням  різних кормів  в 
м еж ах  конкретних населених пунктів. Вперш е запропонований 
п оказник  («приведена д о за  внутріш нього опром іню вання» — д о за  
внутріш нього опром іню вання, норм ована  за  щ ільністю  за б р у д н е н ­
ня територ ії) ,  який реально  в ідображ ає  вплив грунтових умов на 
ф орм уван ня  дозових н а в а н т а ж е н ь  на населення. П оказан о ,  що ос­
новними ф акто р ам и , які обумовлю ю ть забрудн ен н я  кормів  і м о ­
лока ,  а т а к о ж  о сци ляц ії  цього забруднен ня , є грунтові умови т е ­
риторії,  щ ільність  заб рудн ен н я  територ ії  рад іо ізотоп ам и  цезію, в 
окремих в и п адках  — особливості ведення тваринн ицтва  на з а ­
брудненій території .  П о к а з а н а  м ож ливість  використання  значень 
ізотопного сп іввіднош ення цезій -137 |стронцій-90  в молоці і даних 
г а м а — спектрометричних ан ал із ів  грунтів і м олока  д л я  прогнозу­
вання  вмісту в молоці стронцію-90.

П обудовані карти-схеми забруднен ня  територ ії  району і о к р е ­
мих великих населених пунктів рад іо ізотоп ам и  цезію, картосхеми 
сум арних  дозових н а в а н т а ж е н ь  та «приведених доз внутрішнього 
опроміню вання» населення  району. В иявлені критичні д ж е р е л а  
і ш ляхи підвищ еного надходж ення  радіо ізотоп ів  цезію в орган ізм  
ж и тел ів  населених пунктів району. В иявлені критичні грунтові 
умови території,  що обумовлю ю ть високу інтенсивність переносу 
рад іон укл ід ів  в -біологічних л а н ц ю ж к а х  і, відповідно, ф орм уван ня  
підвищених дозових н ав ан таж ен ь  на населення. О д ер ж ан і  дан і 
м ож уть  бути використані при розробці конкретних заход ів  що до 
захисту  населення, як е  прож иває на забруднен ій  території ,  а т а ­
кож  при прогнозних розрахунках . Запроп он ован и й  показник  
«приведена доза внутріш нього опром іню вання» м ож е бути вико­
ристаний при проведенні радіоекологічного  к ар ту ван н я  і моніто­
рингу забруднен их  територій.

П олож енн я , які виносяться на  захист:
— розробка  і п р акти чн а  ап робац ія  методологічних підходів 

до оцінки радіоекологічно ї ситуації  в ум овах  рад іоакти вного  з а ­
бруднення району;
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— суттєве вар ію ван ня  д о з о е и х  н ав ан таж ен ь  на окрем і групи 
населення за  рахунок перорального  надходж ен н я  ц ез ію -137 до 
орган ізм у  в м еж ах  конкретних населених пунктів і переваж на 
роль грунтово-кліматичнцх умов у ступені цього вар ію ван ня ;

— запроп оновани й  і апробований  показник  ступеня рад іо ек о ­
логічної небезпеки грунтів («приведена доза  внутріш нього опро­
м іню вання») .

П убл ікац ії .  По м а те р іа л а х  ди сер тац і ї  опубл іковано  6 праць.
Обсяг роботи. Робота  ск л а д а єть ся  із вступу, п ’яти  розділів, 

висновків, списку цитованої л ітер ату р и  та. додатків .  Д и сер тац ія  
містить 153 сторінки друкованого  тексту, 11 таблиц ь, 34 м а л ю н ­
ки. Список цитованої • л ітер ату р и  містить 189 д ж ер ел ,  з яких  22 
заруб іж н и х . Д о д а т о к  — 44 таблиц і.

О Б ’Є К Т И  І М Е Т О Д И  Д О С Л І Д Ж Е Н Ь

Р о б о та  виконана  на основі а н ал ізу  і у за гал ьн ен н я  експ ери­
ментальних  даних, о д ер ж ан и х  р ізним и о р ган ізац іям и  (ВО «Спец- 
атом», У к р Н Д Г М І,  У к р Н Д ІС Г Р ,  районними рад іологічним и с л у ­
ж б а м и )  при рад іологічном у обстеж енні територ ії  район у  і кон­
тролі забрудн ен н я  різних видів с ільськогосподарсько ї продукції,  
що виробляється . В роботі використан і дані, одерж ані в 1991 році.

Козеленький район  р о зташ ован и й  в південно-західній  частині 
Ч ерніг івсько ї області. П л о щ а  району  — 2.7 тне. кв. км. Грунтові 
умови району хар ак тер и зу ю ться  великою строкатіттю . Територія  
п редставлен а  грунтами з р ізним ступенем їх рад іоекологічно ї 
«критичності» (мал. 1) — автоморф ним и м інеральним и грунтами 
різного механічного с к л ад у  (від піщ аних до суглинкових) ,  гідро- 
морф ним и органогенними грунтам и (торф ’яно-болотні грунти, ни­
зинні т о р ф ’яники  і т. д .) .  Головні нап рям ки  с п ец іал ізац і ї  с ільсь­
кого господарства  — рослинництво  (виробництво зерна, льону 
і картопл і)  і тваринництво  м ’ясо-молочного напрям ку . П л о щ а  с іль ­
госпугідь — 135 тне. га. в тому числі, орні землі - -  80 тис. га, 
пасовищ а — 25 тис. га, с ін ож ат і  — 28 тис. га.

Статистичний ан ал із  резу л ьтат ів  (визначення середнього, м е­
діани, моди, с ер едн ьо кв ад р этичного в ідхилення і т. д . ) ,  побудова 
частотних г істограм  розпод ілу  проводили з використанням  пакету  
п ри кладн их  п р о г р а м ^ ’ j А PH ІС £ (в є р с ія  3.0) на IB M  PC/AT.

П ри побудові кар то гр ам  забрудн ен н я  територ ії  рад іо ізо то п а ­
ми цез ію  і розподілу дозових н а в а н т а ж е н ь  використовували  прин­
ципи, що застосовую ться  в геологорозвідці та інших га л у зях  н а у ­
ки, де  виріш ую ться задач і  в ідновлення  невідомої ф ункц ії  по її  
значенням  в окремих точках (Смирнов, Д у н ін -Б ар ко вськ и й , 1964; 
Аронов, 1979).
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В роботі використана  методика р о з рахун к у  річних сумарних 
ефективних екв івалентних  доз ( Р С Е Е Д ) ,  розроблен а  У Н Ц Р М  на 
основі методичних в к аз ів о к  №  5792-91 від 05.07.91 р. «В изначення  
оічних сум арних  ефективних еквівалентни х  доз опром іню вання  
населення д л я  кон трольованих районів  Р Р Ф С Р ,  У Р С Р ,  Б Р С Р ,  які  
п ідпали під рад іоак ти вн е  забрудн ен н я  в результаті а в а р і ї  на 
Ч орнобильськ ій  ЛЕС »,  погоджених з Головою Ч К Р З  Ук ра їн и 
акад ем іком  Д . М Гродзінським, а т а к о ж  р о з ’яснена по « Д о з и м е т ­
ричного паспорту» населеного пункту, розроблених піл керівни­
цтвом проф. І. А. Л іх тар ьо ва .

РЕЗУЛ ЬТАТИ  Д О С Л ІД Ж Е Н Ь

Радіоактивне забруднення території району

Н а основі у загал ьн ен н я  дан их  а н а л ізу  дек ількох  тисяч інди­
в ідуальних проб розрахован і п ар ам етр и  розпод іл ів  щ ільності з а ­
бруднення рад іо ізотоп ам и  цезію  території,  що п ри лягає  до різних 
населених пунктів району. Д л я  побудови карти-схем и за б р у д н е н ­
ня території  району  (мал. 1), н а й б і л ь ш  великих населених пунктів 
ррйону і наступних прогнозних розрахун к ів  були використані 
оцінки верхньої м еж і середнього значення  т іл ь н о с т і  забрудн ен н я  
з ймовірністю 0.9. А н ал із  експ ери м ентальн ої ін ф о р м ац ії  показав , 
що дан і двох о р ган ізац ій  не суперечать і доповню ю ть одне одно­
го. Територія  район у  х а р актер и зу ється  невисокими р івням и з а ­
бруднення. Щ ільн ість  забрудн ен н я  вар ію є  в м еж ах  від  3.7 до 
110 кБк/кв . м і становить в середньому по район у  б іля  22 к Б к  
на кв. м. С труктура  забрудн ен н я  досить неоднорідна я к  в м а с ш ­
таб ах  району, т а к  і в межах окремих господарств і населених 
пунктів. В ідмічена наявн ість  окрем их плям  забрудн ен н я  площ ею  
від к ільк ох  гектар ів  до дек ількох  кв ад р атн и х  к ілом етр ів  із щ іл ь ­
ністю забруднен ня  рад іо ізо то п ам и  цезію  до 37— 110 кБк/кв. м. 
Н ай б іл ьш  «чисті» д ілян ки  територ ії  зн аход яться  на північному 
сході і п івденному сході району.

Р А Д ІО Е К О Л О Г ІЧ Н А  СИТУАЦІЯ В СФЕРІ  
С ІЛ ЬС ЬК О ГО С П О Д А РС ЬК О ГО  В И Р О Б Н И Ц Т В А

З абрудн ен н я  ра діон укл ід ами  р ізних с ільськогосподарських
культур. Д л я  у р ах у в ан н я  м ож ливого  внеску продукц ії  рослинн и­
цтва  в ф о рм уван н я  дозових н а в а н т а ж е н ь  на населення  був про­
ведений ан ал із  експ ери м ентальн их  і розрахункових  прогнозних 
оцінок ЇЇ забруднен ня . Д л я  р озрахун ку  прогнозних оцінок м о ж л и ­
вий р івнів заб рудн ен н я  с ільськогосподарсько ї продукції,  що ви ­
роб ляється  на територ ії  району, був використаний р я д  м етодич­
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них в каз іво к  і рекомендацій , розроблених  У к р Н Д іС Г Р .  А нал із  
одерж ан и х  розрахункових  оцінок заб рудн ен н я  продукц ії  рослин­
ництва, що виробляється  на н ай б ільш  «критичних» з точки зору 
грунтових умов (дерново-підзолисті піщ ані грунти, слабогумусо- 
вані піски) і значень щ ільності забрудн ен н я  рад іо ізотоп ам и  цезію 
угіддях, п оказав , що вміст цезію-137 в господарсько-корисних 
компонентах зернових і овочевих культур вар ію є від  долей  до 
десятк ів  Бк/кг, що істотно (від  кількох р аз ів  до 1— 2 порядків  
величин) ниж че допустимих р івнів забруднення .

Н а угіддях, що сф ормован і на гідроморфних органогенних 
грунтах, коеф іцієнти переходу рад іо ізотоп ів  цезію  і, відповідно, 
рівні забрудн ен н я  с ільськогосподарських культур  м ож уть  бути 
істотно (в д ек іл ьк а  раз ів )  вищі. Проте, Структура розм іщ ення 
і використання  різних типів грунтів на прилеглій  до населених 
пунктів територ ії  так а ,  що угіддя, сф ормован і на в казан и х  (о р га ­
ногенних) грунтах, використовую ться в основному д л я  випасу  
В РХ  і сіножатей. '

Т аки м  чином, в ситуац ії  рад іоакти вного  заб р у дн ен н я  району, 
що с к л а л а с я  після Ч орн оби льськ о ї ав ар і ї  з у р ах у в ан н я м  кон ­
кретних грунтово-кліматичних умов і використання  сільгоспугідь, 
основні види продукції  рослинн ицтва  (зерно, овочі і т. д . ) ,  що ви ­
робляю ться  на території  району, не є критичними з точки зору 
ф орм уван н я  дозових н а в а н т а ж е н ь  на населення.

Радіоактивне забруднення кормів і молока. Р е зу л ь т а ти  об ­
стеж ення  п о казали , що питом а активність  стронцію-90 в пробах 
м олока, що виробляється  в особистих підсобних господарствах , 
варіює в м еж ах  від 0.2 до 7.0 Б к /л ,  тобто не перевищ ує 20% від 
р івня Т Д Р-91 . А нал із  даних  п о к азав  так о ж , що значення  ізотоп­
ного співвіднош ення цезій-137/стронцій-90 в пробах  м олока  в а ­
ріює в м е ж а х  від одиниць до сотень одиниць, до того ж  вказан і 
значення ізотопного сп іввіднош ення закон ом ірно  понижуються із 
зм енш енням  питомої активності цезію-137 , в молоці (табл. 1_). 
В казан і  дан і  про значення  ізотопного співвіднош ення ц ез ій -137/ 
стронцій-90 в пробах  молока дозволили  зробити в аж л и в и й  п р а к ­
тичний висновок: при вмісті цезію-137 в молоці В Р Х  нижче
ТД Р-91  (370 Б к /л ) ,  вміст стронцію -90 в молоці т а к о ж  не переви­
щ ує значень ТД Р-91  (37 Б к /л ) .
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Мзл.1. Карта-схема грунтового покриву території Козелецького
району і ізо л ін ії забру7хне(пш радіоізотопами цезію 

й і  Груда ї. Гіороморфкі органогенні грунти (торф’ яники
низинні, торф’ яно-болотні, торф’ янисто-бо-
ЛОТИІ)

Ш  Група II. Слабогумусоаані слабозадерновані піски
І |  Група П І. Дерново-підзолисті півані і глинисто-пі ща-

» ні грунти різного ступеня ОГЛІЇННЯ
159 Група IV. Деоново-підзолисті супіщані і суглинкові

грунти р і з н о г о  ступеня ОГЛІЇННЯ 
£3 Група V. Чеоноземи опідаолекі, темно-сірі, с ір і та

СВІТДО-Сірі ОП іДЗОДЄНІ рівного ступеня ог- 
ліїння, лугові і дернові супіщані і су­

глинкові грунти РІВНОГО ступеня ОГЛІЇННЯ
—  1 0  ——  - і з о л і н і я забруднення 1 .0  Ки/кв.км (37.0  кБк/кв.м);
—  0 , 5 -------- І80л ія ія  забруднення 0 .5  Ки/кв.км (18.5 кБк/кв. м);
—  0 1 -------- ------------гво м т я  забруднення 0.1 Ки/кв.км ( 3 .7  кВк/кв. м)

юсачеві

Ш
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Т аб л и ц я  I
М ежі варіювання значень ізотопного співвідношення  

цезій-137/стронцій-90 та питомої активності цезію-137  
в пробах моло’~а

А н ал із  інф орм ац ії  п о к азав  принципіально інш у ситуацію  з 
забрудн ен н ям  кормів  і м олока  рад іо ізотоп ам и  цезію. П о казан о ,  
що в деяк и х  населених пунктах району  вміст рад іоц езію  в корм ах  
і молоці значно перевищ ує допустимі рівні. Ц е  ви к л и кає  необхід­
ність виявлення  основних ф актор ів ,  які обумовлю ю ть у казан и й  
факт . П о казан о ,  що о сц и ляц ії  вмісту рад іо ізотоп ів  цезію  в сіні 
стан овлять  б іля  500 разів ; відповідно, д у ж е  високі осц и ляц ії  вм і­
сту радіо ізотоп ів  цезію відмічені д ля  молока (б іля  300— 350 р а ­
з ів ) .  Р ізн и ц я  в щільності забрудн ен н я  територ ії  стан овить  10— 
20 разів . Ц е  свідчить про п ер ев аж н у  роль грунтових умов у  пере­
носі рад іон укл ід ів  в лукову  ' рослинність  і д ал і  по лан ц ю ж ку  
в молоко.

П о к азан о ,  що при практично однаковій  щ ільності з аб р у дн ен ­
ня в ж и в ан н я  ВРХ  кормів  з угідь, сф ормованих  на т о р ф ’яних 
грунтах, призводить до заб р у дн ен н я  м олока  в 2— 50 р а з ів  (в се ­
редньому в 20 раз ів )  б ільшого, н іж  з угідь, сф орм ован их  на м і­
неральних грунтах. Т аким  чином, щ о найм енш  дві групи ф актор ів  
обумовлю ю ть забрудн ен н я  корм ів  і м олока  — щ ільність  з а б р у д ­
нення і грунтові умови заб р у дн ен о ї  території.

З аб р у дн ен н я  молока  корів при стійловому утрим анні в 2— 4 
рази  вище, н іж  при вигульному. Ц е  свідчить про заготовку  і го­
дуван ня  тварин  в стійловий період сіном з б ільш  високим вміс­
том радіо ізотоп ів  цезію. З а б р у д н ен н я  молока корів особистих 
підсобних господарств в 40— 80 р а з ів  вищ е в порівнянні з м оло­
ком гром адського  стада , що свідчить про недостатнє заб езп ечен ­
ня поголів’я ОГІГ «чистими» лукоп асови щ н им и угіддями. Т аки м  
чином, щ е одним з ф актор ів ,  що обумовлю ю ть заб рудн ен н я  м о­
лока , є о р ган ізац ія  ведення твари н н и ц тва  на забруднен ій  тери ­
торії.

9

Інтервал значень М ежі варіювання зна­ Середні
питомої активності чень співвідношенії? значен’ня

цезію -137, Бк/л цезій-137/стронцій-90 співвідношення

>• 370 120— 168 144
185— 370 104—254 179

37— 185 16—98 53
18.5— 37 2.0—42 24

3.7— 18.5 1.0—30 8.5
1.9— 3.7 1.3— 38 6.1
<  1.9 0.18— 0.53 0.28



Закономірності переходу радіоізотопів цезію в ланцюжку  
грунт — рослина — молоко

Нерівномірність забруднення кормів і молока в м еж ах кон­
кретних населених пунктів району. А наліз  наявно ї інф орм ац ії  по- 

а зав  мож ливість  дуже сильного (до 50 раз ів )  вар ію ван н я  забру- 
чення " о л о к а ,  яке  виробляється  в м е ж а х  конкретного населеного  

пункту. Відповідно, в ш ироких м еж ах  м ож уть  м інятися дозові 
н аван таж ен н я  на групи населення, які п рож и ваю ть  в межах д а ­
кота населеного пункту. П оказан о ,  що основними ф акторам и , які 
пизначаю ть осциляції  забруднен ня  кормів  і м олока  в м е ж а х  кон- 

ретних населених пунктів, є неоднорідність грунтового покриву 
-ериторі"  і, в деяких  вип адк ах ,  високий град ієнт  щ ільності з а б р у ­
днення. М акси м альн і о сци ляц ії  забрудн ен н я  кормів  і м олока  від- 
■гчені в населених пунктах, де п ри легла  територ ія  хар актер и зу є-  
ь 'я великою «строкатістю », тобто сукупністю органогенних і 

’’ 'пепальних грунтів різного механічного складу .
А н ал із  даних про забрудн ен н я  кормів, що виробляю ться  на 

г' ч'них лукопасовищ них уг іддях  в м е ж а х  конкретних населених 
v h k t Ib . виявив слідую чі залеж н ост і:

— забруднення  кормів  і молока, які ви робляю ться  на кон- 
т:оетних угіддях, в достатній  мірі добре  описую ться л о гн о р м а л ь ­
ном, р ідш е нормальним зак о н ам и  розподілу;

— у випадку однорідності грунтового покриву і щ ільності 
-абруднен ня  території  п ар ам етр и  розпод ілу  забруднен ня  кормів  
ии молока в ц ілому по населеному пункту та  по окремих угіддях 
гр ак ти ч н о  сп івпадаю ть (мал. 2 ) ;

— у випадку велико ї «строкатості»  грунтового покриву і н е­
однорідності забруднен ня  території  розподіл  забрудн ен н я  кормів  
чи м олока  в цілому по населеном у пункту м ає  пол ім одальний х а ­
рактер ;  розподіл значень  забруднен ня  кормів  чи м олока  по о к р е ­
мих уг іддях  добре описується  логнорм альним  чи норм альним  за^ 
конами розподілу  (мал. 3 ) ,
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Мал. 2. Гістограми частоти розподілів питомої активності 
[Ар, Бю'кг;Ам,Бк/л] радіоізотопів цезію в зеленій 
масі трав і молоці, і їх аппроксимація логнор- 
мальним розподілом (с. Красилівка): А зелена
маса трав, в цілому по селу; В - молоко, в ц і­
лому по селу; .С - молоко, урочище Пайки; D - мо­
локо, поле Лущикове

І І
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Мал.З. Гістограми частотних р о з п о д і л і в п и т о м о ї активності v 3  
[Ам.Бк/лІ радіоізотопів цезію в молоці і їх 
алпроксимацш лотнормальним р о з п о д і л о м (с.Отрохи):
А -  в цілому по селу; В " болото Довгеньке; С - бо­
лото Липки; D - урочище Крути



Параметри переходу радіоізотопів цезію в корми і молоко на 
території району. А наліз  п ар ам етр ів  розподіл ів  коеф іц ієнтів  пе­
реходу радіо ізотоп ів  цезію  в сіно п о к азав  слідуючі закономірності:

— середнє значення  коеф іцієнтів  переходу рад іоц езію  в л а н ­
ц ю ж ку  «грунт— сіно» становить  11.6 (Б к /к г ) / ( к Б к /к в .  м ) ;  з у р а ­
хуванн ям  переваж ання на територ ії  району  дерново-п ідзолистих 
супіщ аних  і суглинкових грунтів, а т а к о ж  більш  в а ж к и х  світло- 
с ірих і сірих грунтів, в к а за н е  значення  добре  узго д ж у ється  з опуб­
л ік ован и м и  даним и;

— д л я  кормових угідь, сф ормован их  на більш «критичних» 
грунтах  (то р ф ’яники, п іщ ані грунти і т. д .) ,  коеф іцієнти переходу 
радіоц езію  в цьому -ланцю жку вищі — до 100—125 ( Б к /к г ) / ( к Б к /  
кв. м ) ;

— частота  виявлення високих значень коеф іц ієнтів  переходу 
суттєво ниж че і в ідповідає  частоті виявлення  в к азан и х  грунтів в 
грунтовому покриві територ ії  району.

О цінки п арам етр ів  розпод ілу  коефіцієнтів  переходу р ад іо ц е ­
зію в л а н ц ю ж к у  «грунт— молоко» з у р ах у ван н ям  грунтових умов 
району  добре  узгодж ую ться з опубл іковани м и д ан им и, о д ер ж а н и ­
ми д ля  р я д у  забруднен их  об ластей  і район ів  У країни, а сам е  
(мал. 4; табл . 2 ) ;

— середнє значення  коеф іц ієнтів  переходу рад іоц езію  в л а н ­
ц ю ж ку  «грунт— молоко» при використанні кормових угідь на д е р ­
ново-підзолистих грунтах  становить  0.67 ( Б к /л ) / (к Б к /к в .  м ) ;

— при використанні кормових угідь на б ільш  «критичних» 
грунтах  (торф ’яники, п іщ ані грунти і т. д.) коефіцієнти переходу 
радіоц езію  в цьому л а н ц ю ж к у  суттєво вищі — до 3—8 (Б к /л ) /  
(кБ к /кв .  м ) ;

— частота  виявлення високих значень коеф іц ієнтів  переходу 
суттєво ни ж ча і в ідповідає  частоті виявлення  в к азан и х  грунтів у 
грунтовому покриві територ ії  району.

Т абл и ц я  2
Параметри розподілу коефіцієнтів переходу радіоізотопів цезію  

в сіно і молоко, які виробляються на території району

Параметр розподілу
КП (гіэунт—сіно) КП (грунт— молоко)
(Бк/кг]1/(кБк/кв.м) (Бк/л)/(кБ к/кв. м)

№ 59 87
Середне 11.6 0.67
М едіана 7.8 .0.25
М ода 9.4 0.25
Стандартне відхилення 16.5 1.26
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Мал. 4. Частотна гістограма значень коефіцієнтів переходу 
радіоївотопів цевію в ланцюжку "грунт молоко”: f  
частота; КП . коефіцієнт переходу, (Бк/л)/(кБк/кв. м)

а



Meul 5. Частотний ровподіл вкладу внутрішнього опромінювання 
у формуванні сумарних доаових навантажень на насе­
лення: f  - частота; 0(внут. )/D(cyM.) -  вклад внут­
рішнього опромінювання в сумарні догові навантаження
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Ф О Р М У В А Н Н Я  Д О З О В И Х  Н А В А Н Т А Ж Е Н Ь  
НА Н А С Е Л Е Н Н Я  В УМОВАХ Р А Д ІО А К Т И В Н О Г О  

З А Б Р У Д Н Е Н Н Я  Т Е Р И Т О Р І Ї  Р А Й О Н У

Оцінки дозових н аван таж ен ь  н а  населення  і їх  розподіл  по 
територ ії  району. Як критерій  дозових н а в а н т а ж е н ь  р о зр а х о в у в а ­
ли річні сумарні ефективні еквівалентні дози  опроміню вання 
(Р С Е Е Д ) ,  а т а к о ж  дозові навантаження по різних ш лях ах  в п л и ­
ву. З  у р ах у ван н ям  д ан и х  про щільність заб рудн ен н я  території  
району рад іо ізотоп ам и  пезію дози зовніш нього опроміню вання 
населення  стан о вл ять  в середньому б іля  8 мбер/рік . М еж і в а р ію ­
вання  доз зовніш нього опромінювання стан о вл ять  від 3 до 25, д о ­
сягаю чи в окремих населених пунктах 40 мбер/рік . Т аким  чином, 
ф орм уван ня  дозових наван таж ен ь  на населення  району  за  р а х у ­
нок зовнішнього опроміню вання не є ви зн ачальн и м  і не переви­
щ ує 40% допустим ої дози, визначеної Законом  У країни  (100 
м б е р /р ік ) .

А нал із  частотного розподілу сум арних  дозових н аван таж ен ь  
на населення показав ,  що в більшості населених пунктів району 
вони не перевищ ую ть допустимих рівнів. Р а зо м  з цим, в окремих 
населених пунктах району сумарні дозові н а в ан таж ен н я  істотно 
перевищ ую ть 100 мбер/рік . П оказан о  істотне вар ію ван ня  оцінок 
дозових н ав ан таж ен ь  в межах конкретних населених пунктів в 
зал еж н о ст і  від щ ільності забруднення і грунтових умов. В к лад  
внутріш нього опром іню вання  в сумарні дозові н ав а н та ж е н н я  в 
середньому по району  становить 50% . Проте, в ряді населених 
пунктів в к л а д  внутрішнього опроміню вання-в  сумарні дози  стан о ­
вить 80— 95% (мал. 5; табл . 3). Д л я  характер и сти к и  просторово­
го розподілу  дозових наван таж ен ь  на населення  побудована карта -  
схема (мал. 6 ) ,  на якій  чітко видно плямистий х ар ак тер  розподілу  
дозових н а в а н т а ж е н ь  по території.
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Т абл и ц я  З
Ф ОРМ УВАННЯ Д О З О В И Х  Н АВАН ТА Ж ЕН Ь  

НА НАСЕЛЕННЯ Д Е Я К И Х  Н АСЕЛЕН И Х ПУНКТІВ  
РАЙОНУ ПО Р ІЗН И Х  ШЛЯХАХ В П Л И В У

*) — (вн у тр )  
** )— (вн у тр )  І

(в н у т р )  ' (сум ) 
[м бер /р ік ) / (кБ к  кв .м)]

Населений
пункт -137 

кБк/кв.м

Д озов і навантаження 
мбер/рік (внутр)

%
*)

(внутр)

** )(сум.) (внутр.)

Отрохи 65 \ 30— 340 7.2—317 24—93 4— 181Бор 48 316 300 95 232
Тужар 49 24—300 6.7—283 28—94 5—213
Лошакова Гута 44 141— 170 125— 154 83—91 105— 129
Соколовка 25 14— 138 4.9— 130 36—94 7— 190
Косачівка 36 64—94 5 2 - 8 1 81—87 53—83
Моровськ 24 12— 59 3.3—51 28— 86 5— 79
Лутава 25 17— 57 7.3—48 44— 84 10— 67
Котів 20 9.3—47 2.4—40 26— 85 5—76
Сираї 32 13.6 2.4 18 3
Карпоки 32 13.5 2.4 18 3
Привітне 68 27.0 3.2 12 2
Сморшки 31 12.5 1.6 13 2

Урахування грунтових умов при формуванні дозових наванта­
жень на населення району. Д л я  оцінки впливу грунтових умов 
заб рудн ен о ї території  на ф орм уван н я  доз запроп оновани й п о к а з ­
ник «прнзедені дози внутріш нього опроміню вання» (доза  внут­
рішнього опроміню вання, н орм ована  по щ ільності забруднен ня  
тери тор ії) .  Р о зр ах о ван і  значення  цього п оказника  д л я  конкретних 
населених пунктів з у р ах у в ан н ям  неоднорідності забруднен ня  
молока, одерж аного при спож иванн і ВРХ  кормів  з різних угідь. 
П о казан о ,  що при спож иванні ВРХ  кормів, виготовлених на «кри ­
тичних» уг іддях  (сф орм ованих на т о р ф ’яни к ах  і п іщ аних грун­
т а х ) ,  значення  запропонованого  показника  суттєво виші таких 
д ля  територій, поданих м інеральни м и грунтами більш  в аж кого  
механічного скл ад у  (мал. 7, табл . 3 ) .  С п івставлення  карт-схем 
грунтового покриву, ізообластей  забруднен ня  території,  розподілу  
сумарних доз опроміню вання та «приведених доз внутріш нього 
опроміню вання» показує, що запропонований пок азн и к  ( / ) є
погтртньп  чутливим критерієм  ступеня рад іологічної небезпеки
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W m  < W c* tp  
Щінползо»

оЕвминка

^ К р е к а е в Фїїетгтвско»»

цял б. Карта-схема розподілу сумарних дозових навантажень 
(РСЕЕД, мбер/рік) по території району: О * <20>
' р -  20-50; Щ- 50-?5; Щ ' 75-100; И “ >10°
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Мал. 7. Карта-схема розподілу "приведених доз внутрішнього 
опромінювання” [D/S, (мбер/рік)/(кБк/кв. м)] по те­
риторії району: Q -  <15; 0  - 15-40; |Ц - 40-80;

Щ - 80-150; Щ- > 150 -
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грунтів. Запроп оновани й  показник  м ож е бути використаний як 
один з критеріїв  радіоекологічного  к ар ту ван н я  забруднен их  тери ­
торій. ' ' ^«ggR

В И С Н О В К И

1. Територія  району  хар ак тер и зу ється  невисокими р івнями 
забруднення  рад іо ізотоп ам и  Цезію. Щ ільн ість  забруднен ня  варію є 
в м еж ах  від 0.1 до 3 Кі/кв км і становить в середньом у по району 
біля  0.6 Кі/кв. км. С труктура  забрудн ен н я  д у ж е  неоднорідна як  
в мірилі району, так  і в м е ж а х  окремих господарств і населених 
пунктів. Відповідно, дози  зовніш нього опром іню вання  населення 
району  стан овлять  в середньому б іля  8 м бер/р ік ,  варіюючи від З 
до 40 мбер/р'ік.'

2. Вміст рад іо ізотоп ів  цезію в господарсько-корисних ком п о­
нентах зернових і овочевих культур суттєво (від дек ількох  раз ів  
до 1— 2 порядків  величин) НИЖЧИЙ від допустимих рівнів з а б р у д ­
нення. Основні види продукц ії  рослинництва , яка  виробляється  
на території  району, не є критичними з точки  зору  ф орм уван ня  
дозових н ав ан таж ен ь  на населення.

3. Вміст стронцію-90 в молоці, яке  виробляється  в особистих 
підсобних господарствах , не пер'евищує 20%  від рівня Т Д Р-91 . 
При вмісті цезію-137 в молоці ВРХ нижче зна<їень, р е гл ам е н то в а ­
них ТДР-91 , вміст в ньому стронцію-90 т а к о ж  не перевищ ує з н а ­
чень ТДР-91.

4. У ряді населених пунктів району вмдст рад іо ізотоп ів  цезію 
в кормах і молоці значно перевищ ує допустимі рівні. В иявлені 
«критичні» групи грунтів (органогенні г ідроморфні грунти, м іне­
р а л ь н і  г р у н т и  легкого  механічного с к л а д у ) ,  які х а р а к т е р и зу ю ть ­
ся в 2—50 р а з і в  більш  високими значенням и  переходу рад іо ізо то ­
пів цезію в корми і, в?дповідно, молоко у порівнянні з м ін е р а л ь ­
ними суглинкового механічного складу .

5. Середнє значення  коефіцієнтів  переходу рад іо ізотоп ів  ц е ­
зію у сіно і молоко, які виробляю ться  в населених пунктах  на 
території району, становить, відповідно, 11.6 (Б к /к г ) / (к Б к /к в .  м) 
і О.?-? (Б к /л ) / (к Б к /к в .  м ) .  В казан і коеф іц ієнти  переходу на к о р ­
мових угіддях, сф ормованих на «критичних» грунтах, х а р а к т е р и ­
зуються істотно більш  високими значенням и  — 100 125 (Б к /к г ) /
(кБк/кв . м) і 3— 8 (Б к /л ) / (к Б к /к в .  м ) ,  відповідно.

6. В перш е показано, що неоднорідність забруднен ня  р а д іо із о ­
топами цезію кормів  і м олока, що в и робляється  в м еж ах  кон крет ­
них населених пунктів, м ож е вар ію вати  в м е ж а х  одного двох по­
рядк ів  величин. П о к а з а н а  переваж на роль грунтових умов і, в
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меншому ступені,  наявність  високих градієнт ів щільності  з а б р у д ­
нення у виявленні  вк аза н ої  неоднорідності  забруднення .

7. Ф о рм ув анн я  дозових н а в а н т а ж е н ь  на йас елення  рай он у за 
рахунок  зовнішнього опром ін юва нн я не є виз н ача льни м і не пере­
вищує 40 % допустимої  дози,  визначеної  За к о н о м  У к ра їн и (100 
мбер /р і к) .  В к л а д  в сумарну дозу  внутрішнього опр омін юв анн я за  
рахунок  радіо ізотопів  цезію, які  пе рор ально  над ійш ли в організм 
з молоком, становить в середньому б іля 50 %, до сягаюч и в окремих 
населених пунктах  90— 95 %. П о к а з а н е  істотне в ар ію ван н я  с у м а р ­
них дозових н а в а н т а ж е н ь  на населення  в деяк их населених пунктах  
району,  обумовлене  грунтовими х а р а к т е р и с т и к а м и  територі ї .

8. Вперше запроп оно вани й по к аз ни к («приведена  д о за  внут­
рішнього опр омін юва нн я») ,  я к а  ре альн о в ід о бр а ж у є  вплив грунто­
вих умов на фо рм уван ня  дозових н а в а н т а ж е н ь  на населення  за  
ра хун ок сп ож и ван н я  молока,  що виро бл яється  на заб рудненій  те ­
риторії .  П о к а з а н а  принципова можл иві сть  використання  вказ ан ого  
показни ка  я к  одного з критері їв  радіоеколог ічного  кар туванн я  
територі ї ,  я к а  п ідпа ла  під ра діоак ти вне  забруднення .
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