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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОЙОТИ

Актуальність проблеми. В умовах пасового виробііицаа у вэуг 

тєвій промисловості самов слабкоо ланков е процес підготовки роз­

крійних схем матеріалів на деталі взуття, оскільки, В основному, 

вій виконується ручний способом. Схеми ризкров ПІДГйТОНЛПВЇЬСв 

технологами І потребуить багато часу для якісної їх розробки. 

Крім того, процент використання матеріалу в таких схемах залишить 

від суб’єктивних факторів, таких, як кваліфікація технолога,

Найнимчий процент використання серед взуттєвих матеріалів - 

а листових матеріалах, Найбільш трудомісткої) работав технолога при 

підготовці розкрав є розробка розкрійних схем листових матеріалі 

на деталі взуття з урахування* потреби в деталях відповідно росто 

вочного асортименту,

всі ці фактори внзначавть актуальність задачі автоматичного 

проектування схем розкроі листових матеріалів иа деталі взуття. 

Розв’язання цієї задачі створвє передумови впровадщення рпбитизо- 

ваних комплексів для розкрив матеріалів у взуттєвій промисловості, 

що дозволите Максимально викпристияувати абчислввальну техніку в 

виробиичнму процесі та розробити ресурсозберігаючу технолпгів РОЗ- 

КрОВ,

Мета та задачі двсяіднень. Иетое дана! ройотя е створення не 

т&ду розв'язане* задачі авгомптичяого ироевтуплнім схек розкрв» на 

деталі взяття та розробка пакета прикладних ітригой* ( Ш Л /  який 

звйезпеча? рііешія цієї задач!.

В задачу дог.ліиіень входять:



- аналіз га вибір вхідних даних длл задачі антипатичного проекту­

вання ронкрійних схем;

- формалізація запільної оптимізаційіюї задачі проектування схем 

розкрою листових матеріалів на деталі взуття ч урахуваннях потрвб-и 

в деталях в JдпгзпІдио рпстояочного асортименту;

- декслггшзи.ціл загальної задачі на стуктцрні компоненти та виді­

лення основних підзадач;

- розробка алгоритмів та створення ППП,

Наукова новизна роботи.

1, Комплексно розв'язана задача автоматичного проектування м н о і и 

ни раціональних схем розкро» листових матеріалів на деталі взуття 

з урахуванням потреби в деталях відповідно ростовочного асортимен­

ту:

Розроблена комплексна математична модель даної задач) та виді ­

лені її основні структурні компоненти;

4. Розроблений та обгрунтований спосіб розрахунку параметрів иа- 

ціпнальнкх схем розкрай листових матеріалів на деталі взуття;

4. В основу методу автоматичного проектування раціональних розкрій­

них схим покладена математична модель задачі, яка вклвчає в себе 

опис конфігурації розміщуваних детали#, аналітичне формулювання 

умов взаимного ««перетину деталяй при цільному їх розміщенні, ана­

літичне представлення системи розміщення, а таком визначення функ­

ції цілі та опис мноіини допустимих розв'язків;

9,Розроблений алгоритм автоматичного проектування раціональних роз­

крійних № * :

й.Эацропонований оригінальний розрііхунковий спосіб визначення площі 

деталі взуття як пяо*І плоского гоомвтричного об’єкта, обмвмяного



з

алгебраїчним кривими пермога - третього порядків;

7.Одерійні вирази для визначення пло^і деталі будь «кого розміру з 

серії за п л о ц й в  деталі вихідннга размірц з серії та параметрами се 

рійного градиьвання.

Практична значимість налягає в тону, ми запропонований авто­

ром метод автоматичного проектування розкрійник схем реалізований 

в flllfl, який дозволяй:

- автоматизувати технологічну подготовку розкрав листових матеріа 

лій на деталі вэутти;

- підняти інтелектуальний рівень і продуктивність ініенерної пра­

ці на етапі підготовки розкрою;

- збільмити процент використання листових матеріалів На 0.S-2Z;

- застосувати роботизовані технологічні комплекси для розкрою 

листових матеріалів.

Апробація роботи,Основні пояснення та результати дисертаційної 

роботи були обговорені:

на ХКУIII - XiiU наі)ко(іо-митадичяьх конференціях професорсько - ви­

кладацького склада НТІОД 1683 p.p.; на конференції ~Пути изыс­

кания и максимальное использование ресурсов на предйриятиах легкой 

нромммленности в свете ранений Х М  съезда КйСС",Иіії»,РЦШТЯ, Ш 7 р . : 

Всесмізиа наукова конференція "йіітвматиз»ц»« раскрое материалов 

легкой цромвменнлсти’", Киї», 1ЭЙ0 p.; Itf навново-техйічна конфе­

ренція викладачів та стядентів йітейгьнаго технологічного Інститц- 

тй легкої промисловості, Вітебськ, 49ИЙ і»,; Всесоюзний семінар 

"Іалпгтерапионнаа и безотходная технология в «вгипй ггронмияенпо- 

сти'', їпсква, 138,1 p.; Вснросійсьва иистаика Гвкстильиая и л*г- 

ка* проммяенность", Іваново, 1 * Ш  p.; йсесввзна наукова контрен-
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ц)в "Іатоматичвсков обеспечения рационального раскроя н системах 

автоматизированного проектирования", !1фа, i!)B7 р.; РеспуОлікан 

ська конференція "Научно технический прогресс и повышение яффек- 

тивности производства в комевенно-обуаной п р о м ы ш л е н н о с т и ", Київ, 

РДЕНТП, 1 ЭР? р.; Псесована конференція "Состояние и перспективе 

использования ЭВМ на предприятиях легкой прпмніленностн", Київ,

1ЯЯО р.; наукоро практична конференція "Системи иптоматизйрован- 

нпго проектирования и «правления п легкой пром!**лгшшсти~,Київ, 

1993 р.; !ічраїнська конференція-семінар з взуттєвйі промисловості, 

Київ, tЯЯЛ p.; Шмнародна мистаика, Кельн, ФРИ, 1993 p.; Міжна­

родна виставка "Инлсгма»-93~, Київ, 1933 р.

Структура та об'гм роботи. Дисертаційна роОота складається з 

вступу, чотирьох розділів, списку використаної літератури з 

найменувань, додатку та містить 180 сторінок машинописного текс­

ту. 25 оригінальних налвнків , 5 таблиць.

Публікації основних поломень дисертаційнії! роботи виконані в пять 

надцпти статтях,тезах науково-технічних конференцій та матеріалах 

семінарів.

Зміст роботи

9 вступі обгрунтовано актуальність дослідіень, сформульовані 

ціль та основні задачі дослідмень.

В перарку розділі проведений аналіз та зроблений вибір вихід­

них даних для задачі автоматичного проектування раціональних с х р м  

розкров листових матеріалів на деталі взуття з урахування* потре-
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би в деталях відповідно ростовочномц асортименти.

Оскільки взуттєві деталі неадекватні якнм-небудь геометричним 

образам, зіїнн 1 шний контур їх являє собою замкнуту лінію складної 

конфігурації, це ускладнве, а в більмисті випадків, робить ними* 

лнвим аналітичний плис зовнішньої границі деталі. Тоді кусково- 

лінійний спосіб апроксимації зовнішнього контура деталі е самим 

зручним та простим при автоматизоваїшій та ручній підготовці, не 

накладає обмежень на геометрів деталей.

Існуючі у взуттєвій промисловості методи серійного градиішаїї- 

ня та розрахунку плачі характеризуються великов трудоміїлкіств, 

склодністо підготовчих операцій та малой точність. Тому никори 

станка електронно-обчислювальної техніки при градивванні та визна­

ченні площі дозволить збільшити продуктивність праці на цих опера­

ціях. При цьому збільшиться точність градивеання та визначення 

площі деталей взуття.

Задача оптимального розкрою листових матеріалів на деталі взут­

тя відноситься до задач фігурного розкрав, які яолявться багато- 

екстремальними задачами. Точний розв'язок даного класу задач в з а ­

гальному випадку знайти неможлива. Тому далі будемо говорити про 

наблиіені методи розв’язку цих задач.

Ььяикий вклад в розробку розрахункових методів планування ра­

ціональних схем розкров взуттєвих матеріалів внесли It.В. Зибін,

6.Я. Елен, Г.І. ісвірян, Ь.Д. Рп*ок, б.І. Калита, 0,8. Зковаева, 

Г.С. йобза та другі. Але їх методи, як правило, базувались на Ін­

формації про схеми суміщення деталей, побудованих вручну, що вноги 

ло суб’єктивний елемент в результати розрахуй», о .

З розробки! теорії R-функцій В,/І, Рвачевим та теорії функцій



Чільного розміщення В.Г, Стоянии стало малини» створення точних 

■атематичних моделей задач фігурного розкрої).

Різні варіанти *ат«атичийх моделей фігурного розкро* були роз­

роблені В,'Г, Стоянок, И..Т. ‘ГілеМ, Й.О. Скатярним, Я,Г, Фесеико, 

Л,Т. Свистуїштти, И Л .  ‘Bfli&rj, .Л.С. іііопппоп, Й,Т, йоломиним та ін­

шими. Найбільш вдалі иотематинна .мпдоль та алгоритм розв'язування 

задачі фігурного розкров р д ж Ш ю с  матеріалів занропоноиі Я.С, Поно­

вив та В .П . Єкатерини. Яле в шНвматичних подолах цих задач на вра­

ховувалась потреба в деталях відповідно ростовочному асортименту.

Математичні результати дослідмпнь перерахованих виде авторів, 

створили теоретичну базу для розробки мсггскатичних моделей та ал­

горитмів розв’язку задач автоматичного проектування схем розкроя 

листових матеріалів на доталі взуття з врахуванням потреби відпо­

відно растопочного асортименту та дозволили комплексно розв’язати 

ця задачу.

В другому розділі на основі аналізу технологічної підготовки 

на етапі побудови схем розкров, а тако* врахування технолог І чий* 

вимог та обме«ень дана технологічна постановка задачі автоматично­

го проектування раціональних схем розкров листових матеріалів на 

деталі взуття, виділені основні та д о п о м і і н і задачі.

До основних задач відносяться задачі автоматичного генеттан- 

ня р-ЩІ опальних розкрійних схем з урахуванням потреби відповідно 

ростовочмго асортименту та раціонального розподілу ресурсів лис­

тових матерілів, які є р наявності, для розкров деталей різних мо­

делей.

До допоиіяних задач відносяться задачі, які забезлечуить ви­

конання технологічних вимог та обиевр.иь, а саме:

6



- серійн.і градиввания та визначення нлоці деталей озугта; 

-забезпечення сталості міммпдельного містка та врахуиашшя від­

хилення в лінійних розмірах матеріалу;

- одермання "твердої копії" спроектованих розкрійних схе», тайго 

виведення необхідних розкрійних схем на плотер або принтер;

- у^ільненна інформації про геомеїрія деталі;

Дана технологічна постановка основних та дшіомімних задач.

Задача раціонального розподілу ресурсів листивих матеріалів, 

які е а наявності, для розкрос деталей різних моделей розв’язува­

лась ь такій постановці; Задана потреба в виробах М різниииду. 

Для Vs одерманнз вьквристовуитьсз листові матеріали і. розмірів. 

Відомі ресурси матеріалів. Длу , комцйги виробу спроектовані раці­

ональні схеми розкроо для різних типорозмірів матеріалі»* Догріб- 

нп визначити, на які вироби та по яких схемах р о з к р о ш ш и  листові 

іатеріали різних типорозмірі», май при задоволенні потреби в ви­

робах витрати матеріалу були мінімальними. Ця задача е. з-адачео 

цілочислового програмиваїшч, в зв’язку з тим, цо в даний чає 

відсутні ефективні методи роав’чакіі даного класу задач, то дана 

эадача розв'язувалась звичайними методами лінійного програиііьац- 

ня. в цьому випадку дробові аигачешя заінлих заокругл«ііт>ся до 

наШіпигах цілях чисел. Застосування даного методи забезпечуй 

раціональний розподіл лисгойях матеріалів аіц різнили і щ м » » *  з 

незначними затратами м і і і ш п  часу. Дяа даної адстаїшки задачі 

доцільно обмовитись періодом мандоалня, ріанвму одному т«шш. Є 

вівці шигного етапу в модель мосе бути вклотвна нова іи*оішація, 

зв'язана зі змінами виробничої програми, ггостаг ами матеріалів.

Задача автоматичного генерування раціональне* розкрійних схем
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з урахуванням потреби о деталях відповідно ростовочного асортимнн 

ту Досить складна задача фігурного розкрою і не Існує аналітичних 

метод і в її розв'язання. Тому для її розв'язання були застосовані 

алгоритмічні «ягоди. Для спрощенні алгоритму рімення задачі запро 

понояана гл!ду«пп трЬпхрІвнвва Ггрархічнп модель (Рис, 1):

Псряий рівень. ГгНігруваішя йИсіини локальних розкладок;

/Іругий рівень. Генерування инечнни технолог Ічно допустимих еконо­

мічних розкрійних слом:

Третій рівень, Рипначиния раціонального завдання для розкрою,

Зунинсмося йіль» детально на k oihomij Із ріонів розв’язку задачі.

На першому рівні забезпечується генерування мноіини локальних 

розкладок. Під локальними розкладками будемо розуміть системні 

розкрійні схеми для конгруентних деталей. Габаритні розміри них 

схем менші або дорівнюють габаритним розмірам листового матеріалу. 

Вхідними даними є Інформація про геометріє розкроюваних деталей, 

про геометрів листового «аТёрЧалу, ггро технологічні вимоги та об- 

нпіення. Вихідними Даними -п 'Інформація про локальні розкладки та 

площі розкроюваних деталей.

На другому рівні забезпечується генерація мяомини економічних 

схем розкро* з иййбінацІТ локальних розкладок, Під економічними 

схемами ВуДей розуміти схеми розкрою, які задовольняють техноло­

гічним йиіогам та обмсіенням 1 процент використання матеріалу в 

якй* іИ л ь ї и й  наперед заданого значення P. і днями данини е Інфор­

мація про Габаритні розміри лкегового матчріалу, локальні роз­

кладки та площі розкроюваних деталей. Вихідними даними є Інформа­

ція Про згр.неровдну мноїйпу економічних розкрійних схем.

На третьому рівні забезпечується вибір комплекта раціональних
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Рис. і. Функціональна схеаа задачі автоматичного 

проектування схем розкрої) листових иатеріалів на 

деталі взутт



то

схем pIKIKPOtl 13 існуючої Множини економічних схем розкрою. Вибра­

ний KiiiitiJHiMt раціональних розкрійних схеи забезпечує notpede » д е ­

талях ЙІДПШІІДНЬ рПСТОВЙЧНОИу «сорткшенгу ГІрЙ ИаКСИХ.ЭЛЬНОМЦ &ИН0- 

рйстаіїні матеріалу, йхідними даними є інформаціє про 'еконо* h m t  

розкрійні схеми та про ростовочний асортимент для даної моделі, 5и 

хідниии даними є раціональне завдання для розкрою, яке утримує ft 

собі Інформацію про кпмну із комплекти раціональні) схему розкрив 

ta про потрібну кількість даних схем для з а д о н а т і  іа потреби 9 

деталях, Цей рівень є завершальним рівнем розв'язку задачі автома­

тичного гннчруеання раціональних розкрійних схем а урахуванням по­

треби в деталях відповідно ростовочного асортименту,

Дчмо математичну постановку задачі на коиному із рівнів вико­

нання.

Для розробки математичної моделі задачі периого рівня було йи~ 

ділено слідувчі її структурні компоненти:

- аналітичний опис конфігурації розкроюваних деталей;

- пар-іметри, які визначають полоіення деталі на плоїнні;

- формулювання умив взаєинпго неперетину деталей при їх Цільноиу 

розміщенні;

- опис систвии розміщення деталей;

- математичне представлення ииоаини допустииих ріхень:

- аналітичне формрвпоння функції цілі.

Побудовані математичні млделІ иохної Із ипмпшіент.

З розмічрано* деталлю $■ іЬретно зв'яхеЬо систему киордниат
j  ' - ■« ? •

Х0У, де 0 - полис деталі, пйбраниЙ в її внвтрівпій точці, Тоді при

к^сково-лінійноку методі апрйксйііЛіїї иівнВнІй кейтцр деталі буде 

задаватись наейлами координат точоН апроксимації (X" f У!) і - /, flj,



а сама деталь оудк розглядатись як опукло-вигнутий многокутник, 

вершинами якого е точки апроксимації. Тоді координати лмбої точ­

ки на априксимувчому многокутнику моїуть бути визначені так:

ХП)‘ Х/+Л(Х/„-Х;) 
уилу- У / * Щ Іг У / )

№  0 $ ' А < 1 ; і  = /, %

Х‘!А)Н*/,*/„]; т ' Ф / Х і
З матеріалом зв’янемо систему координат Х? 0̂  yf .Тоді параметра­

ми. які виаиачавть полотими деталі на плодині, є четвірка чисел:

де J  -  індекс, який визначає деталь;
/ £ І- -( X -  U  )- координати полиса деталі в системі координат X 0 V ;
' 3 • 3 )  '  і і і

у е - кут повороту розмідуионаї деталі відносно ії вихідного
/

полонення в системі координат X0Y.

ОдеріаШ аналітичні вирази, які визначають умови взаємного не- 

перетинн в-вї та (п+1)-ої деталей Sy в ряду при їх чільному роз­

міщенні та умови цільного суміщення рядів.

Математичної моделлю системи суміщення деталей в локальній роз­

кладні е подвійна решітка:

_ >  .  W: 4w~pH+qfi+t$; t=QJ
де й ,  &  ~ два дінійно-незалеіних базисні вектори одинарної реаітки;

( ї  -  вектор зсуву одинарних ремітон з базисом U, 3  відносно 

один одного (Рис. 2).

Одержано математичне представлення мноаину допустимих рімень в 

термінах аагебри висловливань.

Функціє* цілі є процент використання матеріалу в локальній

II



Рис. 2 . Локальна розм аяна

ГО



ІЗ
—  к 

розкладці Р, котрий повинен Ацтн не ниі-ча наперед заданого Р..

Запропоновані алгоритми, які оеалізувть дану натекатичну по 

дель 1 дозволяять генерувати иноіину локальних розкладок.

На другому рівні задачі автоматичного проектування раціональ­

них схем розкроп листових матеріалів генерується а комбінації ло 

кальних розкладок «новина економічних схем розкроя (Рис. 3). Пред 

ставимо математичні моделі її структурних компонент.

Конфігурація листового матеріалу момн бути описана аналітично 

в системі координат 3 початкпм в лівому ниіньоиу куті м а ­

теріалу та освми координат, які направлені вздов* країн мятвріялу, 

системо» таких нерівностей:

де U L  ~ Довшина листового матеріалу;

S H  -  мирина листового матеріалу.

Конфігурації локальних розкладок будемо представляти в яиг- 

ляді мінімального прямокутника, який описаний навколо цієї роз­

кладки. Тобто аналітично її момна виразити слідувчими нерівносте-
К  ^  /с к

ми в системі коорд'їиат X 0 У з початком 0 в лівому нижньому куті

описаного прямокутника 1 осями координат, які направлені вадові

сторін прямокутника;

S H L 'J - дярина ЛГ-оІ локальної розкладки для Sy деталі.

Сдерваня математичне представлення мномииу допустимих рімень в 

терміная елгебри вясловліпйянь.

( 0 < х  < M L L j -  1 О « у 4 SHI)
«Є тг  доввнна Л'-аІ локальної розкладки для Sf- деталі;



Ри с. 3 .  Економічна схем а розкрог
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Функцію іНлі е процент використання матеріалу Р в екоиоміч- 

них розкрійних схемах. котрий попинон бути не циічя наперед зада- 

ного Р, .

ЗапропонвітНІ. алгоритми, які реалізують дану математичну по- 

даль І дозволяють генерувати мжіаинц економічних розкрійних схемч

На третьому рівні задачі автоматичного проектування раціоипль 

них схем розкроп листових матеріалів Із иномини економічних схем 

розкрою вибираються ті раціональні схпми розкрою, які ааднвільпяють 

потребу в деталях І забезпечують максимальний процент використання 

матеріалів, Це задача в залгіності під існуючих матеріальних ресур­

сів на виробництві розв’язується в одній із двох постановок:

Постановка І, Дана потреба в детаяах в ростовочиому асортимент
• j i  v  .

ті та обмемені ; исурси листового матеріалу даного розміру. Нїшйхід- 

но забезпечити пдерхання максимальної кількості деталей к ростовчно- 

му асортименті з існуючої кількості даного матеріалу.

Постановка 2. Дана абсолютна потреба в деталях та нєобмечені 

ресурси даного матеріалу, Потрібно забезпечити одержання заяаної 

кількості деталей взу-тта в ростовочиому асортименті при мінімальній 

витраті матеріалу.

В яерхій установці, ці льовою функцією буде кількість комплек­

тів виробі^, необхідно иаксимізувати. Й другій постановці ці­

льово» функцією буде кількість ли«.гів матеріалів, використаного 

для розкроя даного комплекту деталей, яку необхідно мінімізувати.

Це задача в обо* постановках є задачею цілочислового програ­

мування. В зв’язку з тим, $о н даний час Немає ефективних алгорит­

мі!) розв'язування даного класу задач, то Ця задача роэв’яэурллась 

методами лінійного програмування, а одержані результати заокруг-

15



лити до найблиячого цілого числа.

И третьому розділі розглядаться алгоритми розв'язку д о м о т а ­

них задач, які забезпечують виконання технологічних вимог га об

МЄХЄНІ. ,

Запропонований розрахунковий спосіб визначення площі деталей 

взутти як плпкі плоского геиметричного об’єкту, цо обмежений ал­

гебраїчними кривими первого - третього порядків. Коефіцієнти цих 

КрИЬИи ВИЗНаЧПВЇЬСЯ 3 УМОВ, ЧО в точці СТИКОВКИ двох сусідніх' 

кривих не повинно бути перелому. ЛКЦО він нв Існує на контурі* ре­

альної деталі. Ці умови рівносильні рівності першої та другої по­

хідних для сусідніх кривих в точці їх стикування,

Дл* випадку, л ц о  алгоритм серійного градиввання моше бути 

представлений слідувчимк виразами:

Х і; =  A; J )  +■ с і  =: /  X; +  С\

одермана залежність площі деталі лсоого розміру з серії від площі 

деталі вихідного розміру та параметрів серійного градиввання:

СV ~ / < P S

де X /j ^-координати точок апроксимації зовнішнього контура для де­

талі ауканого розміру;

-координати точок апроксимації зовнішнього контура дла де­

талі вихідного розміру;

J  -індекс, характеризуючий порядковий номер деталі в серії; 

Д1,/З -коефіцієнти відносного приросту по даванні та ширині де­

талі ;

Oit 6’2 -етапі величини; 

п>,и f(Т>Р,])~*І+ІЇ Ій одереимо алгоритм

. 16
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серійного градмпвошш, який був запропонований В.II, Зибінии, Тоді 

одер*имо слідячих вираз для визначення і і л о ч і  деталі лгСого рпаиі- 

рц з серії для цього алгоритму серійного градинвання:

<Sj=-f'PS = S(i+j)')(UiP)
де (5 - площа деталі вихідного розміру: 

площа деталі «уианого розміру.

Запропонований оригінальний алгоритм врахування м і ї м о д г л ь н о г о  

кістка Д  rtprt проектуванні раціональних розкрійних схем. В пенп 

ву алгоритма покладено то, «о локальні розкладки бидумгьеп «в Для 

чистої деталі, а для еквідистанти, побудованової навколо деталі 

ьа величину & /2 і Плгоритх побудови еквідистанти містить дна етапи:

- розбивка контура на елементарні дільниці точками максимума іл  

мінімума корди!;jt точок апроксимації двталі та точками переламе 

I визначення складових еквідистанти по осим координат у цих точ­

ках.

- розрахунок еквідистанти для елементарних дільниць.

8 основу алгоритма розрахунку еквідистанти для елементарної 

дільниці покладено припущена, що контур еквідистанти подібний від 

повідному контуру елементарної дільниці деталі, тобто мо«е бцти 

створений з відповідного контора деталі розтягом - стискувагнан 

та поворотом на відповідний кут. Запропоновані аналітичні вирази 

для побудови еквідистанти дпя елементарних дільниць контура д е -

0л»р*ан1 нираяи для визначення параметрів економічних розкрій­

них схеи за параметрами локальних розкладок та їх роэтэмувзнкии в 

в р о з к р т м й  схемі.

Розроблений алгоритм ущільнення Інформації про зовнімний кой-

талі.
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тур деталі взуття.

В с і  запропоновані в другому та третьому розділах алгоритми 

реалізовані н ривіїчі прогреми, пні наїймли в пакет прикладних 

прпі раи (ИН1І) "Двтоиаіичне проектуиашгв схеЬ розкро* листоеих ма­

теріалів на деталі взуття",

р четвертому розділі дається загальна характеристика розроб- 

лвнаго ilflfi, проведена перевірка адекватності математичної моделі 

Латачі, приочдені результати промислової апробації НІШ та дані 

практичні рекомендації по його використання.

№1П має декілька версій дяа С І М  и IBM PE сумісних ЕОМ, вер­

сія ШЧ1 для С І М  фннкціональие входить в автоматизовану систему 

підготовки інформації для розкро* листових матеріалів ак комплекс 

програм автоматичного напрацивання варіантів розкров, ика була 

розроблена за парово-технічної) програмо» 0.37,02. "Створити та 

ввести в дію автоматизовані виробництва прадукції легкпї промис- 

левпсті на базі нових технологій, комплексів швидкісного обладнан­

ня, робототехніки тд АОУТП", Дана програма йивонавалась згідно по 

станови Дернавното Комітету СРСР по науці та техніці від 30 «здт- 

іія 19Й?і p., Я 555. Зв'язок ПІНІ та првграняого забезЯечекна автонч- 

тйзоваиої системи підготовки даних здійснвсгьеа через СШіД.

Всі версії filifi викбнвоть слідуйчі ф й н к а і ї :

- видача довідкової інформації прп роботу Bflfl;

- ввід інформації іфв геометричні характеристики детале» взяття, а 

таке* прр технологічні вимоги та обмехення;

- сері#ке грпдн*пайня та розрахунок плохі деталей взуття:

- пчбвдова варіантів еконоиічних розкрійних ехеи;

- вибір з економічних розкрійних с х е м  раціональних схем рознров.



які задов ол мімять потребу я деталях згідно ре^тцвачирго лгортммвн • 

ту та при цьому забгзпечуеть максимальне й^Цоцистання матеріали;

- запис п С’Ш Д  Інформації про раціональні с;хеми рпэкрвв;

- вивід на дисіїлой та зовні ми! пристрої (принтер, плотер,) раціо­

нальних схем розкрой.

Адекватність i*at^BatйчнНх неделей перевірялась по її стадчщр- 

нии компонента*. ЯийойИстання засобів машинної графіки домадило 

однозначно датй в і д п о в і д ь  про точність обчислпнь 1 підтвердити 

адекватність математичних моделей та коректність розроблених ал 

горитмігі. В алгоритмах ГГПП враховані всі технологічні вимоги та 

обме»ей{ія, які були перераховані в постановках задач,

лАрокислові випробування ПГТП проводились в складі лвтоматизова- 

воі г.истчми пЦ.-отонки Інформації а дослідним зразком проса авто­

мата ПІКЙ-23.на.асурт,и*&нт1 це х а -N 3 Московського промислового 

обЧднандя ~Пргуіет$рий~. гСам -ШІ та-його окремі програми випробува­

лись та.,вдцрв,а*»ен1 ,да.взуттєвих пі-дприкмствах Києва, Харкова, Ані- 

^po.nej.pnpchKa. «Хмо-льницьного та Прилук, ПіШ та Його окремі програ 

ми .вправам?ні .в учбовий процес ДПЛПУ та ХТ1110,

Результати випробувань, акти випробувань та внровадяення ЇТПП 

приведені в роботі,

Деякі програми та алгоритми ППП моіцть бути використані як 

окремі програми при розкрої рулонних матеріалів в легкій промис­

ловості, а такої для серійного грлднлпаина, виконання креслень 

серії детале* взуття, визначення плоді цих деталей та в навчаль­

них закладах для імвчання студентів та спеціалістів.
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Висновки по роботі

1. Дана загальна технологічна постановка задачі автоматичного 

проектування і.ха* розкрив л и с т о в и х  матеріалів на деталі взуття.

С^зрмулиовані технологічні в и м о г и  та оимехоаня до систем суміцен- 

й*. йиДілйні основні иідзадачі та дана їх технологічна постановка.

2. Проведена формалізація задачі автоматичного проектування 

схем роакрои л и с т о в и х  матеріалів на деіалі нзуття та дана її ма~ 

тйиатична постановка, Ниділені основні стриктурні компоненти за­

дачі та розроблені їх адекватні математичні моделі. Запропоновані 

способи роиа’мзувония поставлених задач,

3. Одер*ані оклл(тичиі вирази, які визиачавть умови взаекниго 

нвпйретниу конгруентних деталей при цільному їх розміщенні в ло­

кальній розкладці,

4. розроблышй метод автоматичного проектування раціональних 

розкрійних схьіі і 8 основу цього метода покладена математична н а - 

Д*л> зад а ч і, я«а включає в свба опис конфігурації розміщуваних 

*«талеЛ, аналітичне форммпюаммя ^«ав взаємного неаеретину дета­

л е  яра щільнои їх роамЦеїші, аналітичне представлений системи 

Р*ізці*йкші, а тало* визначена функції цілі та опис мнаинни да- 

ц у с щ м н А  розв'язків;

і. ЗаііршШіОімиий оригінальний алгоритм роэрахыику площі дета­

лі взуття *к плоці плоского геішетричнвго об’єкта, о&мг«еного ал­

гебраїчними криними періога-третього порядків та отримані аналі­

тичні вирази для визначення плоді деталі.

5. идераана зад а н і с т ь  идощі деталі бцдь-якого розміри від



площі детсіл 1 вихідного розліпи та параметрів серійного грздивваи- 

ня.

7. Запропонований алгоритм врахований мі*ипднльного містка при 

побудові раціональних розкрійних схем,

8. Розроблені алгоритми та ППП "Автоматичне проектування схем 

розкроп листових матеріалів на деталі взуття".

3. Результати теоретичних досліджень та практичне використання 

ППП свідчать про доцільність впрпнадяеиня (ІОН на взуттгвих підпри­

ємствах та в навчальних закладах для навчання студентів та спеціа­

лістів.

Основні результати дисертаційної роботи опубліковані в таких 

наукових працях:

1. Чупринка В.И. ,Г,катерной В.А. Построение годографа функций Wrttit-

ного размещения. -Реферативная информация о законченных науч­

но-исследовательских работах в пузах НССР. Легкая примирен­

ность,Киев. Вища «кола. 1977,вмл, 10,с,47-49.

2. Чупринка В.Й..Скатерной В. А, Расчетный метод градирования и

определения площадей обувных доталой. -Рофирптипиая инфоиапив 

о законченных научно-исследовательских работах ч вузах УССР. 

Легкая промышленность, Киев,Вища школа,197В,випуск tt.c.ZJ

3. Чдпрннка В.Й., Скзтерной В,А. Автоматизация процесса состав-

лениа раскройїгих схем в подготпрительно-раскройном производ­

стве. -Киее.'Всесонэнаа научна? конферет!ия~А.вто»аткзация рас­

кроя материалов легкой праиыиленности", 1300, с. 2 !-<?<!.

4. Чупринка В.8. Алгоритм рационального разведения п-видлп дета-
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лий на лолуовсконачной полоси с цчетоы комплектности,-Кнеа: 

Всвсошзная кацчная йанференция "Автоматизация раскроя вате-

ригі/ifjl* ЛйГКОЙ' llpO«U*iftMIHOCTM'‘ , l : 3 B Q , C . 4 f l - 4 2 .

5. 4#Rt«dta U.K. .Снистунова Л'.Т-. ,В«гаенко Г.Ф. Расчет площадей ее-

tfi-м п ін н и х  д е т а л е й  с  поиицтии 3 f t # .  —If. : й с е с о ш а и ы й  с е ы м н а р  " M a -  

л о о п н р и щ ю н н а я  и  б е з о т х о д н а я  т е х н о л о г и я  в  л е г к о й  п р о к ы в л е н н о -  

е т и " , Т е з и с ы  д о к л а д а , l f tB I V ,с . 8 Ї - 8 5 .

Й, Чупринка 6.Й. .СкатвриоЛ tf.rt'. Расчет плоіади обувных деталей с 

нояацью 1ВУ.-Известия кузов.Технология легкой прпыыиленности, 

H(H,N 2,с.64-67.

?, Чупринка В, й., Ска тарной'Н;, Й, Серийное градирование деталей обу­

ви с учетов постоанстиа припуриар, Известия вузов.Технология 

легкий прпмиялцнности, 1 3 Н 4 » Н ‘ fit с . 53--SS.

6, Скатарной В ,А ,,Чупринка В.й;,8угаешго Т.Ф. .{іоятавец в.П. 

•Расчетный способ определения пло^дои серии обувных деталей.

Известия вузов. Технология легкий нроиняляннпсти.Киев,Нйб, 

ИЙ, C . 8 4 - S W ,

9. Скатерной 8,А.,Ноиона Л.С.,Чупринка В.И..Воловин А.Т. Автомати­

зированное построение схем плотного соввевения деталей обуви,- 

Известия вузов. Технология легкой провывлеиности, t988,H 2,

С . 9 Л - Й З .

1(1. Чупринка И.И., колонии А.Т., Скатерно* в.А. Автоматизированная 

система подготовки раскроя листоввх материалов в обувной лро- 

инвлевнисти.-ё.:Республиканская конференции "Состояние и перс­

пективы использования Itlti на предприятиях легкой провввлениос- 

тя Чкраичи",тезиси докладов, 1390,с.И-12.

II. Волошин А.Т,, Чупринка 8,1*,, Лысенко А.Й, САПР раскрия ватериа-
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лов в обуннпА и кпшгплантереАноА прпмммленногти нл базе ра бо­

чего хоста программиста.-Н. :Пг.есо«э>гай конф^ншциа "Сосгпвниы 

и псрспективч иїїгрльзовйиия ЭВМ на предприятиях л>м кп(Ч проинм 

ценности Чвр.іннн. ~ , тегжгн докладов, 1 Я Я 0 . С - .  1 5  I В .

12. Ввло#ин ft. Г,, Чупринко В.И., К я На н Г.И. Пптинлтнпнгапяйиаа сис­

т е м  ПОДГОТОВКИ информации ДЛЯ РОС-КРОЯ ЛИСТОВЫХ материалов чм

детали низа -.Киев:44-я научно иеГо^чвсняя конференция 

прсфессорскп-оррнодаяотряцскпго состава Киевского тодиалогичес­

кого института легкой промышленности, т р п и с м докладов-, Н М ,  

с . 73-76.

13. Волояин П.Т., Чупринка В.П., Скатеркой В,А. Рациональней раскрой 

рулпннмх иатприялрн п кохгалалпнтпрейной отрасли Легкой про»ы»да 

ности.-Кия».44-я научно-методическая конференция прчф-ййгорсхй 

преподавательского состава Киевского технологического института 

легкой пряишленности, тезисы докладе», 1852, С.7В-77.

14. Волоіин А.Т.. Чупринка В.И., Скатярной В.Я. Функции, выаолпвнлчя

системоА подготовки д а ш ш х  для раскроя Opt, і Cut..-Киев Украинская 

конфервнция-срииняр с обивной промкмлвиности, тезиси докладов 

1933,с,24.

15. Чупринка В,И,, Воловий А.Т., Іацкнй М.Л. Автимптвэироваднйч сис­

т е м  подготовки информации для рационального раскроя п обовний 

нрокщленности. ~Киев:научно~практическая конференция, т;экг» 

докладов,1393,ст,23-24.

фиесертоциоиная работа посвящено исследовании автоиатичгоно­

го Проектирования раскройных схеи яистояя* материалов на детали 

обуви с .дуетом потребности и деталях согласно рпг.товочному асорти-
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менту<

Б работе выделены подзадачи, вошедшие в задачу аитоиатйчееко- 

го проектирования схем раскрои листовых материалов, йсудествлвна 

математнчвскаы постановка этих задач, исследована и предлошены м а ­

тематические модели, разработаны алгоритмы решении задач.

Исследование завершены разработкой пакета прикладных програм, 

которая прошел опитно - промишленнув апробаци» и внедрен на раде 

предпрмят^ Украины.

■ ГЦдп. до друку 04.05 '54а. жорыат G0x84 І/Тб, Папір
гдак.іМ. Длук офсігтн-ий. Умови. др. арк. 1.65. Умови. 5лрбо-ащб. І, 
СЧл:х.-»ид. йфг. 1,27. Тиряу 110,. Зам. І і С  Безплатно.

Д і л ь т м  опічж тивиої п о л іг р а ф ії при Д р р к м н ій  а к а д е м ії 
' < *?гігЬ'і промиглраості Укоаїни.
25Я.О.І1., Киї»—І г, вуя, лрмиро*ича-Данч<»іюа, 2.
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