
Х А Р К І В С Ь К И Й  Д Е Р Ж А В Н И Й  У Н І В Е Р С И Т Е Т

На правах

ШЕРЕМЕТ ЛІЛІЯ ВІТАЛІЇВНА

ЗМІНИ БАР’ЄРНОЇ ФУНКЦІЇ ПЛАЗМАТИЧНОЇ МЕМБРАНИ 
ЕРИТРОЦИТІВ БІЛИХ ЩУРІВ РІЗНОГО ВІКУ ПРИ ДІЇ 

ГІПЕРТОНІЧНОГО ФАКТОРА СЕРЕДОВИЩА

03.00.13 — Фізіологія людини та тварин

А В Т О Р Е Ф Е Р А Т  
дисертації  на здобуття  наукового ступеня 

кандидата біологічних наук

р у к о п и с у ,

fr

1 9 9 4





ХАРКІВСЬКИЙ д гр тниа  тківерсятг.т

На правах руїваїсу

ПЕРЕМЕТ Ш I I  В І Ш І І Ш

ЗМІНИ БАР'ЄРНОЇ ФУНКЦІЇ ПЛАЗМАТИЧНОЇ МЕМБРАНИ 
ЕРИТРОЦИТІВ БІЛИХ ЩУРІВ РІЗНОГО ВІКУ ПРИ Дії 

ГІПЕРТОНІЧНОГО «АКТОРА С В Р Е Д О В Щ

Члт1 ' ‘ _ і'

03,00,13 - Язіоіогія МА Н Н І  та тіарам

А В Т О Р Е Ф Е Р А Т  
дисертації на здобуття наукзвого ступені 

кандидата бюіогічиих науі

Xapxlt - 1994



Дисертація е рукопис

Робота виконана на кафедрі фізіології лвдкни та ;варин 

Харківського державного університету

Науковий керівник: 

Офіційні опоненти:

1.ре5і.ц«а устаноьа:

доктор біологічних наук, 

професор В,н<Бондаренко

доктор біологічних наук, 
професор Вії Луговий 

(Інститут проблем кріобіоіогП І 

кріоиедицини АН України, м, Харків)

кандидат біологічних наук, 
професор С.'.'.Корсун 
(Харківський держений інститут 

ф і ї И Ч Н О І  к у л ь т у р и )

Український НДІ ««пащі 

нУН України, а« Харків

J O
Захист відбудеться 2ЄА&Ї/Л- 1994 р. о " / ?  *

годині на засіданні спеціалізоьаної ради іі 053,06.07 Харківського 
державного університьту (310077.- и, Харків, майд, Свободи, 4, ау­

диторія 3-15)

З дисертацією можна ознайомитися в Центральній науковій 

бібліотеці Харківського державного університету,

Автореферат-розіслано " /тґ* 1394 р«

Вчений секретар 
спеціалізованої вченої ради 
кандидат біологічних наук ' А.Б,Некрасова



ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність пройдеш. Відомо, цо вікові зміни здатні викли­
кати прогресувче зниження ефективності систем. елі підтримують 
гомеостаз у організмі в процесі онтогенезу, спостеріга­

ються на різних рівнях організації організму..
Особливості кількісного та якісного складу плазматичної 

мембрани, а саме, значні відмінності фізико-хімічних L-астивостей 

1 функції, які пов'язані з ліпідами та білками* над*іичайно ви­
сока концентрація білків, вхлвчеиих у мембраиу, природа взаємодій 
міх компонентами, дозволяють віднести мембрану на думку рхда ав­

торів, до груаи так назкз&смих "організаційно-кінцевих систем* 
(Войтенко В,ІЧ, 1981 ),для яких характерно зростання дестабіліза­

ції в залежності від терміну функціонуванкя-іомеокдаз^
Тому вивченні бар’єрної функції плазматичної мембрани клітин 

у онтогенезі організму експериментальних тварин має зиачнкй інте­

рес, Т4Є4 у цьому западку з'являється мохливість виявити фактори 
здатні викликати прогресувче зниження ефективності систем, які 

підтримувть клітинний гомеостаз у процесі онтогенезу^

Вікові) статус клітин мохе проявлятися у зміні їх осмотичне! 
чутливості і визначатися, зокрема, по збереаекпв бар'єрно! функ­
ції мембрани при переносі клітин у нефізіологічкі (по осмолярнос- 

ті, pH та *.н,) умови середовкца. ’’який додатковий альтерувчкй вплав 
здатен виявити вікові відмінності структурно-функціонального ста­

ну КЛІТИК; які в нормі не проявлявтьсяч Ці особливості можуть від­

ображувати ступінь структурної пластичності по відношєііно до па­
рового діапазону умов, в котрих мохе знаходитись клітина, Вико­

ристання різних варіантів початкової модифікації структури, у 

тому числі 1 тих, це контролаить геметзчну поведінку клітин, до­
зволяє в и я в и т и  більш виражені особливості структурної пл&стячквс- 
ті к л і т и н , які визначається віком,

Приймавчи це до уваги метою навої робот» б у ю  вивчення ві­
кових особливостей чутливості еритроцит 1 в 1-і U -  місячний ВДріВ 

д» змін осмотичних параметрів при переносі клітин до п л е р т а н и -  

них розчині» у нативному етані* а. таг.ох при хімічнії модифікації 

(геміном і хіорорвмазином) та аіедя температурної денатурації 

білків U49®C1,



Крій цього проводилось вивчення іниих показників ервтроцвтів 
та її r *язку *1 зміаамм чутливості клітин до дії гіпертонічного 
веку, а тих ох вкачались особливості функції рецепторного апарату 
еритроцитів І- та 12-місячних тварин.

Задач» дослідження, Згідна э поставлено» матов роботи були 

заплановані сдідуачі експериментальні задачі:
1, Дослідити чутливість еритроцитів цур і а рівного а н у  до ов- 

спонузення у гіпертонічному сахарозному середовищ а різно» кон­

центрация сахароза в залежності від тривалості експонування,

Z, Досіїдата видна уков інкубації у наоа пролітному середо­

в и щ  а залежності від (онцонтрації сахароза та трааадості експо­

зиції на чутливість еритроцит*» цурів різного віку до мпертоніч- 
иогс аоху в 4,0 моль/л А/аСІ,

З, Ви в ч и т и вплав тенпсратурної U O ° C )  та хімічної модифіка­

ції ( хдорнрзмазннсн та гонінем ) на чутливість еритроцитів цур 1 а 
різного віку до дії гіпертонічного фактора середовища,

і, Вяічити дниамії. зміни різня АТ4 а еритроцитах 1- та 12- 
місячмях цурів а присутності йодоацетаміда, а такої вплив внутрі­
клітинного рівна АТ4 на стійкість клітин тварин різного вііу до 
дії гіпертонічного та температурного фактора сере&ооица,

5, Вивчити динаміку аглмтінації еритроцитів тварин різного 
віку-від валиаом конкан&ввліну А,

Маткова новина. Вперае показане, це в гіпертонічному неедев- 
тролітному саредоаиці орвтрсцнтн білих цурів набувавть чутливості 
до гіпертонічного воку при переносі у 4,0 моль/л УаСІ,, цо про- 
яедяеться у гемолізі клітин, рівень акого залежить від віку тва­
рин* концентрації неелектроліта та тривалості експонування,

Виявлені tiaoal особливості зміні осмотичної стійсості ерит­
роцитів 1- та І?- місячних цурів внаслідок температурноїі хімічної 
модифікації стану цнтзскедета клітин та його взаємодій з компонен­

та»* мембрани, Показано, це характер І ступінь виливу хімічних 
v модифікаторів мембрани задехать від концентрації нееіектрі.іта у 

- середозищ та тривалості експозиції клітин у ньому,

Встановлено, цв стійкість натионих та модифікованих еритро­

цитів білих цурів стараого віку до дії *іаертонічногв фактора се- 

редовица вица поринано з клітинами 1-вісяЦннх тварин,

>. у  Показано, це врятроцнтн 1-місячиих мурів хара кт ер из уе т*
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б и ь а  значно» пвидкоств виснаження внутріклітинного рівня АТФ в 

присутності йодеацетамі де. порівняно з клітинами тварин старшої ві­

кової групи,
Виявлені вікові особлизості стану рецепторного апарату ерит­

роцитів 1- та !2-иісячнкх тварин, про ісо свідчить різна швидкість 

аглитінації клітин в присутності конкакаваліна А,
Теоретичне та практичне значення. Результати роб', .'и дають 

можливість використовувати осмотичну чутливість еритроцитів в пеь- 

акх умовах як маркер вікового статусу егслердментальких тварин.. 

Стійкість еритроцитів І-місячних тварин до гіпертонічних умов в 

неелектролітному еерсдовиці та розчині електроліти НИЖЧО, НІЖ КЛІ­

ТИН цур і в старшого віку,

Отримані дані пск&5узть, во ьиові особливості бар'єрної фун­
кції цитоплазматичної мембрани еритроцитів пов"язані зі зміначи в 
процесі онтогенезу структурно-функціонального стану цитоскеїета та 
Sore взаємодій з компонентами б ш п і д н о г с  шару мембрани, В і х о з и й  

статус організму впливає на фукціонууання систем енергетичного об­
міну еритроцитів* а також на стан рецепторного апарату .клітин, 

олгомерних вугяеводни: ланцвгів білка смуги З,
Практичне значення роботи полягає у тону* що одержані резуль­

тати можуть бугл використані для розробки нсвих під.'йдів у вивчен­

ні еритроцити як покаьніікі» »lr.ft»v.x змін організму лядини у нормі 
та прн патологічних станах,

Основні положення., які виносяться на захист,

1^ В гіпертонічних розчинах сахарози еритроцити ідурі» не тіль­
ки набувавть чутживості до г!перасмоткчного *оку в 4.0 маль/л VaCl, 

tie гемолиуить на етапі початкової ічкубації, Рівень гемолізу 

визначасть * умовами початкового сксиовувания клітин у кеелектро- 

л т н о м у  середсснці І канцекграцієв сахарози і т^ивалоств інкуба­
ції ) та віком тиарки,

2, Хімічна ( хлорн?омаги;:см і гикіноч) та температурна (+49°С) 

модифікація стану плазматичної мембрани і білкового скелета еритро­

цитів проіівллєїься у зміні чутливості до дії гіпертонічного факто­

ра середовища, Конкретний характер впливу залежить від складу, то­

нічності Скредовица те М  к у теерин.

Апробація роботи. Матеріали доповідались кг кінференці» мо­

лодих' гчених ХД/ ( Харків* 1391, 1994 1, на кзнфереьції молодих 

вчених Харківського медичного інституту ( Харків, 19rj£ ), на Уі
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Українському біохімічному з'їзді { Киї»., 1992 )і
Публікації, По матеріалам дисертації опубліковано 3 роботи, з 

яких 2 журнальні статті та 1 робота в тегах,

Структура та обсяг дисертації^ Дисертаційна робота складаєть­

ся із вступу, обліку літератури, опису матеріалів та методів, б 

розділів власних досліджень та їх обговорення, заключения, виснов­
ків, списку літератури^ який включає 190 робіт закордонних та 28 

вітчизняних авторів* Робота викладена на 130 сторінках машинопис­
ного тексту, містить 37 малзняі*.,

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
У роботі були використані еритроцита 1- та 12-місячних самців 

білих вдрів, лінії ViiUi і

Еритроцити експонували в гіпертонічних розчинах, які містили 

різні концентрації сахарози ( 0,27 - 1.0 «оль/л ) на протязі пев­

ного часу ( 2,10,ЗО,50 хвилин )„, Дані умови експозиції в неедек- 
тролітних середовищах зумовлювали поиатг.оьу модифікацію клітин, 
котрі потім переносили в 410 моль/л Л'аСІ, за допомогою чого моде­

лювався ппэросиотичний шок ( Поздняков З^В,, 1989 ]^
Для модифікації взаємодії цитоскелета : біліпідним паром мем­

брани еритроцити обробляли геміном ( ЕхІО-*5 иоль/і ) або хлорпрома- 

зином { 7хі0~^ моль/л Температурна денатурація білка смуги 2,1 

здійснювазасі при +4S°C,
Виснаження еритроцитів по АТ$ в присутності йодоацетатда 

проводили згідне ( 3-itutl}. і. . 1982 ). Баїст внутріклітинного 

АТФ визначали гексо-кіказнид методом з невеликими модифікаціями 
( iiu itil І . 1975 )1

Агзотінація еритрсцитів здійснювалась обробко- клітин хонка- 

навалічом А І 67,5 та 135 jxr/мл ),
Стчтистччн/ обробку експериментальних даних проводили по 

Ст"ь)денту-4іиеру*

РЕЗУЛЬТАТИ ТА IX ОБГОВОРЕННЯ

Стійкість еритроцитів білих щурів різного 

.віку до гіпертонічного чтелектролітного 

середовища та гілеросмотичного иоку

Стійкість еритроцитів де гіперосмотичного с^оку в 1,0-4<0 мо-



аярнпх розчинах VaCl залежить від структурзо-фунжцюнального ста­
ну цитоскехета та ііого взаємодії з компонентами мембрани ( Бонда­

ренко В^А,* 1989)  ̂ При з м і н і осмотичних параметрі» середовища
стан цитоскелета і Кого взаємодія з компонентами мембрани залежать 

від ступеня дегідратаці5 клітини* котра задаетьс, початковим рів­
нем осмолярності як у присутності електролітів., так і неедектролі- 

т 1 в { Поздняков В,В,* 195Э )* а також тривалістю експонування кя і - 

тни у гіпертонічних розчинах нгелектроліти ( Песіна . ,І<. Т-994 )< 
На етапі початкової інкубації в гіпертонічних розчинах* які 

містять сахарозу* еритроцити білих щурів не тільки набутаить чут­

ливості до наступного переносу в 4*0 иоль/л Л'аСІ* але А геиолізу- 

ють* Рівень гемолізу залежить від концентрації неелектроліта та 
тривалості експонування клітіхц Еритроцити 1- та 12- місячних тва­

рин характеризуються пізищеннов чутливістю до дії гінвртонИногс 

фактора середовища в області критичних концентрацій сахарози* ме­

жі якої визначаються часом інкубації ш т а н *

Вікові особливості стійкості еритроцитів обох вікових груп до 
зміни осмотичних у:іов у присутності неелектроліта { 0*27 - 1*0 

моль/л сахарози)проявляеться тільки після певного часового інтерва­
лу {сід 10 до 60 хзилин )* при цьоиу еритроцити однсмісячних тва­
рин відрізняє висока чутливість до гіпертонічного неедектроліткого 
середовища* яка різко зростає п4 збільаенні тривалості експону­
вання клітин* При тих хе умовах тонічності середовища та чісу інку­

бації осмотична чутливість еритроцітів 12-иісячних щурів значна 
нижча*

Порівняння вікових особливостей чутливості нативних еритроци­

тів 1- та 12-иісячнкх білих щурів до переносу в 4*0 моль/д УаСІ 

можливе тільки після короткочасного ехспонувачня ( на протязі 2 

хвилин) з гіпертонічному сахарозному середовищі* vax ях в цих уио- 

аах гемолізує нена ніж 10% еритроцитів тварин обох вікових груп^ 

Стійкість еритроцитів 1-місячних тварин до гіпертонічного догу а 

4*0 моль/л //аСІ була достовірно нижча* ніж стійкість плітпн 1 ? - а і - 

сячних щурів після експонування у гіпертонічних розчинах неелект­

роліта ( 0,.8-1*0 моль/л сахарози);,

Таким чином * ‘'еритроцити характеризуються неоднаковоа чутли- 

tlcte до експенуеаанд у гіпертонічних розчинах cc.it та н = ййе<тр: 

літа* Таку особливість кокна пов'язати з різним характером іиіи
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структурного стяну цитоскеяеіа та мембрани » умовах дегідратації. 
Т о й  факт* цо структурна стабільність цитоскелета контролпеться 

слабкими зв’язками міх його компонентами, дія яких хараїїериа ви­

сок» чутливість до змін умов середовища ( С. , 1932 ) дозво­
ляє прийти до висновку* що вікові розбіжності осмотичної СТІЙКОСТІ 

еритроцитів кснтролаються несднакоеою структуро» багаточисленних 
с л а б и х  зз“язків у мехах цитоскелета.,

Вплиз температурні та хімічно! модифікації 
’циіоеке.іета на чутливість еритроциті» білих 

щуріз різного віху до дії гіпертонічного фактора 
f неелектрслітаону середовищі та розчині екектрсліта

Відомо, що температурна обробка еритроцити щурів при +49°С 
зумовлює вибіркову денатурації) білка смуги 2,1 ( «нкіріну ), який 
забезпечує взаємодій спектринозхх тзтрачерів цитоскелета з білком 

смуги 2 ( Салія Ц,Х,, 19Є9 ), Ослаблення ьзаеиоза’язгу цитискалв- 
та з інтегральними білками біліпідного шару знижує осмотичну стій­
кість еритроцитів білих щурів 1- та 12-аісяч;юго вчу до дії гі­

пертонічного середовища у розчинах неелектроліта та 4,0 моль/л 
//аСі, Ступінь сенсибілізуючого виливу температурної модифікації 
структурного стану мембраик на чутливість клітин до поакоджуя- 

чого фактора не залечить ьід концентрацій иеелектроліта у середо­
вищі, Тривалість експонування також не має суттєвого вплизу ка 

зміну чутливості кздифіковаиих клітин до гіпертонічних умов,

Зниження стабілізуючого »плизу цитоскелета на біліпідний вар 

внаслідок температурної денатурації білка смуги Z11 зумовлює різка 

підвиценкя чутливості еритроцитів тварин молодшої ьікоаоі групи до 

гіпертонічного середовища, ще мена виражено v зміні осмотичної 
стійкості модифікованих еритроцитів !2-иісячних щурів порівняно з 

натканими клітинами.
Обробка еритроцитів х зраромазичоа, інгібітором кальмодуліна 

(іГлілк&іМ 1933 і, зміняє чутливість до гіпертоніч­

ного середовиаа кееіектрзліта тільки клітин 1-місячних ?»арин 

( мая, 1 а,б 1, При цьому хлорпроназин проявляє виклично протекту- 

ччі:5 е}ех: у 3C1S дослідженій області концентрацій сахароли,, сту­

пінь «кого зростає прь збільшенні тривалості експонування клітин, 

Хясрпрсказ«ч знизує чутливість «ритр«цктіз тварин даної вікової
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їіаі* Ц  Впхне ххорпроназина на чутливість еритроциті*

1- ( А ) та 12- ( В ) місячних тварин до гіпертонічних розчини 
сахарози*

1* 2t- З, 4 - час інкубації І, 10* ЗО, 60 хвилин* в і д п о в і д н о *



групи 1 до перенесу в 4,0 моль/;. ИаС1<
Елдив хлсрпроііаЗі'.на на стійкість еритроцити 1-иіслччих білих 

цупи  до ппсросмотичного воку в 4,0 иоль/а АаС 1 характеризується 

рядом особливостей., По-перше, після короткочасного експонування 

клітин в неелектролітноиу середовищі { 2 хвилини ) виявляється дві 

області концентраті сахарози, які характеризуються різною спрлмо- 

ванністс впливу хлорпроиазина ка стійкість еритроцити 1-миячнкх 

тварин до ппсросмотичного аоку, Так чутливість модифікованих 
еритроцити після експонування у розчинах, які містили 0,27-0,Б 

модь/л сахарязи до переносу в 4,0 моль/л ї<аС* достовірно підзищу- 
^тьсл^ Зростання концентрації неелектрол іту на етапі початкової 

інкубації зумовлю? проектування клітин ;.■> гіперосмотичного шо­

ку і присутності хлорпромазина,,
По-друге, ступінь протектуечого впливу хлорг.роиазкьа на ерит­

роцити і-кісячннх цурів значно менізиГ; порівняно з клітинами 12-мІ- 

сячних тварин при цих хе умовах експонування у кеелектродітному 
середовищ

По-тр те, підвищення стійкості еритроцитів 1-місячних тварин 
під «плином хдогпромазика до перенесу в 4,0 моль/д Л'аСІ спостері­
гаються після експозиції в бідьч вузькій області концентрацій са­

харози порівняно З еритроцитами lic-иісячиих білих щурів при цій 
■хе тривалості експонування,,

Йодифікацм взаємодії білка с.чуги 4.1 з елементами цитискале- 
та та інтегральними ('ілкамь, яка зумовлена геміном ( J-.t 1939) 
ыас складний вплив на осмотичну стійкість еритроцитів 1- та 12-мі- 

сячниг тварин до дії гіпертонічного фактора середоа/ца^ СтулП'ь та 
спрямо»анніст« цього впливу залежить аід умов експонування еритро 
цитів у неедеї тролтному середовищі та віку тварин, иід впливом 

геміна еритроцити тварин обох вікових груп сенсибілізуються до гі­

пертонічних розчини сахарози ні протязі перзих ЗО хвилин, Рівень 
гемолізу модифікованих еритроцитів 12-иісячних щурів незначно під­

вищувався порівняно J нативаим* клітинами, При цьому чі-.ло вираже 

на залехніег> ступеня сенсибілізації клітин від концентрації не- 

електроліта у середовищі та тривалості експонування еритроцити у 

межах вказанного часу не проявляється. Чутливість оброблених гемі 

нон ери^оцитів і-иісач их тварин до гіпертонічного сахарозного се- 
редовищэ вица, ніх клітин старшої вікової групи

Після тривалого експонування ( 60 хвилин ) модифікованих ге­
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міном клітин у неелектролітному середовищ виявляється кілька об­

ластей концентрацій сахероні, які відрізняються спряиованніст» 
впливу геміна на стійкість еритроцитів до дії гіпертонічного фак­

тора* При цьоиу у похній області концентрації модифікатор зді Яс­
неє подібний ефект на еритроцити тварин ріаного віку, який відріз- 
нясться лише ступінем його вирахенності*

Сенсибілізуючий вплив геміна проявляється в найбільа акрікій 

області концентрацій сахарози ( 0,ІІ7 - 0*4 иоль/л та 0,о - 0,9 

моль / і)* Б 0,6 та 1,0*иолярних розчинах сахарози стійкість еритро­

цитів білих цурів ріаного віку до ді гіпертонічного фактора се­

редовища підвищується під впливом геиіна* Яри чому протектувчий 
ефект модифікатора у випадку еритроцитів 12-місячних білих qypif* 

Достовірна різниця у рівні гемолізу нагнвннх та модифікованих ге- 
мікон ерктг,цитів вітсуткя після тривалого експонування в розчи­
нах, які містять 0,5 - 0,7 моль/л сахарози*

Спряиозаиність та ступінь впливу геміна на стійкість еритро­
цитів 1- і 12-місячних білих цурів до гіпертонічного соку в 4,0 
моль/л Л'аСі зь-ехить від умов експонування е неелектролітному 
середовищ* Еритроцити цурів етапної вікової групи протектуоться 
модифікатором білка смуги 4,1 до переносу в .4,0 моль/л /VаС 1 після 
тривалого експонування клітин ( ЗО fa 60 хвилин ) в критичних кон­
центраціях неелектроліта ( 0,7 - 0,8 моль/х ). ,

Проектування гемінок еритроцитів 1-міслчних тварин до Иоер- 
тснічнпго шоку спостерігаємся після експонування клітин в тих хе 

умовах середсвица н?електроліту, але тільки після 30-1 хвилини

1 в знач:ю меншій ulpi*
Тривалість експонування еритроцитів у розчинах неелектроліта . 

має суттєвий вплив на ступінь сенсибілізації клітин після обробки 

геміном до іНпертонічного щоку в 4,0 моль/л //аСІ* Максимальний 
сенсибілізувчий вплив модифікатора на еритроцити 1-місячних тварин 

спостерігається після короткочасного експонування в розчинах, які • 

містять 0,27 - 0*7 моль/л сахарози. Звільнення трива­

лості експонування різко знихуе чутливість клітин тварин цієї ві­

кової групи до перекосу в 4,0 иоль/л //аСІ* Стійкість модифікова­

них еритроцитів 12-иісячних тварин до гіпертонічного шоку- після 

початкової інкубації в тих хе умовах значна вища* Але, тривалв 
експонування еритроцигів у нселектролітному середовищі з конценра-
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Uai, 2, Швидкість 

виснахення по АТФ еритро- 

ц г Л а  цур і в різного віку 

в присуі зеті йодоацетаміда 
( 6<0х10"3 и о і ь / і ),

1 - 1-мІсячні тварини*
2 - 12-utсячні тварини,

Мая, 3, Апатінація 

еритроцитів щурів різного 
віку в присутності хонкч- 
наїїну А і 67,5 мкг/нк),
1 - 1-ИІСЯЧНІ тарини,
2 - 12-иісячні тварини,

12-



ціями неелектроліта нижче критичних підсилює сенсибілізуючий вплив 

гемі на на клітини указанної групи тварин ( мал, 36 )«

Такий чином, аплив хімічних модифікаторів, як і осмотичних 
умов середовища на еритроцити такої залежить від віку тварин.. Це 

можна п о я с н и т и  неоднаковою чутливістю зформованкх периферійними 

білками ( білком смуги 4,1 та 2,1, включаючи б и к и  смуги 3 ) кон­

тактних зон, які забезпечують прикріплення цитоскеле-а до мембра­

ни і контролюють осмотичну і холодову чутливість клітин ( Рамаза­

нов В,В,, 1334 р, ),

Вплив виснаження АТ5 в присутності ііодоацетаміда на 

стійкість еритроцитів білих щур і в різного віху ДО Д1! 
гіпертонічного та температурного фактора середовища

Багаточислені експериментальні дані свідчать про значний вплив 

АТФ на збереження та підтримання цілого ряду властивостей та харак­

теристик еритроцитарних клітин, які забезпечують високу ефективність
II функціонування ( Слобожаніна Є, І,, РІОІІРІ Л. , 1990 ),

Використовуючи метод "авидкего" виснаження еритроцитів по АТФ 

в присутності йодоацетаміда ( 6х10"3 моль/л ) показано, що еритро­
цити тварин 1- і 12-иіеячногз віку характеризуються різним:* изид- 
костями падіння рівня внутріклітинного АТ5 ( мал, 2 ), Еритроцити 
l-місячних білих щур і в втрачалі в перші ЗО хвилин біля 70* aTS, а 
за 2 години "швидкого* виснаження рівень АЇФ досягав нульового 
значення ( мал, 2 ), Швидкість виснаження no АТЗ еритроцитів 12- 

м і с я ч н и х  тварин' була значно вища, На хінець експерименту рівень 
АТФ досягав 20^ від початкового.

Зниження рівня внутріклітинного АТ4 нижче 10j{ різко підвищу« 

чутливість еритроцитів до гіпертонічного сахарозного середовица. 

Стійкість клітин здрів 12-місячного віку зростає до зсуву темпера- 

typ { 37°С -- 0°С ) у розчинах неедектроита. при виснаженні еритро­
цитів no АТ4 до 225» ta 30% від початкового рівня, Яри досягненні 

вказанного рівня внутріклітинного АТ5 чутливість еритроцитів 1-ій- 

сячних тварин до дії температурного фактора середовища не зміиюетьсв 

Такий чином, метаболічний стан клітин еритроцидарної популя­

ції змінюється у процесі онтогенеза і може бути ОДКІЄ8 з причин 

розвитку особливостей структурного стану цитоскелета та пвази&^н- 

иоі мембрани еритроцитів 1- та 12-місячних цурі в4
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Аглвтінація еритроцитів білих дурt» 
різного И к у  » присутності хонкакаваліна А*

Рецепторний апарат, у тому числі і місця зв'язування конкана- 

валінг А, які розмічені на б и к у  смуги 3 еритроцитів, зшиваться в 

процесі старіння к л і т и н  I ShiflOiuid , 1988 ),
Збільшення концентрацій конканапахіна А з 67,5мкг/мд до 135 

мкг/м.і підвицус швидкість аглютінаці! еритроцитів цурів різного ві­

ку* Одна», незалехно від використано! концентрації хехтину, середня 
швидкість аглїтінащі еритроцитів 12-міскчних ’варин в перві 15 
х т и н  буза у 2 рази вица, н и  х и т м н  цурів молсдвоІ вікової групи* 
При цьому риень чгхвтінащІ, який розвивається до закінчення 120- 
хвилинного «спонукання у інкубаційному середовхці, еритроцитів 

цурів різного віку достовірно не відрізняється ( кал* 3 )*
Ііохна припустити, це це зумовлено відсутніств значної різниці 

у густині рецепторних иісць на одинице п л о д і  поверхні еритроцитів 

тварин різного віку* >-е, конфермац'йний стан б и к а  смуги 3, на­
певно, суттєво відрізняється у еритроцитах 1- та 12-иісячник цурів* 
ЦО ЗуМОВЛВ* різний ступінь доступное:! рецепторних МІСЦЬ ДО JCK1B- 

ну. Це мохе бути наслідком вікових змін ц і л о г о  ряда структур в 
процесі старіння еритроцитів, які вавивавть на конформації бівха 
смуги З* У чис4і вказанних компонентів цохуть бути гемопобіи та 

продукти його окислення v /ЯШ. , 1990 ), впвив рівня внутрі­
клітинного АТФ на стан бівхів мембрана*

Ьиявлекі особливості аглвтінаці! еритроцитів білих к у р и  рів­
ного віху в ДОДАТКОВИМ свідотство* рівниці якісного сваду еритро- 
цітарної популяції клітин 1- та 12-місячквх тварвн,

ВИСНОВКИ

і* Еритроцита цурів характеризуется високос чутливістю до 
інкубації у гіпертонічному середовищ, яке містить сахарог * НаІ- 

більва чутливість ххітан до дії гіпертонічного фактора середеаица 

проявляється * області критичних концентрацій сахарози, яра яких 

епостерігасться розвитих ізотермічного гемолізу клітин* Межі вка- 
ванної обхасті концентрацій н«електровіту розширваться ара збіхь- 

аенні часу інкубації, я саме з 0,7 - С,9 моль/л аісля 2-х хвнван 
до 0,5 - 0,9 моїь/В на 60 хвилину



2, Чутливість еритроциті» щурі» різного Віку, модифікованих 
» гіпертонічних розчинах сахарози, до дії гіпертонічного аоку в 

4*0 моль/л Л'аСІ залежить не тільки від початкового рівня тонічно»- 

ті неелектролітного середовищ, але й від тривалості експонування 
в цих умовах, Чутливість еритроциті» 1-мпячних тварин до гіпер- 

тонічного нелектролітного середо»ица та 4,0 коль/л УаСі вица по­
рівняно з клітинами чурів стари»! вцозоі групи.

3, Температурна денатурація а'нкіріну ( -»4Э°С )сенсибілізує 

еритроцити щурі» різного (іку гіпертонічного аоку в 4.0 моль/л ' 
УаСІ, причому т о н і ч н і с т ь  сахарозногг середовища но визначас сту­

пінь проявлення «казанного ефекта, Рівень гемолізу модифікованих 
температурной ооробхоя еритроциті в 1-місячних тварин з 4,0 моль/л 

VaCl вице, ніж клітин щурів старшого віку,
4, Хл рпромазин протектуе еритроцити 12-місячних тварин від 

поакодхення в гіпертонічному середовищі, причому ступінь протекції 

зростав при збільаенні часу експозиції, Чутливість еритроцитів 

1-иісячних тварин до гіпертонічного неелектролітного середовища не 
змінвсться в присутності хлорпромазина,

5, Хлорпромазин здійснас різнокапрамений вплив на чутливість 

еритроцит 1-міслчних щурів до переносу в 4,0 ьоль/д М»С1, харак­
тер якого визначається осмотичними умовами інкубації та часом ек­
спонування в неелектролітному середовищі, Хлорпромазин знижує ос­

мотичну чутливість клітин, які початково експонувалися в розчинах 
нселектроліту з високо*) їочічиоста на протязі всього часу інкуба­

ції, до 4,0 моль/л. УаСі, в той хе час початкова експозиція ерит­
роцитів в розчинах з низьким рівнем осмодярності ( 0,27 - 0,5 
моль/л ) на протязі 2 хвилин підвищує їх чутливість, Протектувча . 
дія хлорпромазину більш вирахена у випадку еритроциті» 12-місяч- 
них тварин в умовах гіпертонічного воку { 4,0 моль/л VaCl ) порів- 

няно з клітинами 1-місячних. щурів,
6, Гемін підвищує чутливість еритроцити щ у р и  різного т у  . 

до гіпертонічного сахарозщго середовища, причому рівень сенсибі­

лізації клітин 1-місячних тварин вищий порівняно з еритроцитами 

12-місячкйх тварин,
7, вплив геміну на чутливість еритроцитів щурів різного »іку 

до переносу в 4,0 моль/л f/aCl мае біфазниі характеру
Після експонування клітин у розчинах, які містять 0*27 - 0*6 

моль/л сахарозу., спостерігається підвищення під впливом геміну

*  15 *
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чутливості еритроцитів 1-нісячних тварин до гіпероснотичного шоку, 

а в середовкці з б и ь а  високими концентраціями неелектроліту нас 

иісце протектувчий ефект в присутності даної сполуки,

36ільиення.часу експонування еритроцитів у розчинах, які ніс* 

тять 0.27 • 0.6 ноль/л сахарози зунонсс перехід до різионаправле- 
ного реагування еритроцитів цур і в 1- та 12-ніеячного віку на д ю  

гіперосиотичного воку при переносі у 4,0 иоль/л VaCl, По мірі 

збільшення часу інкубації клітин 1-місячннх тварин в иеелектроліт- 

ному сердовищ їх чутливість до переносу в 4,0 ноль/л УаСІ ■ при­

сутності геміну знижується, в той час як еритроцити 12-нісячних 

щурів додатково гемолізувть,

8, Швидкість виснаження еритроцитів по ATS • присутності йо- 

доацетаніда різна для клітин 1* і 12-нісячних цуріь, Еритроцити 

ц/ріd моїодиоі вікової групи виснадхупться швидше, ніж клітини І2- 

місячних тварин, втрачавчи на яретязі перших 39 хв'хкн більое 60% 

початкового вмісту А?5, в той час як у клітинах 12-нісячних тварин 

втрати становлять лише ЗО*,
9, Еритроцити 1- та 12-нісячних тварин характеризується різ­

ною швидкістю аглвтінаці' в присутності конканаваліну А, Незалежно 
від використаної концентрації лектину швидкість аглвтінаці! ерит­
р о ц и т и  12- місячних тварин в 2 рази іяца порівняно з клітинани 

тварин мслсдаої вікової групи на. протязі перших 15 хзнлян, але 
кінцевий рівень аглвтінації еритроцитів 1- та 12-нісячних щурів не 

відрізняються,
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