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Актуальність теми.
. В сучасний період у різних галузях науки 1 техніки знаходять 

застосування оптоєлектронні пристрої й прилади. Особливо 
перспективним уявляється їхнє використання із  мето» збереження й 
обробки інформації. Але більш поширене використання зазначених 
пристроїв гальмується у зв’ язку Із відсутністю матеріалів, я к і б 
цілком відповідали вимогам, що до них висуваються. Для розробки 
нових та вдосконалення існуючих матеріалів необхідні надійні й 
нескладні методи визначення зм ін, що відбуваються у аморфних та 
кристалічних середовищах п ід  дією світла. Слід відзначити, що 
визначення фс тостииу льованих змін комплексної діелектричної 
проникності (комплексного покажчика заломлення) важливе не лише 
п ід  час дослідження матеріалів, що їх призначено суть для 
оптичного запису інформації, але й уявляє собою потужний метод 
дослідження властивостей напівпровідникових та діелектричних 
матеріалів, що їх  використують у електрониці. Таким чином, 
розробка нових та вдосконалення існуючих методів визначення 
фотостимульованих змін комплексної діелектриадої проникності 
аморфних та кристалічних твердих тіл  уявляється досить актуальною.

Стан питання.
На. час поставлення проблеми у літературі існували відомості 

про кілька методів визначення фотостимульованих зм ін комплексного 
покажчика заломлення, як розроблених у межах класичної оптики, так 
1 голографічних. Але ус і вони мали деякі недоліки. Найбільш це 
торкається методів дослідження дисперсії дійсної частини покажчика 
заломлення (визначення уявної частини Із  задовільною точністю може 
бути досягнуто спектрофотометричними методами). Неперспективними 
слід вважати методи голографічної діфрактометрІІ, бо вони 
дозволяють визначати безпосередню зм іну покажчика заломлення 
замість окремих значень покажчика заломлення до й після впливу 
світла із  подальшим' знаходженням малої різниці великих значень. 
Разом із  цим існувало кілька невирішених питань, зокрема було 
відсутнє п і льне вивчення впливу одночасної модуляції дійсної та 
уявної частин покажчика заломлення на ефект Боррмана, що заважало 
знайденню середнього коефіцієнту поглинання зразка й вело до 
суттєвих похибок у визначенні змін покажчика заломлення. Не було 
вивчене питання про вплив зсуву м іж дійсною (фазовою) та уявною
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(амплітудною) компонентами голограми «а II  діфракційну 
ефективність та кутову селектівність. що робило неможливим 
застосування існуючих методів, для дослідження електрооптичних 
кристалів. Були також відсутні діфрактометричні методи дослідження 
тонких плівок, я к і б дозволяли визначати зміни товщини й покажчика 
заломлення без притягнення громіздкого та дорогого голографічного 
обладнання.

Мета праці складалася з  детального теоретичного й 
експериментального дослідження особливостей д : фракції світла у 
випадку одночасної модуляції дійсної та уявної частин комплексного 
покажчика заломлення; з розробки нескладних і  надійних 
діфрг ггометричних методів визначення фотостимульованих зм ін 
комплексного покажчика заломлення аморфних та кристалічних твердих 
Тіл у широкій спектральній см узі, таких, що могли б 
застосовуватися для дослідження як тонкоплівких, так 1 масивних 
зразків; застосування ц іх  методів для досліджений матеріалів; що 
їх  використовують у  оптиці й оптоелектрокиці (біхромованоі 

‘ желатини, хапькогенидних склоподібних напівпровідників і  таке 
інше). •

Метол та предмет досл ідження .Теоретичний розгляд властивостей 
тонкошарових амплітудно-фазових голограм проводився у наближенні 
скалярнох теорії д іф ракції Френеля-К.Ірхгофа.' розгляд властивостей 
об'ємних голограм -  у межах теорії пов’язаних хвиль Котельника) Із 
метоп експериментального визначення фотостимульованих змін 
комплексного покажчика заломлення використовувалися
спектрофотометричні метода й р ізн і (як т і.  що існували раніше, ітак 
1 ті. що розроблено нами) методи голографічної діф рактомеїрії. 
Предметом дослідження були се р .ін і фотоплівки ПЕ-2, фотоплівки 
ФПГ-В, біхромована желатина й плівки A s,s,.

■ Го л ов н і положення, м о ї х  винесено на з а х и с т.
1. Для. об'ємних голограм пропускання одночасна наявність

модуляції уявної та дійсної частин комплексного покажчика 
заломлення веде до якісної зміни ефекта Боррмана; крив-: кутової
залежності інтенсивності світла, що пройшло, стають асиметричними, 
для деяких значень кут ів  діфракційне просвітлення змінюється
діфрахційиим зтемненням, значно розширюється діапазон кутових 
відхилень, у якому діф ракція суттєво впливає на інтенсивність 
ср 'тла, що пройшло.

2. Наявність фазового зсуву між. шплітудиою та фазовою
о



компонентами голограми веде до якісної зміни кривих кутової 
залежності інтенсивності пучків, що пройшов І що діфрагувався, до 
відміни у діфракційних ефективностях голограми підчас зчитування 
підтримуючим або сигнальним пучком (суто до повного подавления 
діф ракції) й до зміни характеру енергообміну м іж пучками у випадку 
дінамічного запису.

Наукова новизна 1 практична цінність.
Вперше пільно досліджено вплив одочасної наявності модуляції 

дійсної та уявної частин комплексного покажчика заломлення на 
форму кривих кутової селективності пучка, що пройшов.

Розроблено метод визначення середнього пропускання 
(немодульованої уявної частини покажчика заломлення) й 
коеф іцієнтів модуляції дійсної та уявної частин комплексного 
покажчика заломлення для тримірних голограм пропускання.

Досліджено вплив структури проявленого срібла на спектральні 
характеристики голограм нг не відбілених фотографічних платівках. 
Продемонстровано, що, беручи до уваги функцію розподілення 
частинок срібла ?а розмірами, спектральні залежності дійсної та 
уявної частин комплексного покажчика заломлення. що їх 
спостерігають експериментально, можуть трактуватися . у межах 
єдиного механізму: дисперсійної рефракції, що пов'язана з і смугою 
поглинання колоїдних частинок срібла.

Вперше пільно досліджено вплив зсуву м іж  аплітудною й,фазовою 
компонентами об’ємної голограми пропускаїня на II  діфракційну 
ефективність та кутову селективність.

• • Розроблено метод визначення фотостимульованих змін
комплексного покажчика заломлення підчас запису об'ємної голограми 
пропускання, що дозволяє знаходити зсув голограми відносно
інтерференційної картини, що записується, а також зсув м іж  
амплитудною 1 фазовою компонентами запису. с

Розроблено метод визначенню фотостимульованих зм ін
комплексного покажчика заломлення тонких плівок, що базується на 
освітленні плівки періодичною картиною із  сінусоїдальним або
прямокутним профілем.

Досліджено фотостиму льован 1 зміни комплесного покажчика 
заломлення й товщини плівок Аьі Зі . Продемонстровано, що зміна 
уявної частини покажчика заломлення, що II  спостерігають і що
пов'язана з і зсувом ме'"И поглинання недостатня. для трактування 
змін дійсної частини гіокаж- ж а  заломлення, що спостерігаються. Це
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вказує на існування додаткового механізму запису, такого, що
пов’язане Із ним смуга поглинання знаходиться у ультрафіолетовій
частині спектру.

Розробено оригінальні пристрої для вимірювання кутових 
переміщень та лінійних розміров на базі голограмних оптичних 
елементів, що відрізняються підвищеною точністю.

Одержані результати використовуються у Д01 їм. С.1. Вавілова, 
НДІФ ОДУ та НДЛ—11 ОДУ підчас дослідження й розробки перспективних 
матеріалів для запису оптичної інформації.

Матеріали дисертаційної роботи 
доповідалися та обговорювалися на.-

1. IV (Ереван, „1962) та у(Рига. 1985) Загальносоюзних
конференціях з  голографі!.

2. XV III (Черноголовка, 1967), XIX (Гродно, 1968),
ХХ(Чорнівці, 1989) та ХХКПереславль-Залеський. 1990)

Загальносоюзних школах з голографії та когерентної оптики.

Публікації. Головні . результати дісертації викладено у 
чотирнадцятьох роботах, я к і приведені наприкінці автореферату.

Структура То с ’ем роботи. Дісертація складається з вегупу, 
чотирьох розділів, загальних висновків та списку цитованої 
літератури, що має 107 назв. Загальний об'єм складає 135 сторінок, 
з  33 малюнками.

Зміст праці.

У вступі обгрунтовано актуальність теми та коротко 
сформульовано мету дослідження.

У  першому ровділі наведено огляд літератури з проблем, що 
розглядаються у праці. Розглянуто головні традиційні методи 
визначення комплексного покажчика заломлення, позначено недоліки й 
обмеження, що власні для зазначених методів. Обгрунтовано ререваї и 
методу голографічної діфрактометрії підчас визначення 
<*ютостимульованих зм ін комплексного покажчика заломлення, що 
дозволяє працювати' не з малою різницею двох великих величин, а 
беспосередньо реи. гру вати зміни дійсно І та _,ЛьноІ часта ч 
комплексного покажчика заломлення. Наводиться ' короткий огляд 
наближених теорій д іф ракц ії, що ілюструє можливість застосування 
*, лч> або Іншого наближення підчае розв'язання конкріл іиР  завдань.
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О б грунтовано н е о б хід н іс ть  вдосконалення існую чих т а  розробки н о в и х 
м е то д ів го л о гр а ф іч н о ї д іф р а к то м е тр ії.

У  д р уго м у р о з д іл і • розгл ян уто са м о С утн і д іф р а к то м тр и ч н ! 
методи визначення ф отостим ульованих зм ін ком плексного покаж чика 
заломлення т о н к іх  п л ів о к . Зазначені методи базую ться на створенні 
у  м а т е р іа л і, що д осл ід ж ується, період ичного розподілення покаж чика 
залом лення, то б то  на записуванні д іел ектричної гр а тк и  із  подалыяим 
вимірю ванням інтенсивностей д (ф ракційних поряд ків під час 
освітлю вання - I I  монохром атичним  с в ітл о м . Перший метод 
гол ограф іч ни й . В ін  базується на запису у  п л ів ц і, що д ослід ж ується. 
Інтерф еренційної картини - із  сінусоїд сльни м  розподіленням 
ін те н си в н о сті, що утворю ється інтерф еренцією  д в о х пл оских хв и л ь . 
Т о д і, вважаючи експози цій ні залеж ності л ін ій н и м и , одерж уємо 
д іел ектричну гр а т к у  із  сінуооід альним  проф ілем  р и ск и :

п -  ц . ♦ іцоозКх; в  -  m, + m(coeKx; Т -  Т# ♦ Т.оовКх; (1)

де К  -  2n/<t .  й  -  пер іо  а гр а т к и . Якщ о товщ ина ш ару т  «  ч , т о
комплексне проходж ення ч О О  мас вигляд.*

Ю О -  exp(-ae)cxp li(f,+  la,)oosKx] 12)

де

гюп.т. ^
V  Х созв  ' *»”  Хоозв ’  f *“  r b . V 4  W  ®

Розкладаючи вираз (23 у  ряд  Ф ур 'є  одерж уємо т а к і вирази д я  
д іф ракцій чи х еф ективностей.-

\  -  exp(-2ae)|Jl ( ft + la t)|* . 1 -  О . - і , - г . . .  (4)

Середнє проходж ення Р  -  е х р (-2 а о ) може б ути  'визначено з  
незалеж ного експерім енту (наприклад , з  проходж ення рівном ірн о 
експонованої д іл янки  зразк а). Використовую чи вл асти вості ф у н £ *ій  
Б е ссел я, здерж уємо

1  Г . 1 Е  (-і)1 tj -  Je (2 f,); (5)

Таким чином, вимірюючи інтенсивності н ул ьо во го , першого т а  д р уго го  
поряд ків д іф р а к ц ії. ми можемо чисельно або граф ічно визначити а , І  
Г4.  Внеском тр е ть о го  й в и н ;їх  п о ряд ків можна з н е хту в а ти . Дня
визначеній m4,  n t і Т .  тре ба  провести вимірювання д іф рзкцИіних 
сф екіивнос эй у  д в о х  середовищах із  різними значеннями л .  С яід
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позначити, що у цьому випадку не йдеться про точнуй вивір
Імерсійної рідини із  покажчиком заломлення, що наближається до пв. 

Може бути ьикористована будь яка рідина, що не впливає на 
досліджуємий матеріал.

Другий метод базується ка запису у пл івц і, що досліджується, 
періодичної гратки із  прямокутним профілем риски (іаприклад,
контактним копіюванням з растру). Зазначений, спосіб має деякі
переваги у порівнянні Із голографічним: втрачається необхідність у
складній установці, лазері, й виникає можливість використання 
світла Із будь-якою потрібною довжиною хвилі. У цьому випадку 
ініенсивність нульового й діфраговансго пучків задається видачами:

f  a f  і
\ -  e x p ( - 2 a 0 - a t ) ^ 8 h ^ *  ♦  0 0 8  2 J  ( 6 )  і

<= e x p ( - 2 a o - a t ) ^ »  [ ^ і *  *  з Ш * г * ]  ( 7 ) ‘

Вимірюючи гропускання неекспонс-^аноі ділянки плівки ехр(-2ао) 
та Інтенсивності нульового Й першого порядків д іф ракціі,' ми можемо 
здобути середнє поглинання*: ____________  .

Р -  е*р(-2а0- а,) -  ✓ 2Р0(Ц> >  f t j b  |(в)

та коефіцієнти амплітудної та фазової модуляції:

а4= a rchJ + ^ р * ] :  агосоа[ р * - у р 1]  . j(9)
% * • , • ,

З метою визначення п4 .«потреба, як і у вищерозгляну^ому випадку 
провести вимірювання у повітрі та Імерсійному і середовищі. 
Зазначений , ..іЄтод бу*ю Застосовано підчас t дослідження 
фотостимульованих зм ін у  плівках аморфних рклоподібних 
напівпровідників (АзхБа,що його було напилено ,нз- скляну 
підкладинку) Зразки освітлювалися випромінюванням Аг-лззеру кр ізь 
растр з  сі=го мкм. Визначено зміну товщини й спектральні залежності
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дійсної та уявної частин покажчика заломлення. Аналіз здобутих 
залежностей із  допомогою співвідношень Крамерса-Кроніга 
продемонстрував, що значена ш^Ш.що спостерігаються.пов’язані з і
ссувом межи поглинання.не можуть цілком трактувати величину 
модуляції nt (W. Треба припустити Існування бодай ще однієї смуги 
поглинання, що розташована у ультрафіолеті й забезпечує додатковий 
внесок у величину nt (M.

У третьому розділі розглянуто .методи голографічної
діфрактометрії, що призначені для знаходження фотостимульсваних 
змін комплексного покажчика заломлення масивних зразків. У 
наближенні зв ’язаних Хвиль пільно розглянуто особливості діф ракції 
світла на об'ємній гратці з одночасною наявністю амплітудно! (mt) 
та фазової . (nt) модуляцій. Продемонсторвано, що це веде істотної 
зміни ефекту діфракційного просвітлення (ефекту Боррману) у 
порівнянні із  чисто амплітудною граткою. Крива кутової
селективності для пучка, по проходить, стає асіметричною
відносно кута Брегга, причому істотні відхилення від  середнього 
пропускання Р « ехр(-2а0) спостерігаються підчас великих відхилень. 
від  кута Брегга, коли Інтенсивність діфрагованого. пучка is (£ )l*
дуже мала. Крім того, одночасна наявність як амплітудної, так 1 
фазової модуляцій може змінювати знак ефекту: діфракиійне
просвітлення для деяких значень кутоього відхилення О змінюється 
діфракційним затемненням, тобто інтенсивність світла, що .пройшло, 
стає меншою, ніж Шдчос відсутності модуляції взагалі (див.мал.і). 
Пільні розрахунки з гарною точністю визначають значення середнього 
Пропускання як середнє геометричне значень Інтенсивності пучка, що 
проходить,. для великих додатних та в ід ’ємних відхиленнях. (4= ’

в ід  пучка Брегга Є0:

Р »  V 1R(£)I*IR(-£}I* (10)
Інтенсивність діфрагованого пучка та пучка, що проходить, для 
освітлення п ід  кутом Брегга знаходиться за формулами

IS0 I2-  P ^sin  g  + sh  *R0 I "  ° ( с э а  2 + ah  2  ] ? ^

Таким чином, вимірюючи 'R0 I*. -IS ;,!*. IR ( t) l\  iR(t4)i *. ми моаемо 
знайти величини a ja  f 4‘, що час цікавлять:
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м а л .і . К р и в і к у т о в о ї селективності п у ч к а , що проход ить (а ), т а  
.д іф р а го в а н о го  (б) для чисто А Г  Сі) т а  ЛФ Г (2 ). нормовані за 

середнім пропусканням .

м а л .2 .и п е к тр з л ш і залеж ності 
коеф іц ієнтів ам пл ітуд но і(а «) 
т ь  ф азової Сп») м од уляцій 
о б 'є м н о ї го л о гр а м и , що запи­
сана на ф о то а ' т ів ц і П Е -2 .- 
u  -  експерим ент,
—  -  апроксим ація л орен - 
цівським к о н тур ом ,
------------ро зраховано-за с п ів

маа.З. Залежність нормованої 
по Р ‘чтенсивності в ід  

зсуву мім компонентами
1- проходячі ПУЧКИ,РЄ"РГ
2 - діфрагования { і«)
З - дісшаговакий { І . )
{ а*-0.5; t.^VZ  )
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мал.4. Нормовані по F криві кутової селективності для 
значень зсуву ф:
а Ь  <р-0; О Ь В Ь <р-«/2; Г Ь  ф“-іС/2.
( і-  проходячі, 2 - діфрагоьані пучки,- а«=0.5. іч=х /2)

різних
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|R o |* * |S o |‘  |.Ro| -IS o I *
a. -  arch ; f  « агссоз ; <12)

* P P
Зазначеним методом було досліджено особливості голографічного
запису на високорозрізнювальних фотографічних емульсіях типу ПЕ-2. 
Визначено спектральні залежності модуляції коефіцієнту поглинання
та покажчика заломлення й проведено їхній аналіз за допомогою 
співвідношень Крамерса- Крон іга. Продемонстровано, що значення 
nt (W, що спостерігаються, цілком зумовлені дісперсійною 
рефракцією, що пов'язане з і смугою поглинання частиками
колоїдного срібла (мал.2). Зроблено модельні розрахунки, що
дозволяють зробити оцінку щодо вигляду ф ункції розподілення
частинок срібла за розмірами.

Зроблено пільне дослідження впяиоу зсуву між- амплітудною та 
фазовою компонентами голограми на н діфракційну ефективність та 
кутову селективність. Схожий зсув може спостерігатися, наприклад, 
у електрооптичних середовищах, у яких поглинання зумовлене
перерозподіленням ззр»д'!» на пастках, а змінення покажчика 
заломлення визначається напруженністю електричного поля, отож,
зсунуте по фазі на г /Z . У загальному випадку гратка має вигляд.-

m(x)»m0+mtcos(Kx+$J; пи Ь п о+пісоз(Кх+Фв+<р) (13)
Відпоідно змінюються 1 рівняння зв'язаних хвиль. Враховуючи, що
для освітлення п ід  кутом Брегга 0 cs-  cosOo, одержуємо.-

Сяк  ’ +aoR” -iae_exp(-l®JS; CS ■KI0S=-iiejexp(-i®o)R; • (14)

Замість однієї константи зв ’язку ж -  г/Ж г^-im ,) з ’являються д в і:

ae-n/Xfr^expHcpHm J; аеі =ї/Л {п1ехр(і<(^-іші ]; .(15)
Оскільки виникнення зсуву <р руйнує сіметрію задачи, напрямки 
енергообміну r- s та s- r стають нерівнозначними, й ді<хракційна 
ефективність починає залежати в ід  того, яким пучком R або з  
робиться зчитування:

s0“i; V0*- j«“pu* И***! vpKi+co32l]; (i6)
Зо-0 ; R0 - l ;  J ^ - P U ^ s f i ’ g + s i n ' l j ;  P . - P  [sh *|+ c o s *|];  (17)

тут U -  |VSe/» I;  -a*; FA -fj ai co3(p; (10)
В ід п о в ід н і залеж ності наведено н~ м а л .З . Легко побач ит.,, що 
залеж ність інтенсивності п у ч к а , що пр о хо д и ть , Рг- Р в в ід  кута <р 
дуже сл а бк а. З іншого б о к у  залеж ність T 3 J a  дуже ростра, завдяки 
множникам и *  т а  и ~ *. Найзначні від хилення д1ф| л ц іЯ и и х
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ефективностей спостерігаються, якщо Зсув <р також
принципово впливає. на форму кривих кутової 
селектаьност1(див. мал.4). Якщо для діфрагованого пучка мова Іде 
лише про зміну величини максимуму, а форма кривої майже не 
змінюється, то для пучка, що проходить, картина цілком змінюється.- 
крива стає сіметричною, як у суто фазової гратки. Для визначення 
величин nt , mt ,Ta. <р, що нас цікавлять, треба виміряти величини •
1- . Рв, Рв обчислити середні значення J=VJllJs ; P-VP^P.; знайти

U« V  J /  знайти А та F:•  ' в  <\

A-arch^ F-агоооз £ Vt= |[u *+  U 2J « (19)

Тод і ___________________

a » 0.707V F*(Vt-l)+A*(V»+l); FA
<p “  агсооз- ; (20)

t -  0 .707/ F*(Vi +l)+A*(Vl - l) ;  ‘ A
Отже, знайдено у с і необхідні параметри. У випадку, якщо необхідно 
проводити дослідження підчас запису, визначення Р з інтенсивності 
небреггівського пучка неможливо. Тому треба разом з і значеннями 
j b P „,Je ,Pe виміряти також інтенсивності Ьж.Ів з  одночасним і 

' зчитуванням двома пучками (SO ; R*0; Ф,=Фа+ф);

Ie -  S*Pe + R *^  -  PSoRoU(ahAooa0t -  slnFsin4>t); (21)

І в -  RoPe + S *J , -  PS J ioU~‘ (shAcosO t + зіпРзіпФ (22)

Позбуваючись А та F з рівнянь (16, 17, 21, 22), одержуємо дл 
величини Р біквадратне рівняння. Розв’язуючи це ріьияння. 
визначаємо at , f t  та ф за формулами (19,20), а Ф1-  ^  формулам;,
(21, 22). їаким  чином можна здобути ус і величини, що на
цікавлять. Це зокрема фотостимульовані зм іни nt та mt , зсув фаз <* 
м іж ними та загальний зсув гратки відносно інтерференційної 
картини, що II  записує.

• Заключний четвертий розділ вміщує практичне застосування 
голограмних оптичних елементів (ГОЕ). Створення ГОЕ із  заздалегідь 
відомими властивостями дозволяє розв'язати^ задачй, що не можуть 
бути розв’язані методами традіційної оптики. Пропонуємий пристрій 
для вимірювання лінійних розм ірів відрізняється застосуванням 
комбінації одвоу. голографічних грлчж Із заздалегідь відомими 
властивостям'1!. Використання трьохмірног комбінованої голографічної
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гратки (зробленої так, що криві кутової селективності для пучків, 
що діфраговані на першій та другій суОгратках, перекриваються 
приблизно по напівширині) дозволило розробити пристрій для 
одночасного контролю кутового положення декількох об 'єктів , що 
самовисв ітлюються.

У висновку докладено головні результати роботи, а саме:
1. Розроблено голографічний метод визначення фотостиму льоьаних
зм ін товщини й комплексного покажчика заломлення тонкіх плівок з 
виміряних Інтенсивностей діфрагованого й проходячого пучків. 
Створено дві модіф ікації методу, що базуються на запису
діфракційної гратки із. сінусоїдальним та прямокутним профілем 
риски.
2. Досліджено фотостимульован 1 зміни товщини .та комплексного
покажчика заломлення тонких .шььок, хазькоген Ідних склоподібних
напівпровідників (AsaSe). За допомогою співвідношень
Крамерса-Кроніга продемонстровано, що зміни коефіцієнту 
поглинання, що спостерігаються, пов’язані з і зсувом межи 
поглинання недостатні для трактування величини зм ін покажчика 
заломлення, що спостерігаються.
3. Теоретично та експериментально досліджено особливості ефекту
діфракційного просвітлення (ефекту Боррмана) у об’ємних 
діфракційних гратках за умови наявної • модуляції як уявної, так і 
дійсної - частин комплексного покажчика . заломлення. 
Продемонстровано, що у цьому ■ випадку, навіть якщо відхилення в 'д
кута Брегга значні, коли інтенсивністю діфрагованого пучка можна 
знехтувати, інтенсивність пучка; що проходить, суттєво 
відрізняється в ід  відповідного значення ’для однорідного 
середовища.
4. На базі проведених досліджень вдосконалено метод визначення 
фотостиму льованих зм ін комплексного покажчика заломлення, що 
грунтується на запису об’ємної сінусоїдальної гратки та 
вимірюванні Інтенсивностей діфрагованого та проходячого пучків. 
Метод використовано підчас дослідження запису голограм на 
фотографічних ем улч;іях. За допомогою співвідношень 
Крамерса-Кроніга продемонстровано, що криві д ісперсії дГсної та 
уявноГ частин покажчика заломлення, що спостерігаються, цілком 
пояснюються єдиним механізмом (поглинанням світла колоїдними 
частинка).-* проявленого срібла й відповідною дисперсійною 
рефракцією). •
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і

.Теоретично проаналізовано особливості д іф ракції світла на 
об'ємних гратках записаних у кристалічних тілах, коли амплітудна 
та фазова компоненти зсунуті '  відносно один одного. 
Продемонстровано, що такий . зсув викликає Істотні зміни форми 
кривих кутової селективності, величини діфракційної ефективності й 
характера енергообміну м іж пучками. Розроблено метод визначення 
фотостимульованих змін комплексного покажчика заломлення й величин 
зсуву м іж  дійсною та уявною частинами.
6 . Розроблено пристрої на базі голографічних оптичних елементів 
для вимірювання кутових переміщень й лінійних розм ірів оС'єКтів,
що відрізняються підвищеною точністю.
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