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З А Г А Л Ь Н А  ХА РАК ТЕ РИС ТИ КА  РОБОТИ

Актуальність проблеми. О дним з н ай б ільш  ак туальн и х  і не­
в ідкладн и х  за в д ан ь  рац іон альн ого  використання  і охорони при­
родних ресурсів є захист; грунтів від  руйн ування  ерозією  і п ідви­
щ ення  продуктивності еродован их  земель.

В даний час  ерозійні процеси вивчаю ться б агать м а  науково- 
дослідними інститутами. П роте  теоретичні, і практичні д о сл ід ж е н ­
ня, особливо окрем их регіонів, які проводяться  в дан ом у  напрям ку , 
в ідстаю ть від запи тів  науки  і потреб господарства . В аж л и в е  міс 
це в піднятій проблемі зай м а ю ть  У країнськ і К арп ати ,  у природ 
ному середовищ і яких на протязі тривалого  агрокультурного  пе 
р іоду в ідбулися істотні, і не з а в ж д и  сприятливі,  кількісні і якісні 
зміни, спричинені, з одного боку, давн ім  заселен н ям  території,  ?.» 
другого — посиленим використанням  природних ресурсів, що 
негативно в ідобрази лось  на екологічному стані гірських екосистем. 
Тому важ ли ви м  зав д ан н я м  є розробка  ефективних заходів , н а п р а в ­
лених на в ідновлення екологічно зр івн оваж ен ого  стану У країнсь  
ких К ар п ат  і, в перш у чергу, охорону гірських лісів  та л а н д ш а ф ­
тів від ерозійно-денудаційних, інших екзогенних процесів і стихій 
них проявів.

Д л я  екологічного обгрун туван ня  подальш ого  раціонального  
недення лісового і с ільського господарства  в К а р п а т а х  на наукових 
за с а д а х  необхідно вивчити стан ерозійно-денудаційних процесів \ 
г ірсько-лісових басейнових екосистемах і накресли ти  систему п ро­
тиерозійних заход ів  з метою запоб ігання  д егр а д а ц ії  біогеоцено- 
зів і стим улю вання  їх  природної стаб ільності. У з в ’я зку  з цим ви 
н и кає  потреба в обгрунтуванні еколого-технічних заход ів  захисту  
грунтів в ід  ерозії  в г ірських умовах.

В продовж  виконанн я  дисертац ійно ї роботи автор отрим уваї 
консультативну  допомогу  від  ак а д е м ік а  А Н  У країни  М. А. Голуб 
ця і професора І. Я. Л ієп и , яким  висловлю є щ иру  вдячність.

Мета роботи: наукове  і практичне обгрун туван н я  ін тегр ал ь ­
ної системи захисту  грунтів  в ід  ерозії  в г ірських регіонах з розроб  
кою теоретично-методологічних основ і прогнозів розвитку ерозійно- 
денудац ійних процесів, ерозійного рай он уван н я  території  та ко м ­
плексу  диф еренційних заход ів  д л я  висотних поясів У країнських 
К арпат .
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Основні завдання досліджень.  У відповідності з накресленою  
метою, програм ою  д о сл ідж ен ь  передбачено виріш ення  наступних 
в заєм о п о в ’я за н и х  зав д ан ь :

— виконати а н ал із  природно-історичних умов проявів  ерозій 
no -денудаційних процесів в У країнських  К ар п атах ;

— виявити рег іональну  специфіку  потенц іальних ф актор ів  еро­
зії;

— дослідити основні умови та ф актори  розвитку  і акти в ізац і ї  
ерозійно-денудаційних процесів;

— вивчити за л е ж н іс т ь  тр а н с ф о р м а ц ії  атмосф ерни х  опадів  та 
їх з в ’язки  з п роявам и  ерозійних процесів у басейнових екосисте­
мах;

— встановити граничні к ількісні показники  маси грунту, яки# 
виноситься поверхневим стоком за  м еж і г ірсько-лісових басейнових 
екосистем з р ізних за  величиною  водозбірних площ;

— провести комплексні д осл ідж ен н я  ерозійно-денудаційних, 
інших екзогенних процесів і стихійних яви щ  та розробити  проти­
ерозійні заходи  д ля  основних водних артерій , які вп ад аю ть  в 
П рут, Д ністер  і Тису;

— опрац ю вати  ерозійне район уван ня  гірської територ ії  У к р а ­
їнських К а р п а т  з вр ах у ван н ям  потенц іально-ерозійної небезпеки;

— скласти  м атем атичн і моделі і таблиц і поточного приросту 
по зап асу  деревостанів  д л я  основних лісоутворю ю чих порід  У к р а ­
їнських К а р п а т  та алгоритм и  д л я  р о зрахун к ів  д инам іки  т р а н с ф о р ­
м ац ії  опадів , стоку води і виносу грунтів за  м еж і екосистем і 
прогнозів селевих процесів; )

—  науково  обгрун тувати  опти м альн у  систему протиерозій ­
них заход ів  д ля  висотних поясів  г ірських провінцій з в рахуван н ям  

особливостей г ірсько-лісових басейнових екосистем та  структуру  уп­
р ав л ін н я  л ісам и  з метою їх рац іон альн ого  використання  й в ідтво ­
рення.

О б’єкт ? методи досліджень.  Р об ота  виконана  в гірськолісовій 
провінції У країнських  К а р п а т  на площі 24 тис. км 2 в розр із і  б а ­
сейнових екосистем — приток р ік  Д н істр а ,  П р у та  і Тиси. Ц я  тер и ­
торія  не однорідна за  своєю  геологічною будовою, геоморфологіч  
ними і грунтово-кл ім атичним и умовами.

Д о с л ід ж е н н я  проводились в двох аспектах : територ іальн ом у  і 
стац іонарном у. Т еритор іальний аспект  вкл ю чає  до сл ід ж ен н я  б а ­
сейнів г ірських рік з метою виявлення  і вивчення ерозійно-дену­
дац ійни х  процесів та  їх  прогнозування. О собли ва  у в а га  п р и д іл я ­
л ась  ерозійно-денудаційним процесам (площ инній і лінійній ерозії)  
на суцільних лісосіках , трелю вал ьн и х  волоках , т р а с а х  газо- і н а ф ­
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топроводів, в руслах  р ік  і потоків. В процесі детальних  досл ід ­
ж ен ь  території  басейнів  рік у гірській частині К арп ат ,  виявлено 
і нанесено на схем и-карти  з елем ен там и  геом орфології  в м а с ш т а ­
бі 1:25000 B t i  види і о б ’єми екзогенних процесів. Визначено з а г а ­
льний стан еродованості басейнів  рік, вклю чаю чи їх русла і при­
токи, довж ин а яких становить понад 7— 10 км.

Р озроблено  коміїлекс диференційних протиерозійних заход ів  і 
складені схеми ро зташ у ван н я  г ідротехнічних споруд із ви зн ачен ­
ням о б ’ємів будівництва  і місць при в’язки  їх  у натурі. Д о сл ідж ен і  
основні причини, які в и к ли каю ть  ерозію в К а р п а та х ;  розроблено 
еколого-економічно обгрунтовані реком ен дац ії  й заходи  для  л ік в і ­
д ац і ї  та поп ередж ен ня ерозійних процесів, враховую чи їх х а р а к ­
терні регіональні особливості.

Д о сл ід ж ен н я  і розробки  в таком у  аспекті виконані д ля  н а с ­
тупних г ірсько-лісових басейнових екосистем: С т р в ’я ж а ,  верх ів ’я 
Д н істра ,  Тисменнці, С трия , О пора, С укеля , Л у ж а н к и ,  М ізуньки, 
Свічі, Чечви, Л ім ни ці,  Л укви ,  Бистриці С олотвинської, Бистриці 
Н адвірнянської,  П рута ,  Л ю чки , П істиньки, Рибниці, Ч ерем ош а Ч о р ­
ного, Ч ерем ош а Білого , Ч ерем ош а, П утили, С ірета , М алого  Сі- 
рета, Б іл о ї  Тиси, Ч орної Тиси, Тиси, Косівки, Середньої, Шоіііурки, 
Тересви, Тереблі, Р іки , Б о р ж а в и ,  Л атори ц і,  У ж а.

П р о грам а  стац іонарни х  д о сл ідж ен ь  в к л ю чал а  досл ідж енн я  а т ­
мосферних опадів, о б ’ємів  стоку вод і винос грунту з басейнів  в е р ­
хньої гірської частини ріки  Р ік а  із зам и к аю ч и м  створом в смт. 
М іж г ір ’ї, загал ьн о ю  площ ею  550 км 2 з д иф ерен ц іац ією  на с к л а ­
дові ї ї  басейни: р іка  Реп ін ка  — 203 к м 2, р іка  П илипець  —
44,2 км2, р іка Л о п у ш н а  — 37,3 км 2, р іка  С туден а  — 25,4 км 2, по 
тік й о й к о в е ц ь  (б а л к а  л ісова)  — 0,39 к м 2 і потік Глибокий Яр 
(б ал к а  в ідкрита)  — 0,28 км 2.

- П ри  м арш рутн о-тран сектн и х  і стац іонарни х  досл ідж енн ях  б у ­
ли використані методичні р еком ен д ац ії  в ідд ілу  кл ім атології  інсти­
туту  географ ії А Н  С.РСР (Р ау н ер ,  1962, 1965. 1972), вказ івки  
Л . Е. Род іна  та ін. (1968), У країнського  республ іканського  у п р а в ­
ління з г ідром етеорології ,  м атер іал и  основних гідрологічних х а р а к ­
теристик (за  1963-1970 pp. і весь період  спостереж ень)  — том 6 і 
щорічні дан і про р еж и м  і ресурси поверхневих вод суші (1960— 
1992 р оки ) ,  а т а к о ж  р езультати  багатор ічн их  спостереж ень З а ­
к ар п атсь к о ї  в о д н обалан сово ї станції.  В рахован о  м атер іал и  
М. А. Голубця (1978) про сучасниц. і в ідновлений лісовий п о к­
рив У країнських К ар п ат ,  архівні і статистичні (л ісовпорядні, з е м ­
левпорядн і та  ін.) д ж е р е л а  та  розробки  автора.

Наукова новизна. Д л я  умов У к ра їн ськ и х  К а р п а т  детально  
вивчені причини з а р о д ж е н н я  ерозійних процесів, р ізновидності
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водної ерозії,  м асш таби  проявів та закон ом ірност і  їх  розп ов ­
сю дж ення . Д а н а  ін тегральн а  оцінка природних і антропогенних 
ф актор ів ,  які безпосередньо вп ли ваю ть  або  сприяю ть появі і а к ­
ти в ізац ії  ерозійних процесів в г ірських П Т К  (природньо-терито- 
р іальних  ком п лек сах ) .

Вперше для  У країнських  К арп ат ,  на підставі стац іонарних 
д о сл ідж ен ь  в г ірсько-лісових басейнових екосистем ах з різними 
^а величиною водозб ірн им и  площ ам и, встановлено граничні к іл ь ­
кісні показники маси грунту, який виноситься поверхневим стоком 
за межі екосистем. Ц е  дає  м ож ливість  реальн о ї оцінки при в и з ­
наченні в г ірських П Т К  ш коди в ід  ерозійно-денудаційних та ін­
ших екзогенних процесів. В цій гірській системі вперш е проведено 
комплексні до сл ід ж ен н я  ерозійних процесів в б іогеоценотичному 
ракурсі на всій території ,  в 36-ти річкових басей нах  П рута ,  Д н іс т ­
ра і Тиси. Р озроблен о  ерозійне рай он уван н я  г ірсько ї  території  з 
в рахуван н ям  потенц іально-ерозійної небезпеки. С к лад ен і  м а т е м а ­
тичні моделі і таблиц і поточного приросту по з а п а с у  деревоста- 
нів д ля  основних десяти л ісоутворю ю чих порід У країнських  К а р ­
пат та алгоритм и  р о зрахун к ів  д и н ам іки  т р а н с ф о р м а ц і ї  опадів, сто­
ку  води і виносу грунту за  м еж і екосистем і прогнозів  селевих 
процесів. Н ауково  обгрунтовано  опти м альн у  систему протиеро­
зійних заход ів  в розріз і  висотних поясів з в р ах у ван н ям  особли­
востей г ірсько-лісових басейнових екосистем.

Теоретичне і практичне значення, реалізація та впровад­
ження результатів досліджень.  У дисертаційній  роботі р о зви ва ­
ється новий н ап рям  ком п лексних  д о сл ід ж ен ь  — розробок і д а ­
ється структурно-ф ункц іональний  ан ал із  грунтово-гідрологічних 
р ізновидностей в г ірсько-лісових басейнових екосистемах. О п р а ­
цьовано новий оригінальний підхід  до визначення, а н а л ізу  і р оз­
р ах у н к у  динам іки  виникнення й розвитку  екзогеодинзмічних  про 
цесів, еколого-економічної оцінки змін в їх  структурно-ф ункц іо­
нальній  о р ган ізац і ї  під впливом антропогенного ф актору . Розвиток 
такого  н а п р ям к у  д осл ідж ен ь-розробок  дозволив підійти до прогно­
зу ван н я  еколого-географ ічних процесів (ерозійних та  ін.) у  гір­
сько-лісових басейнових екосистемах, розробити систему проти­
ерозійних заход ів ,  які сп ри ятим уть  оптим ізац ії  природокористу­
вання, охорони і п ідтримки стаб ільності гірських лан дш аф тів .

В а ж л и в е  теоретичне і практичне значення  м аю ть запропоновані 
автором  ерозійне рай он уван н я  г ірської територ ії  У країнських  К а р ­
пат та  ком п лекс  протиерозійних заход ів  в розр із і  висотних поясів 
з д иф ерен ц іац ією  їх по басейнових екосистемах.

Ш ироке  практичне засто су ван н я  м аю ть розроблен і таблиці 
поточного приросту по за п а с у  д л я  основних лісоутворю ю чих по­
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рід К ар п ат  при ш видком у (і в допустимих м еж ах )  встановленні 
площ  різного ступеня еродованості зем ель  та продуктивності 
л ісових фітоценозів. П ропоновані протиерозійні гідротехнічні спо­
руди впровадж ен і в басейнових екосистем ах впродовж  1980— 
1991 років. О прац ьован і конструкції  гідротехнічних споруд для  по­
передж енн я  і зм енш ення руйнівної сили паводків , селів і ерозії  
зведені в чотирьох ал ьбо м ах ,  д ля  практичного  використання  в 
р ізних умовах  г ірських регіонів.

Р е а л іза ц ія  та в п р о в ад ж ен н я  результат ів  д осл ід ж ен ь  підтвер- 
ж ується  даним и 37-ми актів  в п р о вад ж ен н я  і п ідтвердж ен н я  еко- 
лого-економічної ефективності. В регіоні д о сл ідж ен ь  опрацьовані 
протиерозійні споруди в п ровад ж ен о  в 2 1 -ій гірсько-лісовій ек о ­
системі силам и 18-ти л ісоком бінат ів  з економічним ефектом 
1 млн. крб. в ц інах 1984 року.

Особистий вклад автора. Д исертан том  виконано значний о б ­
сяг  робіт при проведенні наукових розробок, вирішено головні і 
принципові проблеми, розроблен о  програм и і методики, проведе­
но теоретичні і експери м ентальн і досл ідж енн я , які в ідображ ен і 
в дисертації .

Починаю чи з 1977 і до 1993 року, автор був керівником р о ­
боти і в ідповідальним  виконавцем  при розробці науково-технічної 
тем атики  по вивченню ерозійних процесів, обгрунтуванні проти­
ерозійних зах о д ів  д л я  36-ти г ірсько-лісових басейнових екосистем 
У країнських К арп ат .  В процесі роботи н ад  ерозійною тематикою , 
особисто автором  разом  з сп івроб ітникам и розроблен і нові кон­
струкц ії  протиерозійних гідротехнічних споруд  для  гірських умов 
і о д ер ж ан о  15-ть авторських  свідоцтв С Р С Р  на винаходи.

З а  останні роки опрац ьовано  та п ідготовлено до друку  серію 
із семи науково-практичних  брош ур і м онограф ій  під рубрикою  
«Еколого-лісівннчі проблеми У країнських К арпат» .

Виконувана тем ати к а  одночасно входила в різні науково-тех­
нічні програми: рег іональну  — «Р озробити  природоохоронні з а ­
ходи по водорегулю ван ню  гірських рік П е р е д к а р п а т тя  і п ідви щ ен ­
ню захисних функцій  л ісових екосистем з метою  запоб ігання  
паводкам » , республ іканськ у  — «У країнськ і К арп ати »  та в м іж ­
республ іканську  — «Дністер». Автор є кер івником  і в ід п о в ід ал ь ­
ним виконавцем  ком п лексно ї програм и «Охорона і р ац іон альн е  
використання  водних ресурсів». У часникам и  і виконавцям и  р о з ­
д ілу  по воді були науково-дослідні і проектні інститути, у н івер ­
ситети У країни  та  колиш нього  Союзу. Я к  кер івн ик  і в ід п о в ід ал ь ­
ний виконавець, автор  розр о б л яв  концепції, п рограм и  і методичні 
підходи д ля  виконанн я  досл ідж ень , очолю вав  орган ізац ію  і п р о ­
ведення польових, стац іонарни х  та тр ансектних  експедиційних
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робіт, особисто’ брав  участь  у зборі, обробці і а н ал із і  експ ери­
ментальних м атер іал ів ,  узагальн ен н і вихідної інф орм ац ії ,  обгрун­
туванні теоретичних висновків, ск лад ан н і n p a k f ичМих р еко м ен д а­
цій і заход ів ,  а т а к о ж  у розробці проектних ріш ень і проектів з 
авторським  н аглядом  за виконанням  будівельних робіт.

А пробація  роботи. Р е зу л ь т а ти  д о сл ідж ен ь  доповідали сь  на 
республ іканських  кон ф ерен ц іях  з науково-технічного прогресу в 
лісовій і деревообробній  промисловості У країни  ( Іван о-Ф ран к івськ  
І972, 1978, І9 8 1, 1982, 1987, 1990. 1992; Л ьв ів  1984, 1985, 1989, 
1991; Київ  1978, 1979, 1980, 1983, 1986, 1989, 1990), на Всесоюзних 
конференціях  (Т аш кен т  1979; Б а р н а у л  1983; М осква  1983, 1987; 
П етрозаводськ  1985; К расн о яр ськ  1988; Й о ш к а р -О л а  1990; А р х ан ­
гельск 1992), на IV  У к р а їн сько м у  Р есп у б л ікан ськ о м у  ботанічному 
з ’їзд і  (Д н іпроп етровськ  1992), V I I I  Всесою зному ботанічному 
з ' їзд і  (А лма-А та 1988), VI У к р а їн ськ о м у  республ іканськом у  з ’ї з ­
ді географ ів  (О деса  1990), .М іж народному конгресі «Біоконверсія  
органічних в ідходів  народного  господарства  І охорони н а в к о л и ш ­
нього середовищ а» (Іван о -Ф р ан к івськ  1992), М іж н ародн ій  науко- 
го-практичній  конф ерен ц ії  «П роблем и  Гуцульщ ини» (Косів  1993), 
Всесвітньому конгресі гуцулів  ( Іван о-Ф ран к івськ  1993).

Н ауково-п рактичн і роботи обговорю вались  на науково-тех­
нічних р ад ах  Іван о-Ф ран к івського  д ер ж авн о го  проектн о-конструк­
торського технологічного інституту, об^єднань « П ри к арп атл іс» ,  
« З ак ар п атл іс» ,  «Чернівецьліс»  та  «Л ьвівл іс» , науково-технічних 
секц іях  М інл іспром у У країни.

Р езу л ь тати  наукових д о сл ід ж ен ь  по темі дисертац ії ,  в и к л ад е ­
ні у понад 100 статтях , тезах  конференцій  і наукових  м онограф іях  
та брош урах ,а  т а к о ж  в 15-ти авторських  св ідоц твах  на винаходи.

Основні положення, що виносяться на захист:
1) встан овлен ня  особливостей зар о д ж ен н я ,  ак ти в ізац і ї  і пош и­

рення ерозійно-денудаційних, інших екзогенних процесів та сти­
хійних явищ, які доміную ть в г ірсько-лісових екосистем ах У к р а ­
їнських К ар п ат ;

2 ) теоретичні у загал ьн ен н я  та методологічний підхід  при 
вивченні і прогнозуванні сучасних екзогенних процесів у гірських 
ум о вах  за  допомогою алгоритмів ,  м атем атичного  м оделю вання  і 
таблиц ь поточного приросту по зап асу  д ля  основних лісоутворю- 
ючих порід;

3) ерозійне рай он уван н я  г ірської території;
4) обгрунтування  системи протиерозійних заход ів  д ля  висот­

них поясів з вр ах у ван н ям  особливостей г ірсько-лісових басейнових 
екосистем;
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5) оп тим альна  структура  рац іон альн ого  у п равл ін н я  л ісам и  в 
гірських ум овах  на екологічних принципах.

Об ’єм і структура роботи. Д и с е р тац ія  скл а д а є ть ся  із всту­
пу, 9 розділів , висновків і додатків . Список використаної л іте ­
ратури  н ар ах о ву є  309 назв. Текстова  частина викладена  на 
373 сторінках  м аш инопису, цифрові м атер іал и  представлені в ЗО 
таблицях. Робота ілю стрована  35 м алю нкам и .

ЗМІСТ Д И С Е Р Т А Ц І Ї  

Р О З Д І Л  І.

А Н А Л І З  СУЧАСНОГО СТАНУ ПР ОБ ЛЕ МИ  
ЕР ОЗ ІЇ  ГРУНТІВ

Процеси водної ерозії  в К а р п а т а х  форм ую ться  і п р о явл яю ть­
ся як результати  комплексного  впливу багатьох  ф актор ів  на по­
верхню землі. Гірські умови К а р п а т  в ідр ізняю ться , перш за все, 
високим показником  глибини ерозійного розчлен ування  і. пов’я з а ­
них з цим, крутизною  схилів. О дна із особливостей гірських умов
— добре ви раж ен и й  вплив експозиції  схилів на кліматичні ф а к ­
тори і пов’язан і  з ними процеси водної ерозії.

Стійкість грунтів проти ерозії  з а л е ж и т ь  від експозиції  і к р у ­
тизни схилів, товщ ини грунтового покриву, їх механічного скл ад у  
і грунтоутворю ючих порід.

З а  стійкістю проти ерозії  грунти под іляю ть  на:
1) нестійкі, які з а л я га ю ть  на глибину до ЗО см (п ереваж н о  

|іа крутих схилах  південних експозицій , нерідко з виходом на 
поверхню гірських пор ід );

2 ) середньостійкі, які з а л я га ю ть  на глибину ЗО—60 см (на 
спадистих схилах  р ізних експозицій );

3) стійкі грунти, які з а л я га ю т ь  на глибину понад 60 см.
П ри  оцінці еродованості і грунтового покриву враховується

та к о ж  специфіка грунтів. Д о с л ід ж е н н я  п ок азали ,  що ф актор  д о в ­
ж ини і експозиції  схилів нерідко б ільш е вп ли ває  на розподіл  з м и ­
тих грунтів, н іж  кр у ти зн а  схилів. В становлено  великий вплив 
експозиції  на розподіл  змитих грунтів.

Істотне значення  в з ар о д ж ен н і  руйнівних явищ  ерозії  м аю ть 
масові в ітровали  у  л ісах  К арпат .

Д л я  боротьби з ерозією  в г ірських ум овах  необхідна р о з ­
робка і зд ійснення ком п лексу  заходів ,  які повинні передбачувати  
правильну о р ган ізац ію  території,  агрол ісом ел іоративні,  г ідротех­
нічні і агротехнічні роботи на що і були спрям ован і досл ідж енн я , 
викладені в дисертац ійній  роботі.
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Р О З Д І Л  2.

А Н А Л ІЗ  П Р И Р О Д Н О - І С Т О Р И Ч Н И Х  УМОВ  
ПР О Я В ІВ  Е Р О З І Й Н И Х  ЯВ ИЩ  
В У К Р А ЇН С Ь К И Х  КАРПАТАХ

К а р п атсь ка  гірська  система н ал еж и ть  до альп ійсько ї ф ази  
складчастості  і с ф о р м у в а л а с я  в неогені і антропогені. З  точки зору  
структурно-тектонічного рай он уван н я  в ї ї  м е ж а х  вид іляю ться  три 
геоструктурні зони: П е р ед к ар п атсь к и й  край овий  прогин, К а р ­
п атську  скл ад часту  о б ласть  та З а к ар п а тс ь к и й  внутріш ній  про­
гин.

Ерозійн і я в и щ а  п ідп орядкован і закон ом ірностям , які пов’я з а ­
ні з структурно-тектонічними у м овам и  території. Активні неотек- 
тонічні рухи в м е ж а х  Горган, П окутсько-Б укови нськи х  К ар п ат  і 
Ч ивчинських гір сприяю ть зб ільш енн ю  відносного в р ізу  р ічкової 
м ереж і,  крутизни  і випуклості г ірських схилів. П ід р ізк а  крутих 
г ірських схилів водостокам и  спри яє  акти в ізац і ї  обвально-осипних 
процесів, а молоді деревостани , які п ер ев аж аю ть  в регіоні, не 
затр и м у ю ть  в достатній  к ількості поверхневий стік (С ливка, Го- 
лояд, 1987).

Геоморфологічні умови в и зн ачаю ть  значн у  потенц іальну з д а т ­
ність р ельєф у  до розвитку  і а к ти в іза ц і ї  ерозійних і інших ек зо ­
генних процесів.

Г ідрологічна м ер еж а  К а р п а т  п редставлена  сильно розвинутою 
системою великих і м алих  водних артерій , які беруть початок в 
горах і м аю ть велике п ад іння  — в середньому 4 м /км , ш видкість  
течії їх висока — 2-3 м/с.

В аж л и в и м и  ф а к то р а м и  середовищ а в горах є материнські по­
роди і грунти .Х арактер  грунтоутворю ю чих порід  і властивості грун 
тів м аю ть безпосередній  вплив на с к л а д  і продуктивність  лісів. 
Хімічний с к л а д  матери нськи х  грунтоутворю ю чих і п ідстилаю чих 
порід у горах ви зн ачаю ть  товщ ину і родючість грунтів.

В плив механічного с к л а д у  грунту та  його протиерозійні в л а с ­
тивості п роявляється  досить виразно: в а ж к і  грунти менш е під­
д аю ться  зм иву  н іж  легкі.

Істотним ф актором , який обум овлю є інтенсивність ерозії  є 
інф іл ьтр ац ія  грунту. Інтенсивність ін ф ільтрац ії  ви зн ачається  ш п а ­
руват істю  грунту, його структурою , хімічними властивостями.

Г еографічна ш ирота, ор ієн тац ія  г ірських гряд, висота над  
рівнем моря, н ап рям  головних повітряних течій в и зн ачаю ть  к л і ­
м ат  і г ідротерм альн і р еж и м и  місцевості. Глибокий а н ал із  з а к о ­
номірностей ф о р м у ван н я  к л ім а т у  У країнських  К а р п а т  і багату  
його якісну  хар актер и сти ку  даю ть  М. С. А ндріанов  (1957, 1968)
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та І. Е. Бучинський (1963). На основі сум активних  температур 
(вищ е - Н О Т ) ,  протяж ност і періодів з тем п ер ату р ам и  0°, 5° і 10°С 
та середніх тем п ератур  найтепліш ого і найхолодніш ого  місяців, 
територія  К ар п ат  поділена на шість висотних термічних зон: теплу, 
помірно теплу, помірну, прохолодну, помірно холодну і холодну. 
В ідповідно і вплив темп ературн их  зон на ерозійні процеси про­
явл яється  по-різному.

У п ередг ір ’ях К а р п а т  ви п адає  600—800 мм, у високогір’ях — 
до 1600 мм атмосф ерних опадів . О пади  в ідносяться  до числа к л і ­
матичних ф актор ів ,  які суттєво вп ли ваю ть  на ерозію  грунтів.

Антропогенні ф актори  є основними причинами ерозії  гірських 
л ісових грунтів К арп ат ,  а саме: екологічно необгрунтовані м о ж ­
ливості е к сп лу атац і ї  лісів, суцільно--лісосічні рубки  не пристосо­
вані до г ірського рельєф у, техніка і технологія  л ісозаготівель, 
випас худоби, лісові п о ж еж і і т. ін.

Р О З Д І Л  3.

РЕГ ІО НАЛЬ НА С П ЕЦ ИФ ІКА П О ТЕ Н Ц ІА ЛЬ Н И Х  
ФАКТОРІВ ЕРОЗ ІЇ

Згідно  геоморфологічного рай он уван н я  У країнськ і  К ар п ати  по­
д іляю ться  на 7 областей : П ер ед к ар п аття ,  Зовніш ні К арпати , Во- 
до іІозд ільно-В ерховинську , Полонин 'сько '-Чорногірську, М ар м а-  
рош ську області,  о б ласть  вулканічних К арп атсько-М іж гірськ и х  
З а п а д и н  та З а к а р п а т с ь к у  рівнину (Цись, 1962). Н ебезп ека  ероз ій ­
них процесів н ай б ільш а  у Зовніш ніх  К ар п атах ,  Водороздільно- 
Верховинській, П олонинсько-Ч орногорськ ій  і М арм ар о ш ськ и х  об ­
ластях .

К рутизна схилів є в а ж л и в и м  ф актором , який в и зн ачає  вели­
чину ерозії. Схили, за  крутизною, поділяю ть на пологі — до 10°, 
спадисті — 11-20", круті — 21-30°, д у ж е  круті — вище 30° (Хан- 
беков, 1978).

Розподіл  площі з р ізною крутизноію схилів в У країнських  К а р ­
п атах  (разом  з с/г кори стуван ням ) вищ е відм іток  400 м над  
р м. наступний (П ерехрест , 1971):

0-10° — 454200 га — 24% від за га л ь н о ї  площі;
11-20°— 1011700 га — 49% в ід  за га л ь н о ї  площі;
вищ е 20° — 557600 га — 27% від за га л ь н о ї  площі.
Із  наведених дан их  видно, що пон ад  п івм ільйона гектар ів  у 

К а р п а т а х  представлено  крутим и  і д у ж е  крутим и  схилам и  і пере­
в а ж а ю ч а  їх площ а знаходиться  на територ ії  держ лісф он ду . Ц е  
свідчить, що ерозійна небезпека  в г ірських ум овах  велика.
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Зн ач н о ї  ш коди екологічній стаб ільності К а р п а т  з а в д а л о  м о­
нокультурне л ісове господарство  з однобоким сп рям уван н ям  на 
чисті смерекові деревостани , які створю вались  з XIX століття під 
впливом н імецької л ісівничої школи. ІДе привело до скорочення 
м ай ж е  в три рази  площ і бучин, щ о м аю ть м ел іорати вне  значення 
в п ідтримці родючості буроземних грунтів і до пониж ення  в о д о за ­
хисної ролі смерекових монокультур. Останні виявили ся  нестій­
кими проти ентом ош кідників  і грибних захворю ван ь .

Р О З Д І Л  4.

Т РАН СФ ОР МАЦ ІЯ  АТ М ОС ФЕР НИ Х О П А Д І В
І ОСО БЛ ИВО СТІ  Д И Ф Е Р Е Н Ц І А Ц І Ї  Г ІДР ОЛ О ГІ ЧН ОГ О
Р Е Ж И М У  ТА Е Р О З І Й Н О - Д Е Н У Д А Ц І Й Н И Х  П Р ОЦ ЕСІВ

4.1. Вплив рельєф у  і грунтово-гідрологічних умов на розпо­
діл опадів.

Р ел ьєф  у г ірських ум овах  особливо помітно в п л и в ає  на р о з ­
поділ атм осф ерно ї вологи. К рути зн а  схилів в п л и в ає  на  утворен­
ня, переміщ ення або зак р іп л ен н я  улам кового  м атер іалу ,  тому 
на крутих схилах  гір зр о стає  скелетн ість  грунтів і зб агачується  
їх механічний склад .

У гірських грунтах  в ідбуваю ться  два  процеси, обумовлені 
ст ікаю чим и водами: ерозія  і боковий внутріш ньогрунтовий стік. 
Е розія ,  оголюю чи грунтові горизонти і м атери нську  породу, ом о­
л о д ж у є  грунт, протидіючи його повному розвитку. Б ок ови й  ж е  
стік, спри яє  перерозп оділу  тонкодисперсних і розчинних сполук, 
м о ж е  прискорити чи гал ьм у в ати  ф орм уван н я  грунтів, в и зн а ч а ­
ючи хід і н ап рям  процесів грунтоутворення.

В становлено, що крутизна  схилів, як ви зн ачальни й  фактор 
розпод ілу  опад ів ,  зм ін ю є  н ап р ям  внутріш ньогрунтового  стоку, 
зб іл ьш у є  бокове поступання  води в товщ у грунтів крутих д ілян ок

у 2-3 рази  у порівнянні з низхідним просочуванням . В грунтах 
виполож ених схилів низхідне просочування води в 1,5—2,5 р а за  
перевищ ує бокове (Б од н арчук ,  1961; Туренко, 1979).

4.2. Р о л ь  л ісових фітоценозів.
П ри  вивченні ролі л ісових ф ітоценозів у  ф орм уван н і водних 

ресурсів, велика  у вага  при д іляється  їх  впливу на х ар актер  о п а ­
дів, як  головного д ж е р е л а  поповнення зап ас ів  води на З ем л і  і, в 
перш у чергу, річкового стоку.

Б а г а т ь м а  вченими (Воєйков, 1948, 1949; П ерехрест, 1971 та 
ін.) ствердж ується , що вплив л ісів  на опади п роявляється  в тому,
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Щ6 Ьони Є Причиною гал ь м у в ан н я  повітряних мас, обумовлю ючи 
ним виникнення висотних повітряних струменів , які сприяю ть охо­
лодж енню  повітря і прискоренню  хмароутворення.

У деяких кр а їн а х  світу твердж ен н я  про зб ільш енн я  кількості 
опадів  під впливом лісу  або не прийм ається  до уваги в загал і ,  або 
п іддаю ться  сумніву.

М атер іал и  сучасних д о сл ід ж ен ь  атмосф ерни х  опадів  у лісах 
дозволяю ть  дати  д ея к у  середню  оцінку перехоплення їх  лісовим 
наметом у різних географ ічних зонах  і вип аровуван н ям  в атм о с ­
феру. Вона дор івню є 30-35% або б іля  одніє ї третьо ї  річної суми 
р ідких і твердих опадів.

Л ісов і  ф ітоценози позитивно впливаю ть  і на річний стік 
рік. Р езу л ьтати  багатор ічн их  д о сл ід ж ен ь  (Р а х м а н о в ,  1951, 1971; 
Б ас ,  1965; Б л а к ,  1968; Ідзон, 1975; П аулю к яв ічус ,  1978) п ідтверд ­
ж ую ть  висновок про зб ільш енн я  річного стоку рік при зб іл ьш ен ­
ні лісистості басейнів.

В елика водорегулю ю ча роль лісів  п о л ягає  у зменш енні м ак си ­
м альних  модулів  стоку, зни ж ую чи тим сам им  м аксим альн і повені 
(Соколов, 1962; В алек , 1975).

4.3. Участь г ідрол ісом ел іорац ії  в зміні гідрологічного реж и м у
Н адм ірн о  зволож ен и х  і заболочених  лісових угідь в перед­

г ір ’ях У країнських  К а р п а т  н араховується  понад  150 тис. га. На 
27 тис. га виконані г ідрол ісом ел іорати вн і роботи, проекти на які 
виготовлені науково-дослідною  л аб о р ато р ією  лісових екосистем 
К арпатського  регіону під  наш им  керівництвом.

Р езу л ьтати  подекадних  зам ір ів  у п’єзом етрах , розташ ован и х  
на різних в ід дал ях  від  регулю ю чих к а н а л ів  д аю ть  відносно повну 
х ар актер и сти ку  з а л я га н н я  поверхневих грунтових вод за  в егета ­
ційний період і окрем о  за  червень — най б ільш  дощ овий місяць. 
А нал із  о д ер ж ан и х  дан их  свідчить, що вплив г ідрол ісом ел іорац ії  
на пониж ення р івня поверхневих грунтових вод  вираж ен ий  с л а ­
бо. Вона помітно в и р а ж ен а  тільки на в іддал і  кількох  метрів від 
осуш увального  кан алу .

У цих ум овах  внутріш ньогрунтовий стік бере м інімум участі в 
порівнянні із з а гал ьн и м  стоком дан о ї території.  Н айб ільш  ймо­
вірні стоки, які впливаю ть  на відведення поверхневих вод з ме­
л іоративних площ  — це поверхневий стік і ст ік по перш ому грун­
товому водотривком у горизонті (на глибині 20-22 см від поверхні 
з ем л і) .  О станні види стоку в и раж ен і істотно при умові, якщ о  оеу- 
ш увана місцевість м ає  слабо  вираж ен ий  мікрорельєф .

Таким чином, заболочен н я  в ум овах  п ередг ір ’я К а р п а т  в ід ­
бувається  п ереваж н о  за  рахунок  поверхневих грунтових вод. 
Істотних, р ізких змін у грунтоутворю ю чому процесі і г ідрологіч
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ному реж имі після осуш ення у п ередг ір ’ї не виявлено  (Гол.)'.д, 
;'і75; Голоид З а ц іх а ,  1982). А ле  вони позитивно впливаю ть ил 
п ідвищ ення продуктивн ості  л ісових  ф ітоценозів  } екологічний 

б ал ан с  довкілля.
4.4. Особливості д и ф ер ен ц іац і ї  г ідрологічного реж иму.
Р езультати  наукових  д о сл ід ж ен ь  в різних ф із и к о -г е о г ^ ф іч -

них областях  (Б од н арч ук ,  1956, 1959, 1960; Голояд, С ливка , 1983) 
св ідчать  про те, що гідрологічний реж и м  рік, особливо в г ірсь­
ких умовах, з а з н а є  під впливом господарсько ї д іяльн ості  істотних 
змін. їх  видно повсюдно і хар актер и зу ю ться  вони в ід ’ємно. Н а й ­
більш  відчутно ці зм іни п роявляю ться  у зникненні м алих  стр у м ­
ків (приток четвертого і третього по р яд к ів ) ,  значном у  зменш енні 
деб іту  стоку р ічкової м ереж і,  появі частих паводків , селів, а к т и ­
в ізац і ї  ерозійно-денудаційних процесів та інших ш кідли вих  явищ  
(Олійник, 1983; П ол іщ ук , 1988; О динак , 1992; Рудько , 1992).

Основною причиною інтенсиф ікац ії  цих негативних процесів 
є нераціональна, екологічно й економічно не обгрун тован а  гос­
подарська  д іяльн ість  лю дини в г ірсько-лісових басейнових ек о ­
системах. Вона негативно вплин ула  в перш у чергу  на стаб ільну  
природну диф еренціац ію  гідрологічного р еж и м у  гірських к о м п л ек­
сів, що привело до поруш ення структури  і їх ф ункц іонування, а 
в окремих випадках  до початку  д егр а д а ц і ї  р ічкових басейнових 
екосистем.

4.5. Загал ьн а  х ар актер и сти к а  д о сл ід ж уван и х  басейнів
Д л я  стац іонарних д о сл ід ж ен ь  ви бран а  верхня гірська  ч ас ­

тина басейну ріки Р ік а  із зам и к аю ч и м  створом в смт. М іж гір 'ї ,  
площ ею 550 км 2, яка  х а р актер и зу ється  як  най б ільш  типова д ля  
рельєф у  Українських К арп ат .  Р ік а  бере початок із д ж е р е л а  на 
схилі горн Чорна Р іпа , в 2 км на північ від  села  П рислоп на 
висоті 1100 м. Б асейн  ріки розташ овани й  на п івденно-зах ідному 
схилі К арпат  і стан овить  собою систему (ланцю г) гір з крутими 
схилами, розсіченими д оли нам и  рік і струмків . Він м ає  округлу 
форму, довжиною 29 км, середньою  шириною 20,3 км. Р ізн и ц я  у 
висотах  становить 666 м. Середній  нахил водостоку — 23 тисячні. 
Б іл ьш а  частина поверхні басейну (до 40 в ідсотків) покрита л і ­
сом.

Річкова  м ереж а утворена десятьм а  водними ар тер іям и  д о в ­
ж иною  від 7,1 до 31,3 км і значною  кільк істю  (п он ад  500) струм ­
ків протяжністю 2-3 км. С ум ар н а  д овж и н а  річкової мереж і пере­
вищ ує 300 км. ї ї  густота у м еж ах  басейну д о ся гає  2,5-2,7 км /к м 2.

Реш та  досл ідж увани х  басейнів  р о зташ ован і на територ ії  опи­
саної вище басейнової екосистеми р. Р іка .  Ц е  так і  басейни рік: 
Реп ін ка  — площею 203 к м 2, П илип ець  — 44,2 км 2, Л о п у ш н а  —
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37,3 км 2, С тудена — 25,4 к м 4, а т а к о ж  басейни потоків Йойковець 
( г а л к а  л ісова)  — 0,39 к м 2 і Глибокий Яр (б ал к а  в ідкрита)  —

0.28 к м 2. Б асейн и  в ідр ізняю ться  м іж  собою р ізним » природними 
га р а м е т р а м и  і відсотком лісистості. Виняток с к л а д а є  басейн по­
току Глибокий Яр. ___

4.6. Р езу л ь тати  д о сл ід ж ен ь  і їх  інтерпретація .
Резу л ьтати  багатор ічн их  натурних досл ідж ень , які базую ться 

на 56778 з а м ір а х  мутності проб води і інших спостереж ень, по­
в ’язан и х  із вивченням атмосф ерни х  опадів , поверхневим стоком 
цод, річковим реж и м ом  (виконаних на протязі 23 рок ів ) ,  даю ть  
мож ливість  досить повно висвітлити питання тран сф о р м ац ії  о п а ­
дів, диф ерен ц іац ії  г ідрологічного р еж и м у  і ерозійно-денудаційних 
процесів у г ірсько-лісових басейнових екоси стем ах  У країнських 
К а р п а т  на при кладі р. Р ік а .

В становлено тісний кореляційний з в ’я зо к  м іж  кількістю  опа- 
діи, стоком поверхневих вод  і виносом (за  мутністю) грунтів з 
території  експ ери м ентальн их  басейнових екосистем. Н айб ільш  іс­
тотно впливає  на зм енш ення  поверхневого стоку і втрату  грун ­
тів від ерозії  зал існен ість  басейнів. Т ак , при лісистості території  
сасей н у  пот. й о й к о в е ц ь  92,3 відсотки, виніс грунту становить л и ­
ше 1,12 т/га  на рік, у басейні р. П нлипець, при лісистості 73,4 
відсотки, втрати  грунту дорівню ю ть 1,72 т /ra  на рік. Зн ачно  б і­
льш е грунту зм и вається  з басейнів  з низькою  лісистістю. З  б асей ­
ну р. Реп ін ка , при лісистості 22 відсотки, і з басейну р. Студеної
— де л ісистість 18 відсотків, виноситься грунту в ідповідно 3,05 
і 2,92 т/га на рік.

Н айм енш у втр ату  грунту виявлено  в басейні пот. Глибокий 
Яр — 0,76 т /га  на рік, який є безлісий. Ц е  поясню ється  тим, що 
поверхня грунту тут сильно зад ер н іл а ,  що уповільню є поверхневий 
ст ік  і зм енш ує ерозійно-денудаційні процеси.

З а л е ж н іс т ь  поверхневого стоку вод і виносу грунту від в е л и ­
чини водозбірних басейнів  в и р аж ен а  не істотно.

Інші природні і антропогенні чинники вп ли ваю ть  на ерозійні 
процеси невизначено, том у потребую ть додаткови х  детальних  дос­
л ідж ен ь  із застосуван н ям  спеціальних методик.

П ри гідротехнічних ро зр ах у н к ах  і об грун туван нях  проектів 
реком ендується  використовувати  показники к а р т  зон мутності і 
розмиваю чого  коеф іцієнта  (Кочубей, 1971), які приблизно в ід о ­
б р а ж а ю т ь  хар актер  податливості поверхні басейнів  до розмиву 
в У країнських К ар п атах .

Р езу л ьтати  експ ери м ентальн их  до сл ід ж ен ь  в басейні р. Р ік а  
м ож уть  служ ити  д ля  наукового  обгрун туван ня  при вирішенні р я ­
ду проблемних питань рег іонального  природокористування  в г ірсь­
ких районах .

15



Р О З Д І Л  5.

К ОМПЛ ЕКСНІ Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я  Е Р О З І И Н О - Д Е Н У Д А Ц І И Н И Х ,  
ІНШИХ Е К З О Г Е Н Н И Х  ПР ОЦ ЕС ІВ ,

СТИХІЙН ИХ Я В И Щ  ТА ЇХ ІНТ ЕР ПРЕ ТА ЦІ Я

5.1. З а г а л ь н а  х ар а к те р и с ти к а  процесів і умов їх  виникнення.
У країнськ і  К ар п ати  — це природно-антропогенна екосистема,

сучасний стан яко ї  в и зн ачається  взаєм остосун кам и  лю дини і 
її господарства  з природою. Д и ф е р е н ц іа ц ія  природних умов о б у ­
м овлена геологічним розвитком  і структурно-л ітологічним и особ ­
ливостям и  території.  К л ім ат ,  грунтовий покрив і г ідрологічний р е ­
ж им  є сприятливим  д ля  значного  продукуван ня  біологічних р е ­
сурсів. Рослинний покрив і його біологічна маса  є результатом  
і критерієм  оцінкн мож ливостей  природи регіону.

Д л я  б ільш  детального  наукового  тр ак ту в ан н я  доміную чих п р о ­
явів  ерозійно-денудаційних процесів, автором  проводились д о сл ід ­
ж ен ня  різних видів ерозії. Вони виконані в 36-ти г ірсько-лісових 
басейнових екосистем ах основних р ік  К а р п а т  — перш их приток 
Д н істра ,  П рута  і Тисц.

О бгрун туван ня  і реком ендац ії  основних н ап рям к ів  і методів 
досл ідж ень , причин виникнення і поширення ерозійих процесів 
у г ірських ум овах  К ар п ат ,  а т а к о ж  методики окрем и х  видів  дос­
л ідж ен ь  опрац ьован і разо м  з інститутом екології '  К а р п а т  А Н  У к­
раїни  і Л атв ій ськи м  д ер ж а в н и м  університетом.

5.2. Ерозійно-денудаційні процеси.
Хід ерозійно-денудаційних процесів в г ірських і пер,едгірсь- 

ких р ай он ах  К а р п а т  з а л е ж и т ь  в ід  специфіки геоморфологічних і 
геолого-структурних умов. П овздовж н ьо-зон альн е  розчлен ування  
основних структурн о-ф ац іальн и х  зон і геоморфологічних районів  
впливає  на перерозподіл  бокової і глибинної ерозії ,  а т а к о ж  на 
розвиток зсувних і обвально-осипних процесів.

Процеси руслового розмиву. У період паводків , при значному 
піднятті води істотно зб ільш ується  ш видкість  течії, м а к с и м а л ь н о ­
го розвитку  д о сягає  ерозія ,  я к а  руйнує береги (П ечковська , 1971; 
Гелояд, 1982). На зво р о тах  русел центробіж ні сили створю ють 
поперечний ухил, в р езу л ьтат і  чого в площині ж ивого  перетину 
потоків виникаю ть поперечні течії, які нап равлен і по поверхні по­
току від  випуклого берега  до вигнутого, а по дні — у зворотном у 
н ап рям ку . Рух  води в потоках , вн асл ід о к  н а к л а д к и  повздовж н іх  і 
поперечних течій, с тає  гвинтоподібним, і в ідповідно вп ли ває  на 
ф о рм уван н я  русла  ріки. С трум енисті води, наб ігаю чи  на виг­
нутий берег і опускаю чись на дно, розм и ваю ть  берег і дно ріки,
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пересуваючи продукти розм иву  до протилеж ного  берега. В процесі 
досл ідж ень (Голояд , 1992) виявлено, що бокові розмиви перева- 
>'; аю ть в доли нах  більш ості г ірських потоків і річок.

Лінійний розмив. Б агатор ічн и м и  до сл ід ж ен н ям и  (1977-1993 
pp.) науково-дослідної л а б о р а т о р і ї  л ісових екосистем К а р п а т с ь ­
кого регіону виявлено, що лінійний розмив в К а р п а т а х  широко 
розповсю дж ений у ви гляд і вибоїн  і ярів . Ерозійні вибоїни т р а п ­
ляю ться  на схилах  долин гірських рік. Це здеб ільш ого  молоді 
ерозійні форми, як і  зн ах о д яться  в стад і ї  активного  розвитку. Гли­
бина їх не перевищ ує 1-1,5 м, д о вж и н а  — від  дек ількох  метрів 
до дек ількох  десятк ів  метрів. Схилові і берегові яри  розповсю д­
ж ен і на схилах  рік, я к  в передгірських район ах , так  і в горах. Т ов­
щ ина алю вію  в и зн ач ає  глибину ярів. Д о в ж и н а  їх  не перевищ ує 
200-300 м, а глибина  — 7-10 м.

Площинний змив. У гірських ум овах  К а р п а т  площинний змив 
пов’язаний  з випуклим и і крутими, пон ад  20° південними і п ів ­
денно-західним и схи лам и  і інтенсивно розви вається  на нижніх, 
най більш  стрімких д іл я н к а х  (П асулько , 1967; Горщенін, Пешко, 
1972; Стойко, 1981; С аб ан ,  1982; Ч убатий , 1984; Голояд, 1990). 
Н ай б ільш  активно він в ідбувається  на св іж и х  суцільних вирубках  
лісу.

Головну роль у ф орм уван н і поверхневого стоку і процесів 
ерозії  в ід іграю ть  атмосф ерні опади, особливо зливові дощі. При 
зл и в ах  великої інтенсивності (60-70 мм) актив ізую ться  як п ло­
щинний змив, т а к  і селеві паводки . В а ж л и в е  значення  в розвитку  
цього процесу м аю ть т а к о ж  стрімкість  схилів і властивості г ір ­
сько-лісових грунтів.

А нал із  дан их  багатор ічн их  спостереж ень в д о сл ід ж уван и х  б а ­
сейнах  показав , що із зб ільш ен н ям  крутизни  схилів від 20 до 35° 
к ільк ість  р ідкого стоку  зб ільш ується  в три, а твердого — м ай ж е  у 
вісім разів . П одібні р езультати  о д ерж ан і нами т а к о ж  при д о сл ід ­
ж ен нях  в басей нах  р ік  Турбат , Турбац ил , Б ертян ки , Яблониці, в е р ­
хів’ї М ал о ї  Ш опурки , в Горганах.

Р ізк о  актив ізується  поверхневий стік на св іж их  лісосіках, в н а ­
слідок пониж ення інф ільтрац ійни х  м ож ливостей  грунтів. А при 
наявності на л ісос іках  волоків в ідбувається  концентрація  поверх­
невого стоку, внасл ідок  чого ерозійна д ія  води різко зростає , а 
ведопроникливість  грунтів  пониж ується  приблизно на 30 відсотків. 
П ри  цьому значно зн и ж ується  і природне в ідновлення  лісу.

П ідсумовую чи р езу л ьтати  д о сл ідж ен ь  ерозійно-денудаційних 
процесів в У країнських  К арп атах ,  приходимо до висновку, що 
поява і розповсю дж ення  цих екзогенних процесів з а л е ж и т ь . віл
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збігу різних природних ф акто р ів  і в значній мірі в ід  м асш таб ів  
і інтенсивності сили антропогенного втручання.

5.3. П аводки .
У з в ’я зку  із зм енш енням  лісистості і несприятливою  віковою 

структурою  лісів та інших причин, великі руйнівні паводки  на 
р іках  У країнських  К а р п а т  пройш ли в 1947, 1948, 1955, 1957, 1960. 
і 964, 1969, 1970, 1974, 1977, 1980, 1982, а в останні роки в 1992 
і 1993 pp.

А нал ізую чи розвиток і повторність катастроф ічних  паводків  
за  останні 70-80 років, приходимо до висновку, що повторність 
паводків , які наносять  народном у  господарству  великі збитки, з р о ­
сли в післявоєнні роки. Ч астк ово  це м ож н а  пояснити тим, що в 
період війни і в перші два  десятиріччя  після ї ї  зак ін чен ня , п ло­
ща рубок головного кори стуван ня  в 2-3 рази  і б ільш е п еревищ у­
в а л а  розрахункову  лісосіку. Суцільні рубки часто  проводились на 
осипних і зсувних схилах  і в зд о вж  русел р ік  (П ерехрест, 1971). 
Крім того, на значній  площі л іси  були знищ ені в ітровалам и .

5.4. Законом ірност і  розвитку  і проявів сельових процесів.
Сель — це один з екзогенних процесів, інтегруючих дію ін­

ших схилових процесів. Такі екзогенні процеси, як вивітрю вання , 
зсуви, обвали , осипи, площ инна ерозія  та  ін. в геосистемі «сель» 
повинні ро згл ядати ся  в плані ел ем ен тарн их  процесів, які підго­
товляю ть  і поставляю ть  в русло водостоку тверду  складову , а в

крем их ви п адк ах  в ід іграю ть  вир іш ал ьн у  роль у ф орм уван н і р ід ­
кої складово ї.

На підставі вивчення географ ії  сельових яви щ  в У країнських 
К а р п а т а х  (Айзенберг, 1959, 1964; Голояд, 1990; Рудько., 1992) 
м ож н а  виділити три сельових райони: П івнічно-Зах ідний , П ів д ен ­
но-Західний і Східний.

У з в ’я зку  з інтенсиф ікац ією  господарської д іяльності прослід- 
ковується зростан н я  сельонебезпечності. Так, за  період з 1900 
до 1940 pp. сельопрояви  спостерігались  один р а з  на вісім років 
а за  період  з 1948 до 1970 pp. вони р еєстрували ся  тут через к о ж ­
ні два-три  роки. Ц ьом у в значній  мірі сприяло посилення ероз ій ­
ної д іяльності на стр імких гірських схилах  внасл ідок  вільного ан- 
тропогенного впливу.

В процесі д осл ід ж ен ь  нам и визначені основні розрахункові 
парам етри  54-х сельових потоків У країнських  К а р п а т  (С ливка, 
Голояд, 1992; Голояд, С ли вк а ,  П аневник, 1994).

З  метою матем атичного  прогнозування  селів опрац ьован і чо­
тири алгоритм и  з р ізною к ільк істю  незалеж н и х  п ар ам етр ів  (від 
двох до п’яти ) .  Н ай б ільш  повний прогноз д а є  використання  алго­
ритму з п’ятьма н езал еж н и м и  п арам етрам и :

18



У =  13,16+7,34Х.х 16,86X2-6 ,39Хз-60,9Х<+10,17Xs,
де У — загал ьн и й  о б ’єм селя, тис. м3;
Хі — о б ’єм наносів, тис. м31;
Хг — площ а водозбору, км 2;
Хз — загальн и й  о б ’єм наносів, тис. ма;
Х4 — площ а сельових  вогнищ, к м 2;
Хб — винесено за  меж і водосборів, тис. м3.
С тан д ар тн а  пом и лка  прогнозу дор івню є ± 46 ,  що відповідає  

б лизько  9,3 відсотка від  прогнозних середніх  показників .
Н аявність  р івн ян ь  з р ізною  к ільк істю  н езал еж н и х  п арам етр ів  

д о зво л яє  користуватися ' ними при різній к ількості даних, суттєво 
не зміню ючи якість  прогнозу.

5.5. Зсувні і обвально-осипні процеси.
Р озви ток  зсувів пов’язаний  з близьким  за л я га н н я м  грунтових 

вод і перенасиченням  водою п ідстилаю чих глинистих порід, які 
виконую ть функцію  д з е р к а л а  ковзан н я  (сп овзан н я) .

В до сл ід ж у ван и х  рег іонах  зсуви розповсю дж ені в р ізних м іс­
цевостях. Н а Б уковин і зсуви виявлені в С ірет-ГІутильській висо­
чині. В м е ж а х  П івден но-П окутсько ї височини і на Л ім ни цько-Б ист-  
рицькому меж ирічч і зсуви  вин икаю ть в глинисто-піщ аних товщ ах.

У басейні ріки П р у т  зсуви зустр ічаю ться  в Ворохтянській  
улоговині в зд о в ж  ш осейної дороги В о р о х га -П о ж и ж ев ськ а .  В д о ­
лині ріки Бистриці Н ад в ірн ян сько ї зсуви заф іксо ван і  в нижній 
течії потоків Д о вж и н ец ь ,  Ром ани ш ин , Р о зто ка ,  де п ер еваж аю ть  
горбисті утворення.

Сучасні зсуви виявлені в долинах  р ік  М ізуньки, Л у ж а н к и  і 
С укеля . О крем і зсуви ф рагм ен тар н о  тр ап л яю ться  у верх ів ’ях 
П істиньки і Рибниці. У басейні Чорного Ч ерем ош а зсуви ро зп о всю д ­
ж ен і в доли н ах  приток Б ереж ниці ,  Ільця , Д зем брон і,  П одорова-  
того і П огор ільця . Н а  Б іл о м у  Ч ерем ош і вони заф іксован і в д о л и ­
нах  потоків К охана , Яблоницького , П робійного, Я ловичора, К р и ­
вого Ф аєвн и ка  і Прилучного .

У Ч ивчинських горах  п ер еваж аю ть  зсуви- обвали . Вони при­
урочені головним чином до алю в іальн о-делю віальн о ї частини в ід ­
кл ад ів  у зоні кри стал ічних  порід. У З а к а р п а т т і  на значній  площі 
зсувні процеси виявлені в Ясинянській  улоговині. Зсувні схили і 
окремі зсуви до сл ід ж ен н ям и  заф іксован і в доли нах  рік Косівсь- 
кої, Ш опурки і Тересви. У В улкан ічних К а р п а т а х  зсуви ф о р м у ­
ються в суглинковом у делю вії  кори вив ітрю ван ня  вулканічних по­
рід, які з а л я га ю ть  на масивних д ац и тах  і андезитах .

Обвально-осипні процеси широко розповсю дж ені на схилах  
хребтів Свидовця, Чорногори, Горган та  в Ч ивчинських горах. 
Первинне поруш ення р івноваги  схилів в ід бувається  внасл ідок
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розм иву  їх ниж ньої частини водостоками, кр ім  тогр стійкість схи­
лів  п ослаблю ється  в окрем их в и п адк ах  внасл ідок  господарської 
д іяльності. Ч асти н а  великих о б вал ів  спричиню вана сейсмічною 
активн істю  ( з е м л е т р у с а м и ) .

П отен ц іал ьн у  небезпеку  п р е д с та в л я є  м о ж л и в а  акти в ізац ія  
к а м ’яних розсипів, площ а яки х  в У країнських  К а р п а т а х  с к л а д а є  
15 тисяч гектар ів  (Р удько , 1992; Голояд, 1994).

А нал із  сучасного стану, ерозійно-денудаційних, інших екзо ­
генних процесів і стихійних яви щ  свідчить про те, що на появу, 
розвиток і інтенсифікацію  цих ш кідливих- проявів істотний вплив 
має неухильно зростаю ча си ла  антропогенного ф актора .  П ри  д а ­
льш ій інтенсиф ікац ії  екологічно необгрунтованої господарсько ї д і ­
яльності в регіоні природа вж е не буде сп р авл яти ся  з прогресую ­
чими техногенно обумовленим и екзогенними процесами.

Р О З Д І Л  6.

М Е ТОДИК И О Ц ІН К И  ПР ОД УК ТИВ НОСТІ  
І В П Л И В У  ФАКТОРІВ Д І Ї  Н А Д Е Р Е В О С Т А Н  У 

ГІРСЬКИХ УМОВАХ УК Р А ЇН С Ь К И Х  КАРПАТ  
ПРИ Д О С Л І Д Ж Е Н Н І  Е Р О З І Й Н И Х  ПР О Ц Е С ІВ

6.1. Теоретичні і методологічні обгрунтування. П о казн и к и  р е ­
акц і ї  деревостану.

У з в ’я зк у  з інтенсиф ікац ією  л ісогосподарського  виробництва 
все б ільш е зростає  необхідн ість к ільк існої оцінки еф екту  різних 
л ісогосподарських заход ів  (протиерозійних, гідролісомеліорацій,^ 
рубок догляду , удобрення  і т. ін.). Вплив цих заход ів  на лісові 
екосистеми за л е ж и т ь  від  правильності їх вибору і проведення.

Існуючі методики д о сл ідж ен ь  впливу, різних ф акто р ів  на при­
родні ком плекси  умовно м ож н а  розд ілити  на два  напрям и: на 
вивчення с к л а д у  та  встан овлен ня  р івня їх дії. Ясно, що методики 
другого н ап р ям у  м аю ть  вагомі переваги.

У вирішенні в к азан и х  проблем ви зн ачальн у  роль в ід іграє  ц і­
льове призначення ф ітоценозів , які в цьому ви п адку  поділяю ться 
на дві групи. П ерш у групу с к л ад аю ть  н а сад ж ен н я ,  основне п ри з­
начення яких продукувати  деревину, другу групу п ідтрим увати  
спри ятливе  навк оли ш н є середовище.

Відомо, що продуктивність деревостанів  м ож н а  вирази ти  р із ­
ними показникам и. Тому вин икаю ть  труднощ і при виборі найбіль'ш 
придатного  п оказника  продуктивності. А нал із  набутого  досвіду 
показує, що най б ільш  при датним и є ті методи, які грунтую ться на
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Застосуванні динам ічних таксац ійн их  показник ів  н асадж ен ь : По­
точних приростів за  висотою, д іам етром  і зап асом , додаткового  
і поточного додаткового  приростів. Х ар ак тер н а  особливість таких 
показників  — м ож ливість  з а  короткий час о б ’єк ти в н о - і  ш видко 
в ід дзерк али ти  р еакц ію  деревостану  на зм іни впливу ф актор ів  
середовища.

Х ар актери сти ка  реак ц ії  л ісових ф ітоценозів  непромислового 
призначення — більш  ск л ад н е  зав д ан н я .  В цьому вип адку  одна 
провідна функц ія  л ісу  або явно не вид іляється , або  не п іддається  
задовільн ом у опису за  допомогою одного чи к ількох  інтегральних 
показників  д ер ев о стан у ' Тому, їх  к ільк існа  оц інка  за  допомогою 
одноцільової ф ункц ії  нем ож ли ва . Д л я  оцінки таких  н асад ж ен ь  
потрібний багатом ірний  підхід  з одноразовим  обліком  особли вос­
тей різних функцій, виконую ть лісові ф ітрценрзи в конкретних 
ум овах  місцезростання.

6.2. М етодика оцінки р еакц ії  л ісових екосистем на вплив при­
родних і антропргрнннх ф актор ів  ді'|і

Метод, який пропонується для  в ір н а ч е о д я  еф екту  впливу ф а к ­
торів д ії  на л ісові ф ітрценози  грунтується  на визначенні д о д а т к о ­
вого приросту по зап асу .  Він ви раховується  я к  р ізниця  м іж  з а ­
пасом оціню ваного д еревостану  в кінці періоду оцінки і прогнозу­
ючим запасом  того ж  д еревостану  в той ж е  чэс. (Л ієп а , Голояд, 
!975).

Алгоритм пропонованого методу м ає  таки й  вигляд:
ДМ =  М—Mt, (6.1)

де A M  — д одатковий  приріст по за п а с у  за  період  оцінки t, м3/га;
М — за п а с  наявного  д еревостану  під час  оцінки впливу дії 

ф актора ,  тобто в кінці періоду t, м3/га ;
Mt — прогнозуючий зап ас  наявного  деревостану  в той ж е  

час (тобто зап ас ,  який би мав  деревостан , якщ о  б не. в и к он ува­
л ася  оц іню вана  д ія ) ,  м3/га.

Д л я  к ільк існо ї оцінки впливу різних ф акто р ів  д ії  розроблен а  
п рограм а F L O W E R .

6.3. М етоди ка  ви явлен н я  структури  і ди н ам іки  комплексної 
дії екологічних ф актор ів .

М етодичною  основою оптим ального  у п р ав л ін н я  і рац іон альн ого  
кори стуван ня  лісовими системами, орсорони і прогнозування їх д и ­
наміки в р ізних ум овах  існування є вивчення ретроспективного 
розвитку  і сучасного стан у  цих систем.

С ила  впливу окремих, ф акто р ів  в ід о б р а ж а є ть с я  через п о к а з ­
ники питомої ваги  дії. А лгоритм  ви р ах у ван н я  цього показника  
м ає  такий вигляд:
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Yj =  d ( e j C o j ) , j =  I,2...K . (6,2)
де Yj — п оказник  питомої ваги впливу j - ro  ф актора ;

К  — число одночасно д о сл ід ж у в ан и х  ф акто р ів  (регресо- 
р іь ) ;  __ ______

Bj — коефіцієнт  м нож инної регресії;

Coj — коеф іц ієнт  к о в а р іа ц і ї  м іж  вивчаючим показником  р е ­
акц і ї  ситеми і j -м ф актором .

Д л я  виявлення  структури  і д и н ам іки  комплексного  впливу 
розроблен а  п р о грам а  визн аченн я  сили впливу екологічних ф а к ­
торів (Л ієп а ,  1982), яка  реком ендується  і частково застосован а  
автором  при вивченні впливу еродованості зем ель  в К а р п а т а х  на 
лісові ф ітоценози.

6.4. М атем ати ч н а  модель  поточного приросту і таблиц і по­
точного приросту деревостан ів  У країнських  К арпат .

Д л я  розробки  ад ек в атн о ї  моделі поточного приросту по зап асу  
н аявн ого  деревостан у  використовували сь  методи м атем атичної 
статистики  і м атем атичного  анал ізу .  Поточний приріст  по зап асу
— це показник , який х а р а к т е р и зу є  зб ільш енн я  за п а с у  наявного  
деревостану  в зал еж н о ст і  в ід  змін п ар ам етр ів  з ап асу  н асадж ень . 
В цьому вип адку  поточний приріст по зап асу  п р ед став л яє  собою 
повний його диф еренціал .

Д л я  практичної оцінки впливу  ерозійних процесів на приріст 
деревини розроблен і м атем атичн і м оделі і таблиц і поточного п р и ­
росту по зап асу  д л я  основних лісоутворю ю чих порід. Е м пірична 
інф орм ац ія  д ля  розробки  цих м атер іал ів  п р е д с та в л я є  собою дані 
модельних дерев десяти лісових порід  К арп ат :  см ереки  європейсь­
кої (130 м о дел ей ) ,  ялиці б ілої (251), бука лісового (420),  сосни 
звичайної (115), дуба  звичайного  (111),  берези  повислої (87 ) ,  граба  
звичайного (104), осики (95),  липи серцелистої (104),  ясеня зв и ­
чайного ( 1 1 1 )

С к лад ен і  т абли ц і поточного приросту п р ед ставл яю ть  собою 
приріст деревостанів  по за п а с у  в корі. К ористування  ними просте, 
тому що при та к с а ц і ї  деревостанів  визн ачаю ть  середній д іам етр , 
середню  висоту і суму площ  поперечних перетинів за  допомогою 
загал ьн о  прийнятих способів л ісової таксац ії .

Р езу л ь тати  досл ідж ен ь  з вивчення поточного приросту по з а ­
пасу деревостанів  основних лісоутворю ю чих порід К а р п а т  взяті
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За основу при розробці і уточненні ерозійного район уван ня  г ірсь­
кої території  У країнських  К а р п а т  та опрац ю ванн і системи п ро­
тиерозійних заход ів  по висотних поясах  і гірсько-лісових б асей но­
вих екосистемах.

Р О З Д І Л  7.

АВТ О М А Т И ЗА Ц ІЯ  РО З Р А Х У Н К ІВ  
ГІ ДР О Л О ГІ Ч Н О Г О  Р Е Ж И М У  І Е Р О З І Й Н И Х  

П Р О Ц Е С ІВ  У ГІРСЬ КИХ УМОВАХ

З метою постійної п ідтримки природної стаб ільності б асей ­
нових екосистем і сти м улю ван я  їх до кл ім аксового  стану необ­
хідно знати і володіти  структурно-ф ункц іональним и особли востя­
ми і систематично поповню вати б ан к  дан их  природними і ан тр о ­
погенними ф акторам и . З  в рахуван н ям  останніх  повинні р о зр о б л я ­
тися диференційні заходи  д ля  рац іон альн ого  використання  біогео- 
ценозів.

Такий підхід  потрібний в сучасних ум овах  інтенсивного р о з ­
витку всіх галузей  народного  господарства . П роте  він є необх ід ­
ний в перш у чергу д л я  місцевостей з ви р аж ен и м  гірським р е л ь ­
єфом, умови якого б ільш  складн і в просторово-динамічному в ідно­
шенні.

А лгоритм  вир іш ення  за в д а н н я  п о л ягає  в скл ад ан н і  м а те м а ти ч ­
ної моделі і ав то м а т и за ц і ї  розрахунк ів  М атем ати ч н а  м одель п р ед ­
с т ав л я є  собою д в а  в заєм о п о в ’язан і  етапи: перший — зб ір  і в ідо ­
бр аж ен н я  у вихідних первинних докум ентах  результат ів  зам ір ів ,  
які виконую ться в контрольних точках  басейнів  на предмет ви з­
начення величин ви п адан н я  атмосф ерни х  опадів ,,  мутності води 
і ї ї  витрачанні з а  певні пром іж ки  часу; другий — виконання р о з ­
рахунків  по визначенню  о б ’ємів опадів, стоку води і виносу грунту 
з п ідбиттям п ідсумків  за  певний контрольний період (місяць, 
весняно-літній і осінньо-зимовий період, р ік ) .

А вто м ати зац ія  р о зрахун к ів  д и нам іки  г ідрологічного р еж и м у  і 
ерозійних процесів у  г ірсько-лісових басейнових екосистемах д о з ­
волила значно скоротити строки розрахун к ів  та прогнозів при 
визначенні ф актичн их  о б ’ємів виносу грунту, витрат  води і стоку.

О п рац ьован а  структура  програм и д о п у скає  активн у  участь  
користувача у вичислю вальном у процесі ф орм уван н я  результат ів  
та коректуванні вихідних даних.

Р о зр о б л ен а  програм а  по ав т о м а т и за ц і ї  розрахун к ів  динам іки  
гідрологічного р еж и м у  і ерозійних процесів у г ірсько-лісових ба-
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ссинових екосистемах на п ри клад і У країнських  К а р п а т  в п р о в ад ­
ж ен а  в експ луатац ію  Іван о-Ф ран ківськи м  д ер ж ав н и м  проектно- 
конструкторським  технологічним інститутом М іністерства  пром исло­
вості України.

Р О З Д І Л  8.

РА Й О Н У В А Н Н Я  ГІР СЬКОЇ  ТЕ РИ ТО РІЇ  У КРАЇ НСЬК ИХ  
КАРПАТ ЗА СТУПЕНЕМ ЕРО ДОВ АНОС ТІ ТА 

Г РУ НТ ОЗ АХ ИСНО Ї ЗНАЧИМ ОСТІ Л ІС ІВ

8.1. П ринцип і схема район уван ня .
Н а перш ому етапі п ри йм аєм о  до уваги  поділ всієї території  

У країнських  К а р п а т  на зони, які в ід о б р аж аю ть  значну  різницю 
загал ьн и х  умов водного і теплового реж и м у, тісно пов’язаних  з 
рослинним покривом та грунтовими умовами. Умови зон ство р ю ­
ють загал ьн и й  фон д л я  проявів  ерозії  і визн ачаю ть  загальн и й  н а ­
прям протиерозійного впливу.

Д руги й  етап  п о л я гає  в поділі територ ії  зон на області.  О блік  
рельєф у  тут повинен бути тісно пов’язаний  із зонами. В и зн а ч а л ь ­
ним є загал ьн и й  н ап рям  розвитку  ерозійного процесу. В р ах о ву ­
ється т а к о ж  складн ість  систем водорегулю ючого і протиерозійного 
впливу на територію. М еж і областей  пов 'язан і з в аж л и в и м и  при­
родно-історичними р уб еж ам и .

Н а третьом у  етапі р ай он уван н я  ерозійні області поділяю ться 
на райони. П р и й м ається  до уваги  пануючий морфогенетичний тип 
рельєф у  з в р ах у ван н ям  в його м е ж а х  більш  д етальни х  особли вос­
тей природних і господарських умов з виділенням  типів і форм 
сучасних ерозійних процесів. Головну роль тут в ід іграю ть  більш 
детальн е  в р ах у ван н я  водного р еж и м у  і грунтозахисних в л асти в о с ­
тей та ін.

В изначені райони при ерозійном у район уван н і К ар п ат ,  з м е­
тою вибору рег іональних заход ів  д ля  захи сту  г ірських грунтів від 
ерозії, поділено на три категорії:

1) небезпечні в ерозійном у відношенні, які не потребую ть ні 
активних, ні п оп ередж увальн и х  заход ів ;

2 ) потенціально небезпечні в ерозійном у відношенні; які поки 
що не потребую ть особливих протиерозійних заход ів  у з в ’я зку  із 
слабким  господарським освоєнням;

3) критичні райони, які тер п л ять  від сучасних ерозійних про­
цесів і потребую ть проведення ком п лексу  я к  попередж увальних , 
т а к  і активних  протиерозійних заходів .
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8.2. Ерозійні умови.
Д етал ь н е  вивчення природних умов, їх  а н ал із  та ін терп рета ­

ція  дали  м ож ливість  розробки  реального  ерозійного район уван ня  
У країнських К арп ат .  Конкретні особливості ерозійних умов, в р а ­
ховані автором  при визначенні ерозійного рай он уван н я  території  
г ф с ь к о ї  частини К ар п ат ,  дозволили  виділити 6 зон, 17 областей  
і 45 районів, які перечислені нижче.

8.3.А. З он а  П ер ед к ар п аття .
I. О бласть  зах ідного  Г Іер едк ар п а їтя  (два  райони).
II. О б ласть  середнього П е р е д к а р п а ття  (чотири райони).
III .  О б ласть  східного П е р е д к а р п а ття  (п ’ять район ів).
8 .4.Б. З о н а  зовніш ніх  К арпат .
IV. О бласть  Б еск и д  (два  район и).
V. О бласть  Горган (три райони).
VI. О б ласть  П окутсько-Б укови нськи х  К а р п а т  (два райони).
8 .5.В. Зон а  Ц ен тр ал ьн и х  (В одорозд ільно-В ерховинських) К а р ­

пат.
VII. О б ласть  н и зьког ір ’я С трийсько-С ансько ї Верховини (два 

р а й о н и ) .
IX. О б ласть  ерозійних н и зьког ір ’їв і повздовж н іх  долин Воло- 

вецько-М іж гірсько ї Верховини (два район и).
X. О бласть  д авн ьотерасового  В орохта-П ути льського  ни зько­

г ір ’я (два р а й о н и ) .
8 .6 .Г. З он а  внутріш ніх  К арпат .
XI. З ах ідн о-П олон и н ська  о б л а с т ь  (два  рай он и ).
XII. С х ідно-П олонинська о б ласть  (два  район и).
X III.  М ар м а р о ш с ь к а  область  (два  рай он и ).
XIV. В игорлатська  повздовж ньо-долинна  низькогірна область
8 .7 Д .  В улкан ічні К арп ати .

(два район и).
XV. В ерхньотнсанська область  (два  район и).
XVI. Вигорл.ат-Гутинська о б ласть  (чотири район и).
8.8 Е. З он а  З а к а р п а тт я .
XVII. О б ласть  З а к ар п а тс ь к о го  п ер ед г ір ’я (чотири район и).

Р О З Д І Л  9.

НАУКОВО -ОБГРУ НТО ВАН І П Р О Т И Е Р О З ІЙ Н І  
ЗА Х О Д И  І ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИ ВНІС ТЬ  

ЗАХИСТУ ГРУНТІВ ВІД ЕР ОЗ ІЇ  В У КРАЇ НСЬК ИХ
КАРПАТАХ

9.1. Н аукові передумови о р ган ізац і ї  захи сту  г ірських грунтів 
Б ІД  ерозії;
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Д л я  еф ективного господарю ванн я  в г ірських рег іонах  р еко ­
м ендується  вид іляти  гірсько-лісові басейнові екосистеми основних 
рік, як най більш  подібних м іж  собою природних комплексів , у м о в ­
но розд ілених водороздільними л ін іям и  м іж  басейнами. Д о  таких 
екосистем в У країнських  К а р п а т а х  доцільно віднести перші при­
токи рік Д н істра ,  П р у та  і Тиси, тобто гірсько-лісові басейнові 
екосистеми С ірета , Ч ерем ош а, Косівки, Л ю чки, Свічі, Опору, Ужа, 
Р іки , Л а т о р и ц і  та ін. Н а м и  виділено 36 гірсько-лісових б асей но­
вих екосистем, на які реком ендується  скласти  м атем атичн і м оде­
лі з метою рац іон альн ого  регулю ванн я  природокористування  на їх 
території.

Н аукове  обгрун туван ня  і розробка  практичних проектних р і­
шень по о р ган ізац і ї  зах и сту  грунтів У країнських  К а р п а т  від 
ерозії  повинні враховувати  особливості басейнових екосистем і 
висотних поясів У країнських  К арп ат .

9.2. М етодологічні і практичн і основи захисту  грунтів  від 
ерозії,  паводків  і селів  в г ірсько-лісових басейнових екосистемах.

В раховую чи принцип захи сту  грунтів від  ерозії,  паводків  і 
селів  на всій території,  де створю ється  небезпека  проявів  цих п р о ­
цесів, виконання протиерозійно-паводково-сельовнх заход ів  повин­
но зд ійсню вати ся  в м е ж а х  водозбірних басейнових екосистем 
різного рангу.

К ом плексну  ситему протиерозійних та інших заход ів  реком ен ­
дується  зд ійсню вати  починаю чи з найменш их (м ікро) басейнів, 
тобто приток і їх басейнів  четвертого і третього порядків ,  потім 
другого і третього порядків , а в кінці — в руслі основної г ірської 
річки.

У процесі багатор ічних  досл ідж ень , виш укуван ь  та розробок 
протиерозійних заход ів  і їх  будівництва, нами науково обгрун то­
вані і виділені три основні ерозійно небезпечні г р а д а и і ї  д ілянок, 
які на к ар тах  (в щорічних зв ітах  за 1977— 1993 pp.) позначені 
спеціальним и індексами. Н ай б ільш  небезпечні в ерозійном у відно­
шенні зем лі — Н, з крутизною  схилів 17° і б ільше, середньоне- 
безпечні — С, з крутизною  схилів від 9° до 17° і потенціально 
небезпечні — П, з крутизною  схилів до 9°. Виділеним категор іям  
еродованості присвоєні в ідповідні індекси реком ендовани х  заходів. 
Д л я  небезпечних в ерозійном у відношенні зем ель  — група з а х о ­
дів А, д ля  середньонебезпечних — група заход ів  Б  і д ля  потен­
ц іально  небезпечних зем ель  — група  заход ів  В

В раховую чи рег іональну  особливість  і специфіку  ерозійного 
район уван ня , в дисертац ії  обгрунтовано  ком п лекс  диференційних 
протиерозійних, паводкових і сельових заход ів  окрем о  д ля  вер х ­
нього, середнього і ниж нього  висотних поясів У країнських  К арп ат  
(Голояд, 1992, 1993, 1994).
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Верхній гірський пояс в У країнських  К а р п а т а х  розташ овани й  
ьід  висоти 1250— 1500 м над  р.м. і вищ е і вк л ю чає  су бальп ій ­
ський і альпійський пояси. З  давн іх  давен  цей пояс, особливо по­
лонини, використовувався  д ля  випасу  та  с інокошення, що привело 
дэ  акти в ізац ії  ерозійно-денудаційних процесів.

Н ай б ільш  еф ективним методом боротьби з ерозією  грунтів по­
лонин є п ідтримка їх площ  у високому відсотковому покритті 
т р а в ’яною рослинністю. Д л я  ціє ї мети кр ащ и м и  видам и т р а в ’я ­
ного покриву є костриця червона, тонконіг лучний, тим оф іївка  л у ч ­
на. лисохвіст  лучний, рей грас  пасовищ ний, костриця лучна, к о н ю ­
шина гірська та інші види.

При переході безлісних полонин в лісовий пояс буферним і 
акумулю ю чим повинно бути крнволісся  із в ільхи зеленої, ЄОСІІН 
гірської, ял івцю  сибірського  та ін.

У місцях проявів л ін ійної ерозії  і на з а х а р а щ е н и х  потоках — 
приток найменш ого п орядку  необхідно в л аш то ву вати  систему про­
тиерозійних, паводкови х  і сельових заходів , в основному у виг 
ляд і  простих за конструкцією  гідротехнічних споруд.

Середній гірський пояс, з гіпсометричним рівнем від 600-850 
до 1250-1500 м над  р. м., най б ільш  інтенсивно використовується  
лю диною , сам е  тут зн аходи ться  основний о б ’єм заготівель  д ер еви ­
ни. Тому в цьому поясі основна увага  повинна бути приділена пи­
тан н ям  протиерозійних заход ів  на л ісосіках  і трелю вальн и х  волоках

На д іл я н ках  із середньою ерозійною небезпекою  пропоную ть­
ся протиерозійні заходи  в меншій кількості, а в м ісцях з потен­
ц іальною  небезпекою  лиш е поп ередж увальн і заходи.

Як загал ьн і  та своєчасні заходи  запоб ігання  ерозії,  — д ля  
попередж ення виникнення ерозійних вибоїн, ярів при первинному 
транспортуванні л ісу в м е ж а х  крутосхилів  середн ьог ір ’я, на л ісо ­
сіках, — слід використовувати  повітряно-трелю вальні установки, 
грав ітац ійні лісоспуски, кінний транспорт  і, як  виняток, трактори  
по попєредньо-підготовлених волоках  з твердим  покриттям, необ­
хідними водовідводам и і водопропускними спорудами.

У басейнах з небезпекою  розвитку  селів л ісистість сл ід  п ід ­
трим увати  в м е ж а х  55-60%. У всіх басейнових екоси стем ах  д оц іль­
не ф орм увати  високоповнотні, б агатоярусн і деревостани  з у ч а с ­
тю цінних, в господарськом у  відношенні, деревних і чагарникових  
порід (альбом  № 2  і № 4 ) .

Н иж ній гірський пояс розташ овани й  в м е ж а х  висот 400-450 
до 600-850 м над  р.м. і хар ак тер и зу ється  відносно спокійним р е л ь ­
єфом з менш ви р аж ен и м и  схилами місцевості з наявністю  за п л а в  
і н ад зап л авн и х  терас . У гідрологічному віднош енні цей пояс вико­
нує в основному трансф орм ую чу  або  колекторн у  функцію, тому
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іцс русло  г ірської ріки повинно під час паводку  пропустити всі 
стікаючі води з басейну. Д а н и й  пояс найбільш  небезпечний в 
плані безпосереднього руйн ування  народногосподарських  о б ’єктів 
з нанесеням  д ер ж а в і  значни х  збитків . Тут розви вається  бокова і 
донна ерозія  русел рік, а т а к о ж  зап л ав н и х  терас , на яких пере­
в а ж н о  збудован і дороги, ж и тлов і будинки, інж енерн і споруди, 
туристичні ш ляхи  і т. і.

Х арактерн і особливості ниж нього  г ірського поясу  потребую ть 
в перш у чергу будівництва  ком п лексу  протиерозійних, паводкових 
і сельових заход ів  у  вигляді г ідротехнічних споруд для  захисту  
л ісовозних доріг, інж енерних  споруд  та  інших соц іально-п ром ис­
лових о б ’єктів в ід  руй н уван н я  і затоплення.

З  метою закр іп л ен н я  грунту від  розм иву  за п л а в н и х  і н а д ­
зап л авн и х  терас , а т а к о ж  берегів рік реком ендується  посадка 
деревних чагарни кови х  порід  аборигенних видів: в ільхи сірої і 
чорної, верби, смереки, дубів  звичайного і скельного та  ін. ( а л ь ­
боми №  3, №  4).

Основні види і конструкції  протиерозійних гідротехнічних 
споруд, які рекомендовані л ісовим підприємствам  К ар п ат  для  б ез­
посереднього будівництва  їх  у натурі, викладені нам и у вигляді 
чотирьох альбомів . К ож н ий  альбом  с к л а д а єть ся  із поясню вальної 
запи ски , гідрологічних і гідротехнічних розрахунк ів  та креслень, 
в т. ч. альбом  №  1 — д л я  верхнього гірського поясу, альбом  №  2
— д ля  середнього гірського поясу, альбом  №  3 — д ля  нижнього 
гірського поясу, альбом  №  4 — д ля  лісосік, трелю вальн и х  волоків 
і трас газо- і нафтопроводів .

9.3. Основні принципи рац іон альн ого  л ісокори стуванн я  в У к­
ра їнських  К а р п а т а х  на протиерозійній основі.

Р езу л ь тати  д о сл ідж ен ь  свідчать , що інтенсиф ікац ія  екзогеоди- 
намічних процесів в г ірсько-лісових басейнових екоси стем ах  значно 
погірш ує екологічну ситуацію  і веде  до пониж ення  сприятливих 
функцій і продуктивності б іогеоценозів, а в окрем и х  м ісцях до 
початку  процесів д егр а д а ц і ї  природних комплексів.

Необхідною умовою норм ального  розвитку, зб ер еж ен н я  і з б а ­
гачення басейнових екосистем є постійний до гл яд  за  ними, р а ­
ц іональна  територ іальн а  і ф ункц іональна  їх  о р ган ізац ія  з регу ­
льованим  і нормованим при родокористуванням .

Н ам и  науково  обгрунтовано, що басейни основних рік К а р ­
пат (П рут, Л ім ни ця , Свіча, Ч ерем ош , Р ік а ,  С трий та  ін.) є ос­
новними таксоном ічним и одиницями, на рівні яких повинно вес­
тись еколого-економічно обгрун тован е  господарю ванн я. Д л я  к о ж ­
ної з виділених 36 г ірсько-лісових басейнових екосистем необхідно 
скласти  м атем атичн і моделі д л я  опису їх  структури  і функціо-
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Кування з вр ах у ван н ям  антропогенного н а в а н т а ж е н н я  і ви явл ен ­
ню тенденцій і н ап р ям к ів  змін в природних комплексах . З а  допо­
могою постійно діючого б ан ку  даних  ми зм о ж е м о  о б ’єктивно ре- 
г )л ю в а т и  розподіл  продуктивних сил на територ ії  басейну, р а ц і ­
онально  використовувати  прнродні ресурси і відходи ш д госпо­
д арськ о ї д іяльності людини.

9.4. Концепція рац іон альн ого  природокористування  на еко- 
логотехнічній основі захи сту  грунтів від ерозії  в гірсько-лісових 
екосистемах У країнських  К арпат .

Головний н ап рям  рац іон альн ого  природокористуван ня  (л ісо ­
кори стуван ня)  в У країнських  К а р п а т а х  повинен грунтуватися 
на підтримці і стим улю ванн і природних процесів у гірсько-лісових 
басейнових екосистем ах і, в перш у чергу, грунтово-гідрологічного 
реж иму, а т а к о ж  стійкості і п ідвищенні продуктивності лісових ф і­
тоценозів  та їх особливих функцій (Голояд, 1992, 1994).

Д л я  виріш ення цих з а в д а н ь  необхідне прийняття  нової с тр у к ­
тури управл ін н я  л ісам и. Суть ї ї  п олягає  в о р ган ізац і ї  т ако ї у п р а в ­
л ін сько ї структури, яка  б зб ер ігал а  хар ак тер н і  регіональні о со б ­
ливості окрем их л а н д ш а ф т ів  або  інших ф ац іал ьн и х  комплексів  і 
сп ри яла  підтримці природних структур  і процесів. У цьому з в ’я зку  
в регіоні доцільно сф орм увати  координаційний центр у вигляді 
д еп ар там ен ту  лісу, п ідп орядкувавш и  йому обласн і управи  л ісами. 
Останні, в свою чергу сл ід  диф ерен ц ію вати  на регіональні лісові 
установи.

У залеж н ост і  від  складност і природних умов утворються л іс ­
ництва (з обов’язкови м  охопленням  одного або дек ількох  басейнів 
гірських р ік ) ,  які сл ід  п ідпорядкувати  рег іональним  лісовим у с т а ­
новам.

Критерієм  оцінки роботи лісничого та інших прац івників  л ісу 
служ итим е повне використання  потенціальних мож ливостей угідь 
л ісництва і соц іальних факторів .

9.5. Соціальні р езу л ьтати  і еколого-економічна ефективність  
захисту  грунтів в ід  ерозії  в У країнських  К арп атах .

В р а м к а х  науково-досл ідн о ї л а б о р а т о р і ї  л ісових екосистем 
К арпатського  регіону, починаю чи з 1977 року нами опрацьовані 
схеми ерозійних проявів  і протиерозійних заход ів  для  всіх 36-ти 
гірсько-лісових басейнових екосистем У кра їн ськ и х  К а р п а т  на 
площі 24 тис. к м 2.

У залеж н ост і  від складності конструкцій, о б ’ємів проектування, 
будівництва  і вартості всі передбачуван і види  протиерозійних г ід ­
ротехнічних споруд поділені на прості, які не потребую ть вишу- 
кувальн их  робіт  і проектної докум ен тац ії  на їх  будівництво, і 
б ільш  складні.  П ри  цьому, на прості гідротехнічні споруди р о з ­
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роблено креслення, о б ’єми робіт  і ор ієнтовна варт ість  будівництва 
з метою безпосереднього виконанн я  їх  в натурі си лам и  л ісо ко м б і­
натів  К ар п атськ о ї  зони. Такі протиерозійні заходи  вп р о вад ж ен о  
в 21-ій г ірсько-лісовій басейновій екосистемі У країнських  К ар п ат  
силам и 18-ти л ісоком бінат ів  Івано-Ф ран ківсько ї,  З а к а р п а т с ь к о ї  і 
Ч ерн івецько ї областей  з п ідтвердж ен им  еколого-економічним е ф е к ­
том 1 мли. крб. в ц інах  1984 року.

Д л я  будівництва  б ільш  склад н и х  протиерозійних, паводкових 
і сельових г ідротехнічних споруд, таких  як підпірні стінки, загати , 
иппівзагати , регулюючі і н ап р авл яю чі водний потік, тощо н еобх ід ­
на проектно-кош торисна докум ентац ія .

Еколого-економічна еф ективність  від в п р о вад ж ен н я  протиеро­
зійних, паводкових і сельових заход ів  р о зр а х о в у в а л а сь  нам и для  
всіх 36-ти басейнових екосистем — основних приток П рута ,  Д н іс т ­
ра, Тиси.

С ум ар н а  величина еколого-економічного ефекту, р івна  поперед 
ж увальн н м  втр атам  від водної ерозії, п редставлена  як сума с к л а ­
дових ф актор ів  і дорівню є д ля  У країнських  К а р п а т  1012400 крб./ 
рік в ц інах 1984 року. Проте, тут не враховані збитки  віл 
втрат  грунтів, ро зл аду  гідрологічного р еж и м у  і стим улю ванн я  ци­
ми процесами паводків , селів  , о б вал ів ,  зсувів, осипів та інших 
екзогенних стихійних явищ  в К ар п атах .  У цьому в и п адк у  сума 
збитк ів  від  ерозійно-денудаційних та інших екзогенних процесів 
і стихійних явищ  в У країнських  К а р п а т а х  зб ільш и ться  в д ек ілька  
разів.

С оціальн і результати  і значим ість  наукового  п ідходу при ви ­
рішенні проблеми захи сту  грунтів  від  ерозії  в регіоні К а р п а т  бу­
дуть м ати  ефективні насл ідки  д л я  природи і лю дини одночасно.

ВИ С Н О В К И
1. У загальнен і результати  багатор ічних  д о сл ідж ен ь  ерозійно- 

денудаційних, інших екзогенних процесів і стихійних яви щ  в гір- 
ськолісових басейнових екосистем ах У країнських  К арпат .

' 2. В результат і  стац іонарно-п лощ адних  експерим ентальних  
досл ідж ень , проведених в семи річкових басей нах  верхньої частини 
ріки Р ік а  протягом 1962-1984 років виявлено, що ерозія  в цій по­
тенц іально  небезпечній гірській частині У країнських  К а р п а т  є ге­
ологічною або норм альною  (допусти м ою ), оскільки винос грунту 
тут не перевищ ує 3,051 тонни з одного гектар а  на рік. П ри  цьому,
в.інос грунту знаходиться  в лінійній зал еж н о ст і  в ід  лісистості в о ­
дозбор ів  — чим вищ а лісистість  водозбору, тим процеси стоку і 
зм иву  менші. Інші природні ф актори  не м аю ть чітко ви р аж ен о ї  
за л е ж н о с т і  і п роявляю ться  в ко ж н о м у  окрем ом у вип адку  по-різ­
ному.
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3. З а  резу л ьтатам и  д осл ід ж ен ь  д ля  кож н о ї основної гірсько- 
л ісової басейнової екосистеми (рік Бистриці, Л ім ни ці,  Свічі, Стрия, 
У ж а , Л аториц і,  Тересви, Ш опурки  та ін.) складен і детальні схеми- 
к ар ти  ерозійно-денудаційних проявів та інших екзогенних процесів 
з елем ен там и  геом орфології  в м асш таб і  1:25000, представлено 
розповсю дж ення  всіх видів ерозії  та їх  о б ’єми з при в’язкою  в н а ­
турі. Встановлено, що за  м асш таб ам и  проявів  найбільш і площі 
зай м аю ть  площ инна і л ін ійна ерозії.

В иявлено тісний в з а є м о з в ’язок  м іж  ерозійно-денудаційними 
процесами в басейнових екосистемах і частотою  та руйнівною си­
лою повеней і сельових потоків. С клад ен о  алгоритм  прогнозу се­
льових проявів  в р ізн и х 'у м о в а х  К арпат .

Р озроблено  схем и-карти  протиерозійних заходів ,  з в р а х у в а н ­
ням висотної поясності, на всі основні басейнові екосистеми у 
вигляді системи гідротехнічних споруд, призначених д ля  поперед­
ж ен н я  і л ікв ід ац і ї  ерозійно-денудаційних процесів.

4. Р озроблен і теоретичні і методологічні підходи д л я  о б ’єкти вно­
го виріш ення проблеми захисту  г ірських грунтів  від  ерозії.

С кладен і таблиц і поточного приросту по за п а с у  д ля  десяти 
основних лісоутворю ю чих порід  У країнських  К арп ат .

5. З  метою ав т о м а т и за ц ї  розрахун к ів  д и нам іки  г ідрологічного 
р еж и м у  і ерозійних процесів у  басейнових екосистемах К ар п ат  
розроблено алгоритм  д ля  ЕОМ , які дозволяю ть  суттєво скоротити 
строки розрахунків ,  уникнути помилок і зпрогн озувати  процеси 
стоку для  регулю ванн я  госп одарсько ї д іяльності в басей нах  г ір ­
ських регіонів на п ідтрим ку  природної рівноваги.

6 . О б грун тован а  ком п лексна  система диференційних проти­
ерозійних заход ів  д ля  попередж ення і л ік в ід а ц і ї  домінуючих ёро- 
з ійно-денудаційних та  інших екзогенних процесів в басейнових ек о ­
системах У країнських  К арп ат .  Д л я  наукового  обгрунтування  р а ­
ціонального господарю ванн я  в природних ком плексах , з в р а х у в а н ­
ням потенц іальної ерозійної небезпеки, опрац ьован е  ерозійне р а ­
йонування гірської територ ії  У країнських  К арпат .

7. Д л я  трьох висотних поясів У країнських  К а р п а т  розроблен а  
система протиерозійних заход ів  з вр ах у ван н ям  особливостей о с ­
новних гірсько-лісових басейнових екосистем. Д л я  кож ного  поясу 
подані основні протиерозійні заходи  з акцентом  на застосуванні 
г ідротехнічних споруд, що всесторонньо обгрунтовано  в сп ец іал ь ­
них ал ьбо м ах  (альбом  №  1 — д л я  верхнього г ірського поясу, а л ь ­
бом №  2 — д ля  середнього г ірського поясу, альбом  №  3 — д ля  
ниж нього гірського поясу, альбом  №  4 — для  суцільних лісосік, 
трелю вальних  волоків, трас  газо- і наф топровод ів ) .
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Б іл ь ш а  частина протиерозійних гідротехнічних споруд, н а в е д е ­
них в альбом ах , застосован а  при розробці проектів і вп ровадж ен а  
у практичне кори стуван ня  вп родовж  1981-1991 років  в 21 гірсько- 
лісовій басейновій екосистемі У країнських  К а р п а т  силам и  18-ти 
л ісоком бінатів  на суму 1 млн. крб. в ц інах 1984 року.

8 . З ап р о п о н о ван а  науково  обгрун тован а  концепція  структури 
у п равл ін н я  л іс а м и  в г ірських ум овах  на екологічній основі до зво ­
лить  б ільш  еф ективно проводити боротьбу з ерозією  грунтів, інш и­
ми ш кідли вим и екзогенними процесами для  підтримки природної 
стабільності, п ідвищ ення стійкості і продуктивності природних 
комплексів .
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