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ЗАГАЛЬНА ХРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

А К ! Х а л ь н і д і ь _ і е м и .  На сьогодні хімія калікс[4]резорциноларенів є 
галуззю макроциклічної хімії, що швидко розвивається. Основними нап­
рямками розвитку хімії калікс[4]резорциноларенів є :

-конструювання нових макроииклічних сист?м з високоорганізованими 
внутрішньсмолекулярними порожнинами;
-функціоналізування макроциклів з метою надання їм специфічних 
властивостей.
За останній час отримано ряд калікс[4]резорцинолареноктолів та їх 

більш складних похідних: кавітандів. карцерандів. гемі карцерандів. 
здатних утворювати комплекси субстрат-рецепторного типу з катіонами, 
аніонами та нейтральними молекулами, що є стійкими в твердому стані, 
розчинах і навіть у газовій фазі. Однак в літературі практично від­
сутні систематичні дослідження функціоналізування кал1кс[4]резорци- 
нолареноктолів фосфорильними групами. Разом з тим різноманітні син­
тетичні можливості хімії органічних сполук фосфору, а також здатність 
фосфорильних угрупувань утворювати комплекси з нейтральними молекула­
ми та катіонами металів відкривають широкі перспективи синтезу 
комплексоутворювач і в на основі фосфорильованих кал1кс[4]резорцинол- 
арені в.

Jteii-EOSOIi!. Розробка методів синтезу повністю та частково фосфо­
рильованих кал1кс[4]резорцинолареноктолїв, вивчення їх фізико-хіміч- 
них властивостей і. отримання на їх основі нових комплексоутворювач1в.

НаїЮВй_ЮВИ2н&. Розроблені загальні методи введення чотирьох та 
вісьми фосфорильних груп по верхньому ободу кал1кс[4]резорциноларен- 
октолів. На основі тетракисдіалкоксифосфорильних похідних калікс[4]ре- 
зорцинолареноктолів проведено цілеспрямований синтез нових молекул 
"господарів" - водорозчинних тетрафосфсрних кислот та калікстетракра- 
унефіру. Вивчено структуру та динамічну стереохімію синтезованих спо­
лук. Встановлено, шо тетра- та октафосфати калікс[4]резорциноларенок- 
толів є конформаційно мобільними, при цьому для октафосфатів при 
кімнатній температурі спостерігається усереднена в шкалі часу ЯМР 
конформація корона цис. цис, цис (симетрія C4V). а для тетрафосфатів- 
спотворена конформація корона цис,ЦИС,ЦИС (симетрія C gy ). Вивчено вплив 
природи розчинника на швидкість процесу псевдообертання ™ ».и  - ч о » »н  

для октафосфатів калікс[4]резорцинолареноктолів.



Внаслідок вивчення комплексоутворення синтезованих сполук показано, 
шо октадіароксифосфорильні похідні кал! ксгвзорцинола рекоктол і в здатні 
утворювати сполуки включення з ароматичними молекулами, переносити ка­
тіони лужних металів через рідку хлороформну мембрану, а також взаємо­
діяти з тетрахлоридом олова з утворенням комплексів хелаткого типу. Ре­
тельно вивчене комплексоутворбння тетрадигідроксифосфорильних похід­
них кал і кс[41резорцинелареноктолі в у воді по відношений до нейтральних 
молекул. Встановлено також, ио тетракраунефір, синтезований на основі 
тетрафзефату калікерезорішолареноктолу, здатний утворювати комплекси з 
катіонами калік, у зв'язуванні яких беруть участь, розташовані непода­
лік бєнзокраукефірних Фрагментів, ф^сфсрильні групи.

Практична цінність. Методом екстрактивної кристалізації встановле­
но високу селективність зв'язування октафосфатами калікерезорциноларє- 
ніь нефтореваних сполук в процесі розділення пар бензол-перфторбензол 
та толуол-перФтортслуол. що може бути використано для розділення сумі­
шей подібних сполук. Вивчено властивості мономолекулярних шарів синте­
зованих сполук на межі разділу фаз гювітря-вода. Показано, що ці моно- 
шари можуть переноситися на різноманітні поверхні з утворенням плівок 
Ленгмвра-олоджетт. Встановлено, що плівки Ленгмюра - Блоджетт здатні 
зворотньо взаємодіяти з різними молекулами І, так™ чином, можуть бути 
використані як робочі тіла сенсорних приладів.

Ап^о^аціл„роботи. Основиі результати роботи доповідались на кон­
ференціях молодих вчених ГОХ НАН України (1990,1991,1392 р), на Менде- 
леєвсвкій молодіжній конференції з хімії '’Москва. 1991 р>. на Молодіж­
ному колоквіумі з фосфорорганічної хімії (Санкт-Петербург. 1992 р). на 
18 Міжнародному симпозіум! з «юкроцшслічноі хімії (Енсхєдє, Нідерланди, 
1993 р). на 5 Міжнародному семінарі з сполук включення (Одеса, 1994 р.)

Публікації*. За матеріалами дисертації надруковано 7 статей, 8 тез 
доповідей. ?. статті направлено до друку.

0£!.?Ц-!а_2ІВїкіїра_ооботи. Дисертаційна робота викладена на 193 
сторінках машинописного тексту й складається з вступу, п'яти розділів, 
висновків та переліку літератури. В першому розділі приведено огляд лі­
тератури з синтезу, будови та комплексоутвореннл КЙЛІКС[4]рЄ30рЦИН0Л- 
ар«нів. Паступні чотири розділи містять розгляд та обговорення резуль­
татів експериментальних досліджень автора. Перелік літератури складає 
93 найменувань.
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ССН0В8ИЯ ЗМІСТ РОбОТИ 
1. Синтез, стереохімія та комплексоутворення 

фоофямльосаних калікс(4]розорциноларєні в

При взаємодії сполук і а, в з наджкксм лїорганілхлорфосфатів та 
7£іяпилгміну (тетрагирс-фуран, 20 °С, 6 г 5 утвориться 4,6,10,12.16,18, 
22.34-окта кис! джрган і лфосфоражжси)-2,8.14,20-тетраалк і жал І кс [ 4 3 ре -
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підтверджено даними спектроскопі! ЯМР 1Н. 13с та 31Р, а тако* елемент­
6

ним аналізом.
Повне та часткове заміщення гідроксильних протоніє сполук і на фос- 

форильні угрупування перетюрює конформації) корона цис. цис, цис на 
стереохімічно нестійку конформацію човен. Методом динамічного ЯМР *Н 
проведено конформаційний аналіз молекул окта- та тетрафосфатів калікс- 
резорцИноларен і в.

Встановлено, по молекулам *. 5 притаманні два динамічних процеси: 
псевдообертання чомк-чон« (мал.і) та уповільнене обертання навколо 
зв'язку Р-0.

ШВИДКІСТЬ процесу псевдообертання ЧОШФМ-ЧОВ9Н молекул 4. s суттєво 
залежить від природи розчинника. При переході від полярного ацетону-d* 
до неполярних дейтерохлороформу, дейтеробромоформу та тетрахлориду вуг­
лецю спостерігається зменшення конформаційної мобільності.

Знайдена залежність обумовлена тим, що ацетон-d* краще сольватує 
полярний перехідний стан - корону, а тетрахлорид вуглецю менш полярну 
конформацію чош »н.

Наявність у структурі каліксрезорцинолареноктолів вісьми просторо­
во наближених гідроксильних груп дає можливість стабілізувати конформа­
цію каліксаренового скелету за рахунок утворення циклічних фосфоранових 
структур, що з'єднують сусідні атоми кисню. Нами синтезовано фосфори- 
льовані каліксрезорциноларени їв, іг, що мають у структурі чотири ді- 
оксифосфоланових фрагменти, а також вивчено вплив температури та приро­
ди розчинника на рівновагу між фосфатною та фосфорановою формами. Вста­
новлено. що у випадку перетворення і в а» ів додавання триетиламіну обу­
мовлює зсув рівноваги у б!к більш кислої фосфатної форми іе.-а у випад­
ку перетворення і7зе іо додавання піридину зсуває рівновагу у бік фос-

Мал.1. Псевдообертання ч о » »и - ч о » » и



форану 19, що, ймовірно, обумовлено утворенням комплексів піридину з 
пєнтакоординованим атомом фосфору.

7

0^ , 0^
^  Р = О <------------  І* -  о *

- Д Л
І І І І
М* Mm Н* Иа* 1

і=н їв ; x = s ;* .3 17 х=н i s ;  * iS .*u 3 ю

Нами встановлено, що октафосфати «, з утворюють кристалічні сполу­
ки включення з толуолом, бензолом, м-крезолои. о—, М -, п-ксилолами. 
перфторбензолом та перфтортолуолом. Методом екстрактивної кристаліза­
ції встановлено високу селективність зв'язування нефторованих сполук в 
процесі розділення пар бензол-перфгорбензол, толуол-перфтортолуол, що, 
ймовірно, обумовлено значною роллю СН -  п взаємодій в процесі утворен­
ня вищеописаних сполук включення.

Октафосфати *. з  здатні переносити пікрат натрію через рідку хло­
роформну мембрану на рівні бензо-15-краун-5, а пікрати калію та цезію 
дещо краще, однак селективність Ионного транспорту -в ряду пікратів 
лужних металів відсутня.

Нами також встановлено, що октафосфати *, з утворюють хелатні 
комплекси з SnCl4 складу 1:4.

2 Синтез та властивості молекул - "господарів" на основі 
тетрафосфорильованих калікс[4]резорциноларенів

Тетрафосфорильовані калікс[4]резорциноларени 7-і з є перспектившми 
вихідними сполуками для дизайну нових молекул "господарів", оскільки 
дозволяють проводити різноманітні хімічні модифікації як гідроксиль­
них груп, так і реакційноздатних діалкоксифосфорильних фрагментів.
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2.1. Синтез, структура та катіонорецепторні властивості 
тетракис(д і етоксифосфорнл)тетракис(4-бензо-15-кра ун-5-сульфон і л)- 

калікс[4]резорцинеларену

Наявність в структурі тетрафосфвтів 7 - is  просторово наближених 
гідроксильних та кат1оноакцепторних фосфорильних груп робить їх пер­
спективними вихідними сполуками для синтезу тетрабензо-15-краун-5-ефі- 
рів, в котрих фосфсрильні групи могли б сприяти процесу комплеьссоутво- 
рення краунефірнях фрагментів з катіонами калію.

Ори взаємодії тетрафоофвту іг з бензо-1&-праун-5-сульфохлоридом, 
ацетилхлоридом та п-толуолсульфохлоридом в присутності e l 3n  синтезовано 
модельні сполуки: тетраацвтат го та тетр атози ла ї гі. а такох тетракра- 

унефір гг.

Комплексоутеорення тетракраунефіру гг по відноиенню до катіонів 
лужних металів вивчено методами спектроскопії ПМР. а також УФ та 14 
спектроскопії. Встановлено, по найбільш суттєві зміни в спектрах ПМР 
обумовлені взаємодією э катіоном калію, котрий, як свідчать КПК модол*. 
здатний утворювати як сандвічеві комплекси з двома сусідніми краун- 
ефірними фрагментами, так 1 комплекс ларіатногб типу, в якому в процесі 
комплексооутворенвя бере участь фосфорильна група (Мал.2).

Дані УФ спектроскопії свідчать прете, по внаслідок взаємодії 
тетракраунефіру гг з пі кратом калію в ТГФ спостерігається суттєве 
розділення контактної ВонноІ пари і4 »*;«". обумовлене тривимірним 
зв'язуванням катіону калію, внаслідок чого, батохромний зсув максимуму 
поглинання пікрат-акіону становить 23 нм, в той час як .у випадку 
пікратів натрію та цезію максимум поглинання пікрат-аніону не змінює

x-c^ J*~x * =CMjCO го; т . г і ,

© P > ^ / Ъ  -*v V* V  v* fry оj@ZC E tO J fg -ff  T I-g C O K D f

го. 2і ,  гг
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Мал.2. Типи зв'язування катіону калію тетракраунефіром гг. 
а) комплекс свндвічного типу; б) ларіатний комплекс.

Взаємодія фосфорильної групи з катіоном калію впливає на положен­
ня смуги р(*=о) в 14 спектрі комплексу тетракраунефіру 22 з КІ. Якио у 
вільному ліганді гг смуга зв'язку р=о знаходиться при 1270 см-1. то при 
переході до комплексу з КІ вона зсувається на 5 см_1 в сторону низьких 
частот, що пов'язано з послабленням зв'язку Р=0, обумовленим утворенням 
донорно-акцепторного зв'язку Р=0— «К*.

Варто зазначити, що у випадку тетрафосфату іг комплекс з КІ не ут­
ворюється. а смуга зв'язку р=о в 14 спектрах не відчуває з м ін .

2.2. Синтез та комплексоутворення 
водорозчинних каліксШрезорцщноларенІв

важливим напрямком хімії каліксрезорциноларенів є вивчення комп­
лексоутворення типу "гість-господар" у водних середовищах.

На сьогодні відомі водорозчинні молекули "господарі”, синтезвані 
на основі калікс[п]аренів та калікс[4]резорциноларен1в, котрі здатні 
утворювати у воді стійкі комплекси субстрат-рецепторного типу з вугле­
водами. глюкозидами, нуклеозидами та ін.

Водорозчинні тетрафосфорні кислоти гз-гв одержані взаємодією тет- 
рафосфатів в. 12-14. го з триметилбромсиланом з наступною обробкою ін- 
термедіатів метанолом.

Сполуки гз-гв являють собою безбарвні кристалічні речовини, що



досі се оозчаняитьоя у вод!, мзтачоя!. дМСО. Склад та будову синтезованих
* 4 1*4■гетр*, кислот підтверджено спектроскопією ЯМР Н. С, Р. а також еле­

ментним аналізе»*.

SiSg^C
х- \  Л '  У i?N /° -х 

©  #  

гз-го

R= СН 3 ,  R ' = Н- p r .  Х=Н в ;  R = C s H n . i r ' = E l ,  Х=Н 1 2 ;  R =  C s Ht l .  R ' = i - P r ,

Х = Н , і з ;  R =  C 7H1 S .  R* = І - P  г .  Х=М 1 4 ;  R ^ C s H n . R 1 = E t ,  X = T «  2 1 ; R= CH3 ,

X=H 2 3 ;  R =  C g H t l ,  X^H 2 4 ;  R = C7H1 5 ,  X=H 2S ;  R= С ^ Н ц ,  X = T «  2C

Методом потенціометричного титрування встановлено, що сполуки гз- 
гв е кислотами ередньої сили (рКаі=3), а кондуктометричні дослідження 
ВОДНОГО розчину сполуки 2 4  свідчать про дисоціацію з утворенням чоти­
рьох протонів.

Методами ЯМР вивчено взаємодію тетрафосфорноІ кислоти 24 з хіраль-
ними амінами (а'-і-фенілетиламіном та (1R.2S) ефедрином) в метанолі-<іц.
Показано, що при співвідношеннях кислота:амін. що становлять 1:2 та

1 10 *21
1:4, спостерігається подвоєння сигналів ЯМР Н, 0 та Р. обумовле­
не наявністю в структурі тетракислот гз-гв хіральних атомів вуглецю 
метинових зв'язок (конфігурація BSRS- мезоформа). Завдяки сильній кис­
лотно-основній взаємодії між аміном та тетракислотою 24, а також внас­
лідок сильної сольватації метанолом-^ молекул -гостей", вищезгадані 
комплекси мають екзо - характер.

При переході від метанолу до води спостерігається утворення ендо- 
комплексів тетракислоти 24 з нейтральними органічними молекулами.

В табл.1 наведено значення індукованих комплексоутворенням змін 
хімзсувів сигналів ЯМР *Н тетракислоти 24. Варто зазначити три типи 
змін положення сигналів ЯМР *Н в залежності від природи "гостя".
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^-w-cC
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Таблиця 1
Індуковані комплехсоутваренням зміни хімзсувів <vS (Гц) 

протонів нижнього ободу макроциіУіу тетракислоти 2*‘г,с,в

група п-ксилол м-ксилол о-ксилол
г

толуол мезитилен анізол
сн3 12 12 14 14 8 14
іна 10 7 11 11 5 15
сн -8 • -8 -8 -8 -8 -2

група Phe РК-ОН Phe д Phe0 j Val d-нафтол

сн3 17 7 5 2 С 6
23 12 5 2 1 1 9

сн 5 4 -21 -8 -20 6

Примітка: а) розчини в о2о;б) додатніми є сильнопольові зсуви: 
в) сопіввідношення "гість:господар" 1:1; г) сопіввідношення 
"гість:господар" 1:2; д)розчини в ЛИСО-**; є) розчини в со3оо.

лз Комплексоутвореннл з неполярними гідрофобними молекулами, такими як 
бензол, толуол, ксилоли, мезитилен в о*о, обумовлює приблизно однакові 
зсуви сигналів протонів метильних та метиленових груп пентильних ради­
калів, та меткнових протонів зв'язок.
sj> Комплексоутворення в о2о з молекулами, шо мають гідрофільні та гід­
рофобні фрагменти (анізол, фенол, р-феніл-<*-і-аланін (Phe)), супровод­
жується суттєвими змінами положення сигналів протонів, пентильних ради­
калів, в той час як хімзсув сигналу метинових протонів з'вязок практич­
но на змінюється.
вз Взаємодія з р-феніл-о<-1 -аланіном в метанолі-ач та ДМСС-<ів з найбіль­
шій мірі впливає на оточення протонів атомів вуглецю зв'язок і значно 
менше на оточення протонів пентильних радикалів.

Вищеописані типи змін хімзсувів обумовлені впливом гідрофільно-лі- 
пофільного балансу молекули "гостя" на ймовірність -зб'язування та ха­
рактер орієнтації в порожнин і сформованій перєдорган і зсваними аентлль- 
ними радикалами "господаря". У випадку змін по типу а гідрофобні моле­
кули "гості", що прагнуть максимально зменшити поверхню контакту з мо­
лекулами води, розташовані в середній частині нижньої порожнини моле-



кули КИСЛОТИ 24, внаслідок чого хімзсуви усіх протонів нижнього ободу 
макроциклу зазнають приблизно однакових змін (мал. За).

У випадку змін по типу б додатковим фактором, що обумовлює орієн­
тацію молекули "гостя" в нижній порожнині молекули "господаря" є взає­
модія гідрофільного фрагменту "гостя" з молекулами води. Аналіз КПК мо­
делі кислоти 24 свідчить, шо така взаємодія буде максимальною за умови 
розташування молекули "гостя" в нижній частині порожнини, сформованої 
пентильними радикалами (мал.36).

х
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Мал.З. Типи взаємодії тетракислоти 24 з молекулами "гостями".

І нарешті, для змін по типу в не є характерним включення "гостя" в 
нижню порожнину "господаря". Взаємодія відбувається по верхньому ободу 
макроциклу, а гідрофобний феніл, сольватований менш полярним ніх вода 
розчинником, не "сольватується" передорганізованими пентильними радика­
лами (мал.З в).

Обчислено константи комплексоутворення тетракислоти 24 з фенолом 
Та р-феніл-<*~ І -аланіном в о2о. що становлять відповідно 1.5 та 70 іГ1. 
Різке збільшення константи зв'язування при переході від фенолу до фе­
нілаланіну обумовлене, ймовірно, участю кислотно-основних взаємодій в 
процесі зв'язування фенілаланіну тетракислотов 24.

З, Дизайн молекул "господарів" циклофанового типу

3.1. фосфорильовані циклотрикатехілени

Вами разроблено метод синтезу фосфорильованих циклотрикатехіленів, 
котрі є конформаційно стійкими аналогами октафосфорильованих калікс[4]- 
резорциноларенів. .

При взаємодії циклотрикатехілену гт з діалкілхлорфосфатами синте-



эован! гексафосфати гв-зо.
13

« ч

ксґ

/ *

чоя

27-30
R-H 27; R-PC О X 0Є L 20; R=PC О JC OPr-n 20; R-PCOXOTr-i >г 30

Методами ЯМР та молекулярної механіки встановлено, що сполуки гв-зо ма­
ють достатньо глибокі, стереохімічно стійкі внутрішньамолекулярні по­
рожнини.

3.2. 4,6,1О,12,16,18,2г.24-Октакие(0-оксиетсюяф-2.8.Н,2О- 
тетраарилкал1кс[і]резорциноларени

Вами разроблено одностадійний метод синтезу повністю заміщених тет- 
раарилкал1кс[4 ]резорциноларен1 в. При взаємодії ді(р-оксивтокси)резорци­
ну з бензальдегідом або я-бромбензальдегідом в умовах кислотно-каталі­
тичної конденсації (співвідношення етанол: вода: НС1-2:2:1) з виходами 
5ПА7 X відповідно утворюються тетраарилкалікс[43рвзорциноларени зі,
32.

Методами одно- та двовимірного ЯМР встановлено, що сполуки зі, за 
є конформаційно- стійкими 1 існують в конформації крісло цис, транс, 
транс.

н о/ / /  \он
не/ \ї^ \jm

©
© У - 4 »

ясно © ©

31 -32

*  *  Ct H* ЗІ 5 я *  П~ВгС(И% 32
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4 Самоорганізація та рецепторні властивості 
калІкс[4]резорциноларенів в мономолекулярних шарах та 

плівках Ленгмюра-Блодхєтт (ЛБ) *

4.1. Самоорганізація калІкс[4]резорциноларені в в мономоле­
кулярних шарах

Кал1кс[41резорцинолареноктоли і *-д, шо містять довгі аліфатичні 
радикали біля атомів вуглецю зв'язок, а тако* їх тетрафосфати здатні 
утворювати стійкі мономолекулярні плівки на межі розділу фаз повітря- 
вода.

Мономолекулярні плівки каліксрезорцинолареноктолів характеризують­
ся високими тисками колапсу (GO мН/м) та рівномірно зростаючими в ряду 
їв, ігі ід площами на молекулу. Методом вимірювання поверхневого потен­
ціалу встановлено, що алкільні радикали сполук і- *-д в моношарах орі­
єнтовані до нормалі поверхні води під кутами 60°, 53° та 30° відповід­
но.

При переході до тетрафосфатів кал1кс[4]резорциноларен і в відбува­
ється зменшення тиску коллапсу (ЗО мН/м) та збільшення поверхні на мо­
лекулу, обумовлене великими розмірами кал1ксаренового фрагменту, функ- 
ціоналізованого діалкоксифосфорильними угрупуваннями.

4.2 Рецепторні властивості калікс[4]резорциноларенїв 
В плівках Ленгмюра-Елоджетт

Методом кварцевого резонатора та еліпсометрії вивчено взаємодію 
плівок ЛБ калікс[4]резсрциноларена і г з ароматичними сполуками та 
водою. Встановлено, шо ароматичні сполуки сорбуються усім об'ємом шару 
калікс[4]резорциноларена, в той час як вода утворює сорбційну фазу на 
поверхні шару. Методом еліпсометрії вивчено вплив сорбції бензолу на 
товщину та коефіцієнт заломлення плівки ЛБ кал1кс[4]рєзорциноларену іг.

* Дослідження виконані спільно з співробітниками Інституту фізики 
напівпровідників НАН України: канд.фіз.-мат.наук Набоком О.В.. 
канд.фіз.-мат.наук Казанцевою З.Г., канд.фіз.-мат.наук Лавриком М.О.



Встановлено, що сорбція бензолу викликає невелике збільшення товщини 
шару (дЬ=1.5 t на мономолекулярний шар) порівняно з геометричними 
розмірами молекули "гостя*.

Сорбція ароматичних сполук плівко® ЛБ калІ кс [ 4 ]резорциноларену, 
ймовірно, відбувається за рахунок включення молекул "гостей" в порож­
нини. сформовані алкільніми радикалами атомів вуглецв зв'язок.

ВИСНОВКИ

1. Розроблено методи повного та часткового фосфорилювання кал1кс[4]- 
резорцинолареноктол1в по верхньому ободу мзкроцикла. Детально вив­
чено будову, молекулярну динаміку та фактори, що впливають на кон- 
формаційну стабільність фосфорильованих каліксрезорциноларенів.

2. Вивчено комплексоутворення синтезованих сполук по відношенні) до 
нейтральних молекул та катіонів лужних металів. Встановлено, по 
октафосфати каліксрезорциноларенів переносять катіони лужних мета­
лів через рідку хлороформну мембрану, а також утворюють кристалічні 
сполуки включення з похідними бензолу.

3. На основі тетрафосфорильованих калікс[4]резорциноларенів синтезо­
вані нові молекули ’господарі'' - калікстетракраунефір та водороз­
чинні тетрафосфорні кислоти. Методом ЯМР вивчено структуру та моле­
кулярну динаміку синтезованих сполук.

4. Показано, до калікстетракраунефір селективно взаємодіє з катіонами 
калію. Вивчено комплексоутворення дигідроксифосфорильних похідних 
каліксрезорциноларенів у воді по відношенню до нейтральних органіч­
них молекул. Встановлено, що молекули "гості" включаються переважно 
в порожнину, сформовану чотирма передорганізованими алкільними 
радикалами атомів вуглецю зв'язок.

5. Вивчено самоорганізацію калікс[4]резорцинолареноктолів та їх фос- 
. форильних похідних в мономолекулярних шарах. Метолами еліпс-ометрії
та кварцового резонатора встановлено, що плівки Ленгмюра-Блоджетт 
каліксрезорциноларенів здатні сорбувати в усьому об'ємі різноманіт­
ні ароматичні сполуки, що дозволяє розглядати їх як потенційні ро­
бочі тіла сенсорних пристроїв.
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