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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИССЕРТАЦИИ 

Актуальность. Месторождения'колота в архейских 

зеленокаменных поясах ЗИП являются характерной чертой: метал­

логении древних щитов и составляют один из вакнейиих источни­

ков его добычи за рубежом. Отсутствие подобных месторождений 

на щитах СНГ объясняется недостаточной изученность» и потому 

решение проблемы их золотоносности остается актуальной задачей 

геологической наук*. '
В отличие от других регионов, на Алданском вдате с дщ. ре­

шение данной задачи осложнено влиянием высокопродуктивной по 

золоту мезозойской эпохи тектоно-иагматичэекой активизации. 

Поскольку за пределами ее зон ке известно серьезных проявлений 

колота в ЗКП, то это породило у многих специалистов скептичес­

кое отношение к перспективам промышленной эьадтоносности архе­

йских структур. Однако, многочисленные, хсгя и разрешенные 

находки промышленно интересных концентраций золота среда ме- 

таэфОузивов и железистых кварцитов верхнеархейских ЗКП, наряду 

с инши благоприятными геохимическими предпосылкам, побуждают 

к обратному и потому определяют необходимость систематическогг 

исследования геологии и перспектив золоторудной минерализации 

в 3/СП АЩ.

Не менее важно решение аналогичной задачь на Украинском 

щите сущ., где энергичная оценка золотоносности архейских зе- 

ленокаиенных структур <ЗКСз начата только в последние годы. £ 

этой связи накопленный на Алданском щпе методический опыт мо­

жет быть использован для названной цели и уже применен нами в 

условиях Белозерской ЭКС УЩ.

Охарактеризованная актуальность теш диссертации ранее 

подтверждена постановлением бывшего Мингео СССР Х09-І8/І92 

пункт 3 . Программой научно-технического Совета Мингео СССР 

на 1990 -1995 года ■ планами тематических работ ГГП "Якутск- 

гвология", а для Украинского щита еще и государственной прог­

раш эй "Золото кедр Украйни”.

Цель_ работы — внести посильный вклад в решение

----саорнай про&леш значения золоторудной минерализации в железо-

К̂руІІйшРф̂Ш№Ш*̂ірхінеархейсках ЗКП АЩ и накоплении методиче- 

опенка золотоносности таких «формаций в SKC УЩ. 

Задача наследования: I изучать геологию
----- ■ии.радто-гсожкиические особенности звлотврудной мякерали-

эаихй в хшзкспи >«3рч»та* Чаре-Твккииского пояса 2 ерзв-



нить ее с проявленим» золота в мвтабазитах Тасмиелинского по­

яса и в зонах мезозойской тектоно-иагматической активизации 

архейских структур; Зэ найти аналоги исследуемо'’ минерализация 

среди известных за рубежом промыпленных месторождений золота 

для выяснения типа рудной формации; 4з определить факторы гео­

логического контроля и возможный генезис рассматриваемых проя­

влений золота е железистых кварцитах; S' систематизировать и 

уточнить поисковые критерии золоторудных месторождений в желе­

зистых кварцитах применительно к ЗКП и ЗКС Алданского и Украи­

нского щитов; 6 оценить с их помощью предпосылки поисков зо­

лоторудных месторождений в келезисто-кремнистчх формациях Ча- 
ро-Токкинског® и Белозерского райоюв.

Ф 8 К т и ч е с к »  #_ м а т с g и а л _ и _м е т о g  

исследования. 3 основ; диссертации положены матери­
алы, собранные автором в I985-1991 годах в процессе тематичес­

ких работ по изучению золотоносности ЗКП западной части Алдан­

ского щи га и в 1991-1993 годах - Белозерской ЗКС Украинского 

щита. При этом использованы материалы геолого-разведочных

работ экспедиций ГТП "Якутскгеолотая" в "Пжукргеоло-- 

гяя’*, 31FK и других организаций, а также результаты совместных 

исследований автора с Р.Ахметовым, И.В.Ахметшиной, Г.Б.Бирю- 

лыи&ым, В.Г.Гадоятивым, З.И.Ганоихим, В.М.Кравченко, B.M.tta- 

катимык, С.И.Прокопчукои w С.В.Седенко.

Главные 'Хїьнаіі работ выполнены на ймалыкском я Тарыннах- 

ском месторождениях железистых кварцитов Чаро-То аданского рай­

она, вспомогательные - в Фвсмиелвнском и Холодниканском зеле 

нст.амекхых поясах учаг.тки Лемоча и Северикак- , а также на 14а- 

лсмурунсюзм массиве щелочных пород. В Белозерской ЗКС предва 

ригельно исследованы железистые кварциты Переверзевпхого, Ок­

но- и Северо-Велозерского масторождений.

Основными полевыми методами послужили геологическая доку­

ментации и геохямичесхсе опробование разведочных ханав, подзе­

мных выработе* ЗХРК, керне скважин, коренных обнажений, элю­

виально делювиальных ллыбовых россыпей »! рыхлых отложений. При 
ЭТОМ Применялосі ТОЧЄЧИО-СЄКЦНОКНОЄ сксдковое и штуфное on- 

р о С о в а к е  а для загеркії аномалий е  горных выработках и керне 

сЧвахим с.орьъдовое v сг.лсшное керновоз; по рыхлым отложениям 
литохичмческсг. ШЛИІОВОЄ И Е/Ліхогеозкімическое.

В результате отобрано, выполнено и обработано на ЭВМ 9620 

полуколкчествен1ил імиссиоіших спектральных анализов геохиыи-'
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ческих проб на микрокоиюненты сПЭСА, ЦЛ ГГП "Вжукргеология"з 

я столько же сцинтилляциониих эм и сси о н н ы х  спектральних анали­

зов сСЭСА, Институт геохимии PAH>. Для заверки выявленных с 

помощью СЭСА аномальных концентраций золота псоводались коли­

чественные анализы: атомно-абсорбциолным методом - 121В опрр- 1 

делений сЦЛ ГГП "Якутенге ология"з, пробирным - 112 определений 

сПО "Казгеолоіия", Новомосковская ГРЭ, ЦНИГРИ, Полевскаа лабо­
ратория - Свердловою* гам«а-сЯнская ГРЭ, п.Ватагайз и ней­

тронно-активационным с ТОН, г. Томе кз 25 и ,15 определений; 186 

спентрозолотометричвских анализов сцл ГГП "Якутскгеология" и 

ЦД ГГП "Южукргеология"з. Фоновые концентрации золота в желези­

стых кварцитах рассчитывались на основании результатов 114 по­

лярографических анализов с ТЛИ, г.Томск). Изучение распределе­

ния золота и сопутствующих микроэлементов в рудных минералах 
проводилось с помощью лазерного микроспектт'*льиого анализа 

с 475 определений, ДОЦ, НИИ геолозни ДГУз. Морфоструктурный 

анализ зерен магнетита сопровождался измерением его микротвер- 

достн с 400 определений, ГГАУз и декрепитационной активности 

свместэ с знализом монофракций кварца 73 определения, ОМ ИГОМ 

АНУз, изучением изотопного состава кислорода в магнетите и се­
рн в сульфидах с 17 определений, ОМ ИГФМ АНУз.

А п р о б а ц и я_ в I бот ы, Основные положения диссе­

ртации доложены не W Всесоюзном совещании "Металлогения доке­

мбрия и мртаыорздрнкое рудообразование" сг.Киев, май, 1990гз,

Ш ретональной конференции "Аналитика Сибири-90" с г.Иркутск, 
сентябрь 1990з, Всесоюзном совещании "Геохимия и критерии ру- в 

доносности базитоз и гипербазнтов" сг.Иркутск, сентяорь, 

І990ГЗ, ш Всеукраинском совищвтш "Золотоносность недр Украи­

ны" сг.Львов, май, І993ГЗ, на расширением '.заседании кафедры 

геологии я разведки ИЛИ £дгпропе тровского горного института 

:Днепропетровск, октябрь, IЭ93гз. Результаты исследований изло­
жен» в 8 публикациях, четырех научно-исследовательских и одном 

проилчодетпеннон отчетах.

На їчная новизне : Із впервые систематически 

взучеяы геологические а манералого-геохимические особенности 

проявлений золоторудной минерализации в железистых кварцитах и 

вмещапшх породах Чаро-Токкикского пояса; 2- показана их ана­

логия с зарубежными промышленными месторождениями, локализо- 

»8кнмми в железрето-кремнистых формациях ьерхкеархейских 3!СГТ;

З утсітнека и ~встем8тизарсь.гны поисковые критерии золсторуд-

- 5 -
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ной мшерализиции в меле чистых кварцитах Чарс-Токкинекого поя­

са; 4-> показана вероятность самостолтблького продаж, ннного 

значения докембрийсхого этапа образования золоторудных концен­

траций в ЗКП Алданского щта и определею- ИГ- СТЛИЧЙК ОТ РУДО- 

проявлен1 й золота мезозойского возраста; S установлены осо- 

бенност;-, миграции микроэлементов в иотекцИгладо золотоносных 

участкаї JKfT н на этой основе разработана методика выделения 

таких зон, 6'j подтверждены в конкретизированы полонительные 

предпосылки золотоносности Белозерской ЗКС на Украинской адате.

Ч Л  ¥ 1 ?  З ! £ * 1 я ї е к н о с т ь заключается в 
благоприятной оценке перспектив золотоносности железистых ква­

рцитов Чгро-Токкинского пояса Алданского щита и Белозерской 

структуры Украинского щита, а также в усовершенствовании 

методики поисков золота в ЗКП а ЗКС этих щитов. Полученные на­

учные и практические результаты учтены Якутской ГПСЗ П*П йЯку- 

тскгеология" при планировании поисковых работ на Алданской щи­

те. Они использованы ГГАУ пр« выполнении КИР по оценке золото­

носности белозерской железоносной 'Формации Щ и пршіята во 

внимание Белозерской ГРЭ и Запорожским ЯРК.

Q Ї Е I  *  І  ї  Е ®_. S 9 ъ ? М. Е 1 5 о т ы. Диссертация 
объемом 148 машинописных страниц состоит из Введения, 9 глав и 

Заключешя; в ней содержится 35 рисунков, 44 таблицы; список 

литературы включает 167 няиыекований. В автореферате сохранен 

порядок глав дассертации, в связи с чем обоснование защищаэшх 

положеній сказалось рассредоточенным в разных главах, которые 

названы после формулировки каждого положения.

Основные защищаемые п о л о ж Є и и я.

1 . Проявления золоторудной шзнерализации в железистых 

кварцитах Чяро-Токкинского пояса относятся к самостоятельному 

докембрмйскому этапу рудообраэования и соответетгуют формаци­

онному типу, который по условиям локализации, ькнеральному со­

ставу, геохтезческим особенностям, внутреннему сттзоєюто и па­

раметра.» оруденения сопоставимы с промышленным тшоц „«сторож- 

дений, распространенный на Канадском, Яжно-Африкансхом з дру­

гих щитах мира месторождения Лупин, Атак Лейк, Хидл-5Ф. По­

ложение обосновывается четвертой и пятой Гу.аваш.

2. Золоторудная минерализация .в Чаро-Токкькскок к Тасоие ■ 

линском зелекжэмшшых поясах АЩ имеет четвыорфбгет ■ ;iupo 

термальный генезис. Основные концентрата золоте возникли на 

иегреос явной стадии ретинального MP .'аморфичий лр1 пере;; :ШР O'



пластических деформаций к хрупким. При этом главную роль сыг­

рали структурные и литолого-фациальные рудоконтролирующие фак­

торы, которые мохно использовать в качестве основных поисковых 

критериев. Положение обосновывается четвертой, шестой и седь­

мой главами.

3. 3 железисто-кремнистой формации Чаро-Токкинского пояса 

АЩ и в аналогичной железорудной формации Белозерской зеленока­

менной структуры УЩ могут быгь открыты мелкие и средние по ма­

сштабам иесторождения золота. Положение обосновывается пятой, 

седьмой, восьмой и девятой главами. 0
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I. ЧЕРТЫ ГЯОЛОГ/ЧЕСКОГС СТРОЕНИЯ ЗЕЛЕНОКАМЕННЫХ ПОЯСОВ 

ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ АЛДАНСКОГО ЩИТА 

По конпиляшвкыы съедениям охарактеризованы особенности 

геологического строения ЗКП Чаро-Олекминского блока АЩ, оире- 

ДеХ’Т.Зйё ИХ поточіїиальную золотоносность. После дискуссии боль 

us~.iLто исследователей склонно рассматривать эти структуру в 

качесгвые аналогов архейских зеленокаменных п о я с о е .  Все они 

сложены субганским струклурно-Еецественным к с м о п й к с о м , который 

заниисст верхнее стратьтрафическое положение б подразделениях 

архея с абсолютным возрастом пород 2,5-3,1 мдц.лет.

Комплекс представлен кетаморфизованныии осадочно-вулказгс 

і'єнзііми отложениями борсалинской серии с пре.Зладакаем м. таву- 

лканитов, состав которых представлен полным рядом дафїеренциа 

toe о? киїлщг до ультраосновных с  чаибсльадм развитием п е г р о  

химических аналогов основных п о р о д  базальтового ряда. Рг.зрезы 

ч и п c c s , Х 2К правило, завершают метаосадочние по р о ды  т у н т у р ч и н -  

схс& серия. Е подобной позиции среда м е т а т ё р р и г е к к ы х  п о р о д ,  н о  

-.и?Л5ей борсалинской с е р и и , з а л е г а ю т  железистые кварциты то м у -

- 7 _



лякитской свиты. В Чаро-Токкинском поясе, в отличие от других 

ЗКП АІЦ, они образуют наиболее вчдвржанный по простирании желе- 

зорудный горизонт с общей мощностью 150-250 м. Суммарная мощ­

ность вулканогенной составляющей субганского комплекса колсб 

лется от 500 до 3000 м, осадочной - от 200 до 2000 м.

Породы субганского колмплекса претерпели зональный мета­

морфизм от зеленосланцевой до высоких ступеней амфиболытовой 

фации, многократно деформированы складчатыми и разрывныш на­

рушениями и неравномерно гранитизированы. В настоящее время 

ОНИ ПреДСТаВЛеНЫ реЛИКТОВЫМИ ЛИНеЙНЫМИ, реДКО аМабОВИДНЫМ! СіЛ- 

нйюрмкыми структурами, в которых сохранились лишь фрагменты 

архейского стратиграфического разреза. Метаморфическому комп- 

лэксу сопутствуют итрузивные тела архейских, протерозойских и 

мезозойских магматических пород.

Важным фактором золотоносности ЗКП является их неодинако­

вый эрозионный срез, который обусловлен разной степенью эроди­

рованное™ Чаро-Олекминского блока в целом. Так, по геофизиче­

ским данным глубина залегания подошвы земной коры блока на се­

вере составляет 37 км, а на юге - 52 км. В связи с этим веро­

ятность более глубокого среза поясов северной части выше, чем 

южной. В частности, представляется весьма значительной глубина 

эрозионного среза наиболее изученного Чаро-Токкинского пояса, 

который расположен на севере блока. Это подтверждается сохран­

ностью пород нижнего стратиграфического уровня в виде разоб­

щенных клиньев и пластин, преобразованием значительной их час­

ти в различные тектониты <катаклазиты, милониты, ультрэмилони- 

Т1Р, неглубоким г- 500-2500 ю погружением горизонта железистых 

кварцитов, практичесгл полным отсутствием верхней терригекной 

части разреза, широким распространением во внутренних частях 

пояса процессов гранитизации.

2. ИЗУЧЕННОСТЬ ПРОЯВЛЕНИИ ЗОЛОТОРУДНОЙ МИНЕРАЛИЗАЦИИ 

И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ

Основу промышленной золотоносности Алданского щита соста­

вляют месторождения мезозойской Эпохи тектоно-магматической 

активизации и продукты их разрушения в виде россыпей. Вклад 

иных источников остается сомнительным. В то же время приуро­

ченность части рехсыпей к докемЗрийским комплексам вне свя̂и с 

мезозойским магматизмом неоднократно побуждала экспедиции ГГП 

"Якутскгеология", ЦЧЙГРИ и другие организации всуарстухга. оця -

с
- 8 -
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ЯКУ НІ ЗОЛОТОНОСНОСТИ СН8Ч8Л8 В ДреВйИХ КОКГЛОІІ8р«Т8Х С1966 - 
1972», - В.А,Руган, В.А.Кудрявцев, В.И.Сала-пшн ш др.э, затем 
в железистых кварцитах к метабазитах ЗКП с 1972-1977гг. -

В.̂.Кудрявцев, Р.Н.Ахметов, Э.Г.Кгссандро* и др.з, и, наконец, 
в метаморфически комплексам ЭКй 197?-' ,34гг. - Л.М.Ганджа, 

ЮЛ .Дврюгир. Прк атом одаокрэшино есвгравзиствоввлись геохи­

мические метода поисков золота 2 3КП -1984гг. - Г.В.Бирю- 

лькян, В.Г.Гадаятовз к а в 1935-1 и/: годаї на не скольких перс­

пективных участках ЛГ?Э к Щ\СЭ Р.Н.Ахме Н.П.Лимарев,

А.М.Сафонов % др.з были предармяйт. поисково-ревизионные рабо 
ты, в которых на втом этапе участвовал и автор диссгртации.

В итогэ обнаружены рассредоточенные проявления золота е 

коренных породах с кондиционными содержаниями, устансвлено их 

принципиальное соответствие промышленным типам золоторудных 

формаций в зарубежных ЗКП, изучены геологические особеннос­

ти не которых зон золоторудной минерализации. Иа этом основании 

можно констатировать: Ь в архейских ЗКП А1Ц, наряду с благо­

приятными предпосылками, установлен прямые признаки перспек­

тивных типов золоторудной шшцрализации, не связанных с мезо­

зойским магматизмом; 2: они открыты в течение 1966 І99ІГГ в 

результате 3-4 этапов эпизодически возникавшего интереса, ко­

торый угасал на 2-4 году исследований; Зі стадию изученности 

исследованных сбъктов можно оценить как прогнозную поисково- 

ревизионн/ю, но но поисковую, поскольку ни ив одном из перспе ­

ктивных участков не было проведено полноценного и завершенного 

комплекса слецизлкзированны.-'. по золоту работ.

Весьма скромнее успехи в обнаружении и оконтуривании зо­

лоторудных тел склонили большинство исследователей к заключе­

нию о неперспе.ггивности по зелоту врхейских ЗКП. Нэличие в них 

золоторудной минерализация «ноте обгясняют слабым воздействр- 

еи мезозойской те ктоно-магматической актеткуации гЕ.Г.Ветлу»- 

СКИХ, С.Д.ВЇСр П Др.Э. В то *е вреня сторонники докембрийского 

этапа рудообразованмн допускшт возможность присутствия в них 

про|«ышленных месторождений золота, аналогичных эксплуатирующи­

мся за рубежом (В.Г.Гадиятов, Ю.К.Дерюгин, В.А.К>дрявцев ь 

дрJ , Охарактеризованная изученность че позволяет принять ни 

«дену из приведенных точек зрея** без дополнительного привлече ­

ния серьезного комплекса исследв*ания и поисковых методов при 

участию большого коллектива соисполнителей. При этом в равной 

мере следует стремиться либо к доказательству промышленно»
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ценности обсуждаемой минерализации, либо к научному '.обоснова­

нию причин его отсутствия в ЗКП АЩ. Именно эти положения опре­

делили посильный для одного исследователя конкретній круг за­

дач, приведенный на стр 4. \ 1

3. ПРИНЦИПЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИИ

Основными принципами выбора и изучения объектов исследо­

ваний послужили их представительность для решения ш. леченных 

задач; доступность для сбора полноценных материалов; перспек­

тивность в отнс.шении золотоносности; возможность сравнения зо­

лоторудной минерализации, сформировавшейся в разных геологиче­

ских условиях и в разное время. Использованная при этой мето­

дика полевых и лабораторных работ соответствует общеизвестным 

инструкциям.

Выявленные расхождения в результатах определения содержа­

ния золота разными методами ^ очевидная их зависимость от ве­

щественного состава пород с особенно железистых кварцитов̂ выз­

вали неоЗходамость провести сравнительный анализ достоверности 

результатов, полученных сцинтйлляционным сСЭСАэ, спектрозоло- 

тометричвским, атоино-абсобционным, гамма- и нейтронно- 

активационным, полярографическим и пробирным методами. Такое 

сопоставление составило главное содержание главы 3, поскольку 

сомнительные результаты могли оказаться одной из серьезных 

причин недостаточной эффективности поисково-ревизионных работ.

В к тоге сравнения выяснено, что надежность определений 

золота в исследованном комплексе пород ЗКП для большинства ме­

тодов падает с ростом количества темноцветных минералов, желе­

за общего, в присутствии частиц золота менее 3 мкм и ори '.нера­

вномерном распределении его частиц крупнее 0,03 мм. Наиболее 

высокая концентрация золота, особенно в железисты* кварцитах, 

зафиксирована нейтронно-активационным анализом. Близкие значе­

ния получены с помощью СЭСА, но они заметно ухудшаются в про­

бах с содержанием железа более 2СМ. В той же зависимости пада­

ет достоверность пробирного и гамма-активационного методов.

Особое беспокойство вызывает систематическое занижение 

результатов анализа на золото в железистых лзарцитах с харак­

терным іля них высоким содержанием оксидов железа. Повысить 

качество анализов в этом случае можно предварительно разделив 

пробы железистых кварцитов на магнитную, злетромагнитную и не­

магнитную фракции. ®
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4. золоторудная ш т к р ш в щ т  ИССЛЕДОВАННЫХ 
ПРОЯВЛЕШї ЛЯШСКОГО Ш к

В главе изложен весь фактический материал, накопленный в 

период изучения четыре* отдачшавдхся по теологическим особен- • 

ностям типов золоторудной минерализации ия Щ , который сос­

тавляет основу последуй** гявд в sassmaeito полокеетШ.
В первом я главном по зн»ч«нию - Чаро-7сккинском поясе, 

который изучен ка Кмалнкской в ї«рлмахоііей шлезоруднщ: мес 

торондениях по отвалам в в в в о т  ршшішдочтж канав, крунноглы- 

Совому элювию, керну скважин а рш ш т обишенияы, золото зафи­
ксировано во всех разиовидакда* еород» по близкие к конди­

ционным содержания обнару̂лад тойько в явлезшстш; кварцитах 

темулякитской свиты. Наибольшая « e w e  встречаемости таких: 

концентраций ОТМЙЧ00ТСЯ Ё КЕГИЄЇИТУйУХ С 38%? И :гвЛ83К0СЛВДК0- 

во-магкетитових кварцитах с 32‘?>, в щщывей стадаяк в кумминг- 

тонит- и роговообианково-магяетитоааи кгшрдатаж <: 12% в 8£>.

Проявления золоторудной шшрзйазвда® сосредоточены, е 

основном, в северной ЧЙСТЙ ПОЯСв, ГД9 распространена зпидот- 

>ш£«болитовая фация метаморфизма сз?.# едшальшя проб?. С пе­

ре КОДОМ К ЭМфМбОЛМТОВОЙ фЯЩ'Л ЭТОТ НОКЯЗ®Т0ЛЬ :ГМЄНЬШ8ЄТСЯ до 
11-9%. Но контактах с зонами грвматазации в келезастнж кзаріда- 

тах повышается частота встречаемости аномалий золота,, но пра 

этом в т  гранитизировакнык разновидностях, как я в зона;; низ­

котемпературного дваф’гореза „ прошмленно-шгтврвеные концентра- 

иии золота из обнаружены.

Зоны золоторудной минерализации контролируются субмерида- 

ональныма к свввр-северо-эаоаднкш :ССЗ:' резлодана и тяготеют 

;•{ флексурным изгибаы, шарщрзї» складок высокого порядке и кон ­

тактам железорудные пачек с ьшюнитами, где в вмевистых квар­

цитах возникает плойчатості,, и?в*ш»я сланцеватость и'кли­

важ. Вдоль «акротрггсш набвдзеїсв нярякраствллизаідея кварча в 

магнетите, отменятся оуль#едн, Іяржйїерис развитие благопри­

ятных грубо-» ш т т я я ш -  к «явшолосчэтнх текстур.
З о л о т о  в  8Ж Ш Щ Є З Д Щ  -ы ш тш гнх тсто м сае-р ск ае  с м е н е е  10- ,  

.16  м к м э ,  с о о р ь т т х т .  л щ ртш ш  т е г т  н а и б о л е е  д е ф о р м и р о в а н ­

н ы х  и  п е р е х р и с о д у д е а о м м д о  s@pm i& rm m rs ш с у л ь ф и д о в .  Е г о  

п р и с у т с т в и е  э н ш м ф ж т *  'п а т  в  ш т т р е в в г н я т м о й  б е з  к а г н е -  

т и т а ?  и  н й г т к щ т т ш т Ш  Щ -А тш т. Ш м < гт т  ш е с т ь  м о р ф о с т р у -  

к т у р д а х  р а ш ю в м ю е М С .  а в р й в  М ч е т ы р е  п и р а т а ,  у с л о з -



но названные генвршюмя. Золото выявлено только а пирите 

третьей, в аашетаге ’wrasgraS и датой генераций, которые об­
разуются на регрессади«а стада регионального метаморфизма. Ня 

■это указывают: наличие в нагквгита н кварца декрепитаїдаонной 

жтивности в диапазоне 45}0-460°С; сочеташа пластически/, а 

рулкых микродеформгциа; локализация золота в перекристаллизо- 

•іэнных зернах рудных шнаравоэ яэвгаяа генераций, отсутствие ■ 

его проявлений в зонах кшзкотешэратурного даафгореза.

К типоморфным особен«ост.**м золотосодержащего магнетита 

можно отнести макротвердость в прадедах 620-660 кг/ми5 , тен- 

денцию к облегчению изотопного состава его кислорода, возрас­

тание примеси серебра с 12-17 до 38-84 г/т, повышение отноше­

ния никеля к кобальту с 1,8 до 8,8. В золотоносных пиритаж 

примесь серебра увэжчиваетоя с 0,5-30 г/т до 41 г/т. Средш 

иных минералого-геохниичаских . особенностей обращают внимание: 

отсутствие существенных околорудаш изменений и первичных оре­

олов золота, повышение в 2-4 раза кокцентрашш Ав, №Ь я других 
элементов с для Ag в 10-100 рг.зэ. Отношение золота к. серебру 

колебльгея от 1:2 до 23:1. \

Су,нить о морфологии, внутреннем строении и условиях зале­

гания потенциальных золоторудных тел можнй только по выявлен­

ным геохимическим аномалиям я сравнению их с зарубежными ана­

логами. Не основании этих косвенных сообрежений предполагаемые 

тела линзовидной и пластообразной форми не выходят за предел 

железорудных пачек, залегают » шх многоярусно и согласно, 

т.е, имеют стратифоридай характер. Золото в них распределено 

неравномерно и концентрируется » параллельных микрозонках кли­

важа и расслэнцевания шв*ностьгв от 0,5 до 20 мм, содержащих 

вкрапленность сульфидов от единичных зерен до 2-3%.
Во втором по зишщ) - Тяещэлюгском поясе, в отличие от 

Чаро-Токкинского,золоторудная морализация локализуется в мв- 

табаэальтах той ие -.’здудтншгскей сваты. Отсутствие признаков 

мезозойской активаэнри позволяет язуать здесь геохимию золоте 

в докембрийском компяаксй. Орудв»внае локализуется в равслак- 

кованных метабазальтах на контакте с эон&ми милонитнзации v 
гранитизации, ^̂тажлено «ериятз 

кварцевых , т ^ ц -п л ш т т ^ й -в и і ,
секреционных и мвгасошітчссаид я. sw*. dtfdl&mysr-
дезюоавдмм», ч е т к в ъ щ т и lamet W tymmiQ 0 ,S
3 ,t ы. Сну СЩЄ0Ж4Г суж Щ ір, 91 щ ^ т т Ш й  fiQ 1 'Ь %  среду

- 12 -
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которых преобладают пирротин и халькопирит, редко встречается 

пирит и врсенопирит.

Золото тонкодасперсное (около 10 иш), присутствует в 

электро- и неэлектромагнитНой фракциях с в последней его содер­

жание в 2 раза выше ;, в рудных минералах практически не к о н ц е -  

нтраруется. Отношение золота к серебру колеблется в пределах 

1:1 +10:1, Вместе с золотом тенденцию к накоплению проявляют 

Си, В1, W и КЬ. Околорудные гидротермальные изменения, как 

я пзрвичные ореолы золота, незначительны. Кварц имеет четыре 

диапазона декреритационной активности, а в золоторудных зонах 

устсйчиво фиксируется всплеск активности в интервале 400-420°С.

В обоях охарактеризованных пояЬах метабазальты темулякит- 

ской свиты по составу некогервнтнлх элементов соответствуют 

условиям геодинамического режима формирования островодужных 

сериі\ что Характерно я для Зарубежных золотоносных ЗКП, По 

мере увеличения степени метаморфизма, гранитизации и расслан- 

цевання в них уменьшается фоновое содержание золота с 11,4 

мг/т до 2,3 и г/т, а в зонах гранитизации и эпидотизации - до 

1,6 мг/т. На контакте с этими зонами в катаклазированнь'х мета- 

базвльтах отмечается повышение средних содержаний золота до 

74-16ЭМГ/Т, В 1,5-4 раза Cu,Bi;(fb,tt,Co,Ni,Cr,Mn,Y,Mo.B рассла- 

нцованных породах обоих поясов выявлено согласованное поведе­

ние среда* элементов группы железа, ‘литофилышх элементов, а 

также между Hb,Y и Yb. Наряду с понижением фоновых концентра- 

ций отмеченная особенность указывает на тенденцию к их выносу 

и совместной миграции при метаморфизме. При этом, в зонах миг- 

матитзации золоте проявляет слівбне положительные корреляцион­

ные связи с литофильными элементами, что при тенденции к воз­

растанию их фонового содержания позволяет рассматривать такие 

роны в качестве кякзлов, благоприятных для переноса золота на 

более высокий гипсометрический и стратиграфический уровень.

В железистых кварцитах отмечается совместная миграция 

элементов ьыдзлекных Групп с повышением содержаний Mo,Pb,Ag, 

Ав,Аи среди наиболее дислоцированных и метаморфизовагошх раз­

ностей. В результате уже на прогрессивной стадии регионального 

метаморфизма уровень фоновых концентраций золота в железистых 

“т̂р’штах повышается до 10-30 мг/т, что в целом создает благо­

приятные предпосылки для концентрации золота на регрессивной 

стадии метаморфизма.
Для сравнения с юшералого-геохишіческими особенностями



ДОКеМбриЛсКОЙ золоторудной МИНерв ЛН 9ЯЦИИ Чаро-Тоюданского и 

Тасмиелинекого1 поясбЬ исследованы рудопролвления мезозойского 

возраста. В третьем - Холодкиквиском поясе, на участке Севери- 

кан оруденение локализуется в верхнєархейской метабазитовой 

толще на контакте q снеиитаіи мезозойскою возраста, где оно 

представлено сульфидно-кварцевыми жилвми четковидной формы мо­

щностью 0|з-8м. Сульфиды преДсФаБлены пиритом, пирротином, те­
траэдритов, халькопиритом, арсенопиритом. Их содержание возра­

стает с I-З до 10-30* от периферии к центру тал, С увеличением 

количества сульфидов повышается содержаїше золота в жилах. При 

наличии четыре* интервалов дэкрепитационной активности у квар­

ца в золотосодержащем выделяется даапазон 340-380°С. Концент­

рации серебра превышают содержания золота в 5-Юраз. Вместе с 

ними повышаются в I0-100 pas средние содержания 5b, В1, Ав, 

Hg, Be, Cd, Pb, Си. Вмещающие породи испытали хрупкие деформа­

ции .Околорудные изменения здесь отчетливы и выражаются в мус- 

ковитизации, эпидотизации, кнрбонатизации, флюоритизации. Зо­

лото вместе с сопутствующими элементами Обрадует ореолы до 2-5 

м. Согласованное поведение проявляют халькофильные и литофяль- 

ные элементы.

Па Мурунском интрузивном массиве исследованы проявления 

золота бесспорно мезозойского возраста, где они локализуются 

как в лекиятовых сиенитах, так и в контактирующее известняках 

рифейского возрасте. Оруденение представлено талони кварца и 

сульфидно-карбонат-кварцевых метасоматитов. Из сульфидов наи­

более распространены галенит, сфалерит, халькопирит й пирит, 

встречаются борнит, пирротин, арсенопирит. Кварц имеет один 

диапазон повышенной декрепитационной активности в интервале 

540-580°С. Вместе с золотом повышаются в 10-100 раз концентра­

ции Sb, Be, Pb, In, Cd, 81, Cu, Y, Та. Околорудные изменения 

выражаются в окварцевании, карбонатизации, флюоритизации, ино­

гда эпидотизации и эгиринизации, образуя зоны до 5-20ы. Согла­

сованное поведение проявляют халькофильные и литофильные эле­

менты.

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПА ЗОЛОТОРУДНОЙ ФОРМАЦИИ 

ЧАРО-ТОККИНСКОГО ПОЯСА

Глава обосновывает первое защищаемое положение о самосто­

ятельной роли и соответствии исследованной золоторудной мине­
рализации р железистых кварцитах известному за рубежом форма-
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вдонкому тішу цраилилэнното значения. Для этого проведено сра­

внение охграктеразовякші в главе 4 докембрвйских объектов мз 

жду собой, с мезозойскшш проявлениями в с зарубежными m s c t o -- 

роаденияии золота. В результате установлено четыре позиции,

1. Золоторудная минерализация в железистых кварімтях и 

ыетабазвтах темулякитекой с т 'т  Чаро-Токхинского и Тасыиелин- 

ского поясов относится к единой рудной формации, что подтверж­

дается: ю првдадяежностыо к вярхнеерхейеким зеленокамекнш 

поясам; бэ отсутствием связи орудения с каким-либо интрузивным 

магматизмом; вэ сходным строением и близкими условиями Форш? 

рования золоторудных зон; гз проявлениим отчетливого структур 

ного контроля при стратифицированном, в целом, характере рас 

прострвнешя золоторудной шиерализациа; ю блмзким качествен­

ным составом сопутствущдех золоту элементов я уровнем их кон­

центрации ск, = 1,5-4 до 10>; еэ положительным отношением зо 

Лота к серебру; ж> отсутствием явных околорудашх гидротерыаяь- 

ных изменений и ореолов золота; ээотносительно простий соста­

вом сульфидов спирит, пирротин, халькопирит̂; да согласованным 

поведением элементов сидарофильной я лито̂льиой групп$Юблиз- 

ким диапазоном йифепвтадкжяой активности кварца в золотосо­

держащих поводах.

2. т’ассуатрвваэкый тип ииквраяЕзаив» в породах темудякт 

ской свиты обусіюалвн самостоятельным этапом рудообразования. 

на что указывает его существенное отличие от мезозойских золо­

торудный кйстораииншй Щ , где : аз рудные тела представлень 

простиш четковядпр® т щ т »  ала ыетасоматитамк пластообразное 
формы, кай ярешяо» сввцр̂э напластование пород; б:> ясно ви­

ражами гвдротермэлывм щщякякм с образование» ореолов золота 

я сопутствующих . адавете»; »> ироявляатся кяли̂шй метасома ­

тоз; г> т щ ч т ір т т  сзрэбр* преобладают над золотом; д> раї 

моабраэней « богаче еооед» су-Р-фадиой минерализации; ез сопут­

ствуйте золоту mmmtrm врввывдют фоновые концентраций в 10- 

IOCj раз; %• ншбящжся нехарактерные для докембрия еысокзе 
концентрации Be,Pb>Sb, иногда Hg.Tl.Crt; з: согласованное пове­

дений проявляют олашзта хальфнлькой и лнтофильноя групп. Гірк 

«том дохембряйсква возраст обсувдшшой ыгнкралязыш

с оїяетировочно поадмиа архей-нижнлй щ еч*роШ * тяп врарлг-; 
с* кялаькш м ш в р ш а е т ш  с т т ш ж г ь т  гг степени метане >■- 

ф т »  и ш т а т  зонами % рт г&жут . преявладахты пласт» .. 
иж  Ферм трещтчштътфш «идарвлв», еоеязсмм с Мвгам«>$*
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ческой полосчатостью расг|ро:зтрыы*ййИ э©,дае.йоснмж проачлков.

и ДокембриЛская ишрвдаз̂ш щ . ас т я щ т т  гващго- 

геохиУвческям аробенмосїдш а ^ т і ш т  с аоездаедаэушвдми 

сторонам» геолоїш рада дошмбрйЗозсде ч д т т т т * . .  месторадде- 
ни* аолота - Лугжк, Атак ЯшО* Ш  1̂адя*й*1 «вив, Брунс ток, 

Амажя на й*но-/4ряка иском, & и ^ ? - М т  Ш Щ вмШ яоь.* Аналогия 
внразявтся в: аз сопостявм&ета mfim-.ф » й т і * . ямадюто- 

крввиастіа Форшей, в которая я щ к т  0 щ $ ію щ т т т >  карбонат­
ная й оксидная фации; вз 6 щ ш в *і і-е & ів ш  зон ору­

денения, рудом* • -в подоїм ®см т у т ;  ш> т т 'Щ  струн 

тучного контроля при стр?.т»ріррі«швій 1»р®жтерй рудашд зале­
жей; гз зависимости орудания от сдаиез® ьтеморфизиа и дисло- 

цирочанности вмещащия пород; до Щ Ы тотШ всЩ  зпигекатчве"- 

кик рудаыж аянь̂адов, вэ преобладавши» 'садармшЮ зол< т  над 

серебром; »  составе сопутстаущщ золоту алюециов.

4. Названная аналогия аоше>ё£®? ошестн аодоторудаую .ми­

нерализацию в швлезибтьш юардойк ■гемулакитской секты к фор- 

Ш9Ш»9 гшомыолвншго энтяння, где вдяЗодеа распространены мел­

кие в средние мееторогдеша золоМ 9 щ тсеШ  1-вЙ» металле.

6. СООБРАЖЕНИЯ С ШШЗИС2 ЭЩ йШ Ш Ш  ШШ»МЙ8ШШ

чдро-тошшшрв т о т
Глав*. обосиовнваят яторсгс т щ т т т ш ' о т т ш т в  о принад­

лежности золоторудной жшара̂аедш Чіре-То̂мсгяої’о пояса к 

метаморфогешю-ладротсрмаяьш;̂ їж®?. Ш иом щ  втото укяэмва- 

№ . 1> прями • зависимость (ЯчЩ еш т& А Ъ  каждчветм вшздднй 

от увеличения степени тсятдфШ иШ ЪЩ  и зж е тс тт кварцитов а. 

обратная. от возрастания с’гввдш т ^ т щ ф т т ; 2? пространст­

венная связь с процесса»® грмакшвшя; &  струит;урар. конт­

роль наиболее дреанчми • раажиш»; 4> приуроченность и зонам 

тяон тш ы ц ш  и рассланиеияшя, шарЗврм! аерегвбвм ш паресе 
теми® складок; 5з эпигенетячнай, « т  с зю 'т а т ч м й  характер

ВИДВЛЄНй Я СуЛЬфИДОЯ Е ЗОЛОТОНОСНЫ» а о к а х ;  6 ?  КОЮДеНТрЩЮ 3 0 '

лоте в поздних генерациях рудных минералов; 7э cxoMptmt ыеиут* 
ствутт оруденению элементов-примесей в шлйзистйу кяяргщтая 

а метабазальтах; 8- отсутствие существэнйих различав в ссстяве 

золотоносных и не содержащих золота железистых щирдатзх; 9э 

тесная взаимосвязь орудеиеНиа и метаморфических преобразований 
текстурно-структурного рисунка железистых квар»рто8; Itt> проя­
вление в золотоносных келезистых кварци'fas оДя коеойдеарепч-



-  17  -

Т8ЦИ0НН0Й активности у кварца и магнетита в диапазоне 

420-460°С, отражающей регрессивные атап Метаморфизма; Ш  по­

нижение фонового содержания золоте в подстилающих железорудные 

горизонты базальтах по мере увеличения степени их рассланцева- 

шя и метаморфизма, что может одновременно указывать и на ис­

точник металла.

Аналогичные аргументы в пользу метаморфогенно 

гидротермального генезиса рудной минерализации в ЗКП приводят 

оя в работах отечественных сЯ.Н.Белевцев, В.А.Буряк, В.Б.Ко­

валь и др.:-, а также зарубежных с Д. Гровс, X. Филлипс, В. Камерон 
я др.: исследователей.

Противоположная точка зрения о вулканогенно-гидротерма­

льном генезисе с с.Томич, Р.Фршир и промежуточная ремо*илиэа- 

циокнзя гипотеза с д.Рай и Р.Кларю не нахс.дет подтверждения 

из-за следующих позиций: 1э отсутствия золоторудной минерали­

зация в слабо дислоцированных железистых кварцитах при тех же 

фациальных особенностях; 2з отсутствия характерных для вулка­

ногенно-осадочных руд с золотом шкроэлеыеитов с Си, Pb, Zn,Ag 

и др.?; Зі отсутствия среда сорноколче дагоих < пиритовых̂ прос­

лоев повышенных концентраций золота и серёбра, когда в них нет 

признаков переотложения сульфидов; 4э низкие фоновые коицент- 

рации золота с около 7 иг/т; в слабометаморфизованных аналогах 

железистых кварцитов Белозерской ЭКС. Украинского щита.

Приведенные соображения позволяют сделать вывод о соотве­

тствии условий образования золоторудной минерализации Чаро- 

Токкинского пояса метаморфсганно-гидротермэльной модели, кото­

рая выражается в принципиальной схеме: І-» мобилизация золота 

на прогрессивной стадии метаморфизма из метабазитов; 2з конце­

нтрирование <фокусировкаі золотосодержащих флюидов в зонах по­

вышенной треедшоватости в перенос их на более высокий страти­

графический и гипсометрически уровень; 3> повышение фонового 

содержания золота 'в железистых кварцитах уже ка стадии прогре­

ссивного метаморфизма за счет его сорбции оксидами железа; u 

4'j смена на регрессивной стадии пластических деформаций хруп ­

кими с нагнетанием в зоны трещиноватости метаморфгенных флюи­

дов и обложением золота в благоприятных структурах.

Стадии схемы выделены на основании геолого-геохимических 
особенностей докембрийской минерализации, которые перечислены 

в главе 4. При этом перенос золота наиболее вероятен в форме 

гидроксильных комплексов тиаа AujfDH), tAu(OH)-,и т.п. в свя-

ЛНБ їм. В. Стефани ха |
АН Укоаїяи I



зй с незначительный развитием сопутствующие процессов сульфя- 

ДИ38ЦИИ и їлорнтизаиш. Причино* распада таках комплексов мог­

ло послужить резкое падегаэ температури и давления при образо­

вании зон трещиноватости на регрессивное стадии метаморфизме.

7. рудоконтролируодаг факторы и поисковые кятиег 

золоторудной минерализации в шюясто̂жкшйистых

ФОРМАЦИЯХ ДОКЕМБРИЯ

Седьмая главе наряду с пятой, восьмой г девятое обосновы­

вает третье защищаемое положение о возможное*: откритда промы­

шленных по значению месторождений золота. В ней уточнены и си­

стематизированы поисковые критерии и признаки првввштельно к 

железистым кварцитам Чаро-Токхинского пояса. В роли поисковых 

критериев использованы ведущие рудоконгролир люте факторы KSK 
регионального, так и районного, и локального уровней.

Геотэктонические критерій предполагают наличие не щитах 

гранит-зеленокаменных блоков- где распространены наименее раз­

рушенные эрозией, регионально рзсслакцованные ЗКП. Стратиграфи­

ческие критерии ограничивают наиболее благоприятный диапазон 

накопления вулканогенно-осадочных толщ ЗКП возрастом 3,0-2,б 

млрд.лет. При этом внутри его выделяется самьй продуктивный по 

золоту уровень при смене вулканогенных формаций терригеншш, 

а возраст золоторудной юшерализации находите? в пределах гра­

ницы верхнего архея - нижнего протерозоя. Фонационный крите­

рий свидетельствует о наибольшей и равной перспективности в 

отношении промышленной золотоносности железисто-кремнистых 

формаций существенно вулканогенного и вулканогенно- терриген- 

ного рядов алгоманскиЯ и белозерский типы".

Согласно петрологическим критериям в основагти ЗКП должны 

присутствовать метавулканиты основного-ультрвосновного состава 

островодужных серий мощностью не менее 1,5-2,0км. Метаморфо - 

генные факторы выполняют мобилизующую и рудообразующую роль. 

Последняя ограничена диапазоном метаморфизма от суббиотитовой 

ступени зеленослакцевсй фации го верхних ступеней амфиболкто- 

вой. При этом благоприятно развитие зонального метаморфизма и 

гранитизации поскольку рудоотложиие приурочено к границам со­

ответствующих подзон. Мэгматогениые факторы наряду с метамор­

фогенними играют дополнительную мобилизующую роль. Критериями 

их возможного влияния служат тела синрудаых гранитоидов и uer- 

матитоь, развитие интрузивных тел кислого или щелочного соста
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ва более поздних этапов тектоно-иагиатической активизации.

Структурные фактори в комбинации с литолого-фациальными 

являются ведущими в райошюм и локальном контроле, т.к. опре­

деляют участки наиболее вероятного сосредоточения золотого 

орудения. Они предполагают наличие отдельных горизонтов пород 

мощностью 30-200м, благоприятных для отложения золота. К таким 

породам, в частности, относятся железистые кварциты или желе­

зисто-карбонатные породы с сидеролиты.'1, которые залегают среди 

отличных по механическим свойствам толщ, подвергшихся тектони­

ческим дислокациям. Среди рудовмещающих структур наиболее бла­

гоприятны зоны шарниров поперечных наложенных складок, осевых 

плоскостей складок, их крылья с развитием складок волочения, 

флексуры и зоны рассланцевания» их пересечение со складками.

Непосредственно на присутствие золоторудной минерализаций 

указывают геохимические и минералогические пранаки: появление 

свободных частиц золота в ры:ишх отложениях; Нстшчие в желези­

стых кварцитах колебания концентраций золота в 2-3 порядка; 

одновременное превышение над фоном в 1,5-4 и более раз хотя бы 

трех сопутствующих элементов cAg, As, Си, Bi, W, Nb, Yb, Mi, 

Сг, РЪ, Моз; развитие эпигенетических сульфидов, кварцевых 

прожилков и жил, а в их зальбандах кальцийсодержащих минера- 

нов, укрупненных рудных слойков, удлиненных агрегі.гов зерен 

нагнетите, одинаковый диапазон декрепитационной активности 

кварца и магнетита в интервале 420-460°С.

8. ПРОГНОЗНАЯ ОЦЕНКА ЗОЛОТОНОСНОСТИ ЖЕЛЕЗИСТО-КРЕМНИСТЫХ 

ФОРМАЦИИ ВЕРХНЕАРХЕИСКИХ ЗКП ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ АЛДАНСКОГО ЩИТА 

Глава раскрывает третье защищаемое положение о потенциа­

льно промышленном значении докембрийской золоторудной минера­

лизации АЩ. Обоснование построено на прямых сведениях о геоло­

гии обнаруженных проявлений сгл.4з, их соответствии промышлен­

ному типу золоторудных формаций сгл.5:> и оценке геологических 

предпосылок Чарс-Токкинского района с помощью поисковых крите­

риев и признаков, систематизированных в главе 7.

Перспективная оценка рассматриваемой минерализации крайне 

затруднена скромными успехами в поисках золоторудных тел. Это 

породило противоречивые и труднопреодолимые скептические суж­

дения сгл.2 . Таким суждениям способствует и ряд неблагоприят­
ных геалого-металлогеническяг предпосылок: глубокий эрозионный 
срез: преїгмуяестзенно ВЫССК6Я ступень tte та морфизма първд, не-
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равномерность распределения золота и сосредоточение его в ма­

ломощных прожилках, отсутствие постоянных элементов-спутников 

и отчетливых сопутствующих гидротермальных изменений пород.

Большую негативную роль в сложившейся ситу ции сыграли и 

субъективные факторы: кратковременность и незавершенность эпи­

зодических проявлений интереса к докеибрийскому золоту, непол­

нота комплекса специализированных по золоту детальных поиско­

вых работ на перспективных рудопроявлениях, несоответствие из- 

за нехватки средств использованных параметров поисковых сетей 

малым размерам искомых золоторудных тел, пониженная чувствите­

льность к золоту использованных методов анализа проб из желе­

зистых кварцитов. Наконец, несомненную роль сыграла и отрица­

тельная психологическая обстановка вокруг проблемы, которая 

эслк не препятствовала, то и не способствовала организации не­

обходимых работ.

Однако на охарактеризованном фоне при отсутствии отрица­

тельных обращает внимание бесспорно благоприятные поисковые 

признаки и геолого-металлогеняческиэ предпосылки: рудопроявле- 

ния и многочисленные геохимические аномалии золота, в т.ч. и в 

железистых кварцитах; комплексный состав минерализации благо-- 

родных металлов в железистых кварцитах (одновременно с Fe и Аи 

присутствуют Ag и ЭЛТ?; .соответствие выявленной минерализации 
промйріленному типу золоторудных месторождений, а геологических 

предпосылок -  большинству ПОИСКОВЫХ критериев Аи в докембрий- 

ских структурах-. В итоге это п о з е о л и л о  принять несколько выво­

дов: I) неутешительные результаты ПОИСКОВ ДОКЄМ0;!ИЙСКИХ место­

рождений колота ка /Ж объясняются недостаточной изученностью: 

2) дохембрийскач золоторудная минерализация на АЩ не только 

существует, но и может иметь самостоятельное промышленное зна 

чеши; 3> вследствие вскрытия глубоким эрозионным срезом при­

корневых частей рудной системы в ЗКП АЩ возможно открытие не­

сколько? мелхкх и средни:: «;& масштабах месторождений, обладаю­

щих по аналогии с зарубежными прогнозными ресурсами золота от
I до so т; 4> приведенная оценке подтверждена примером удачно 

■о сочетания Олагсприатных предпосылок золотоносности железно 

tjx кварцитов Чаро-Тскклнсквго пояса в северной части, где ак 
дглено 5 перспективных участков мекду разведочными профилями 

5*?0-586 ка Имаямкскьсм и 323-339,' 356 362, 365-369 , 374- 385 на 

Гарыннахском местораи̂денйях 5) иря оценке золотоносности лег 

кообогатимых магкетитввых кварцитов Чаро-Токкинского районг
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важнейшим критерием следует считать комплексный характер их 

Оруденения (присутствле кроме Аи примеси kg Е ЭПГ , повышающих 
ценность таких руд деле при некондиционном содержании золота.

Для подтверждения а реализации перечисленных выводов пре­
дложен рекомендации. Научные рекомендации обосновывают необ­

ходимость развития исследовали* в направлениях пространствен­

но-генетических взаимоотномеиий золоторудной минерализации рр 

зного возрасте, оценки конкретно* глубины эрозионного среза.

Практические рекомендации ориентированы на объективную 

оценку истинного практического значения перспективных участков 

с помощью последовательного применения комплекса поисковых ме­

тодов: а? геофизических - в составе магниторазведки, электро­

разведки с методам* ВП, HI, Ч3> и гаима-спяктрометри. ча мик- 

ропяощадк*! размером 100x100 м в пределах ьыявлетшх t с мине­

рализации по сета 1-5^10-25 к, а в целом на участках работ по 

сета 5-ІО*50-100 и; бз геохимических поисков золота по вторич­

но* ореолам ПО С8ТВ IQxIQOM я первичным ОреОЛ5£1 с 10x50 W ; В> 

проходки разв*дочши канав и бурения скважин в сопровождении 

комплексного кврстеза с обязательным применением МЭП и непре- 

ркано- !кцио;шш бороздовым и карповым опробованием.

«с .’одические ргкомзкдацви предусматривают применение усо­

вершенствованной «второй методика геохимических поисков с вы­

делением потенциально золоторудных зон ка основании литохими-

Еского опробования по уроин» аномальности элементов, магриру- 

их вместе с золотом при метаморфических преобразованиях по­

род; соблюдение ствдайкоста поисковых работ; усовершенствова­

ние лабораторных методов анализов, раздельный анализ м з гн р т н ы х  

е  немагнитных фракций?; комплексное определение массовыми ме­

тодами одновременно пяти благородних иатадлов е др.

9. ПИЯШГЗШХ ОПЫТА КШВДОВДЯШ ЗОЛОТОРУДНОЕ ШНЕРАЖЗАІДО 

В ЗКП АЛДАНСКОГО ЩИТА К ОЦЕНКЕ ПЕРСГЖКТИБ ВЮКШРСКОЯ

СТРУКТУРЫ m jASfflCKOrO ЩИТА v  м.

Глава раскрывает вторую часть третьего завещаемого поле 

жешя о перспективах промашюнной золотоносности ЗКП, но р»и 

менительно к одной из вьжнайвих ЗКС Приднепровского гранит- 

зелеиокамекного блока УЩ. Выбор Белозерской структуры продик­

тован несколышми обстоятельствами: Хсохранностью здесь наибе 

лее MotjHoro и полного разреза верхноархейских образований; на 

яичйрм крупных месторождений магнетитових железистых кварии
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тов, являющихся формационными аналогаш Чаро-Токкин::ких; их 

доступностью для изучения в горных выработках ЗКРК и керне 

сквакин Белозерской ГРЭ.Исследования проведаны на Язреверзевс- 

ком, Окно- и Северо-Белозерсксм железорудных месторождениях, 

где среди существенно терригенной толщи белозерской святы рас­

пространены железистые кварциты одноименной формг:г?п. В 

качестве основных катодов использованы точечно-секционное 

геохимическое опробование и сцинтилляциокный анализ 17?.О проб 

одновременно на пяти благородных металлов.

В результате аномалии золота с сопутствующим ему серебром

и, реке, мышьяком обнаружены в железистых кварци.гах и 

других метаосадочных породах белозерской свиты. В пределах же­

лезорудного горизонта б| золоторудная минерализация тяготеет к 

контакту карбонат-магнетитовых кварцитов с магкзтит- 

хлорнтовыми кварцито-сланцаии горизонта В .̂ Она присутствует и 

в зонах щелочного метасоматоза, в меньшей мере - среда богатых 

магнетитовых и дисперсногематит-мартитовых руд. Аномалии приу­

рочены к тектонически нарушенным зонам, где каблвдается разви­

тие кварцево-жильной, карбонатной, сульфидной минерализации.

По условиям локализации и вещественному составу золотору­

дная минерализация в железистых кварцитах Белозерской структу­

ры проявляет сходство с исследованным оруденением в Чаро- 

Токкмнском поясе и рядом зарубежных месторождений. Среди них 

наиболее близким аналогом является месторождение Лупин на К«- 

надсчом щите. Аналоі-ия выражается: в приуроченности золоторуд­

ной минерализации к железистым кварцитам оксидко-каобонатной 

фациа, залегающим среди мртатерригенных пород верхнеархейского 

возраста; в сопоставимости состава и мощности распространенных 

в обеих структурах железорудных формаций и вмещающих мететер 

ригенных пород, относительно слабой степеня их метаморфизма; а 
стратиформном характере распространен 1 золоторудной и cony т- 
ствувщей ей минерализации при относительно четко определившей­

ся структурном контроле; в сопряжении рудной іинврализации с 

наложенными процесса» карбонатизации, окварцевания, сульфиди- 

зации сравнительно небольшой интенсивности; в близости состав» 

сульфидной минерализации спирит, пирротин, халькопирт, арсено- 

пирита и сопутствующих малых злєі нтов ,cig,4B,Nl,Cr.Cu и др. ; 

в отсутствии первичных ореолов золота.

Отсеченные геологические особенности и аналогия золото- 

руд-сой минерализаций БЗКС. позволяют положительно оценить ее
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е̂пектины в отношение золота. Для оценки ее практического 

значения необходимо вскрыть аномальные интервалы поисковло 

скважинами на перспективных разведочных профилях; опробовать 

их бороздовым и сплошным керновыи методами, провести лаборато­

рные технологические испытания обогатшаости комплексных руд - 

железа и сопутствующих ему благородных металлов. При этом ко­

личественный анализ проб на золото следует осуществлять разде­

льно в магнитной, электромагнитной и немагнитной фракциях.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В итоге выполнения перечисленных на стр.4 задач на приме­

ре ‘Чвро-Тонашского железорудного района в верхнеархейских ЗКП 

АШ установлено независимое от мезозойской эпохи существование 

докембрийской золоторудной минерализации метаморфогенно- 

гидротермаліного генезиса и вероятно промышленного значении. 

Вопрос о ее практической ценности не решен, поскольку прове­

денных ранее прогнозно-поисковых работ и осуществленных в дис­

сертации исследований недостаточно. В то же время на пути к 

познанию перспектив потенциально нового источника золота в ЗКП 

АШ сделан посильный для одного исполнителя шаг: по геолого 

минералогическим признакам золоторудная минерализацня в магне­
титових кварцитах Чаро-Токклнского пияса находит ■ аналогию с 

промышленными месторождениями Канадского, Австралийского л йж- 
но~Африканского щчтов сЛупин, Атик-Лейк, Хилл-50,' Брумсток . 

На основании определившейся аналогии в пределах рассматривае­

мых ЗКЯ можно ожидать открытие групп мелких и средних по мас­

штабам месторождений золота.

Вместе с тем, окончательное решение возможно только после 

энергичных коллективных усилий, необходимость которых обосно­

вана в дчеевртациз. Для достижения этой цеди предложены науч­

ные, Методические и практические рекбмендации, в т.ч. по поис­
кам золота и оценке перспектив в пределах шести конкретных 

участков Чаро-Токкинского и Тасшелияского ЗКП.

Некоторые стороны накопленного научно-методического опыт* 

и>уче*«ія и оценки рассматриваемого типа золоторудной минерали 

чацж  цриеялемч и в других аналогичных районах, в частности, в 

ЗелеиокАмеккых структурах Среднего Прлднепривь.": Украинского 

цйта Их конкрртное приложение реализовано в Белозерской ЗКС, 

что позе"Лило выявить на представительном материале блэгоор 

тныв предпосылки яотечщальной золотоносності этой структуры,
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вскрытой действующи рудником Запорожского ЖРК.
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