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АНОТАЦІЯ

Д«сертаційна робота пр» свячена дослідженню та розроОі 

нології одержання жсокоміцного цементного каменя, визнач? 

кш лы мк параметрів горячого пресування цементно-воджмх 

та характе[истик пресованого цементного каменя, вивченні; 

хімічних добавок на процеси стд-ктуроутворення цементу під 

вом температур» те тиску, розробці способу зв"язування та ■ 

днення рсідіоактившх відходів ( FAB ) мінеральним* в"я)цуч*- 

чоеинам* за допомогою гарячого пресування.

У роботі вирішено задачі:

Показано, що*за допомогою метода гарячого пресування з« 

роткий час.' ( -  45 хв.) можна отримати на основі рядового 

ландцементу камінь, міцність якого у 2-4 рази переыщуе марю 

менту.

Ы вчено вплив одночасної дії тиску ( 25-100 МПа) та гемг 

ту[и ( Ю0-250°С ) на процеси тверднення цементно-водних даси 

сій. Ы явлено, шо за допомогою добавок-пріскорювачів можна зі с 

ти тиск пресування у 5 разів без зменшення міцності цементно;-' 

каменя.

Показано ефективність метода гарячого пресування пр< зв"> 

ванні та отвердненні радіоактивних відходів ( РАВ).

Автор захищав основні положення:

- експер»ментально встановлені фізико-хімічні закономірності г 

цесів структуроутворення у цементно-воджх дасперсіях прі о... 

ночасному впливі тиску та температур» пресування;

- особливості процесів структуроутворення пресованого цементної 

каменя під впливом хімічжх добавок;

- спосіб зв'язування та отвердненнй радіоактивних відході нет і. 

дом гарячого пресування;

- властивості гарячопресованого цементного каменя та запропон 

ні області його застосування.

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА PUBUIM

Актуальність. Технологія пресування мінеральних в“**учіх 

тем застосовується у виробництві будівельїих матеріалів ( віро- 

із гіпсу , азбесто-цементу, вапняно-пісчаних та силікатжх шрх. 

Але в»к(!{источують короткочасно П[и кладеш й тиск пресування 0 ,і 

'їй МПа та подальшу тепловологу обробку.

Результати досліджень Рой Д.М., Гоуя* Г.Р. та іижх »ч*>«* 

у Пенсильва’ ськоцу університеті ( США) показали, чо од>*м з



рада кальні «их шляхів підвищеїтня ефективності в"я*учіх систем в 

активізація процесів гідратації їх шляхом одночасного впливу тес- 

ку та температури. Це відкривав можливості для отримання в»соко- 

міцного довговічного матеріалу за корошиий час. У зв"язку з пер­

спективам* ринцу, який відкрівся від застосування технології га­

рячого пресування для одержання конструкційних матеріалів, публі­

кації масть обмежений, в основноцу рекламуй характер.

Проведені у Нкївськ^чіг політехпічноцу інституті дослідження 

показали, но метод гарячого пресування дозволяє одержати високо­

міцній камінь на основі вітчізняних цементів

Мета роботи. Дослідження та розробка технології одержання 

мсокоміцного цементного каменя методом гарячого пресування. Ві- 

значення характеристик цементного каменя, ювчення вплигу неорга­

нічних хімічних добавок на процеси структуроутворення у цемеитно- 

Ну камені під вшвівом температурі та тиску, розробка способу 

зв"язувакня та отверднення РАВ за допомогою гарячого пресування.

Наукова нотзна. Встановлено особливості процесів гідратоут- 

вореннч гарячопресованих композицій на основі портландцементу та 

гжноземюго цементу, визначено фазовій склад новоутворень.

Показано, що шкорістування при гарячому пресуванні хімічних 

неорганічшх добавок за рахунок інтенсифікації процесів гідрато- 

утворення дозволяв у 5 разів зменшити тиск пресування цементного 

каменя.

Підвищення більнв ніж у 4 рази міцності гарячовідпресованого 

прі тиску 50 МПа цементного каменя обумовлено процесам самовряду­

вання під впливом тиску пресування.

Практична цінність роботи. Розроблена технологія пресування 

цементних суміші в дозволяв отрі ну вати за короткий час штучний 

камінь високої міцності, щільності та корозійної стійкості. Метод 

гарячого пресування дозволяв шготовляти будівельні матеріалі за 

б ез ви па люва л ьною технологією з високим» будівельно-технічним! 

показшкаш одразу після шготсвлення.

Результати досліджень юкорістувані у розробці технічного 

завдання з проектування та шготовлення лінії для зв’ язування та 

отверднення РАВ методом гарячого пресування для 30-ти кілометро­

вої зони Чорнобильської ABC. Технічне завдання узгоджено та за­

тверджено Мінчорнобилем Укрбїни та НВО "Пріп*ять".

Робота виконувалась згідно з програмою Деревного комітету 

Укреїни з штань науки і технології "Ресурсозбереження" розділ 

"Створення енерго- та ресурсозберігаючіх технологій шробництва
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щ

тсокоефектмвних будівельних матеріалів, ш робі в та технічного 

устаткування" та Державною програмою * ВЕі<ТОР* по створенню ком­

плексу виробжцтв з дезактивації, транспортуванню, переробці та 

похованню РАВ із територій, забруднених в наслідок аварії на Чор­

нобильській Аі£.

Ап[«гіація робити. Основні положення дисертаційної роботи 

докладені та обговорені на Всесоюзно-п(«ктичній нараді " , Екологіч­

ні проблем переробки вторинжх ресурсів у будівельні матеріалі t 

та вироби", м. Чимкент, 1990 р.; УШ Всесоюзній науково-технічній 

нараді з хімії та технології цементу, Москва, 1991 p.; 3-ьоцу 

Міжнародному семінарі національної рада з цементу, Нью-Двлі .Індія,

1991 p.; ьсєсоюзній конференції з штучіих будіведьжх конгломера­

тів, Бєлгород, 1991 р .; ХХШ Міжнародній конференції у гадузі бе­

тону та залізобетон "ЬолгоБалт-9І"; XXІУ Міжнародній конференції 

з бетону та залізобетону *і<авказ-92"; 3-ій науково-технічній кон­

ференції з основних результатів ліквідації наслідків аварії на 

Чорнобильській АЫС, сел. Зелений Itoc, 1992 р.

Публікації. Основні положення дисертації опубліковані у II 

роботах, одержано авторське свідоцтво.

Обсяг та структура роботи. Роботу шкладено на ІбІ сторін­

ках маниношсного тексту, вона включає -і! малюнінків, 24 таблиці.. 

Складається зі вступу, шести глав із Еисновкаїл, загальних »с-  

новків, сгиску літератур» з 150 найменувань.
І

ЗМІСТ РСЬОГИ

Теоретичімж та експеріментальним» дослідженням Рой Д.М.,

Гоуди Г.Р. та інших встановлено можливість одержання високо, цно-

го цементного каменя методом підсування. Це, в основної^, роботи 

зарубіжних досяідииків. Ніни ЕИВЧЄН0 вплив високих тиску ( до 

і 90 МІЬ ) та температурі ( до 200°С ) на властивості цементного 

каменя. Іисокі параметрі пресування складні для технічного вті­

лення, шо стааїть задачу максимального спрощення технології Ви­

готовлення жробів пр» збереженні високої міцності та і нем х по­

казників.

У роботі їм вчено процеси, які мають місце прі пресуванні це» 

ментчого каменя п(и тиску до ICC МПа,, температурі до 250°С « •

ьодоцементн if відношенні ( Ь/Ц ) до 0,2.

Н етонка п;с''уьання розроблена на кафедрі ХГВР 'Л ігвського 

політехнічного інституту. Фі-жко-механічні властивості матеріа­

лів jit значені за' з'агад*-нопрійияти«м м е т о д е м м  на стандартному 

обладнанні.
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4.
базожм матеріалом досліджень в портландцементнив клінкер, 

.кок вивчено процеси гідратації при пресуванні у глии>зе»моі^ 

■*>нті ГОСТ 969-77.

У роботі показано, то міцність відпресованого цементного ка- 

:-вкя залеаить від тонкості помолу цементу, В/Ц, тиск* та темпе­

ратурі пресування, умов та тривалості тверцне«ня.

Експериментально встановлено, що міцність портламдцементно-• 

го каменя, отриманого методом холодного пресування ( Рпия : 50 МПа) 

після тверднення у повітряно-вологих умовах протягом 2d діб майже 

у 2 рази перевищує марку викор*стовуваного цгменту і становить 

при оптимальному В/Ц 0 ,1 2 ...0 ,1 6  від 92 до 105 МПа залежно від 

тиску пресування ( мал.І). Гостина відпресованого цементного ка­

меня,порівняно з отриманим за традиційною технологією, збільшу- 

вться від 2,26 до 2 ,4 3 .ІО3 кг/м3.

За дати» PJA, ДГА та ІЧС у портландцементному камені холод­

ного пресування, на відміну від отриманого за традиційною тех- 

нологівю, утворюються тоберморіт 1,13 нм (d =  0,307; 0,297;

0,280 чм ) та гіллебрандигт ( 0,477; 0,292; 0,237 нм ). Сту­

пінь гідратації відпресованих матеріалів, визначений як втрати 

маси прі нагріванні до І000°С, зростав з підвищенням'теку.пре­

сування, але налишаеться меншім, ніж у традииійноотриманого ка­

меня ( на 65 % прі 50 МПа та на 50 % при 75 МПа). У роботі пока­

зано, до збільшення міцності холодновідпресованих матеріалів 

обумовлено не стількі гідратаційним* процесам», а перважно за 

рахунок значного ущільнення їх під впливом шеку пресування.

Проведені дослідження показали, що одночасний вплив тиску 

до 50 МПа та температур* до 250°С при гарячому пресуванні дозво­

ляв за ЗО - 45 хв отр*мати камінь, міцність якого у 1 ,5 - 2 рази 

nepewnye марку викор*стовуваного цементу ( табл.І ). Збільшення 

температур* пресування з 20 до 250°С пр* сталому тиску веде до 

зростання іустиж ( на 7 ,6  % ) та міцності ( у 9 разів ) цемент­

ного каменя. Міцність одразу після пресування пр* температурі 

200°С та тиску 50 МПа становить для портландцементу - 84,5 МПа.

Властивості гарячопресованого портландцементного каменя 

залежать від температурі пресування та умов подальиого тверднен­

ня ( табл. І). Після тверднення у воді міцність каменя зростає 

у 1,9 - 2,5 рази за 28 діб та у 2 ,5 - 3,0 рази за 90 діб. Міцність 

зразків із портландцементу відпресованих пр* температурі 200°С 

та тиску 50 МПа після 28 та 90 діб тверднення становить, відпо­

відно, 217 та 232 МПа. Де більше ніж у 4 рази перев*щуа міцність



5.

Мал.І. Вшмв В/Ц (а) та тиску пресувалпя (б) на міцність npt 

стисненні (1 ,2  ) та питоцу густину ( I ',2s) пормандцементного 

(І) та глиноземного (2) хаменів у віці 28 діб.

Мал.2. Залежність міцності прі стисненні портландцементного. 

меня від кількості добавки л/аг 50ц (я) теїяіератури 

пресування (б ) , де:

1 - одразу після пресування;

2 - після 2В діб тверднення у воді;

3 - після 90 діб тверцнення у воді.



Таблиця I
Вплив тисцу та  температур* пресування на властивості 

портландздементного каменя

Теше- Тиск, 

ратура, МПа

°С

Пітома
х І 0 3

іу с т и н а , 
к г /м 3

М іц н ість  п р і с ти скув ан н і, 
МПа

одразу у  в іп і «діб одразу у  В ІП І, Діб

23 90 28 90

П овітряно-вологе тверднення

Традиційно отриманий 2 ,1 7 2 ,1 7 - 5 0 ,0 5 8 ,0
20 25 2,21 2 ,3 0 2 ,3 7 - 7 ь , І 8 9 ,0
200 25 2 ,2 3 2 ,3 4 2 ,4 0 5 6 ,4 9 7 ,0 1 0 7 ,0

20 50 2 ,2 5 2 ,3 7 2 ,4 1 10,0 9 2 ,0 100,0
160 50 2 ,2 6 2 ,3 9 2 ,4 4 7 9 .0 100,0 1 2 5 ,0
200 50 2 ,2 8 2 ,4 5 2 ,5 0 8 4 ,5 1 0 7 ,0 1 3 2 ,0

Тверднення у  воді
Стандартній ш 2 ,2 6 2 ,2 7 - 5 5 ,0 6 2 ,0
100 50 2 ,2 4 2 *4 7 2 ,5 8 7 0 ,0 1 3 5 ,0 222.0
150 25 2,20 2 ,4 0 2 ,5 6 5 0 ,0 1 2 3 ,0 200.0
160 50 2 ,2 6 2 ,5 3 2 .5 7 7 9 ,0 190 , С 2 2 9 ,0
2 00  25 2 ,2 3 2 ,5 1 2 ,5 4 5 6 ,4 ІЗС .О 2 0 5 ,0
200  50 2 ,2 8 2 ,5 6 2 ,5 6 8 4 ,5 2 1 8 ,0 2 3 2 ,0
2 50  50 2 ,2 8 2 ,5 5 2 ,5 5 9 1 ,3 210,0 220.0

каменя» ovptMBt’oro  за *р ад *п іВ »о о  технологією .
зростання м іи н о сті гарячопресованого портланд- 

цементчснч> каменя у  повітряно-вологих умовах мемка, »-іж у  
М іц н іс ть  з р а з к ів ,  відпресованих п р і температурі 20С°С та ти к j 

50 МПа п іс л я  2ti та  9 0  Д іб  тверднення становить 107 та  132 МЛа, 
що у  2  разм ш в е  за м іц н іс т ь  традаційноотр»маного каменя.

За д ан и м  Р»А, ДГА, ІЧ С  у  цементному камені пр» гарячоцу 
пресуванні утворюються г ід р а т н і сполуки з  низьким вмістом вода 
та  підвищене» iwtomgb густа  ною: С5И (П ) ( d *  0 ,3 0 ? ; 0 ,2 8 0 ;
0 ,1 8 3  нм , , /> * 2 .§ 6 ,1 0 *  к г /м 3 ,  Н20/Са0*1), г ім е б р а ч д гг  Сг^Н 
( d- 0 ,4 7 7  ; 0 ,2 9 2 ;  0 ,2 3 7  нм , J> * 2 ,€ ® . І0 3 к г /м 3 , HtO'CaO: 1/ 2 ) ,  
афвілнт Сь$гН3{ d* 0 ,3 1 9 ;  0 ,2 8 4 ;  0 ,2 7 4  нм, у»-- 2 , t 4 . I 0 3 к г /м 3 , 
Иг0/Са0 - 1 / 1 , 5 ) ,  к& л ь ц іїв ій  гондредит С$5гН id- 0 ,3 3 1 ;
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0 ,289 : 0 ,190 нм, уо= 2 ,8 4 .Ю Э кг/м3 , Нг0/Са0  * 1 /5) та інші.

За д а ж ж  ДГА втрат маек у діапазоні 4 6 0 ,* .520°С { дегідра­

тація Са(0Н)г ) для гарячопресованого матеріалу нижчі, ніж у 

традиційноотриманого, у 2 ,4  рази одразу після пресування та у 

1 ,2  рази після тверднення у воді протягом 20 діб» Це зумовлю 

підвищену корозійну стійкість відпресованого цементного каменя, 

бо Са10Н)г в найбільш реакційно спроможним гідратом у цементном/ 

камені.

Значна частина гідроллікатних новоутворень ( С5Н (П ),.гіі» 

лебрандит, ксонотліт та ін .)  кристалізується у вигляді волокон 

або голок. Таким чином, під впливом тиску та температурі відбу­

вається самоарцування цементного каменя.

Розроблена у роботі технологія отримання міцного матеріалу 

не потребує ізотермічної штримки цементу у пресформі, а передба­

чав «пресування його одразу по досягнені заданої ( 150 - 200°С ) 

температури. Експер!ментально встановлено, що міцність відпресова­

ного портландцементу одразу після пресування зростав на 40 % від­

повідно підшщенню гнтомої поверхні матеріалу з 20С до 500 м^/хг. 

Але після 28 та 90 діб тверднення максимальну міцність мав камінь 

з питомою поверхнею в<коргстуваного цементу 300 м^/хг. Оптималь­

на добавка гіпсу у цементи для гарячого пресування І - 2 %,

Таким w h o m  встановлено, що «користування розробленої 

технології дозволяв отримувати матеріал з високою міцністю на 

основі прожслошх цементів з гитомою поверхнею 300 м^/кг.

У роботі вивчено вплив добавок солей сульфатів, хлоридів, 

фосфатів, нітратів, карбонатів, тіосульфатів натрію, калію,каль­

цію, алюмінію, магнію на інтенсивність тверднення гарячопресова­

ного матеріалу.

Аналіз результатів досліджень показав, що солі, які містять 

лужні катіони, активно впливають на процеси гідратації у відпре­

сованому цементному камені. Вивчені добавки аа впливом на зрос­

тання міцності гарячовідпресованого портландцементного каменя 

можна розташувати у послідовності: л/йг5 Оц > л/й4 Р0Ч >

> a/ о г Sg0 j  >  л/йСІ >  Й!СІ} >  л /аг [ 0 $ >  K^SgOs .

Інтенсифікуюча дія їх залежить як від кількості добавки, так і 

від температури пресування. Добавка */аг$0ц у кількості 1 ,5  % 

сприяє одержанню одразу після пресування при температурі 20С°С 

каменя з міцністю 166 МПа, що у 2 рази перевищує міцність від­

пресованого без добавки портландцементу та у 3 рази - ’ларку це­

менту ( мал.2 ) . За данини F$A, ДГА, ІЧС сульфаг натрію пріско-

7.



рюз процеси гідратації. Гйтома густина матеріалу зростав на 9  % 

одразу після пресування; висока цільність каменя запобіггч про­

цесам карбонізації гідроалюмінатів кальцію та підвищує корозійну 

стійкість матеріалу.

Т ати  чином встановлено, що н«користування інтенсифікаторів 

тверднення при гарячоцу пресуванні дозволяв з менш ти тиск пресу­

вання з 250 до 50 МПа при збереженні високої міцності матеріалу.

У роботі вивчено вплив Б/Ц, тиску та текіературі пресування 

на властивості глиноземного цементного каменя.

Встановлено, що одразу після пресування пр» теміературі 

200°С, тиску 50 МПа та В/Ц 0 ,12  міцність каменя становіть 100 МПа

і вбільщувтьс* до 225 Шіа при твердненні у воді протягом 26 діб 

(табл.2 ).

Таблиця 2

Вплив температурі пресування на властивості глиноземного 

цементного каменя

8 .

Темпе- 1*ск, 

ретуре, МПа

°С

Іктома густина,

х 10s кг/м3

Міцність прі 

МПа

стискуванні

Одразу

після

пресуван­

ня

У віпі 

2В діб

Одразу У віпі 

після 28 діб 

пресу ван- 

"Я

Стандарт™» Й 2,33 - 41,2

20 50 2,26 2,34 23,0 98 ,0

100 50 2,31 2,42 75 ,0 150,0

150 50 2,34 2 ,47 80 ,0 200,0

200 50 2 ,36 2,50 100,0 22Ь ,0

У гарячопресованоку глиноземному цементному камені за дат- 

т  F$A, ДГА та ІЧС, утворюються, в основному, стабільні гідрати 

С4/Ж * ( d з 0 ,514 ; 0,230; 0 ,223 нм ) та гіббсит ЛЦ0Н)і

(с/г 0 ,4 82 ; 0 ,238 ; 0,146 нм ). Подальше тверднення протягом 

28 діб спріяє поглиблене гідратації, значно простеє доля гіб- 

ситу У загальній кількості новоутворень. Міцність прі цьому 

збільщуетьсч у 2 ,0  - 2 ,5  рата залежно від температурі пресування.

Холоді є пресування пж водіть до збільшеная міцності каменя

з глиноземного цементу у 2 - 3 рази порівняно з отриманим за



традиційної! технологією. На мал.І показано, що залежно від В/Ц 

та тиску пресування міцність зразків із глинозеьмого цементного 

каменя після 28 діб тверднення у повітряно-волотх умовах скла­

дав 6 5 .. .1 0 0  МПа. Дослідження** встановлено, що у відпресовано­

му цементному камені утворюються СіПНь ( d = 0 ,2 87 ; 0 ,172;

0 ,170  нм ) , СЙН10 (d  -- 0 ,716 ; 0,356 ; 0 ,255  нм ) ,  гібсит ( d-.

0 ,482 ; 0,23В; 0,146 нм ) , невелика кількість Сі ДН$ ( d * 0 ,514 ;

0 ,230 ; 0,223 нм ). Отупінь карбонізації гідроалюмінатів змен­

шується з ростом тиску пресування. Експеримент»показано, що 

тиск пресування справляв більшй вплив на пок» міцності у 

початкові терміни тверднення і меншй прі твердмеяні протягом 

2й діб та більше.

Таким «ином встановлено, до гарче пресування запобігав ски­

ненню міцності глиноземного цементного каменя унаслідок конвер­

сії т» CRHto У стабільній fjflWg .

У відповідності з держаною програмою Україмі а ліквідації 

наслідків аварії на ЧАЕС було проведено дослідження використання 

розробленої технології для зв"язування та отверцнення радіоактив­

них відходів.

Ьстановлено, що технологія гарячого пресування дозволяв 

зв’ язати до 70 % золи від спалення рослинжх РАБ. Лрі однаковії 

кількості золи у цементно-зольних композиціях методика холодного 

пресування дозволяє у о ,5 - 6 разів, а гарячого у 6 - 15 разів 

збільаиги міцність матеріалу порівняно з традіційкою технологів». 

Ьикорістання добавки rJaz SD^ прі гарячому просуванні сприяв 

зміцненню компогчіцій у ІС - 20 разів ( мал.З ) . Дослідження по­

казали, що холодне пресування дозволяв підвипити водостійкість 

наповнених РАЬ конпозицій у 2 ,9  рази у перяу добу після виготов­

лення та у 2 рази - після тверднення у воді протягом 180 Діб, 

гаряче пресування - у 2 ,5  та 2 ,9  рази, відповідно. Ступінь вілу- 

жування С$ - <21 для гарячопресоватх цементно-зольних ко «юзи- 

пій, визначений за методикою МАГАТЕ ( ICO 6961-82 ) ,  складав 

10 г/см‘-.дск5у. Це на 1-2 порядки иіжче за показники для ком­

паундів, отріиапих за традиційною технологією.

Встановлено, то технологія гарячого пресування дозволяв 

підшпити вміст rJarJQi , що в основним компонентом рідян- 

х FAb, з 5 - б % ( традиційна технологія ) до 2С‘ %. При 

цьоьу міцність компаундів одразу після пресурання npt Tewe- 

ратурі 20О°С дорівнюй: з 10 $  л/ал/03 - 117 МІ!а, з 20 '%  -

ІОЛ.Ь № .



Ияя.З. Залежність міцності цементно-зольних композицій

одержаних : аа традиційної) технологією ( І ) та гарячо пре­

сованих ( 2 ,3  І від кількості введеної золи після 2Ь діб тверд­

нення у воді ( 1 , 2 , 3 )  та у повітряно—волгих умовах ( І ' , 2 ' , 3 ' )  , 

де:

2 - відпресовані при тиску ЬО Uila. та температурі 200°С;

• 3 •> відпресовані композиції з добавкою у кількості 1 ,06 .

Проведені дослідження показали, що пористість відпресованих 

систем більше ніж у два рази нижча від показників для традицій­

но отриманих матеріалів.

ІВким чином, метод гарячого пресування дозволяє збільшити 

ступінь з вказування РАВ та одночасно підвицити екологічну без­

пеку отверцнеиня компаундів.



II.

ЗАГАЛЬНІ в ю ю к а

1. Розроблено технологію отримання ВИСОКОМІЦНОГО штучного 

каменя за короткий час ( 30-45 хв) на основі портландцементу та 

глиноземного цементу.

2 . Встановлено оптимальні параметри гарячого пресування це­

ментного каменя: В/Ц - 0,12 .. . С , 16, тиск пресування 50 МПа, тем­

пература - 2С0°С, без ізотермічної витримки у пресформі.

3 . 'Іетод гарячого пресування дозволяв отримати одразу після 

пресування портландцементний камінь з міцністю 84 ,5  ЯТа, після

2ti Діб тверднення у воді - з міцністю 217 '4Па, «о у 4-5 разів 

перевипує марку цементу.

4 . Встановлено, що ефективними прискорювачами процесів гід- 

ратаці і портландцементу при гарячоцу пресуванні в молі, які містять 

катіон rJa* . Добавка л/аг$0и у кількості 1 ,5  % за вагою спри­

яє збільшенню міцності цементного каменя одразу після пресування

у 2 рази ( з 04 до Ісо СІа), що перевищув марку цемента більше 

ніж у 3 рази. Використання інтенсифікаторів тверднення при гаря­

чоцу пресуванні дозволяє зменшити тиск пресування з 25С С літе­

ратурні відомості ) до 50 МПа без зменшення міцності цементного 

каменя.

5. йцність холоднопресованого при тиску 50 '41а, В/Ц - 0*12 

. . . 0 ,1 6  портландцементного каменя після тверднення у повітряно- 

вологих умовах протягом 2S діб складав 9 2 ,0 . . .S 3 ,7  \£а. Збільшен­

ня тиску пресування від 50 до 100 '41а сприяв деякоц,’ поглибленню 

процесів гідратації та збільшенню міцності до І05 :41аі.

Експериментально встановлено, шо метод колодного псування 

сприяв ролу міцності цементного каменя у 1 , 5 - 2  раза порівняно

з марком вихідного цементу.

6.  У гарячопг’ееованоцу портландпементноцу камені утворюють­

ся гідросилікати і підвищеною питомою густиною, такі як CSH10)

( у> - 2,t>i.I(.J кг/м3 ) ,  гілебрандит Сг&Н  ( jO - 2 .6 9 .I0 3 кг/м5), 

ксонотлїт С6 S$ Н ( j> -2,70. ІС3 кг/м3 ) ,афвілит £3 S j  H j  

( J> - 2 ,6 4 .IO3 кг/м3 ) ,  кельціїеий хондродит Сз&гН  ( у> - 

2 ,8 4 .ІС3 кг/м3 ) .  Волокниста .морфологія С$Н(Л) , гілебранцяту, 

ксонотліту спркяс отриманню високоміцного каменя з самоа рд^гчсо 

структурою.

7 . Експериментально встановлено, що оптимальне величина пи­

томої поверхні поі'Т.пандцемекїУ при гарячому пресуванні 300 и^/юч 

Оптимальний вміст гіпсу І-2 % за ьагою.



12.
8 . Міцність глиноземного цементного каменя одразу після 

пресування при оптимальних параметрах складає 100 ЧПа, у віці

28 діб - 225 МПа. У ході гарячого пресування утворюються стабіль­

ні гідрати: гібсит та СзАНл .
9 . Показано ефективність технології гарячого пресування для 

8в"язуеання та отверднення у цементних компаундах до 70 % золи 

від спалення рослинних РАЬ та до ЗО % нітрАту натрію ( основного 

компонента рідинних РАБ ).

Відпресовані компаунди мають міцність у 6-15 разів вищу,ніж 

у композицій, отриманих за традиційною технологією. Використання 

як інтенсифікатора тверднення дозволяє у 10-20 разів 

підвищити міцність цементко-зольких компаундів.

Ю . Водостійкість відпресованих матеріалів збільщуеться у 

2-4 рази порівняно з каменем, отриманим за традиційною технологією. 

Пористість зменшується більше, ніж у 2 рази. Підвищується корозій­

на стійкість у сульфатному середовищі.

Ступінь ьилужуван4,я C S 4 3 7  для відпресованих цементно- 

зольних компаундів складає Ю -4 г/см^.добу, що на 1-2 порядки 

меншеа ніж у отриманих за традиційною технологією.

I I .  Розроблені технологічні рішення використані при проекту­

ванні автоматичної лінії для зв/язування, отверднення та капсулю­

вання радіоактивних відходів науково-технічним центром з комплек­

сного поводження з радіоактивними відходами,а також при проекту­

ванні лінії для виробництва будівельних матеріалів та устаткуван­

ня для зіі"язування та отверднення РАВ державним проектно- кон­

структорським інститутом з машин для промисловості будівельних 

матеріалів. Усі роботи проводили з рішення Мінчорнобиля України.
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