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Актуальность работы. Условия разработки угольных месторождений 
постоянно изменяются. С увеличением глубины работ изменяется газовыде- 
ление в горные выработки, рагтет запыленность воздуха в очистных и 
подготовительных забоях, многие шахты становятся сверхкатегорными по 
газу или опасными по внезапным выбросам угля и газа. Нейтрализация 
этих вредностей становится задачей первостепенной важности и решение 
ее услошняется многообразием горнотехнических условий разработки 
угольных пластов.

Несмотря на применение известных способов дегазации угольных 
пластов в ряде случаев нагрузка на очистные забои, особенно оборудо­
ванные механизированными комплексами, ограничивается газовым фактором. 
Так, максимально допустимая нагрузка на очистной забой по газовому 
фактору для пласта 13 »ахт "Белозерская'' и им.РККЙ ПО "Добропольеуголь” 
составляет 1 200 и ббОт/сут,а для пласта ш^ш."Белозерская"- 7б0т/сут, В 
то «е время технически достижимая нагрузка при отработке пласта мощ­
ностью 1.9..,2 м превышает 2000 т/сут.

Поэтому в данных условиях шахт 110 "Добропольеуголь ' наряду с де­
газацией и газоотсосо* из выработанного пространства необходимы допол­
нительные меры по снижению газовыделения из разрабатываемого пласта и 
повышения нагрузки на очистной забой по газовому фактору.

Одним из возможных способов является гидровоздействие на угольный 
пласт, но нет достаточно обоснованной методики расчета параметров, 
обеспечивавших максимальную эффективность обработки угольного массива 
водными растворами поверхностно-активных веместв (ПАВ) и позволяющими 
существенно уменьшить газовыяеление в очистной забой.

Целью иаботы является повышение нагрузки на очистной забой за 
счет гидровоздействия на разрабатываемый пласт для снижения газовыде- 
ления из него,

Идея работы состоит в том, что снижение газовыделения из разраба- 
нваемого пласта и повышение нагрузки на очистной забой достигается за 
чет применения оптимальних параметров и реяимов гидровоздействия на 
гольные пласты.

Методы исследований базируются на методике последовательного рв­
ения задач и применении логического анализа рассеянной информации по 
сследуемому вопросу, теоретических положениях, описывающих проникно- 
ение яидкости в газоносный угольный пласт, современных численных ме- 
юдах для нахождения количественных зависимостей между исследуемыми 
еличинами, использовании -математической статистики для реализации ма~
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тематических моделей исследуемых явлений, лабораторных и натурны: 
экспериментах.

Научные положения, выносимые на защиту и их новизна:
}. Физическая и математическая модель проникновения водных раст 

воров поверхностно-активных ведеств в угольный массив, учитывавцая по­
ристость и природну» газоносность угля.

2. Зависимость величины оптимальной добавки поверхностно-активно 
го вещества к воде при увлажнении угля от природной газоносности и 
степени метаморфизма .

3. Зависиоетв для определения значений давления, темпа и времени 
нагнетания водных растворов в угольные пласты, расхода жидкости и кон­
центрация ПАВ, от физико-механических. химических и петрографических 
свойств угла, пбеспечивавцие максимальную аффектиьность гидровоэ- 
действия .

4. Зависимость изменения величины нагрузки на очистной забой 01 
газовыделении из разрабатываемого пласта, подвергнутого гидровоз­
действии в соответствии с разработанными параметрами.

Обоснованность и достоверность научных результатов, выводов и ре­
комендаций подтверждены: результатами опыта применения гидровоэ-
действия на пологих пластах, натурными и лабораторными исследованиями 
влияния увлажнения на газовыделение из угля, зависимости его смачивае- 
иости в от концентрации ПАЙ, больным объемом статистических данных, 
удовлетворительной сходимостью экспериментальных и расчетных данных 
(рассогласование до І83Л, результатами промышленных испытаний гидро­
воздействия на угольные пласты для снимания газовыделвния в очистной 
забой. ,

Научное значаниь работы состоит в том, что впервые установлены 
количественные зависимости сиачиваемости угля от газоносности, вла*~ 
ности, выхода летучих, природной зольности, содержания серы, что 
обеспечивает прогнозирование оптимальной концентрации ПАЙ расчетным 
методом, Ястаномены зависимости для определения необходимого времени, 
иинииального давления и режима нагнетания смачивавдего состава в 
угольный пласт обеспе^неавких равномернув обработку угольного массива 
и сниіение газовыдбленил в очистной забой, Разработаны методические 
положения по управление газовыдвлением в очистных забоях путем гидро- 
воздействия на угольный пласт; новизна которых подтверждена двумя ав­
торскими свидетельствами на изобретения.

Практическое зидчение работы заключается в разработке рекоменда­
ций по применение гидровоздействия на угольные пласты, обеспечиваюцих

их применении снижение газовыделения на 35...40И и повывение наг-
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рузки на очистной забий в условиях угольных-пластов шахт ПО "Добро- 
польеуголь" в 1,1...1.5 раза.

Реализации работы. Результаты исследований впали составной частью 
в разработанный "Рекомендации по применению на вахтах ПО "Добропольеу- 
голь" способа гидровоздейстьия на угольный пласі с целей снижения га­
зовыделения и повы»ения эффективности гидрообеспыливания за счет заб­
лаговременного изменения гидрофильных свойств угля".утвержденные 10 
Февраля 1984 г. техническим директории 111) "Добропольеуголь". согласо­
ванные с управлением Донецкого округа Госгортехнадзора Украины. Реко­
мендации переданы на нее вахты объединения. Предложенный способ внед­
рен в 3 южной лаве пласта L± шахты Белозерская" и позволил в 1.4 раза 
повысить нагрузку но очистной заоой и получить экономический эффект в 
размере 22 тыс. рублей іцени 19В!і года). Разраоотанная методика опре­
деления оптимальных добавок ПАВ к воде, применяемой для увлажнения 
угольного пласта, технологические схемы увлажнения используется в 
учебном процессе кафедры ДонГТУ.

Апробация работы. Основные положения диссертационной работы доло­
жены на Всесоюзной научной конференции "Геомеханические проблемы высо­
копроизводительной разработки тонких и средней мощности угольных 
пластов на глубоких горизонтах" (Донецк, 1980 г.). Республиканской на­
учно-технической конференции по проблемам поьыиения эффективности до­
бычи угля (Киев, 1982 г.).на XI. X11 конференциях молодых ученых (НИ­
КОИ fill СССР, 1982 г.), на У семинаре "Аналитические методы Применения 
ЗИМ е механике горных пород" (Новосибирск СО HH СССР, і ЗВІЗ г.), на 
Республиканской конференции "Проблем» совершенствования безопасности 
горных работ на угольных шахтах" (Донецк, 1991 г.), на заседаниях тех­
нического совета шахты "Белозерская" ПО "Добропольеуголь", на расши­
ренном заседании кафедры рудничной вентилялции ДонГТУ (Донецк, 1994 
г.).

Публикации. По теме диссертации опубликовано 11 работ, в той 
числе 9 статей. 2 авторских свидетельства на изобретения.

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения,5 глав, 
заключения, изложена,, на страницах машинописного текста, содераит 
4^.рисунков, &  таблиц,,, список лит^ратдоы, из наименований,
*У. приложений. - -
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ОСНОВНОЕ С0ДЕР1ЙНИЕ РАБОТУ

Увеличение глубины разработки угольных пластов привело к тому что 
большинство вахт переходит в сверхкатегорные или опасные по внезапным



выбросам угля и газа. В свои очередь рост газовыделения в горные выра­
ботки является сдерживавшим фактором при ведении очистных и подготови­
тельных работ. Так. загаэированив подверглись в 1992 г. по ПО "Донец- 
куголь" 239 очистных выработок, по ПО "Добропольеуголь" - 89. Число 
шахт, где применяется мероприятия по дегазации угольных пластав и вы­
работанного пространства постоянно увеличивается и составляет на 
1.01.1994 года 14 «ахт по ПО "Донецкуголь" и 5 по ПО "Добропольеу­
голь''. При разработке высокогазоносннх угольных пластов особое место 
уделяется сниіенив газовыделения в горные выработки и применении сов­
ременных методов дегазации и гидровоэдействия с целью обеспечения бе­
зопасных условий работы вахтеров и изыскания возможности повышения 
нагрузки на очистные забои по газовому фактору. Нагрузка на очистные 
забои, оборудованные высокопроизводительными комплексами, в боль­
шинстве случаев ограничивается по газовому фактору. Так в В забоях ПО 
"Добропольеуголь" ограничивавшим фактором является фактор газовыдем- 
ния, причем в этих забоях применяется дегазация и отсос газа из вжра- 
ботанного пространства.

Мероприятия'по дегазации полностьп исчерпаны и не позволяет 
уменьшить гаэовыделение в очистной забой. Разработка способа гиіроьов- 
действия на угольный пласт и снижение газо&ыделения из разрабатмвагао- 
гр пласта позволит решить актуальную задачу - добиться высокопроизво­
дительной и безопасной эксплуатации механизированных комплексов в 
условиях шахт ПО "Добропольеуголь".

Наиболее эффективным способом снишения газовыделения из разраба­
тываемого пласта является гидровоздействив на угольный пласт при соб­
людении параметров увлажнения, учитывавших особенности ваявгания 
пластов и физико-механические свойства угля.

Рост технической вооруженности, разработка станков направленного 
бурения и высокопроизводительных насосов позволили разработать техно­
логические схемы предварительного увлажнения пластов через сеть сква­
жин, пробуренных из подготовительных выработок, параллельно очистному 
забою. При этом возникает возможность совмещения операций по выемке 
угля в лаве и выполнению мероприятий по борьбе с газои, чт* позволяет 
высвободить значительную часть времени для очистных работ, о с у щ е с т в и т ь  

длительное увлажнение угольных пластов и обеспечить высокую эффектив­
ность гидровоздействия.

Многообразие технпюгиччеких схем гидровоздействия на угольные 
пласты, расчетных методик и способов расчета параметров увлажнения 
требует уточнения этих методик, проверки их в шахтных условиях.

В соответствии с вышеизложенным в диссертационной работе постав- 
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лены и реивны следующие основные задачи: 1
- исследовать процесс проникновения водных раствороь НОВ в уголь­

ный массив, разработать физическую и математическую модель этого явле­
ния с учетом пористости и газонасыщенности угля;

- установить зависимость величины оптимальной добавки ПАВ к воде 
при увлажнении от природной газоносности угля и степени, метаморфизма, 
которая позволит максимально использовать капиллярные силы при проннк- 
новении «идкОсти в пористую, газонасыщенную структуру угля;

- установить зависимости для определения значений давления, темпа 
и времени нагнетания видных растворов в угольные пласты, расхода «ид- 
кости и оптимальной концентрации ЛЙВ, обеспечивающие максимальную эф­
фективность гидровоздействия;

- провести натурные экспериментальные исследования в пахтах 
способа заблаговременного гидровоздействня на угольный пласт;

- разработать рекомендации по применению способа гидровоздействия 
на угольный пласт с целью снижения газовыделения и повышения нагрузки 
на очистной забой по газовому фактору.

Одному из основных направлений совершенствования способов измене­
ния физико-механических свойств угля, уменьшению газовыделения из него 
путем гидровоздвйствия посвящены работы Медведева Б.И., Корепа- 
нова К.ft., Морозова И.Ф.. -Осокина В.В.. Чернова О.И., Розанцева Е.С., 
ІІиленкова В.II. и других. Ими разработаны основные положения длительно­
го увлажнения» Исследования газовыделения из угля и разработка мер 
борьбы с газом, выполненные Печуком ИМ., Ходотом В.В.. Лидиным Г.Д., 
Николиным В.П.. Моревым ft.М. позволяют считать, что управление газовм- 
делением возмоіно и дает ощутимый эффект.

На основании этих исследований можно представить рабочую модель 
механизма проникновения растворов ПЙВ в угольный пласт и взаимо­
действия их с газом и углем.

* I
Она состоит в следующем;
- угольный пласт представлен неоднородным массивом, разбитым 

системой трещин на блоки, пористым и газонасыщенным;
- угольный пласт на больших глубинах находится в состоянии трехос 

ного сжатия и его пористость представлена субмакропорами, макропорами 
и микропорами;

- газонасыщенный уголь содержит газ, в основном генетически свя­
занный с материалом угля, и в минимальных объемах свободный, При раз­
рушении угля связанный газ переходит в свободное состояние и по трещи­
нам видаляється в горные выработки;

- нагнеіаемая в пласт жидкость проникает в зоны с перемятым, ма-
-7-



нее прочини углем, обволакивагт участки более прочного угля, при росте 
давления и длительном воздействии проникает в них, приводя к равномер­
ному гидронагыиению;

- длительно нагнетаемая в пласт жидкость в момент активного тре-
щинообразования приводит к увеличении коэффициента фильтрации, к вы­
теснения свободного газа к границам трещиноватой зоны, проникая в бло­
ки угля, ограниченные трещинами, препятствует выходу из них газа и, в 
конечном счете, приводит к снижению газсвнделения из разрабатываемого 
пласта и увеличечию остаточной газаносногтц углей.

Анализ выполненных ранее исследований процесса гидровоздействия и 
на основании разработанной модели гидровоздействия позволяет отнести к 
основным следцпщие параметры:

- оптимальное давление нагнетания Рн , кПа;
- время нагнетания Т м . час;
- темп нагнетания q,H , к /мин;
- общий объем лидкости, подаваемый в скващину ftCKe , м? ;
- расстояние между скважинами a cte , и;
- оптимальная добавка ПАВ <Г.пт . X.
Реализация модели гидровоэдействия и теоретические исследования 

позволили разработать методику расчета параметров с учетом свойств уг­
ля.

Так, оптимальное давление нагнетания Р„ должно быть Рнкн< fj, < Рмкс 
гЯе РНии ' минимально необходимое давление нагнетания, кПа; Рмакс- *ак- 
симально допустимое давление нагнетания, кПа. Минимально необходимое 
давление нагнетания определяется по формуле

Ри „ „ , 5 8 . 8
Ар

где Ар. Вр - эмпирические коэффициенты,, для углей с выходом летучих 
более 21 У. определяются по формуле

А р = ( к р - с 1о о г г ^ ) ( \ / с6щ - \ J n )  > (2)

Вр =(кг О,ООПЩХг-І9.5і(і’ а Ы щ -%) , <3>

где V ^ -  общая пористость, дм / кг;
і - температура угля в массиве на глубине разработки Н. град.С;
V» - относительная поверхность пор, заполненная жидкостью, м?
Кр - коэффициент, зависящий от выхода летучих, при > 2 1 Х .  

определяется по формуле . ,
Кр = 0 ,486 - 0,005 V °Г , (4)
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Максимально допустимое давление нагнетания определяется по формцле

Рмагс ■̂  о -? )  0  ■ Vot«| J> j[2  tfZO Н -  Ряд) +6},] + ряд ft. ' Щ Ц  pj ( 5 ) 

где і) - коэффициент Пуассона;
/  - плотность угольного вещества, -
Р„А~ давление газа в пласте, кПа:
6р - предел прочности угля на растяжение. МПа.
Время нагнетания определяется из условия

h  *  Т о щ  =  21 t с , (е j

где Ч  - продолжительность работы насоса на 1-том этапе, час;
&  - число этапов нагнетания определяется по формуле

(7)
f m

где аЄ/СЦ- эмпирические коэффициенты, характерные для каждого жахтопла- 
ста:

- длина фильтрующей части скважины, м: 
eph' - темп нагнетания при 1-том этапе, м/мин, определяется по фор­

муле

п -
'* 'Ki~ п О т  л ' ~ * < 8)

где - объем жидкости, поданный в скважину на 1 м ее фильтрующей 
части от начала нагнетания до конца предыдущего этапа

( ■ ¥ ■ )  *
Общий объем жидкости, поданной в скваїину QCKg, за принятое общее 

время нагнетания Гк определяется по формуле

®скв - L  fHL (JO)
»» Y

При принятом режиме нагнетания расстояние между скважинами <2ссв опреде­
ляется по формуле

Осе а
<}((q>-ier)i*J> * (ІІ)

где tj, - объем жидкости, необходимый для 1т угля в массиве, и3 /т. 
определяется как

> (12)
где Кс - коэффициент, учитывающий сжатие угля в массиве, 

определяется по формуле

' 3 -



„ ' -4 it ІОН
Kc * Є t (ІЗ)

Kf - коэффициент. учитыипющий уход жидкости в боковые породы >  
зависимости от их свойств;

К'к - коэффициент, учитывающий неравномерность увлажнения угольн 
массива.

Для проверки результатов теоретических полошений выполнен КО' 
леке лабораторных исследовании смачиваемости углей шахт ПО "Добропо; 
вуголь", которчй включает определение, поверхностного натяжения pacts 
рое различных ПАЙ и различных концентраций краевого угла смачиваі
0  и соотножения в жг Cos0 , гдеб^г- поверхностное натяжение жидко- 
на границе с газом. В качестве ПйВ использовались вецестеа, допущені 
к применению в «ахтах. Зависимости изменения краевого угла смачиваі 
9  и соотношения 6*г от концентрации различных П А Й  определял)
для пластов ПО ‘'Добропольеуголь". Эти исследования позводі
определите оптимальную концентрацию П А Й  при увлажнении для различі 
пластов. Определение производилось по методике академика Ребиндера 
по методике, разработанной нами на кафедре рудничной ььнтиляции.зак) 
чающейся в аналитическом определении в по высоте капли Я к  .» 
несенной на анмлиф угля, определяется по формуле

9  Л  _ ак$1Л,
2 (%-Sit ) (14)

где ус - объем парового сегмента радиусом R .

Vc sl/l* ( R - . (15)

В основном смачивание поверхности угля возможно линь при примеї 
нии ПйВ и в этом случае оптимальная по условию максимума ьапилляр* 
сил концентрация наиболее широко применяемого в махтах ПЙВ ДБ опре 
ляется по зависимости

<^Та&=(<5.4+*.7 5 -0.5$г+0.1*г)1б*, П б )

где S - содержание СерЫ В УГЛЄ,
Х'г- природная газоносность угля, м /т.с,б.м.

В пересчете для любого п р  концентрация определяется по формуле 

Г t%p (О Мьъ &опгм. 1
А , .  - 1  J  > 1 1 7 )

где At,В,- эмпирические коэффициенты характерные для каждого ПАВ. 
Нахтныа эксперименты проводились с целью уточнения и провар*

С»Т£ * [
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Рис. І. График зависимостей максимальной нагрузки по
газовому фактору Амикс й коэффициента возможного 
увеличения нагрузки /fr от газовыделения в 
очистном забое Уоч
1 - дня пласта т „ ш.Белозерская;
2 - для пласта ві и.Белозерская;
3 - для пласта £4 ш. им. РККА
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Рис. 2. График зависимостей изменения газоввдепения
в очистной забой Увч по ширине призабойного 
пространства 1щ>

1 - до увпажнения, при выемке угля (а), -после
зачистки давы (б);

2 - после увцажненияі при выемке угля (в),
после зачистки лавы (г)



оретических и лабораторных исследований и величали;
- определение удельного сопротивления угольного массива для каж­

дого пласта при нагнетании через экспериментальна скважину;
- уточнение параметров увлажнения и их расчет для условия каждого 

пласта;
- проведение увлажнения в соответствии с разработанными парамет­

рами;
- определение эффективности гидровоздействия по изменении газовы- 

деления в очистной забой и влажности угля до и после увлажнения.
Газовые съемки производились во 2 северной лаве пласта вахты 

"Белозерская", в 5 северной лаве пласта жахты им.. РККА и ? северной 
лаве пласта жі*жахты "Белозерская".

Предварительно до увлажнения по результатам газовой съемки опре­
делены зависимости изменения нагрузки А као: и коэффициента возможного 
увеличения нагрузки К* “от газовыделения в очистной забой (рис. 1). 
Представленная номограмма позволяет определить ожидаемые А ^ и  и Кд для 
пластов I]. вахты “Белозерская" и пласта I’j жахты им. РККА.

Так, при среднем абсолютном метановыделении в очистном забое 
1^10м5/мин максимально допустимая нагрузка по газовому фактору й ^ с о -  
ставляет для пласта 1Ъ ж." Белозерская " ( кривая 2) -400т/сут, для 
пласта ^ж. РККА (кривая 3 ) - 550т/сут. для пласта ж. "Бело­
зерская"! кривая 1 )- 200т/сут. Коэффициент Клдля этих пластов составля­
ет 0.6,0.4,0,2 соответственно. При таком газовыделении невозможно 
достичь высокой нагрузки на очистной забой и требуется его снижение. 
При уменьжении 5адо 5.0м^мин, Ам«*составляет соответственно 1200т/сут, 
1800т/сут, 950т/сут, а К*- 1.6,1.25,0.8. Такое уменьжение газовыделе­
ния позволяет достичь высокой нагрузки на очистной забой.

Увлажнение, проведенное в соответствии с расчетными параметрами, 
уменьжило газовыделение в очистной забой в лавах, вышеприведенных 
пластов, в 1.4...1.7 раза. 4 *

Изменение газовыделения в очистной забой при поперечной газовой 
съемке во 2 северной лаве пласта (jвахты "Белозерская" , до (кривая 1) 
и после увлажнения (кривая 2) позволило увеличить максимально допусти- 
муп нагрузку до 1600 т/сут ( рис.2).

Установлено, что влажность угля изменилась с W, - 4,3...4,5Х до 
5,7.,.6,92, а коэффициент неравномерности увлажнения составляет 

|Ц = 0.31..,0,47.
Результаты лабораторных и натурных экспериментов в жахтах позво­

лили установить действенность гидровоздействия для снижения газовыде- 
ления в очистной забой и разработать "Руководство по применению гидро-
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в о з д е й с т в и я . , которое было рекомендовано к внедрении на шахтах ПО 
"Добропольеуголь". Способ заблаговременного гидровоздействия внедрен в 
3-й м н о й  ларе пласта вахты "Белозерская" и позволил повысить суточ­
ную добычу из лавы в 1.5 раза за счет уменыения газовыделения в 
очистном забое и улучшить условия труда горнорабочих за счет уменьше- 
ния запыленности воздуха.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е

В диссертации дано решение актуальной научной задачи, заключаю­
щейся в установлении зависимостей параметров увлаїнения от свойств уг­
ля для повышения эффективности гидровоэдействия на угольные пласты с 
целью повышения нагрузки на очистной забой по газовому фактору.

Основные научные и практические результаты работы заключаются в 
следующем:

1. Разработана физическая и математическая модель проникновения 
водных растворов поверхностно-активных веществ в угольный массив, учи­
тывающая пористость и природную газоносность угля.

2. Установлена зависимость величины оптимальной добавки поверх­
ностно-активного вещества к воде при увлашнении от природной газо­
носности угля и степени его метаморфизма.

3. Установлены зависимости длй определения величин давления,темпа 
и времени нагнетания водных растворов в угольные пласты, расхода «ид- 
кости и концентрации ПАВ, от физико-механических, химических и петрог­
рафических свойств угля,обеспечивающие максимальную эффективность гид­
ровоздействия.Установлено.что основные параметры существенно влияют на 
метанпвыделение в очистном забое и при соблюдении их оптимальных зна­
чений позволяют повысить максимально допустимую нагрузку на очистной 
забой по газовому фактору в 1,2-1,5 раза.

4. Установлена зависимость изменения нагрузки на очистной забой 
от газовыделения из разрабатываемого пласта, подвергнутого гидровоз­
действию, в соответствии с разработанными параметрами.

5. Разработана методика расчета основных параметров способа гид- 
ровоздействия на угольные пласты и реиима нагнетания через сеть сква- 
яин.

В. На основании выполненных исследований разработаны и внедрены в 
условиях шахт ПО "Добропильеуголь" " Рекомендации по применению гидро­
воэдействия на угольный пласт с целью снивения газовыделения из разра­
батываемого пласта и отбитого угля.і ." Новизна способа подтвершдается 
авторскими свидетельствами на изобретения.
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Полная реализация разработанных в диссертации полошений позволя­
ет, после гидровоздействия на угольный пласт при соблюдении разрабо­
танных параметров достичь снимания газовыделения из разрабатываемого 
пласта в 1.2.,. 1,7 раза и повысить максимально возмошную по газовому 
фактору нагрузку на очистной забой в 1,2-1,5 раза. Получить условный 
годовой экономический эффект в размере 4.9 тыс.руб. на один очистной 
забой, улучшены условия и безопасность труда горнорабочих.

Основные полошения диссертации достаточно полно освещены в следу­
ющих работах автора:

1. Артамонов В.Н., Чистюхин В.В. Повышение эффективности микрока- 
пиллярного увлашнения ̂ гля на шахте им. Меншинского - В сб.:- Разработ­
ка месторошдений полезных ископаемых. - К., "Техника" N53, 1979, с.

2. Канин В.А.. Артамонов В.Н. Сопоставление двух ре«иыов предва­
рительного нагнетания в угльный пласт с целью предотвращения внезапных 
выбросов угля и газа. - В сб.: Разработка метосроідений полезных иско­
паемых. - К.: Техніка, 1980,N56, - с. 23-28.

3. Артамонов В.Н., Чйстяхин В.В. Расчет реіима нагнетания воды в
угольный пласт при микрокапиллярном увлажнении через сеть скваїин. - В 
сб.: Разработка меторошдений полезных ископаемых. - К.: Техніка, N39,
1981. - с. 103-106.

4. Аренда Я., Артамонов В.Н., Чистяхин В.В. Определение оптималь­
ной добавки поверхностно-активныхъ веществ к воде при увлаанении углей 
вахт "Гливице" и "Новая Руда" - В сб.: Разработка местороідений полез­
ных ископаемых.- К.: "Техніка" N59. 1981, - с. 101-103.

5. Медведев Б.И., Артамонов В.Н.. Чистюхин В.В. Совершенствование
способа определения основных параметров микрокапиллярного увлажнении 
// Геомеханические проблемы высокопроизводительной разработки тонких и 
средней мощности угльных пластов на глубоких rj/ризорах: Тезисы докл.
Всесопэной концервнции. - Донецк. 1980, с. 31-32.

6. Медведев Б.И., Дренда Я., Фрыч А.Ф.. Артамонов В.Н, и др. Оп­
ределение оптимальной концентрации детергентов, добавляемых к воде, 
применяемой при увлаїнении угля в «ахтах "Гливице" и "Новая Руда" 
(ПНР). В сб.: Научные тетради силезского политехнического института, - 
Гливице., "Горное дело" N10?. 1981. с.102-114.

7. Артамонов В.Н,, Володин А,Г., Цапов Т.П., Опыт применения гид­
ровоздействия на угольный массив в условиях щахтопластов ПО "Добро- 
польеуголь":- Техника безопасности, охрана труда и горноспасательное 
дело: Реф. на картах / ЦНИЗИуголь. 1984.выгг.3. карта N29.

8. А.С. N1540383. Способ увлаинения угольного пласта /В.Н.Артамо-
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