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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

А к т у а л ь н іс т ь .  Збереження т а  р а ц іо н ал ь н е  використання  природних 
р е с у р с ів  є одн іє ї)  з найактуальніш их еко л о г іч н и х  проблем нашого ч а с у .  
Характерною о с о б л и в іс т ь  с у ч а с н о ї  с и т у а ц і ї  в  г а л у з і  природовикорис-  
тання є першорядне значення водних р е с у р с ів ,  особливо я к о с т і  вод ,  
в і д  я к о ї  б е зп о с е р е д н ь о  залеж ить  е іф л о г іч н е  б л а го п о лу ч чя  природного 
середовищ а.

У з в ’ я з к у  з високим р ів н ем  о с в о є н о с т і  т е р и т о р і ї  а н т р о п о -тс х н о -  
генний вплив на водн і  екосистеми у Донбасі д о с я г  зн а ч н о ї  величини': 
з а  водними ресурсами Донецький б а с е й н  є одним з н аИ бідн ісих  р айо н ів  
У к р а їн и .

Для поліпшення водо п о стач ан н я  Доя5асу зб у до ван о  понад Ц т и ся ч і  
штучних водоймищ -  с т а в к і в ,  при значени х  для утрим ан ня ,  накопичення 
т а  п е р ер о с п о д іл у  протягом року вод  по вер х нево го  с т о к у .  Серед цих 
водоймищ в ел и к е  м іс ц е  п ос ідаю ть  с т а в к і - н а к о п и ч у в а ч і  шахтних вод т а  
с т о к і в  інших промислових п ід п р и є м с т в .  '

Поряд з Цим при дотриманні певних умов ці с та в к и -н а к о п и ч у в а ч і  
можуть бути  ви к о р и с та н і  я к  д о д а т к о в і  дж ерела  зрошування декоративни х  
ку л ьт у р .  Все Це викликає  н е о б х і д н і с т ь  вивчення д и нам ік и  г і д р о х і м і ч ­
них та  і р и г а ц ій н и х  п о к а зн и к ів  води с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  т а  ї х  р о с ­
линності  -  о д н о го  з найбільш важливих ком понентів  г і д р о б і о ц е н о з і в .

Мета р о б о т и . Встановити з а к о н о м ір н о с т і ,  зумовлюючі динаміку  
скл аду  т ех н о ген них  вод ,  ї х  впливу  на вищі рослини т а  ролГ в с и стем і  

" г р у н т -р о с л и н а "  при зр о ш у в ан н і .  В ід п о в ід н о  до  п о с та в л е н о ї  мети п е ­
редбачал о сь  вирішити наступні за в д а н н я :

-  виявити о с о б л и в о ст і  забр у дн ен н я  води с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  шахт­
них т а  м ет а л у р г !  йних, с т о к і в ;

-  вивчити до б о ву ,  сезо н н у  т а  р іч н у  динам іки  г ід р о х ім іч н и х  п о к а з ­
ників  води с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в ;

-  виявити з а л е ж н іс т ь  в идового  с к л а д у  вищих рослин в і д  с ту п е н я  з а б ­
руднення води ;

-  в и зн ач ити  з д а т н і с т ь  а к у м у л я ц і ї  водними рослинами забруднюючих 
речовин;

-  в и зн ач ити  Ір и г а ц ій н і  п о к азн и ки  т а  мож ли вість  використання т е х ­
ногенних вод  для зрошування дек о р ат и в н и х  к у л ьт у р .
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Наукова н о в и з н а . З ' я с о в а н о  вплив г ід р о х ім і ч н и х  і г ід р о ф із и ч н и х  
п о к а зн и к ів  техн оген них  вод на росповсюдження вищих водних т а  п р и бе ­
режно-водних росли н ,  Встановлено з а л е ж н іс т ь  с ту п е н я  аку м у л яц і ї  з а б ­
руднюючих речовин  в і д  ї х  к о н ц е н т р а ц і ї  у в о д і  т а  в і д  виду рослин.  
Виявлено сезо н н у  і . р ічну  ди н ам іку  г ід р о х ім і ч н и х  п о к а з н и к ів  шахтних 
в о д .  В изначен і к а т е г о р і ї  заЗрудненн я  с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  п ід п р и ­
ємствами в у гл е д о б у в н о ї  та  м е т а л у р г ій н о ї  п р о м и с л о в о с т і .  Вивчено вплив 
шахтних вод  при зрошуванні дек о р ативни х  к у л ь т у р  на г р у н т  та  росли ни .

Практичне з начення'. На о с н о в і  досл ідж ень з д а т н о с т і  водних р о с ­
лин акумулювати м ін ер а л ьн і  елементи проп он ується  в и кори стовувати  ї х  
для зменшення заб р у д н ен н о ст і  техногенних в о д .  Виходячи з с е зо н н о ї  д и -  
.наміки г ід р о х ім і ч н и х  п о к а з н и к ів ,  в и зн ач ен і  п е р іо д и  с пр и ятл и в і  для  
за ст о с у в а н н я  техногенних вод  при зрошуванні д ек о р ати в н и х  к у л ь т у р .  
Виявлена мож ливість  зменшення не га т и в н о го  впливу м ін е р а л і з о в а н и х  вод  
на г д у н т  при зрошуванні внесенням м е л і о р а н т і в .

.Апроба ц і я  р о б о т и . М атеріали досл ідж ень були п р е д с та в л е н і  на 
У І І  з ’ ї з д і  Всесоюзного б о т а н іч н о г о  т о в а р и с т в а  (Д о н ец ь к ,  196 3 ) ,  на 
наукових кон ф ер ен ц іях  "Влияние г и д р о л о ги че ск о го  режима на стр у к т у р у  

* и функционирование би о ц ен о зо в "  (Сыктывкар, 1 9 8 7 ) ,  "Э кологические  
проблемы охраны живой природы" (Москва, 1 9 9 0 ) ,  на  м іжнародній  н ауко­
в о -п р а к ти ч н ій  к о н ф ер ен ц і ї  "Экология промышленного р еги о н а"  (До­
нецьк,  1 9 9 3 ) ,  на з а с ід а н н я х  Наукової ради Донецького  б о т а н іч н о г о  с а ­
ду АН України (1 9 7 9 -1 9 8 3  p p .  т а  198 6 -1 9 9 3  p p . )  . f*

Пу б л і к а ц і ї . Основний з м і с т  д и с е р т а ц і ї  в ідображ ено  в 8 о п у б л і ­
кованих р о б о т а х .

ОЗся г  т а  с т р у к т у р а  ро б о т и . Д и се р та ц ій н а  р о б о т а  с к л а д а є т ь с я  з і  
в с іу п у ,  семи г л а в ,  в и с н о в к ів  т а  списку  л і т е р а т у р и .  Вона в и к л а д е н а  на 
148 с т о р і н к а х  машинописного т е к с т у ,  м іс т и т ь  22 табли ц і  т а  17 малюн­
к і в . 'С п и с о к  л і т е р а т у р и  включає 278 найменувань,  в  тому числ і  38 на 
іноземних м овах .

3UICT РОБОТИ

Г лава  І .  ОСОБЛИВОСТІ ФІЗИКО-ГЕОГРАФІЧНИХ УМОВ Д0Н5АСУ 
Наводиться короткий опис г е о г р а ф іч н о г о  положення, к л ім а т у ,  

рельєфу,  едаф ічних  т а  г ід р о л о г і ч н и х  умов, р о сли нн о ст і  р е г і о н у .  Дон­
б а с  в і д р і з н я є т ь с я  цілим рядом осо бл иво стей ,  що с к л а л и с я  в п р о ц ес і  
іс то р и ч н о го  ро звитку  й обумовлен і широким т а  активним впливом люди­
ни на п ри роду; Для нього х а р а к т е р н і :  с к л а д н а  г е о л о г і ч н а  с т р у к т у р а ,  
с и л ьн а  р о з ч л е н о в а н іс т ь  рельєф у ,  континентальн ий  к л ім а т  з несталим
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температурним режимом т а  частим и Засуи .ливо-суховійними явищами, 
глибинне з а л я га н н я  г р у н то в и х  вод  т а  с ла б к и й  розвиток  г ід р о г р а ф іч н о ї  
м ер е ж і ,  неоднорідний Грунтовий покрив ,  значний ро зви то к  е р о з ій н и х  
п р о ц е с і в .  П ідкреслю ється  високий р ів е н ь  промислового о сво єн н я ,  вели 
к а  р і з н о м а н і т н і с т ь  техногенних  ландш аф тів ,  я к і  о б у м о в л в в т ^ ,ф ізи к о -  
г е о г р а ф іч н е  обличчя р е г і о н у .  s

Г л ав а  2 .  ОБ’ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЕЕНЬ

С т ац іо н а р н і  д о сл ід ж енн я  проводилися у чотирьох  с т а в к а х - н а к о п и -  
ч у в а ч а х  с т іч н и х  вод  шахт виробничого оЗ ’ єднання (ВО) "Д онец ьквуг і  л -  
л я " ,  чо тир ьо х  -  ВО " М а к і ї в в у г іл л я " ,  ч о т и р ь о х , - ВО " А р те м в у г іл л я " ;  
в техногенни х  в о д а х  М а к і їв с ь к о г о  т а  Є н а к іє в с ь к о г о  м ет а л у р г ій н и х  з а ­
в о д і в ,  а  також у 7 с т а в к а х ,  розташ ованих у Б о г о д у х ів с ь к ій  б а л ц і  на 
т е р и т о р і ї  Донецького б о т а н іч н о г о  с ад у  АН У кр а їн и .  Як к онтрольне  ви­
к о р и сто в у в ало ся  К а н і в с ь к е  водоймище.

Х ім іч н і  та  ф ізи ч н і  показни ки  води в и зн ач ал и ся  з а  з а га л ь н о п р и й ­
нятими методиками (Алекин, 1973; Л урье ,  Рыбникова, ,197ч) .

При гео б о т а н іч н о м у  вивченні р ослинності  з а с т о с о в у в а л и  методич­
ні розробки В .М .К атан ськ о ї  ( 1 9 5 6 ,  І9В І)  , І .М .Распопова  (1 9 8 5 )  .

З а з д а л е г і д ь  висушений м а т е р іа л  золили  в муфельній п еч і  при тем­
п е р а т у р і  4 5 0 - 5 0 0 ^  д о  п о с т ій н о ї  маси (Починок, 1 9 7 6 ) .

В изначення к і л ь к о с т і  м інер ал ьн их  е л е м е н т ів  проводили методами 
а т о м н о -а д с о р б ц ій н о го  а н а л і з у  на приладі JC-Ч  ( / І в а н о в , 'Л ернер ,  1 9 7 4 ) .

Хім ічний т а  .гранулометричний с к л а д  донних в ід к л а д е н ь  в и зн ач а ­
ли з г і д н о  м е т о д ів ,  в и кладен их  у р о ботах  В . Д.Коншина, С .Б .К а д е н а  
(1 9 5 6 )  . ' в

Вплив зрошування м ін ер а л ізо в ан и м и  водами на систему " г р у н т -  
рослина"  вивчали з а  допомогою д р і б н о д іл я н к о в о г о  д о с л і д у .  Як м е л і о -  
ранти з а с т о с о в у в а л и  г і п с ,  тигоу т а  м ін е р а л ь н і  до б р ив а .  Норми г іп с у  
т а . т и р с и  с кл адал и  І  к г /м  . Як м ін е р а л ь н і  д о б р и ва  ви кори стовували  
н ітроф оску  з р озрахунку  20 г / и 2 . Д о с л ід н і  рослини -  2. со р ти  д р і б н о -  
к в іт к о в и х  хризантем  ("Доброе у т р о "  и "Осеннее и з о б и л и е " ) .  З д о с л ід ­
них д і л я н о к  для  а н а л і з у  в ідбир ал и  г р у н т о в і  зр а зк и  з г о р и з о н т ів  0 -  
10, 1 0 -2 0 ,  2.0-Л0, ЧО-бО с м .  Визначення pH, водорозчинних с ойей, г у ­
мусу, P g S ’ К2 °  ’1Р0В0ДИЛИ З Г ІДН0 3 загальноп рийнятим и м етодикам и ' 
(Аринушкина, 1970; Агрохимические методы а н ал и за  почв ,  1 9 7 5 ) .

І р и г а ц ій н і  к о е ф іц іє н т и  визн ачали  методами М.Ф.Буданова ( 1 9 8 2 ) ,  
С .Я .С ойф ера  C i s e 2 ) .  u

Р езу л ь та ти  до сл ід ж е н ь  обробляли методами м атем атичної с т а т и с ­
тики н а  95^-ному р і в н і  д о с т о в ір н о с т і  (У до л ьск ая ,  1 9 7 6 ) .
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Г лава  3. СТІЧНІ ВОДИ ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ

З а га л ь н е  споживання води п роиис лов і с тю Донбасу перевищуєз
6 , 4  млрд.м  на р і к .  Це б ільш е  половини з а г а л ь н о г о  споживання води 
в р е г і о н і  ( П евзнер ,  К остовецкий, 1 9 9 0 ) .  До найбільш водоємких в і д ­
но сяться  п ід п р и єм с т в а  г ір н и ч о д о б у в н о ї ,  м е т а л у р г ! й н о ї , х і м іч н о ї  г а ­
лузей  п р о м и с л о в о ст і .  Х арактер  забр у дн ен ь  техногенних вод  г ір н и ч о д о ­
б у в н о г о  т а  м е т а л у р г ій н о г о  виробництв є схожим і в и я в л я є т ь с я  у п і д ­
вищеній м і н е р а л і з а ц і ї ;  п р и сутності  сусп енд о ван и х  ч а с т о к .

У г л а в і  в икладаю ться  в ід о м о с т і  щодо п р о ц е с ів  у тво р ен н я  т а  с к л а ­
ду шахтних і м ет а л у р г ій н и х  с т іч н и х  в о д .  Хімічний с к л а д  цих техно­
генних в о д ,  як  і природних,  яв л я є  г і д р о к а р б о н а т н і , хлорид н і , с у л ь ­
фатні аніони і к а т іо н и  кальц ію ,  магнію , натрію та  к а л ію .  З а  к л аси ­
фікац ією  О .А .А лек іна  (1 9 7 0 )  вони належ ать ,  головний чином, д о  с у л ь ­
фатного  класу групи натрію др у го го  т и п у .  С успендован і речовини 
складаю ться  з піщаних т а  глинистих ч а с т о к ,  ч а с то к  в у г і л л я  й породи, 
іне.ртного пилу.

Показники води досл ідж ени х  нами с т а в к і в  вар ію вали  у слідую чих 
межах: сухий залишок -  1 9 4 0 . . . 4 7 3 4  м г / л  (контроль -  959 м г / л ) ;
ВПКд- 0 , 6 . . . 6 , 3  мг02 / л  (контроль -  1 , 4  u r / л ) ;  розчинений кисень -
3 , 0 . .  . 1 0 , 2 . м г / л  (контроль  -  9 ,7  м г / л ) ;  с у сп е н д о ва н і  речовини -  6 . . .  
67 м г / л  (контроль -  5 м г / л ) ;  п р о з о р іс т ь  -  2 , 5 . . . 2 0 , 3  см (к о н тр о л ь -  
1 8 ,6  с м ) .  Сумарний к о е ф іц і є н т  забрудн ен ня  чи сти* ,  забрудн ен их  т а  
брудних водоймищ зм ін ю єть ся  в ід п о в ід н о  у следуючих межах: 1 - 2 ;  2 , 1 -  
3; 3 , 1 - 4 .  Для б ільш  точного  а н а л і з у  р е з у л ь т а т і в  досл ід ж ень  к а т е г о ­
р ія  I I  " з а б р у д н е н і"  нами б у л а  р о з д іл е н а  на сл а б о з аб р у д н е н і  ( П а  -  
к о е ф іц іє н т  2 , 1 - 2 , 5 ) '  і с ер е д н ь о за З р у д н е н і  ( І І б  -  к о е ф іц іє н т  -  2 , 6 -  
3 , 0 ) .  К оеф іц ієнти  забрудн ен ня  с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  техн оген них  
во д  змінювалися у широких м еяах:  в і д  1 ,8  до  3 , 7 .  С тавки  шахтних 
вод  можуть бути в і д н е с е н і ,  головним чином, до к а т е г о р і ї  " с л а б о з а б ­
руднені " ( 2 , 2 - 2 , 5 )  т а "  " с ер е д н ьо за б р у д н ен і  " ( 2 , 6 - 2 , 8 )  і лише н е зн а ч ­
на ч а с ти н а  з них може бути умовно в і д н е с е н а  д о  к а т е г о р і ї  " ч и с т і "  
( 1 , 8 ) .  Найбільш за б р у д н е н і  с та в к и  з і  сто к ам и  м ет а л у р г ій н и х  з а в о д і в  

(до  3 , 7 ) .

Г лава  4 .  ДИНАМІКА ХІМІЧНОГО СКЛАДУ ВОД ШТУЧНИХ СТАВКІВ-
НАКОПИЧУВАЧІВ

Велике значення  для  вирішення ряду питань взаєм овпливу  та  
в з а с н о з а л е я н о с т і  г ід р о х ім і ч н о г о  і г і д р о б і о л о г і ч н о г о  режимів в о до й-  
мищ иас  вивчення ди нам іки  х ім іч н о г о  с к л а д у  води Цих водоймищ. В
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з в ’ я з к у  з цим нами були вибран і  7 с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  шахтних вод ,  
д е  в и зн а ч е н і  д о б о в а ,  с е з о н н а  т а  р і ч н а 'д и н а м і к а  к і л ь к о с т і  водорозчин ­
них і б іо г е н н и х  речо ви н .  М ін е р а л і з а ц ія  води с т а в к і в  і к і л ь к і с т ь  б і о ­
генн их  е л е м е н т ів  протягом  року значно  зм ін в в ал и с я  ( п а л . І ) .

і:

Мал.І .  С езон на  д и н а м ік а  б іо г е н н и х  е л е м е н т ів  і з а г а л ь н о ї  м і н е р а л і ­
з а ц і ї  води с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в

Мінімальні величини м і н е р а л і з а ц і ї  (1 9 0 0  м г /л )  с п о с т е р і г а л и с я ,  
я к  п равило ,  п ід  час п о в е н і ,  максимальні (2 7 0 0 -2 9 0 0  м г / л )  -  у л и п н і -  
с е р п н і ,  ксии с та в к и  в з н а ч н ій  м ір і  п остачаю ться  з а  рахунок шахтних 
с т о к і в  і гдунтових  во д ,  а  випаровування  з. поверхні во дно го  д з е р к а л а  
є в ел и ки м .  З а г а л ь н а  ж о р ст к іс ть  зм іню валася  в і д  1 2 ,0  до  1 8 ,5  м е к в /л .  
Активна р е ак ц ія  води протягом с езо н у  -  слаболуж на,  п о казни к  ї ї  pH 
в з р і в в а в  в межах 7 , 9 - 8 , 2 .  Величину з а г а л ь н о ї  м і н е р а л і з а ц і ї  зумовлю­
в ал и ,  головним чином, сульфати н а т р і з  т а  к а л і в .  К і л ь к і с т ь  с у л ь ф а т ів  
с к л а д а л а  3 2 , 2 - 3 6 , 1 #  в і д  з а г а л ь н о ї  к і л ь к о с т і  і о н і в ,  натрію т а  кал .іо-
ю , г -з и , и % .

Резу л ьтати  д о сл ід ж ен ь  п о к а за л и ,  що г і д р о х ім і ч н і  показники  води 
с т а в к ів - н а к о п и ч у в а ч ів - з м ін ю в а л и с я  і з  року в р і к  ( м а л . 2 ) .

Роки досл ідж ен ь були неоднаковими щодо м ет ео р о ло г ічн и х  умов, 
то  п означ илося  на с к л а д і  води с т а в к і в .  Під час дощових п е р і о д і в  
с п о с т е р і г а л о с я  зменшення м і н е р а л і з а ц і ї  на в с і х  с т а в к а х .  Концентра­
ц і я  і о н і в  в ар ію в а л а  в таких  межах: І-СО'д -  5 , 2 - 8 , 6  м е к в /л ,  С ( ^ -
5 , 6 - 7 , 0  м е к в /л ,  50  j -  [ 8 , 2 - 2 9 , 3  м е к в / л ,  С а " -  6 , 0 - 7 , 5 ,  " д -  7 , 5 -  
1 1 ,5 ,  су.ыа Ма т а  К -  1 7 , 0 - 2 6 , 1  м е к в / л .  У роки з меншои к іл ь к іс т ю



Мал,2 .  Р іч н а  а м п л іт у д а  коливання к і л ь к о с т і  фосфору, а м іачн о го  
т а  н і т р а т н о г о  а зо ту ,  калію т а  з а г а л ь н о ї  м і н е р а л і з а ц і ї  в 

с т а в к а х -н а к о п и ч у в а ч а х

-  8  -



-  g _

оп ад ів  к о н ц е н т р а ц ія  окремих і о н і в ,  м і н е р а л і з а ц і я  й з а г а л ь н а  ж ортс- 
к і с т ь  води п ідв и щ у в ал и ся .  Наприклад, у в о д і  с т а в к і в  с п о с т е р і г а л о с я  
зн ачне  зб іл ьш ен ня  к о н ц е н т р а ц і ї  і о н і в  с у л ь ф а т ів  -  до  3 2 , 3 - 5 3 , 9  м е к в /л ,  
т а  натрії)  з к а л іє м  -  до  2 9 , 0 - 4 7 , 5  м е к в / л .

Г л а в а  5 .  ВПЛИВ ДОННИХ ВІДКЛАДЕНЬ СТАВКІВ-НАКОПИЧУЙ# •’ ЙАХТ- 
НИХ ВОД НА РОЗВИТОК ВДИ Х ВОДНИХ РОСЛИН

Ро звито к  т а  р о сп о д іл  вищих водних рослин у природних у м о м х  з а ­
лежить в і д  глибини водойми, рельєфу дн а ,  х а р ак тер у  донних в ід к л а д а н ь  
( З е р о в ,  1949;  Потульницкий и д р . ,  1973; К орелякова ,  1963, 1 9 7 7 ) .  Як 
показують д о с л ід ж е н н я ,  у  донних в ід к л а д е н н я х  м ілководних  сполучних 
к а н а л ів  к і л ь к і с т ь  а н і о н ів  НС0'3 с к л а л а  9 . . . 1 5  м г /Ш О  г ,  Ct' -  5 9 . . . 2 3 0 ,  
50^" -  168 4 . . . 3 5 7 6  мг/ІСО г .  К і л ь к і с т ь  к а т і о н і в  С а " -  9 5 . . . 1 7 0 ,  Mg' -
5 4 . . . 2 4 3 ,  На з І  -  7 3 0 . . . 1 2 5 0  мг/ІОО г .  У донних в ід к л а д е н н я х  с л а б о -  
проточних л іт о р а л ь н и х  д іл я н о к  к і л ь к і с т ь  HCOj с к л а л а . 9 . .  .12 ,  СІ -
6 7 0 . . . 1 8 5 9 ,  С а -  1 6 0 . . . 2 3 0 ,  j ig " -  3 3 . . . 1 2 1 ,  ^ а ' з . К ' -  177 .  . . 4 3 0  мг/ІООг . 
Тобто, дон ні  в ід к л а д е н н я  слабо п р о то ч них  л іт о р а л ь н и х  д іл я н о к  менш з а ­
со л е н і  п о р ів н я н о  з м ілководними сполучними кан алам и: с у л ь ф а т ів  вони 
вміщують в 1 ,8 - 2 , 6 - р а з ів  менш, а натрію з к а л іє м  -  в 2 , 9 - 4 , 1 р а з а .

У в и зн а ч е н н і  рослинного покриву водоймищ важливу роль в і д і г р а є  
й гранулометричний скл а д  донних в і д к л а д е н ь .  Сума ф ракц ій  0 , 0 1  мм і 
нижче на в с і х  досл ідж уваних  ек о т о п а х  зм іню валась в межах 2 5 - 2 8 $ .

Зважаючи на гр ан у л о м е тр и ч н и й  х ім ічн ии  с к л а д ,  с т у п ін ь  прото чн о с ­
т і  д і л я н о к ,  донні  в ід к л ад е н н я  с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  шахтних вод  мож­
на в і д н е с т и  д о  б у р и х ,  чорних гр у бо детр и тни х  т а  чорних в ’ язких  м у л ів .  
Найбільш чи сленн я  гр у па  а с о ц і а ц і й  на чорних гр убодетри тн и х  т а  чорних 
в ’ я зк и х  м у л ах .  Це а с о ц і а ц і ї  о черету  зв и ч ай н о го  ( P h r a g m i t e a  о 
a u s t r a l i s  ( C a v . )  ( T r i n . e x  S t e u a )  ) р о г о з ів  в у з ь к о л и с т о г о ,  широколис­
того т а  Л аксм ан а  (T y p h a  a n g u e t i f o l l a  L . ,  T . l a t i f o l l a  L . ,  T . l a x -  
m a n l i  L e p e c h . )  , комишу о з е р  ого ( S c h o e n o p l e c t u s  l a o u s t r i e  ( L . )  
P a l l a )  , бульб.ОКОМИШу морського  ( B u l b o s c h o e m s  m a r i t im u s  ( L . )  P a l l a )  
т а  і н .  На чорних в ’ язких  мулах у л і т о р а л ь н ій  зо н і  з наростанням г л и ­
бини в і д м іч е н і  з а р о с т і  р д е сн и к ів  п р о н йзан о л исто го  т а  г р е б ін ч а с т о г о  
( P o ta m o g e to n  p e r f o l l a t u s  L . ,  p . p e o t i n a t u s  L . )  . водопериці к і л ь ч а с ­
то ї  ( M y r io p h y l lu m  v e r t i o i l l a t u m  L •) •

Г л ав а  6 . ВЗАЄМОЗВ'ЯЗОК ВИЩИХ ВОДНИХ РОСЛИН І ТЕХНОГЕННИХ ВОД

Вищі в о дн і  рослини являють собою один з найважливіших компонен­
т і в  г ід р о б  і о ц е н о з і в ,  справляючих н а й істо тн іш ий  вплив н а в с і с ф о р м и  
життя і б і о л о г і ч н и й  режим водних е к о си стем .  В у с і х  обстежених с т а в к а х
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в ід зн а ч е н о  с а м о з а р о с т а н н я .  У формуванні рослинних угруповань  с т а в к і в -  
накопичувач ів  техногенних вод  з I I I  в и д ів  вищих водних т а  прибережно- 
водних рослин штучних водоймищ ДонЗасу приймають у ч а с т ь  40 в и д і в  мак­
росі т і в .  Вони належать до 29 р о д ів  IB родин; з них 6 3 , 3 #  при падає  на 
о дн о до л ьн і ,  3 6 ,7  -  на д в о д о л ь н і .  Найбільшим числом в и д ів  п р е д с т а в л е ­
ні родини 0 y p e r a e e a e  J u a a . , Poaceae  B a n h a r t .  -п о  5; P o ta m o g e to n a -  

oe ae  D uroor t . ,  A a t e r a c e a e  D um ort . -  ПО 4; родина T y p h aceae  J u a a .  

має 3 п р е д с т а в н и к а .  Решта родин має по одном у-два  п р едставника ,  до  
них належить 47,5%  в і д  з а г а л ь н о ї  к і л ь к о с т і  в и д і в .  Усі ц і  макроф іти  
належать до  т р а в 'я н и х  рослин, я к і  являють собою до с и ть  неоднорідну  
групу в еко л о г ічно м у  та  б іо л г іч н о м у  в іднош еннях ( м а л . З.') . С еред  них 
8 0 #  в и д ів  п о л і к а р п і к і в ,  15# -  о д н о р іч н и к ів ,  5# -  д в о р і ч н и к ів .  Пере­
важною життєвою формою с кореневищні б а г а т о р іч н и к и  -  6 3 ,4 #  в і д  з а ­
га л ь н о ї  к і л ь к о с т і  в и д і в .  Флора цих водоймищ с к л а д а є т ь с я  з 4 е к о л о г о -  
б іо л о г іч н и х  гр у п .  Власне водн і  рослини п р е д с т а в л е н і  трьома групами:
І / г і д р о ф і т и  -  рослини, за н у р е н і  у в о ду ,  я к і  укоріню ю ться або  не у к о -  
рінвю.ться; 2 /  г ід а т о ф і т и  -  рослини з плаваючими на поверхн і  води 
вегетативн им и  органами, я к і  укорінюються або не укоріню ю ться;  3 /  г е ­

л о ф і т и  -  п о в іт р я н о - в о д н і  рослини.  Прибережні рослини о б ’ єднані у г р у ­
пу -  V  г і г р о ф і т и  -  рослини переважно дуже зволож ених л у г і в .  Саме вод 
ні рослини складаю ть 6 2 , 5 #  в і д  з а г а л ь н о ї  к і л ь к о с т і  в и д і в .

Д осл ідж уван і  види рослин з а  А.І .Кузьмичевим ( 1 9 9 2 ) ,  належать до 
слідую чих груп  росповсюдження: майже космополітнох .  -  20#, г о л а р к т и -  
к о -п а л е о т р о п іч н о ї  -  15#, г о л а р к ти к о -д р ев н ь о се р е д зе м н о м о р сь к о ї  -  35#, 
в в р о п ей сь к о -др ев н ьо сер едзем н о м о р ськ о ї  -  15#, є в р о п е й с ь к о ї  -  10# ,  
др евньс с ер е д за м н о и о р с ьк о ї  -  2 , 5 # ,  адвен тивно ї  -  2 , 5 # .

. Р о сл ин н ість  в с т а в к а х -н а к о п и ч у в а ч а х  не утворю є зам кнутого  т р а ­
востою з суц ільн им  покривом, з а  винятком прибережних с м у г .  На глиЗине
0 , 8 - 1 , 5  м с п о с т е р іг а ю т ь с я  н евел ик і  з а р о с т і  зану р ени х  рослин. Пояс 
рослин з плаваючими на по вер х н і  води в еге та ти в н и м и  органами, х а р а к ­
терний для природних водоймищ, у с т а в к а х - н а к о п и ч у в а ч ів  в і д с у т н і й .

Порівняльний а н а л і з  трап ля ння м а к р о ф іт ів  у техногенн их  во дах  з 
р ізним ступенем забруднення с в ід ч и т ь  про н а я в н іс т ь  певно ї  т е н д е н ц і ї  
до-зменшення в идо во го  складу  рослин при зб іл ь ш ен н і  забр у д н ен о ст і  
водного  середовищ а.

В ум овах  зн ач н о го  забрудн ен ня  створюються одном анітн і  у г р у п о ­
вання з домінуванням ц е н о з і в ,  у формуванні я к и х  приймають у ч а с т ь  т і л ь  
ки види ,  найбільш с т і й к і  до підвищ еної м і н е р а л і з а ц і ї  води: о ч е р е т  
звичайний,  бульбокомиш м орський,  р о г і з  в у зьк о л и с т и й  т а  інш і,  я к і  
складають 2 2 , 5 #  в і д  з а г а л ь н о ї  к і л ь к о с т і  . в и д і в .  З а н у р е н і  водні росли­
ни у с т а н к а х  з і  стоками м ет а л у р г ій н и х  з а в о д і в  практи чно в і д с у т н і  _



■ М ал .З . С п ек тр  ж и ттєви х  форм е к о л о го -< 5 іо л о г іч н і р о с п о д іл  в и д ів  в зал еж н о сті
(п о  Р а у н к ієр у ) групи рослин  в і д  к а т е г о р і ї  забр у дн ен н я
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У цих водоймах р о с л и н н іс ть  в і д з н а ч а є т ь с я  м о з а їч н і с т ю .
Як показую ть д о с л ід ж е н н я ,  рослини значно  в і д р і з н я ю т ь с я  в ел и чи­

нами накопичення х ім іч н и х  е л е м е н т ів  £  за л еж н о с т і  в і д  в и д у .  Найменшу 
з о л ь н іс т ь  мали п о в іт р я н о - в о д н і  рослини, що у з г о д ж у є т ь с я  і з л і т е р а т у ­
рними даними (Р а с п о п о в ,  1968; Бурдыко, 1976; Г о л у б е в а  и д р . ,  1 9 9 0 ) .  
В ід м іч е н а  т е н д е н ц ія  зб ільш ення  золи у  д о сл ід ж у в ан и х  рослинах в з а ­
л еж ності  в і д  з а б р у д н е н о с т і  водоймищ ( м а л . 4 ) .

Мал.4 .  З а л е ж н іс т ь  к і л ь к о с т і  золи в рослинах в і д  забруднення  водойми­
ща: Г -  о ч е р е т  зв и ч ай н и й ,  2 -  р о г і з  в у з ь к о л и с т и й ,  З -  комиш 
о зерний ,  4 -  рдесник г р е б ін ч а с т и й ,  5 -  кушир за н у р е н и й .

Ця т е н д е н ц ія  п р о с л ід ж у є ть ся  вже в - ч е р в н і ,  , а  б іл ьш  ви разн о  -  у к і н ц і  
в е г е т а ц і й н о г о  п е р і о д у .  Так, у жовтні в росли нах  водоймищ к а т е г о р ій  
" с е р е д н ь о з а б р у д н е н і"  т а  " з ф р у д н є н і "  к і л ь к і с т ь  золи  з р о с т а л а  в 1 , 2 -  
1 ,8  р а з і в ,  а  к а т е г о р і ї  " с л а б о з а б р у д н е н і " -  в  1 , 1 - 1 , 4  рази  п о р ів н я н о  
з к он тролем .  У зо л і  водних рослин зн айд ен о  вел и ку  к і л ь к і с т ь  м акро-  і 
м ік р о е л е м е н т ів .  Ми зупинилася  на вивчен н і  м ак р о е л е м е н т ів  -  fJa, К, Са, 
Mg, Fe,  то бто  е л е м е н т ів ,  я к і  в  значний к і л ь к о с т і  з н а х о д я т ь с я  у в о д і  
о т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в .

Р і з н і  види м а к р о ф іт ів  мають р і з н у  в и б ір н у  з д а т н і с т ь  до акумулю­
вання і о н і в .  Нами в с т а н о в л е н о ,  що за н у р е н і  рослини рдесник г р е б і н ч а с ­
тий, кушир занурени й  ( C e r a t o p h y l lu m  demersum L . )  поглинають З ВО­
ДИ б ільш у к і л ь к і с т ь  кальцію т а  магн ію , але  меншу -  натрію та  з а л і з а ,  
ніж п о в і т р я н о - в о д н і .  Р о г і з  в у зьк о л и с т и й  накопичує б іл ь ш е  Са т а  hi а. 
ніж о ч е р е т  зв и ч ай н и й .  Комиш озерний б іл ьш е  ніж інші рослини м іс т и т ь  
уі с в о ї х  ткани нах  з а л і з а .  Окрім цих за к о н о м ір н о с т е й  нами в с т а н о в л е н о ,  
що рослини можуть накопичувати  ц і  елементи в за л е ж н о с т і  в і д  з а б р у д ­
нення водного  середовищ а, наприклад;  о ч е р е т  звичайний  ( м а л . 5 ) .  Цей 
вид у с т а в к а х - н а к о п и ч у в а ч а х  акумулює fla у 2 , 8 ;  Mg і Fe -  в ' І , 5 ;  Са  і 
К‘ -  в 1 , 1  р а з а  б іл ь ш е  п о р ів н я н о  з контролем . Р о г і з  в у зьк о л и с ти й  аку­
мулює Mg -  в  1 ,9 ;  Na -  Е ,3; Fe -  в 1 , 2 ;  К і Са -  1 ,1  р а з а  б іл ь ш е .  
Комиш озерний з б іл ь ш у є  к і л ь к і с т ь  Іід -  в 1 ,9 ;  fJa -  в 1 ,2 ;  Fe і - Са -  в 
1 ,1  р а з а ;  р десн ик  г р е б ін ч а с т и й  -  hi а  -  в  1 , 3 ,  Mg -  в 1 ,2 ,  Са, К і F е -
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в 1 ,1  р а з и ;  кушир занурений -  Na -  в  1 , 4 ;  С а  і Mg -  ^ , 1 , 1  р а зи  п о ­
р івняно  з ко нтр о л ем .

( к а т е г о р і ї  забруднення)

Мал.5 .  Акумуляція м ін ер ал ьн и х  е л е м е н т ів  в о ч е р е т і  звичайному,  %.

Таким чином, з д а т н і с т ь  вищих водних рослин в и б ір к о в о  акумулюва­
ти окремі х і м іч н і  елементи д а є  п і д с т а в у  для ї х  вик о р и стан н я  в  б і о т е х -  
но л о г іч н и х  ц і л я х .

Г л а в а  7 . ' ВИКОРИСТАНІЙ ТЕХНОГЕННИХ ВОД ДЛЯ ЗРОШЕННЯ

Погляди д о с л ід н и к ів  в ід н о с н о  використанн я  т ех н о ге н н и х  во д  для 
зрошування с у п е р е ч л і і в і . Ч а с ти н а  а в т о р і в  в в а ж а є ,  що зрошування м і н е р а ­
лізованою  водою призводить  до  гли бин н о ї  с о л о н ч а к о в о с т і , з б а г а ч е н н я  
г р у н т о в о г о  розчину н а тр ієм ,  зм ін и  в о дн о -ф ізи чн и х  в л а с т и в о с т е й  й т . і н .  
(Поднмов и д р . ,  1987; Вэзов ,  К р ечето в ,  1988; Б о й к о ,  1988; Дерюжинс- 
к ая ,  Н иколаева ,  1991 и д р . ) .  Разом з цим у п р а к ти ц і  зрош уваного зем ­
л е р о б с т в а  в ід м іч а ю т ь с я  в ип адки ,  коли н а в іт ь  т р и в ал е  з а с т о с у в а н н я  вод 
п ідвищ ен ої  м і н е р а л і з а ц і ї  для  зрош ування д а є  п о з и т и в н і  н а с л ід к и  ( Б а й -  
качен ко ,  1975; F ic c o ,  1 9 7 8 ) .  У Донбасі  т а к і  д о сл ід ж ен н я  вико н у вал и ся  
б а г а т ь м а  авторами (Давыдов, 1976;  і у с ь к о ,  1976;  Пельтихин , С о б о л е в а ,  
1976; Николенко, Глубовских,  19 8 3 ;  Б а л а к и р е в а ,  Липницкая,  1990 и др.). 
Але це с т о с у в а л о с я ,  головним чином, зрошення техногенними водами 
с іл ь с к о г о с п о д а р с ь к и х  к у л ь т у р .

Як п о к а за л и  наші д о с л ід ж е н н я ,  у в о д і  с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  м і с ­
титься  з н а ч н а  к і л ь к і с т ь  токси чних  і о н і в  (HCOj. Сі',  5° '^ .  Mg', N а ) .
Класс за с о л е н н я  -  сульфатний групи  натрію д р у г о г о  т и п у .  Б р о ц у в ал ь -  
на в о д а  в і д р і з н я є т ь с я  постійною підлуговуючою дією  на  г р у н т .  З а  
найбільш поширеннями Ір и гац ій ни м и  показниками в о д а  с т а в к і в - н а к о п и ч у ­
в а ч і в  н е б е з п е ч н а  для  г р у н т і в  т а .р о с л и н  ( з а  р ідким винятком, наприк­
лад ,  -  у к в і т н і ) .  Щоб продовжити п е р і о д  ї ї  з а с т о с у в а н н я  для зрошу-
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аанИя, послабити  несприятливий вплив на систему  " г р у н т -р о с л и н а " ,  на­
ми вивчено  д і й  р і з н и х  м е л і о р а н т і в  на г р у н т  т а  рослини в умовах Доне­
цького  б о т а н іч н о г о  саду  АН У країни на при клад і  2 с о р т і в  д р і б н о к в і т -  
кових хризантем  ( т а б л . І . ) .

І .  Р і с т  і р о зв и т о к  д р іб н о к в іт к о в и х  хризантем  п і д  впливом 
м е л іо р а н т ів  (М+т).

j
і

В ар і-  ІС 
ант If

!
!
і

Конт­

Р ік
посте
еженн

І

ь
ІВисота 
! куща,
! см

33+2

оброе ут

ІДіамеї 
! куща, 
! см

30+2

сорт X

ро" !

р іД іам етр  
!судві ття 
! см

3 ,4+ 0 ,6

ризантеї

"Ос

ІВисота 
кі ща
CU

26+3

:еннее из

!Діамет{ 
! куща,
! см

26+2

обилие"

ІДіаметр 
Іс у ц в іт тя , 
! см

3 .5 + 1 ,3
роль 2 4 І+ І 51+2 3,5+ 0 ,8 39± 3 42+2 4 ,0 + 1 ,1

3 46+3 66+6 3,6+ 0 ,8 41+5 44^5 4 ,5 + 1 ,4

І І  • 32+2 34+4 3 ,7 + 0 ,7 26+1 27+3 3 ,6 + 1 ,5
гігТс 2 47+4 60+3 4 ,0 + 1 ,0 45+2 50+4 5 ,0 + 1 ,1

3 50+5 78+6 4 ,1 + 1 ,1 46+1 51 + 3 5 ,0 + 1 ,2

?• І 36+3 40+3 3 ,7+ 0 ,9 34+6 34+2 3 ,5 + 1 ,0
Г ІП С * 2 43+3 56+'4 3 ,5 + 1 ,2 42+3 44+3 4 ,5 + 1 ,3
тирса 3 49+4 76+5 3 ,7 + 0 ,6 44+2 48+1 4 ,6+ 1 , 4

3 І 37+2 39+2 4 ,0 + 1 ,1 33+3 32+4 3,0+1, 3
г іп с і- 2 46+3 б о Д 4 ,5 + 1 ,2 44+3 49+5 4 ,5 + 1 ,2
NPK 3 5В+5 Є 6+5 5 ,0 + 1 ,0 48 + 3 51+2 4 ,6 + 1 ,4

4 • І 33+4 37+3 3 ,6 + 0 ,5 31+2 36+1 3 ,0 + 1 ,0
торса 2 45+3 52+5 3 ,6 + 0 ,4 40+4 42+2 4,5+0,9.

3 50+5 72+4 3 ,6+ 0 ,6 42+2 46+3 4 ,4 + 1 ,0 .

5 І 36+2 42+2 3 ,5+ 0 , 5 31+2 36+4 3 ,6 + 0 ,9
тирса+ 2 43+4 49+3 3,6+0,£ 44+5 50+5 4 ,0 + 1 ,2
Нр к 3 51+5 60+5 3 ,9 + 0 ,7 45+2 51+5 4 ,2 + 1 ,І

'6 І 40+2 46+2 3 ,9+ 0 ,9 34+3 35+3 3 ,7+ 0 , Є
NPK 2 47+3 72+4 4, 0+ 1 ,0 55+1 49+4 4 , 5+С,9

3 52+2 82+6 4 ,6 + 1 ,1 55+2 54+3 4 1 ? !  1 ,0

Аналізуючи отримані д а н і  щодо впливу води на г р у н т ,  можливо 
зробити в и с н о в о к ,  що найкращими м еліорантам и в и явил ися  м ін ер ал ьн і  
добри ва  і г і п с .  Значн о ї  р і з н и н і  в к і л ь к о с т і  водорозчинн их солей  у 
контрольному в а р і а н т і  і в в а р і а н т а х  д о с л ід у  не в и я в л е н о .
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ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАШ ї  :

1 .  Рослинні угрупованн я  с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  тех но ген них  вод 
нараховують 40 в и д і в  м а к р о ф іт ів ,  я к і  належать до 29 р о д ів  18 родин .  
Переважною життєвою формою є кореневищні б а г а т о р іч н и к и  -  6 3 , 4 #  в і д  
з а г а л ь н о ї  к і л ь к о с т і  в и д і в .  В ласне  в о дн і  рослини складаю ть 6 2 , 5 #  в і д  
з а г а л ь н о ї  к і л ь к о с т і  в и д ів  і п р е д с т а в л е н і  трьом а групам и :  І /  рослини 
за н у р е н і  у в о д у ,  я к і  укорінюються або не укор іню ю ться ;  2 /  рослини с 
плаваючими н а  по вер х н і  води в ег е та ти в н и м и  органами, я к і  не у к о р ін ю ­
ю ться;  3 / п о в іт р я н о - в о д н і  р ослини .

2 .  Видовой с к л а д  вищих водних рослин залеж ить  в і д  умов т е х н о г е н ­
них водоймищ. При зб ільш енні  з а б р у д н е н о с т і  в і д б у в а є т ь с я  з м і н а  еко л о ­
г іч н и х  ниш і , я к  насл ідо к ,зм ен ш ен ня  чи сл а  в и д ів  м а к р о ф іт ів .

3 .  К і л ь к і с т ь  м ін ер ал ьн и х  речовин  у вищ их 'водних рослинах з н а х о ­
д и ть ся  в прям ій  залеж ності  в і д  с ту п е н я  м і н е р а л і з а ц і ї  води у с т а в к а х .  
З о л ь н іс т ь  м а к р о ф іт ів  с л а б о з а З р у д н е н и х  водоймищ в 1 , 1 - І , 4  рази ,  а  с е -  
р е дньо заЗ р у дн ених  т а  брудних -  в 1 , 2 - 1 , 8  рази  вище, ніж у к о н т р о л ь ­
них р о сли н .  Р і з н і  види рослин в и б ір к о в о  акумулюють м ін ер а л ь н і  елем ен­
ти .  Так, р о г і з  ву зьк о л и с т и й  в 1 , 9 - 2 , 1 р ази  накопичує б іл ьш е  к ал ь ц ію ,  
ніж о ч е р е т  зви ч ай ний ;  комиш озерний  у д е к і л ь к а  р а з і в  б іл ь ш е ,  ніж і н ­
ші рослини, акумулює| з а л і з о .

4 .  Вода с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  промислових с т о к і в  м іс т и т ь  з н а ч ­
ну к і л ь к і с т ь  м ін ер ал ьн и х  речовин  -  в і д  1 ,9  до  4 , 7  г / л ,  м ає  велику 
ж о р с т к іс т ь  -  в і д  9 д о  36 м е к в / л .  З а  с п івв ідно ш енн ям  і о н і в  в о н а  н ал е ­
жить до с у л ь ф а тн о г о  класу групи натрію д р у г о го  т и п у .  З а  х ім ічним и т а  
механічними в л асти во стям и  води належать до  к а т е г о р і й :  "умовно - ч и с т і "  
" с л а б о з а б р у д н е н і " ,  " с е р е д н ь о з а б р у д н е н і"  т а  " б р у д н і " .

5 .  Г ід р о х ім іч н и м  показни кам  техногенних  вод  при там анн а  с е з о н н а  
і р іч н а  д и н а м ік а .  С п о с т е р і г а є т ь с я  ї х  з а л е ж н іс т ь  в і д  м ет е о р о л о г іч н и х  
ум ов .  Так, в дощові п е р іо д и  з а г а л ь н а  м і н е р а л і з а ц і я  зниж ується  на 
1 4 -1 6 $ ,  м ін ім а л ь н і  ї ї  величини / 1 9 0 0  м г / л /  в і д м іч а ю т ь с я ,  я к  п р ав и л о ,  
п і д  час  п о в е н і ,  максимальні / д о  2900  м г / л /  -  в л и п н і - ч е р в н і .

6 .  Донні в ід к л а д е н н я  с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  дуже м і н е р а л і з о в а н і ,  
що с п р и я є  розповсюдженні г а л о ф іл ь н и х  т а  є в р іг а л и н н и х  в и д і в .  Серед 
і о н і в  переважаю ть аніони с у л ь ф а т і в  т а  к а т іо н и  н а т р ію .  З а  х ім ічним  та  
м еханічним  складом  вони належ ать до бур и х ,  чорних гр у бо детр и тни х  т а  
чорних в ’ я з к и х  м у л ів .

7 .  І р и г а ц і й н і  показники  води с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в  шахтних с т о ­
к ів  х а рактеризую ть  ї ї ,  головним 'чином, я к  небезпечну для грунту й 
рослин.  Найбільш с п р и я т л и в і  п о к азн и ки  с п о с т е р і г а л и с я  в кві т н і - т р а в н і  
т а  в е р е с н і .
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8 .  При зрош уванні техногенними водами найменш небезпечний 
отлив на г р у н т  с п о с т е р і г а в с я  при ви к о р и стан н і  м е л і о р а н т і в  -  г и п с а
та м ін ер а л ь н и х  д о б р и в .  При Цьому з а г а л ь н а  к і л ь к і с т ь  со лей  у г о р и з о н ­
т і  0 - 2 0  см з н и з и л а с я  на 28$, зм ін и л о с я  с п ів в ід н о ш е н н я  к а т і о н і в  в 
сприятливу  для  гр у нту  сто р о ну  -  зб іл ьш и л ася  к і л ь к і с т ь  кальц і ї) ,  а  н ат ­
рію зн ач н е  зменш илася ..

9 .  При зрош уванні д е к о р ат и в н и х  ку л ьт у р  с л і д  в и к о р и с то в у в а ти  тех ­
ногенні води з с т а в к і в - н а к о п и ч у в а ч і в ,  в  яких  зр о стаю ть  рослини, я к і  
акум улсоть в б і о м а с і  зн ачну  к і л ь к і с т ь  м ін ер а л ьн и х  речовин / о ч е р е т  
звичайний ,  р о г і з  в у зь к о л и с т и й ,  комиш озерний т а  1 н . / .

10 .  Т ехногенн і  води с л і д  ви к о р и сто в у в ати  при зрошенні з з а с т о с у ­
ванням н е л і о р а н т і в ' / г и п с у  т а  м ін ер а л ьн и х  д о б р и в /  при постійном у конт­
ролі і р и г а ц ій н и х  п о к а з н и к і в .  Норми м е л і о р а н т і в  н е о б х ід н о  встановлю ­
вати  з г і д н о  з я к і с н і  в о д и .
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Мониторинг химического с о с т а в а  шахтных сточных во д  / /И н т р о д у к ц и я  и 
акклим атизация  р а с т е н и й , - 1 9 9 3 . - В ы п . Г 7 . - С . 9 0 - 9 2 .

КРАТКОЕ С ОДЕРІ АШЕ РАБОТЫ

Д он З асс ,  о тли чая сь  исклю чительно  высокий уровнем концентрации 
промышленного п р о и зв о д с т в а ,  х а р а к т е р и з у е т с я  сложными условиями в о до ­
снабж ени я .  Территории Донецкой и Луганской  о бл а ст ей  являю тся на Укра­
ине одними из  наименее обводненны х. Напряженность во дно го  б а л а н с а  ре­
ги о н а  у с у г у б л я е т с я  отрицательными последствиями влияния  а н тр о п о ге н ­
ных ф а к то р о в ,  вызывающими нарушения ги др сш о ги ческр го  режима р е к ,  в о ­
доемов и подземных в о д ,  их з а г р я з н е н и е .

Из в с е х  к а т е г о р і ї  сточных в о д  данного  р е г и о н а ,  поступающих в 
гидрографическую с е т ь ,  наиболее  зн а ч и т е л ь н о е  н е с т о  занимают с то к и  
угольных шахт и предприятий черной  м еталл у р гии , ,  к о л и ч е с тв о  которых в 
Д онЗассе  с о с т а в л я е т  і4 0 -7 5 $ .  При этом п р е т е р п е в а е т  существенную т р а н с ­
формацию химический с о с т а в  природных в о д ,  являющихся наиболее  д и н а ­
мичным компонентом природных ко м п л ексо в .

В существующих р и с те м ах  очистки  данных во д  последним этапом я в ­
ляются пруды-накопи  те  ли, которы е р а сп о л агаю тся ,  в основном, вблизи  
шахт и з а в о д о в  на непригодных у ч а с т к а х ,  в о т р ц а т е л ь н ы х  формах р е л ь е ­
фа ( о в р а г и ,  бал к и  и т д . ) .  В некоторых с л у ч ая х  эти  пруды м о гу т  р а с с м а ­
т р и в ат ьс я  к а к  дополнительные источни ки  в о до сн абж ени я .

У стано в л ен о ,  что  в о д а  в  них в той или иной сте п е н и  м и н е р а ли зо в а ­
на, большей частью о тносится  к сульфатному к л а с с у  группы натрия в т о ­
рого  тип а .  По совокуп ности  химических и ф изических  п о к а з а т е л е й  в о д а  
пр у д о в-н ак о п и те л ей  о т н ес е н а  нами к кат е го р и я м :  " у с л о в н о - ч и с т ы е " ,  '■ 
" с л а б о з а г р я з н е н н ы е " ,  " с р е д н е за г р я зн е н н ы е "  и " г р я з н ы е " .

П оказано ,  что  химический с о с т а в  воды прудов подвержен к о л еб ан и ­
ям в зав и си м о сти  от  м ет е о р о л о ги ч ес к и х  у с л о в и й .  Нами бы ла и з у ч е н а  с у ­
то чн ая ,  с е з о н н а я  и годичная  динам ика гидрохим ических  п о к а з а т е л е й  в о ­
ды, что  п о зво л и л о  выявить н а и б о л е е  б л а г о п р я т н ы е  периоды их и с п о л ь з о ­
в а н и я .

Учитывая грану лом е т р ч е с  кий,  химический с о с т а в ,  с т е п е н ь  п р о т о ч ­
ности у ч а с т к о в ,  донные отложения п р у д о в -н ак о п и те л ей  шахтных в о д  мож­
но о тнести  к бурым, черным грубодетритны м и черным вязким  илам. Наи­
б о л е е  м но го числ ен на  г р у п п а  ассоциац ий  на черных грубодетри тны х  и ч е р ­
ных в я з к и х  и л а х .  Это ассоциации т р о ст н и к а  о бы кновенного ,  р о г о зо в  у з ­
к о л и с тн о го ,  ш ироколистного и Лаксыана,  камыша о з е р н о г о ,  клубнекамыша

морского  и д р .  На черных в я з к и х  т а *  d днторальпди~ЗШіег~с на
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ем глубины отмечены заросли  р д е ст о в  п р о н зен н о л и стн о го  и г р е б е н ч а т о г о ,  
у рути м у т о в ч а т о й .

В формировании растительны х  сообществ п р у д о в-н ак о п и те л ей  техно­
генных вод из I I I  видов высших водных и прибрежно-водных растений 
искусственны х  водоемов  Д о н 5 асса  принимают у ч а с т и е  40 видов макрофи- 
т о в .  Они при н ад л еж ат  к 29 родам 18 с ем е й с тв ам ;  из них 6 3 ,3 $  при ходит­
с я  на однодольные, 3 6 ,7 $  -  на  двудольны е.  Преобладающей жизненной фо­
рмой я в л я е т с я  м ноголетник  корневищный -  6.3 ,4$ от  общего чи сл а  в и д о в .  
Собственно  водные растен ия  представлены  тремя группами ( гидрофиты, 
гидатофиты и гелофиты) и с о с т а в л я ю т  6 2 ,5 $  о т  общего к о л и ч е с т в а  в и д о в .

Изучены с о с т а в  и с т р у к т у р а  растительных сообщ еств  в усло ви ях  
техногенных в о д  с различной степенью з а г р я з н е н и я .  Выявлена тенденция 
уменьшения в и д о в о го  с о с т а в а  растений  по мере  у вел и чен ия  з а г р я з н е н н о с ­
ти водной с р ед ы .

В оздоровлении  водной среды зн ач и те л ь н о е  м есто  принадлежит а кк у ­
мулирующей с по со б но сти  р а с т е н и й .  У стано вл ен о ,  ч т о  она  з а в и с и т  от  б и о ­
логи чески х  о с о б ен н о с те й  в и д а  и концентрации минеральных веществ в  в о ­
д е .  Р а с те н и я ,  произрастающие в водоем ах  с  разной степенью з а г р я з н е н ­
ности, со д ер ж а т  в  1 , 1 - 1 ,8  р а з а  больше золы, чем контрольные.

Для разных видов высших водных растен ий  х а р а к т е р н а  и з б и р а т е л ь ­
ная с п о со б н о с ть  к преимущественному накоплению отдельных химических 
э л ем ен то в .  Так, например, рйгоз  узколистный н а к а п л и в а е т  больше к а л ь ­
ция и натрия;  камыш озерный больше,  чем д р у г и е  р а с т е н и я ,  срдерж ит  в
сво и х  тканях  ж е л е за .  С пособность высших водных р астен ий  поглощать и
накап ли вать  зн а ч и т е л ь н о е  к оли чество  минеральных элем ентов  и г р а е т  
важную роль в самоочищении водоемов о т  загрязняющих вещ еств .

■ Как в ы ясни л о сь ,  содерж ание минеральных с о л е й  в шахтных во дах  
зн а ч и т е л ь н о е .  С б р о с • таких  в о д  в реки повышает минерализацию их воды, 
что я в л я е т с я  одной из основных причин ни зкого  к а ч е с т в а  речных вод. 
Д он басса .  Повышение минерализации и изменение соотношения основных 
ионов в  п оверхностны х водоемах  приводит  к д е гр а д а ц и и  пресноводных 
экосистем  и ухудшению их с а н и т а р н о г о  с о с т о я н и я .  Кроме т о го ,  со держ а­
ние растворенных с о л е й  ухудш ает  ирригационные к а ч е с т в а  воды. Как п о -  
К£(зано нами, ирригационные п о к а з а т е л и ,  в основном, неблагоприятны 
для почвы и р а с т е н и й .  Донйасс же регион  с недостаточным и неустойчи­
вым увлажнением и орошение з д е с ь  и г р а е т  важную р о л ь .  Нами н а у ч е н а
возможность предотвращ ения небл аго п р и ятно го  влияния  минерализованных 
вод на почву и р астен и я  при орошении с применением м ели оран тов .  Выяв­
лен о ,  что  наиболее  положительное д е й с т в и е  о к аз ы в а ет  и спо л ьзо ван и е  
г и п с а  и минеральных у добрени й .  . С % Л ~
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