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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

А к т у а л ь н о с т ь  р а б о т ы .  Экономическая рефор­

ма, последовательно осуществляемая в нашей республике, предпола­

гает рациональное и экономное расходование всех видов ресурсов, 

прежде всего природных, так как их добыча и переработка связаны 

с большим объемом горных работ и существенным отрицательным воз­

действием на окружающую среду.

В горнорудной промышленности эта проблема является особенно 

острой для предприятий нерудных строительных материалов, пос­

кольку урбанизация городов, интенсивный рост жилищного, промыш- 

4 Ленного и дорожного строительства обусловливают необходимость 

постоянного увеличения объемов добычи строительных материалов. 

Достаточно отметить, что уже в настоящее время с целью добычи 

строительного камня на Украине работает более 1200 карьеров. В 
границах действующего карьерного фонда производственная мощность 

по добыче к 2000 году должна возрасти на 10-15 %, что, естест­

венно, окажет сильное влияние на эколого-экономическую обстанов­

ку в регионах разрабатываемых месторождений.

Ограниченный отвод земель под открытые разработки и возрас­

тающие объемы добычи строительного сырья вызывают необходимость 

углубления рабочей зоны, что значительно усложняет эксплуатацию 

карьпров. На этих карьерах горные породы перевозят, как правило, 

дорогостоящим дефицитным автотранспортом, сильно загрязняющим 

природную среду.

В этой связи вопросы производства горных работ на основе 

ресурсосберегающих технологий разработки гранитных карьеров с 

внутренним отвалообразованием вскрышных пород, а также оптимиза­

ция параметров грузотранспортных схем составляют а к т у а л ь-



- г  -

н у ю  н а у ч н у ю  з а д а ч у .

И д е я  р а б о т ы  состоит в использовании новой техно­

логии расконсервации временно нерабочих бортов при поэтапной от- 

работке карьерного поля и размещения вскрышных пород в выработан­
ном пространстве, а также использование компенсационных складов 

для создания ресурсосберегающих технологических схем.

Ц е л ь  р а б о т ы -  разработка ресурсосберегающих техно­

логических схем горных работ, обеспечивающих повышение йколого- 

экономической эффективности разработки гранитных карьерйв.

Н а у ч н ы е  п о л о ж е н и я ,  сформулированные автором:

1. Интенсивность расконсервации временно нерабочих бортов 

карьера в вертикальном и горизонтальном направлениях с Одновре­

менным снижением вмещающих пород в этапных контурах карьерного 

поля обеспечивается путем применения диагональных блоков с нак­
лонными транспортными бермами, расположенных под углом 14-20° к 

простиранию временно нерабочего борта (ВНЕ).

2. Производительное и экономичное функционирование системы 

; "автотрг.нспорт-дробильное звено" достигается при ее разделении
на две независимые подсистемы путем устройства компенсационного 

склада перед дробилкой, при этом интервалы времени между поступ­

лениями автосамоояалов на дробильно-перегрузочный пункт как при 

непосредственном взаимодействии с пунктом, так и при взаимодей­

ствии их через склад горной массы распределяются по экспоненци­

альному закону, что позволяет описывать транспортную систему с 

помощью марковских моделей. Это дает возможность рассчитать ем­

кость склада, исходя из минимального потребления материальных 
и энергетических ресурсов.
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Обоснованность и достоверность научных положений, выводов 

и рекомендаций о б  о с н о в а н ы :  применением апробированных 
методов исследований и теоретическими предпосылками, базирую­

щимися на фундаментальных положениях горной науки, прикладной 

математики и экономики; вероятностно-статистическим моделирова­

нием производственных процессов; достаточным объемом промышлен­
ных экспериментов, позволяющим получить регрессионные зависимос­

ти с коэффициентом надежности 0 ,95 ; экспериментальной проверкой 

в производственных условиях и внедрением результатов исследова­

ний на Рыбальском гранитном карьере.

Н а у ч н а я  н о в и з н а  заключается в установлении 

основных закономерностей формирования временно нерабочих бортов 

гранитные карьеров диагональными блоками с наклонными транспорт­

ными бермами, разработке вероятностных моделей расчета парамет­

ров надежности функционирования грузопотоков полезного ископаемо­
го для обоснования емкости компенсационного склада.

П р а к т и ч е с к а я  з н а ч и м о с т ь  р а б о т ы :

-  предложены способы и разработаны методические положения 

расчета основных параметров расконсервации временно нерабочих 
бортов карьера диагональными блок ми' е наклонными транспортными 

бермами; .

-  составлены алгоритм и программа расчета технологических 

параметров транспортных схем для горнотехнических условий Ры- 
бзльского гранитного карьера.

Р е а л и з а ц и я  р е з у л ь т а т о в  р а б о т ы .

Основные результаты исследований внедрены на Рыбальском 

гранитном карьере:



1. Применение предлагаемого способа расконсервации временно 

нерабочего борта карьера позволило снизить текущие объемы вскрыш­

ных пород на 123 тыс.м3 в год, уменьшить среднюю дальность транс- 

портирования горной массы по каждому горизонту на 400 м суммар­

ный годовой экономический эффект равен 2 ,8  млн.руб. (в ценах

1990 г . ) .

2 . Внедрение компенсационного склада у дробильного цеха по­

зволило увеличить производительность автосамосвалов при перевоз­

ке массы на 25,3 %, обеспечить загрузку дробилки на полную мощ­

ность (коэффициент использования во времени 0 ,97 вместо 0,58 без 

склада). Экономический эффект составил 51,0 тыс.руб. (в ценах 

1 9 9 0 г . ) .

А п р о б а ц и я  р а б о т ы .  Отдельные положения дис­

сертационной работы докладывались на технических советах в ПО 

"Днепрорудпром" (1989-1993 г г . ) ,  на научно-технических семинарах 

в отделах геомеханических основ открытой разработки месторожде­

ний ИГТМ НАН Украины (1990 г . ) ,  экологических основ технологий 

природопользования ИППЭ НАН Украины (1992, 1993 г г . ) ,  на кафедре 

открытых горных работ ГГА Украины (1993, 1994 г г . ) .

П у б л и к а ц и и .  Научные результаты, полученные в дис­

сертационной работе, опубликованы в 7 печатных трудах и одном 

авторском свидетельстве на изобретение.

С т р у к т у р а  и о <5 ъ е м  р а б о т ы .

Диссертация состоит из введения, 3 глав, заключения, спис­

ка использованной литературы из 93 наименований, содержит 119 

страниц машинописного текста, 36 рисунков, 28 таблиц. Приложения 

содержат документы, подтверждающие использование и внедрение

результатов выполненных исследований.
«а
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О С Н О В Н О Е  С О Д Е Р Ж А Н И Е  Р А Б О Т Ы  

Выполнен анализ литературы, обобщены результаты исследова­

ний в области разработки и создания ресурсосберегающих техноло­

гий горного производства при открытой добыче полезных ископае­

мых. При этом основное внимание было уделено исследованиям, по­

священным способам формирования рабочих зон карьеров и взаимо­

связанного с ним режима горных работ, при поэтапной разработке 

крутопадающих месторождений, размещения пород вскрыши в конту­

рах карьера, а также вопросам оптимизации функционирования по­

токов горной массы.

Большой вклад в разработку теоретических основ, созданию и 

внедрению ресурсосберегающих технологий на карьерах внесли рабо­

ты: академиков Мельникова Н.В., Ржевского В .В ., Трубецкого К.Н., 

профессоров Новожилова М .Г., Тартаковского Б .Н ., Бызова В.Ф., 
Близнюкова В .Г ., Михайлова А.М., Шапаря А .Г ., Дриженко А.Ю., Про­

копенко В.И., Солодовника Л.М., Четверика М.С.

Как показал анализ выполненных исследований и горнотехничес­

кой литературы, в настоящее время достаточно большое внимание 

уделено вопросам планирования развития и режима горных работ, 

формированию и функционированию потоков горной массы при разра­

ботке карьеров. Однако, вопросы расконсервации временно нерабо­

чих бортов (ВНБ) карьера при одновременном уменьшении текущих 

коэффициентов вскрыши, дальности транспортирования, совершенст­

вования управление режимом горных работ для размещения вскрыши 

в выработанном пространстве рассмотрены недостаточно полно. При 

этом технология формирования рабочих горизонтов с использованием 

диагональных блоков с наклонными транспортными бермами практи­

чески не рассматривались.
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При большом объеме научно-исследовательских работ по ка­

рьерам грузопотокам вопросам формирования компенсационных скла­

дов не дробильных заводах, технологии их размещения и функциони- 

рования уделено недостаточное внимание. Отсутствуют рекомендации 

по практической реализации складов.

Кроме того, не изучено влияние компенсационных складов на 

эффективность использования автотранспорта. Вместе с тем, сущест 

венным фактором, влияющих на принятие решений в вопросе органи­

зации компенсационного склада, является фактор ресурсосбережения 

' (как самих транспортных единиц, так и горюче-смазочных материа­

лов). Эффект ресурсосбережения проявляется в том, что независи­

мое функционирование автотранспорта, не связанное с простоями 

или перегрузкой дробилок, приводит к существенному повышению 

коэффициента его использования. В результате этого уменьшается 

удельный расход ГСМ и повышается производительность вэпимодейст^ 

вующих машин. Исходя из вышеизложенного и цели диссертационной 

работы, главными задачами исследования для достижения поставлен­

ной цели являются:

1. Разработка технологии размещения пород вскрыши в вырабо­

танном пространстве гранитных карьеров.

2 . Разработка технологии расконсервации временно нерабочих 

бортов и обоснование основных технологических параметров предла­

гаемого способа формирования бортов карьера.

3. Обоснование целесообразности разделения горно-транспорт­

ной системы карьера на две независимые подсистемы и параметров 

компенсационных складоч для рационального функционирования пото­
ков горной массы.

ТЕХНОЛОГИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ПОРОД ВСКРЫШИ В ВЫРАБОТАННОМ ПРОСТРАН­

СТВЕ ГРАНИТНЫХ КАРЬЕРОВ. В качосттСй объекта исследований выбран



наиболее типичный для рассматриваемых условий Рыбальский гра­

нитный карьер. На базе детального горногеометрического анализа 

карьерного поля выбраны основные направления поэтапного разви­

тия горных работ, обоснована техническая целесообразность и эко­

номическая эффективность ресурсосберегающей технологии горных 

работ с размещением пород вскрыши в выработанном пространстве за­

падного участка карьерного поля (рис. I ) .  При этом установлено, 

что внутренне отвалообраэование позволяет уменьшить йтцужцение 

плодородных пахотных земель на 10+12 га , а также сократить рас­

стояние транспортирования в среднем на 20+25 

, ТЕХНОЛОГИЯ РАСКОНСЕРВАЦИИ ВРЕМЕННО НЕРАБОЧИХ БОРГОВ И ОБОС­

НОВАНИЕ ОСНОВНЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ПРЕДЛАГАЕМОГО СПОСО­
БА ФОРМИРОВАНИЯ БОРТОВ КАРЬЕРА

Предлагаемая технология расконсервации ВНБ заключается в на­

резке наклонных слоев первоначально с поверхности, а затем с каж­

дого горизонта путем выемки вмещающих пород каждого слоя диаго­
нальными блоками, ориентированными под определенным углом ( 0І ) 

относительно простирания ВНБ.

4 & « м Ш т, ) ± 2 & *
0£=аГСС05— O'----£  --- -- --------ft ,  2 /  і - --------  ----------roajivc

( * + 4 Ш ? Ж Л  ■
где i l lp j j -  нормативная ширина рабочей площадки, м;

\\ -  высота уступа, м;

соответственно длина и высота ВНБ карьера, м;

Ш тлГ средняя ширина транспортных и предохранительных берм 

ВНБ карьера, м.

Формирование наклонных слоев осуществляется последовательно 

сверху вниз, ширина которых равна половине ширины полосы разноса 

этапа. Грузотрянспортная связь между экскаваторными забоями и 

пунктами доставки осуществляется по ранее отсроенным наклонным
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Рис. I . Формирование внутреннего отводя в
выработанном пространстве Рыбальского 
карьера «
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транспортным бермам, погашаемым по мере подвигания диагональных 

блоков к торцам ВНЕ карьера. Этим способом рабочий борт приво­

дится во временно нерабочее положение, соответствующее следую­

щему этапу отработки карьерного поля (рис. 2 ) .
Изменение способа формирования временно нерабочего борта 

при базовом варианте и предложенном показывает существенное сни­

жение объемов вмещающих пород, заключенных в контурах карьерно­

го поля. Расконсервация ВНБ карьера диагональными блоками с по­

следующим приведением его во временно нерабочее положение следу­

ющего этапа отработки карьерного поля позволяет: управлять режи­

мом горных работ на протяжении всего срока службы карьера изме­

нением основных параметров каждого из этапов; обеспечить произ­

водство горных работ в контурах каждого этапа с уменьшением сред­

него коэффициента вскрыши; ускорить в 1 ,5 -2  раза сроки приведе­

ния ВНБ карьера в рабочее положение за счет сокращения объемов 

вскрышных работ и увеличения высоты рабочей зоны; обеспечить ми­

нимальную дальность транспортирования горной массы от экскава­

торных забоев к пунктам ее доставки на поверхности.

Для обоснования основных параметров предлагаемой технологии 

разработана математическая модель.

Реализация модели (рис. 3) позволила установить закономер­

ности изменения погоризонтной и общей длины фронта горных работ, 

объема взрованной горной массы, темпов углубки и скорости подви­
гания фронта горных работ от угла ориентирования блоков и разра­

ботать номограмму, позволяющую устанавливать оптимальный угол' 

ориентирования диагональных блоков, обеспечивающий требуемую 

производительность по добыче полезного ископаемого при заданных 

основных параметрах этапа.

Применение предлагаемой технологии при поэтапной разработке
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Р и с ..2. Технология расконсервации временно
нерабочих бортов карьере диагональными 
блоками: а -  возобновление горных работ;

б -  последовательность расконсервации 
прямым и обратным ходами; в -  формирова­
ние предельного контура этапа, разработки.



Рис. 3. Зав и си м о с ть  обънма взор ван н ой  горной массы
(тыс.м3 ), темпов углубки Ьу (м /год ), скорости 
подвиганкя фронта горных работ Сп (м /год ), 
от угла ориентирования блоков (градус)
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в условиях Рыбальского карьера позволяет снизить текущие объе­

мы извлечения вскрышных пород на 150 тыс.м3 в год и снизить рас­

стояние транспортирования на 25-30 %.

ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ КОМПЕНСАЦИОННЫХ СКЛАДОВ ДЛЯ РАЦИО­

НАЛЬНОГО ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ПОТОКОВ ГОРНОЙ МАССЫ В КАРЬЕРЕ.

Для обоснования рациональных параметров ресурсосберегающих 

грузотранспортных схем проведены статистические исследования 

процессов функционирования автотранспорта и выполнен системный 

анализ показателей надежности дробильного цеха Рыбальского карье­

ра. Установлены законы распределения продолжительностей рейсов 

автосамосвалов, интервалов между смежными прибытиями машин на 

разгрузку при наличии компенсационного склада и без него, а так­

же продолжительностей простоев дробильного цеха по аварийным и 

организационным причинам. Доказано, что входной поток автотранс­

порта на разгрузку и продолжительность арарийных простоев дро­

билки можно интерпретировать марковским процессом. Установлено, 

что при отсутствии компенсационного склада коэффициент использо­

вания автотранспорта составляет 0,716. За счет разделения грузо­

потоков посредством склада он может быть повышен до 0 ,9  и более.

Проведено моделирование работы горнотранспортной системы 

карьера без склада и со складом.

Разработан граф состояний горнотранспортной системы б е з  

с к л а д а  (рис. 4 ) .  Первая группа состояний ( &0Q. . )  

характеризует процесс заполнения приемной емкости дробилки, вто­

рая группа ( ) -  процесс накопления машин в очереди

перед дробилкой. По грпфу состояний получены расчетные формулы 

для определения вероятностей состояний системы и рассчитаны ее 

числовые характеристики:
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Рис. 4. Граф состояний горно-транспортной системы без склада

і

СО



средний уровень заполнения бункера
n n+mvs=skPk+z;nPk

k=i k=n+i
среднее число автосамосвалов, стоящих в очереди в ожидании 

разгрузки n+m

Поч= Е  U - n ) P .  ;
k=n+i k

вероятность простоя дробильного цеха из-за  отсутствия гор­

ной массы ; П+Ш
вероятность заполнения бункера Pg.s ^Ll Р^ .

Установлено, что при увеличении числа автосамосвалов в системе 

вероятность заполнения бункера возрастает, однако этот рост про­

исходит тем медленее, чем выше производительность дробилки и 

больше вместимость бункера.

Заполнение бункера приводит к простоям автотранспорта, пос­

кольку при отсутствии компенсационного склада автосамосвалам не­

куда разгружаться. Поэтому параметры бункера должны быть таковы, 

чтобы простой автотранспорта был снижен до минимума. Граф состо­

яний горно-транспортной системы с о  с к л а д о м  приведен 

на рис. 5. Первая группа состояний • - ^ о к ' ' ’  ̂ хаРактеРизУ-
ет процесс поступления горной массы на склад при работающем дро­

бильном цехе, вторая группа ( Q )0 . .  . Q ^ . . . )  -  при неработоспо­

собном цехе. По графу состояний были получены расчетные формулы 

для определения вероятностей состояний системы P̂ -j (І=0 ,І J j = 0 , l , 2  

. . . )  и вычислены ее числовые характеристики: ^

функция распределения уровня заполнения склада Pj^) »

вероятность отсутствия горной массы на складе Р0- р о0 +  

средний уровень вместимости склада ^ ~ ' ^ ( P j ,  +  P ' )
В результате моделирования показано, что устройство компен-

1 опционного склада существенно улучшает эффективность использова-
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Рис. 5. Размеченный граф состояний системы забой-автотранспорт-склад- 
дробильный цех

і
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ния автотранспорта, поскольку вероятность простоя автомобиля 

равна вероятности заполнения склада и уменьшается по мере уве­

личения вместимости склада. Установлено, что размещение компен­

сационного склада перед дробилкой позволяет повысить производ­

ственную мощность карьера на 25,3 % за счет более эффективного 

использования автотранспорта; повышается период работы дробилки 

на полную мощность до 82-97 % общего времени работы.

При сохранении производительности горнотранспортной систе­
мы Рыбальского карьера на прежнем уровне общая потребность в ре­

сурсах (автосамосвалы, экскаваторы, ГСМ, электроэнергия и д р .) 

уменьшается на 19 %; вместимость склада, обеспечивающая ритмич- 

ную работу системы, должна составлять 11,5 тыс.м ; требуемый на 

дробилке грузопоток может быть обеспечен меньшим на 20 % числом 

автосамосвалов.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е

В диссертационной работе решена актуальная научная задача 

планирования горных работ на основе ресурсосберегающих техноло­

гий разработки крутых бортов карьера и внутреннего отвалообразо- 

вания вскрыши, а также оптимизации параметров горнотранспортных 

схем. Решение задачи имеет важное научное и практическое значе­

ние для эксплуатации гранитных карьеров.

Основные выводы и практические рекомендации заключаются в 

следующем.
I . Разработан новый способ расконсервации временно нерабочих 

бортов при поэтапной отработке карьерного поля, позволяющий су­

щественно интенсифицировать формирование рабочей зоны карьера в 

вертикальном и горизонтальном направлениях за счет использования

- 1 6  -
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диагональных блоков, ориентированных под углом к простиранию 

борта. Способ обеспечивает меньший средний коэффициент вскрыши 

в каждом этапе отработки и ускоряет в 1 ,5 -2  раза постановку бор­

та в рабочее положение.

2. Установлены закономерности изменения скорости подвигэния 

фронта горных работ, темпа углубки, длины диагонального блока и 

общей длины фронта горных работ в зависимости от угла ориентиро­

вания диагональных блоков относительно временно нерабочего бор­

та карьера. Предложены расчетные формулы и установлены этэлные 

параметры карьеров по добыче гранитных пород.
3. Выполнен анализ транспортных схем на карьерах строитель­

ных горных пород. Установлено, что производительное и экономич­

ное функционирование системы "автотранспорт-дробильное звено" 

достигается при ее разделении на две независимые подсистемы (ав­

тотранспорт и дробильное звено), что осуществляется путем уст­

ройства компенсационного склада перед дробилкой.

4 . На основании статистического анализа работы автосамосва- 

лов и дробильного цеха Рыбальского карьера установлены надежност­

ные характеристики функционирования транспортных схем без ком­

пенсационного склада и со складом. Доказано, что процесс прибытия 

автосамосвалов на разгрузку описывается экспоненциальным законом 

распределения, продолжительность аварийных простоев дробилки так­

же имеет экспоненциальное распределение, а продолжительность ее

что при отсутствии компенсационного склада коэффициент использо­

вания автотранспорта составляет 0,716; применение склада снимает 

внешние ограничения на использование автотранспорта, что обеспе-

простоев из-за отсутствия горной массы распределением.

5. Разработаны имитационные модели системы "автотранспорт- 

дробильный цех" с компенсационным складом и без него. Доказано,

Л Н Б  їм. В. Стефаника 1



чивает повышение его производительности на 25,3 %, а загрузку 

дробилки на полную мощность -  на уровне 97 % рабочего времени.

6. Установлено, что транспортная система может быть описа­

на с помощью марковских моделей. Это положение позволяет расс­

читать емкость склада, исходя из минимального потребления мате­

риальных и энергетических ресурсов. Для Рыбальского карьера ем­

кость компенсационного склада составляет 11,5 тыс.м3.

7. Основные результаты исследований внедрены на Рыбальском 

гранитном карьере. Внедрение способа расконсервации временно не­

рабочего борта позволило снизить текущие объемы вскрышных пород 

на 123 тыс.м3 в год , годовой экономический эффект составил

2 ,8  млн.руб. Внедрение компенсационного склада у дробильного це­

ха позволило Получить экономию более 51,0 тыс.руб ( в ценах
1990 г . ) .

8 . На основании установленного порядка отработки карьерного 

поля и разработанной технологии расконсервации временно нерабо­

чих бортов для эксплуатации месторождений строительных горных 

пород предложена технология вскрышных работ с внутренним отвало- 

образовянием. В результате внедрения этой технологии сократилось 

потребление электроэнергии на 15 %, уменьшилась площадь отчужде­

ния сельскохозяйственных земель под внешние отвалы На 10-12 га

и дальность транспортирования вскрышных пород в среднем на 25 

Общий экономический эффект составляет 109,5 тыс.руб ( в ценах
1991 г . ) .

Основные положения диссертационной работы опубликованы в 

следующих научных трудах.

I . Солодовник JJ.M., Якубенко Л .В ., Саакян А.Г. К вопросу 

расконсервации временно нерабочих бортов карьера / /  Металлурги- 

ч?ск:ія и  горнорудная промышленность: Респ.межвед.сб. -  1990.
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-  № I . -  с .  41-42.

2. Солодовник Л.М., Якубенко Л.В., Саакян А.Г. Основные 

технологические принципы расконсервации временно нерабочих бор­

тов при поэтапной отработке карьерного поля. -  Днепропетровск: 

Облнолиграфиздат, 1990. -  17 с .

3 . А.С. 1679032 (СССР) МНИ3 Е 21 С 41/26.

Способ расконсервации временно нерабочих бортов карьера. -  А.Г. 

Шапарь, Л.М. Солодовник, Л.В. Якубенко, А.Г. Саакян. -  Опубл. 

23 .09 .91, Бюл. № 35.

4. Солодовник Л.М., Саакян А .Г ., Якубенко Л.В. Технология 

расконсервации временно нерабочих бортов глубоких карьеров диаго­

нальными блоками / /  Проблемы разработки глубоких карьеров.

Тез.докл.меявдун.симп. по откр.раб. "Мирный-91" -  Удачный, 1991.— 
С. 95-96.

5. Статистическое исследование продолжительностей простоев 

дробильного цеха Рыбальского гранкарьера /  Шапарь А.Г. ,  Солодов­

ник Л.М., Эрперт А.М., Саакян А.Г. -  Днепропетровск, 1992. -  7 с .

-  Деп. в УкрИНГЭИ, -  03 .12 .92 . -  № 1879-Ук 92.

6. Моделирование работы горнотранспортной системы без скла­

да на Рыбальском гранкарьере /  Шапарь'А.Г., Солодовник Л.М., Эр­

перт А.М., Саакян А.Г. -  Днепропетровск, 1992. -  13 с .  -Дап. в

«УкрИНГЭИ 02 .12 .92 , № 1878-Ук 92.

7. Статистический анализ грузопотоков на Рыбальском карьере/ 
Шапарь А.Г. ,  Солодовник Л.М., Эрперт А.М., Саакян А.Г. -  Днепро­

петровск, 1992. -  13 с .  -  Деп. с УкрИНГЭИ 03 .12 .92 , № 1880-Ук 92.V>
8 . Разработка и внедрение ресурсосберегающей технологии до­

бычи полезных ископаемых на Рыбальском гранитном карьере / /  Ша­
парь А.Г. ,  Солодовник Л.М., Эрперт А.М., Саакян А.Г. Всеукраин-

' скоя научно-практическая конференция: Тез.докл. Теория и практи-
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ка решений экологических проблем в горно-рудной и металлурги­

ческой промышленности. -  Днепропетровск, 1993. -  С. 15-16.

В работах, написанных в соавторстве,участие соискателя за­

ключается: -  I -  в разработке методических подходов при решении 

вопросов по расконсервации временно нерабочего борта карьера;

2 -  в разработке технологии выемки наклонных слоев диагональными 

блоками; 3 -  в разработке технологических схем прямого и обрабо­

танного порядка отработки борта карьера; 5 -  в системном анализе 

надежностных показателей работы дробильного цеха; 6 -  в разработ­

ке грэфа состояния горно-транспортной системы без склада; 7 -  в 

сборе и обработке статистического материала по грузопотокам гор­

ной массы; 8 -  в обосновании ресурсосберегающих параметров пред­

лагаемой технологии горного производства.
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А Н Н О Т А Ц И Я

Саакян А.Г. Разработка ресурсосберегающих технологических 

схем горных работ на гранитных карьерах. Диссертация на 
соискание ученой степени кандидата технических наук по спе­

циальности 05 .15 .03 . "Открытая разработке месторождений по­

лезных ископаемых", Государственная горная академия Украины, 

Днепропетровск, 1994.

Защищаются теоретические закономерности и изыскание спосо­

бов повышения эколого-экономической эффективности разработки 

гранитных карьеров путем создания ресурсосберегающих технологи­

ческих схем горных работ. Установлены закономерности изменения 

скорости подвигания фронта горных работ, темпа углубки, длины 

диагонального блока и общей длины фронта горных работ в зависи­

мости от угла ориентирования диагональных блоков относительно 

временно нерабочего борта карьера. Доказано, что процесс прибытия 

автосамосвалов на разгрузку описывается экспоненциальным зако­

ном распределения, продолжительность аварийных простоев дробил­

ки также имеет экспоненциальное распределение, а продолжитель­

ность ее простоев из-за  отсутствия горной массы - Г  распределе­

нием. Осуществлено промышленное внедрение на Рыбальском карьере 

способа расконсервации и компенсационного склада перед дробиль­

ным цехом. Экономический эффект составил более 2 ,8  млн.руб. (в 

ценах 19Э0 г . ) .  Опубликовано 7 печатных трудов и одно авторское 
свидетельство на изобретение.

ЮіЮЧОВІ СЛОВА-: ДІАГОНАЛЬНІ БЛОКИ, РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЯ, ТИМ­

ЧАСОВО НЕПРАЦЮЮЧІ БОРГА, КОМПЕНСАЦІЙНИЙ СКЛАД, ГІРНИЧО- 

ТРАНСПОРТНА СИСТЕМА, МОДЕЛЮВАННЯ.
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А NN О Т А  T IO N

Saakyan A. G. Elaboration o f  resource-saving 
technological schemes on mining operation at granite quarries. 
D issertation  fo r  a degree o f  candidate o f  technical science on 
the s p e c ia lity  05.15.03 "Surfase mining o f  mineral d eposits", 
State mining academy o f  Ukraine, Dnepropetrovsk, 1994.

Theoretical reg u la r it ie s  and research on techniques fo r  
growth o f  ecologic-and-econom ic e ff ic ie n c e  o f  granite surfase 
mining through rea liz in g  o f  resource-saving technologic 
patterns are defended. The reg u la r it ies  in m odifications o f  
advance v e lo s ity  o f  mining fron t, recess rate, diagonal block 
iength  and tota l length o f  mining fron t in re la tion  to 
orien tation  angle o f  diagonal blocks with respect o f  tentative 
sp o il bank were established. It is  proved that the process o f  
truck arriva l fo r  a discharge is  described with exponential 
d istr ib u tion  law. duration o f  crusher emergency id le time a lso  
has exponential d istr ib u tion  and duration o f  it s  id le periods 
due to  lack o f  mined rook may be represented w ith -^ ^  - 
d istribu tion .

The reactivation  technique and a compansation storage 
ahead o f  the crushing plant are placed in commercial operation 
at Rybalsky quarry. Economic e ff ic ie n c y  reached 2 .8  mln rubles 
(in  price  o f  1990). 7 works and one author’ s c e r t i f ic a t e  have
been published.
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