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І. Общая характеристика работы

Актуальность паботы. Исходя из современных тенденций развития 

высокоэффективных перерабатывающих технологий в а.ропрошаменнои сек­

торе Украины, актуальной задачей виноделия является создание ресурсо­

сберегающих технологий безотходной переработки винограда. Анализ су­

ществующих способов переработки вторичных ресурсов отрасли показал, 

что в последние годы осуществляется переход от традиционных подходов 

к утилизация (на примере виноградной выжимки по схеме "этанол - ВКИ- 

лормо̂ чя мука") к микробиологической биотрансфорлации лигноцеллюлов- 

ного материала в направлении обогащения его белком кормового и пище­

вого назначения. Созданию биотехнологий производства обогащенных бел­

ком продуктов из лигноцеллюлозны,. отходов виноградарства и виноделия 

посвящены работы Миколадзе (I965J .Ганбарова Ц985) ,Касим-заде (.1987), 

а также специалистов ШіиВ "Магарач" и Института ботаники АН Украины: 

Ежова, Данидяка,Дуд: ч,Бисько,Гиашвили,Барановой,Клечак и др.(Д985- 

1995). Однако существенным 4акторог сдерживаю- тм широко-: освоение 

этих разработок,является необходимость обеспечения технологий качест­

венным мицелием базидиальных грибов, предпочтительно идаптированньш 

к субстрату для плодоношения.

ІІМЬ.,Л зачам Ц&лью исследований явилось обоснова­

ние способа и оптимизация режимов биотехнологии производства посевно­

го мицелия культуры ъешенка на основе использования виноградной вы­

жимки и лозы, разработка соответствующей гг>рмагивно-техиической до­

кументации и освоение технологии в промышленных условиях.

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи:

- обоснование принципиальной возможности получения посевного 

мицелия Вешенки обыкновенной на твердых отходах ілноградарства и 

виноделия;

- оптимизация состава субстрата для получения посевного мице­

лия с позиций удельной скорости роста культуры, ее стаб льности ври



длительное применении я способности к репродуктивности на стадии по­
лучения ПЛОДОВИХ тел;

- формирование коллекции штаммов рода РЬшгьоЬи}, предназначен­

ных для получения плодовых тел, использование комплексных культур,по­

лучение оды.них вартий посевного мицелия на их основе;

- разработка я аппаратурное оформление биотехнологии производст- 

вапосевного мицелия Вешенки обыкновенной на основе комбинированного 

субстрата из выжшок и лозы винограда;

- разработка пакета нормативно-технической документации на про­

изводстве посевного мицелия Вешенки обыкновенной,осуществление промыш­

ленного о с е о є н ч я  данной биотехнологии.

Научная иовазца. В результате экспериментальных исследований я 

их прокы хенного освоения впервые установлена принципиальная в о з у  -ж-  

ность производства посевного мицелия Вешенки обыкновенной

) 113 к о м п о з іц и о н н о м  субстрате, включающем виноградную лозу 

и выжимку. выявлен эффект адаптации культуры к сложному лигноцелладоз- 

ному субстрату, выражающийся в сокращенна сроков ее проращивания и 

повышении выхода подовых тая грибов в условиях их роста на адекват­

ном посевному мидели» субстрате. Установлен эффект сгабвгизацяи про­

дуктивных юйств культуja вешенка при ее роете и хранение на субстра­

те из выжимки и лозы вине рада, выра~ллздяйся в продлении гарантийного 

срока хранс ия мицелия от 1-го і,зерно) до 3-х месяцев. Эксперимен­

тально доказана эффективность клоповой селекции штаммов зешенхя,сjy~ 

ществляемой м годом возврата культуры с плодовых тел в вегетативную 

фО**у.
Практическая значимость. Сформирована коллекция базюсяомяцетов 

Вешенки, в т.ч. штаммов клоповой селекции, адантироваг m  к выжимке 

і лозе - лнограда. Разработана биотехнология производства посевного 

мицелия иешенки обыкновенной на основе использования выжимки и лозы 

винограда. По результатам разработки в промышленных условиях ОПБ
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"Магарач" введен в эксплуатацию цех пооевного мяцвлш Вешенки обыкно­

венной проектной мощностью 50 тыс.литров в год, видано техническое 

задание на организацию аналогичных производств мо чноотью 30-60 тыо. 

ііитров в Киевской и Полтавской обл. „ а тагам в Узбекистане. Техноло­

гия производства посевного мицелия Вешенки обыкновенной сопровождена 

утвержденной документацией: технологической инструкцией, техническими 

условиши,действующими но Республике Крим. Качество получаемого по­

севного мицелш оценено в промышленных условиях, при производстве 

грибов в условиях государственных (с/зы "Заветное","Нижнегорокий", 

Симферопольская ТЭЦ) и кооперативных предприятиях в городах Севасто­

поле, Керчи, Симферополе, Ялте. Общ. производство посевного мицелия 

Вешенки обыкновенной на основе гамшки и лозы винограда состави»} за 

І99І-І993 гг. около 50 тыо./игров. Фактический экономический эффект 

составляет в ценах на 01.10.1994 г. 40 тыс.крб. на I л производимого 

продукта.

Апробация шботн. Основные положения работы глдожены и заседа­

ниях секции ученого совета ИЬИВ "Магарач" по переработке винограда,

Ш Всесоюзном совещании по проблемам культивирования съедобных грибов 

(Россия, Пущино, 1991 г .). Республиканской конференции по вопросам 

-азработки и внедреї ия высокоэффективных технологий в отраслях АПК 

(Киев,1991), Всесоюзной конференции "Достижения биотехнологии «-агро­

промышленному комплексу" (Черновцы, Т99І), ІУ научно-практической 

конференции по промышленному культивированию съедобных грибов (Донецк, 

1993).

Публикации. По материала диссертации опубликовано 7 печатных 

работ. Выдан патент Украины на изобретение "Способ получения посев­

ного мицелия базидиомшетов" Д 3167 от 26.11.93 г.

Структуре и объем диссертации. Диссертация изложена на 116 

страницах машинопись.го текста, содержит 19 таблиц и 6 рисун­

ков и состоит из введения, обзора литературы, эяспершеп .альной чао-
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ти, списки литературы и приложений по материалам испытаний и внедре­

ния.

На защиту относятся следующие основные полохання:

- экспериментальные данные о потреблении компонентов углзродного 

питания грибами Вешенка в условиях их культивирования на многокомпо­

нентном субстрате, включающем виноградную лозу и виятху;

- эффект адаптация вегетативной формы культура Вешенка к субст­

рату на стадии о§ получения с использованием аналогичного производст­

ву грибов источника углеродного питания;

- эффект стабилизации репродуктивных свойств мицелия Чешегоси в 

условиях его получения на лигноцшшаяозном субстрате о повышенным 

содержанием лигнява и лягниноподобных веществ;

- С ^технология производства посевного мицелия Вешенки обыкно­

венной на виноградной лозе и выжимке и ее аппаратурное оформление.

2. ЭКСПШйШГГАЛШЯ ЧАСТЬ

2 .1 . Объекты и метода исследований

В -роцессе проведения экспериментальных исследований использо­

вали: выжимку виноградную после прессования, сладвую я ебрскзннув, 

высушенную: солому .лаковых культур и подсолнечную лузгу іконтроль); 

втаммы высших базвдиальнкт грибов ро-а P(U**st<yhu$ из коллекции 

Института ботаники НАН Украины, а также промышленные культуры.

• Для введения в питательную среду промежуточного и основного 

кудьїавировап, лозу предварительно измельчали до та ч щ  размером 

I-З см. Выжшву и лозу перед посевом культуры предварительно замачи­

вали в воде (12-16°, гидромодуле 4-5, 12-18 час)г избыток воды сли­

вали. субстрат расфасовывала в стекляящ» тару емкостью 1,0 (проме­

жуточна ) и 2,0-3,0 даэ {основная культура), из расчета заполнения 

объема на 5G-6J %; тару плотно закрывали ватной пробкой или пищевой 

фольгой. Стерилизацию субстрата осуществляли автоклавирсванием при
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1 ,3 ...-I,5 атм в течение 2-3 часов. После охлаждения субстратов и их 

контрольной выдержки (3-5 суток) осуществляли стерильную инокуляцию 

маточной (о чашка Петря) и промежуточной (из сосу;ов емкостью 1,0 дм8) 

культурой, из расчета І...-І0 % объемных. Культивирование промежуточ­

ного и основного продукта осуществляли в стерильных условиях при тем­

пературе 24-26 °С в течение 12-20 суток; через 6-Ю суток осущесявля­

ли интенсивное перетряхивание инокулята. Исходные компоненты субстра­

та, посевной мицелий, а также произведенные на их основе грибы, после 

ысушииания и измельчения подвергала аналитическим исследованиям.

Массовую концентрацию полисахаридов и лигноподобных веществ оп­

ределяла после двухступенчатого кислотного гидролиза фиксированных 

навесок иоследуешх образцов с пс ледующим определением редуцирующих 

углеводов в гидролизате фенол-серной реакцией (Ежов,1988).

Определение массовой концентрации липидов осуществляли весовым 

методом, основанным ча экстракции липидов из навески хлороформ-ыота- 

нолом, с последующей очисткой экстракт" от нелипиг гых приме ей (Гаса­

нов, 1990). Определение массовой концентрации жирных кислот выполняли 

газохроматографичеоким методом после перевода жирных кислот в метило­

вые эфиры по прописи Беленко Датунашвили.Цыденкамбаева (1984).

Определение массовой концентрации общего белка (так называемого 

"сырого протеина") осуцротвля-ш в высушенных образцах с фиксированной 

влажностью, исходя из концентрации элементарного азота, анализируемо 

го методом микрокьельдаля (ІЬсанов,1990).Рпи пересчете массовой кон­

центрации азота на содержание белка использовала коэффициент 4,28, 

принятый для исследования бели грабов (Дудка .Вассер и др. ,1983). 

Анализ аминокислотного состава белка проводили после гидролиза фик­

сированной навески бн соляной кислотой при помои,, автоматического 

анализатора аминокислот ААА - 881.

Определение массовой концентрации витаминов , В2 , Bg осувестг- 

ляли в соответствии с фармакопейной статьей ФС-4.2 (М3 С :СР,1973). .
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Экспериментальные исследования в аавмоеыостц от прописи анализа 

и требований мат&матического планирования осуществлялись в 3-6 певтор- 

ностях, полученные данные обрабатывала с гымошью пакета программа 

"Статистика".

В экспер иментах по оптимизация условий культивирования базвдио- 

мидетов на выжимке, лозе и их композиции использовали матрицу дробно- 

фактораоп? эксперимента (Менчер,3емщщн,1990); регрессионный и корра- 

леционный анализ результатов осуществляли на 7ШН - совместимой ШШ 

класса "РС/АТ-Збб".

2.2. Характеристика субстратов для 

производства мицелия

Экспешменталыше данные, характеризующие химический состав пер­

спективных субстратов для производства мицелия,приведены в табл.1.

Таблица I
Общий химический состав субстратов для посевного 

мицелия Вешенки

Наймешь, ше: Общий -.Сырой : ’ Полисахариды :Лиг~ ;Массовая
v y w u ijx m i ;<адих,/о iujw io-

: т . .% ’.‘Суша : ІГ : ТГ
• п ш  */• « д и л /і л и д и
• 9

I.Виноградная 0,44 
лоза

J,78 40,09 21,43 18,67 33,20 3,75

2.Бтюградаая 0,ч2 ыдаш» 2,64 28,95 If .89 13,05 48,5 6,32

3 .Отхода пер »- 0,59 
работки под­
солнечника - 
лузга

3,68 50,29 25,22 25,07 40,70 5,30

4. .виноградная 
важишса:

лоза

1:1 0,43 2,71 34,22 .18,84 15,38 40,20 5,02

1:3 0,44 2,74 37,24 20,06 17,18 44,50 4,38 .

Анализ дак-ііх позволяет заключить, что отхода переработки вино­

града существенно уступают подсолнечной лузге по содержанию е точни-
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коБ азотистого я углеродного питания; при этом наблюдается ощутимая 

разница в массовой концентрации полисахаридов и лигноподобных веществ 

между выжимкой я лозой. В композиционном субстрато выжшва - лоза(1:3) 

локазатели содержания полисахаридов и лигнина несколько выравниваются.

Последующий анализ аминокислотного состава изучаемых субстратов 

позволил выявить, что виноградная лоза крайне обеднена свободными 

аминокислотами (34,8 мг/100 г), тогда как в выжимке и лозе их содер­

жание сопоставимо (106,в и 94,9 мг/100 г соответственно).

Проведенный анализ свидетельствует о принципиальной возможности 

использования виноградных выжимок и лозы в качестве источника углерод­

ного питания при культивировании мицелия базвдиальных грибов,обладаю­

щих высокой активностью цаллшаз и монофенол-монооксигеназы. Об этом 

же говорят экспериментальные данные по выращиванию плодовых тел Вешен­

ки обыкновенной о использованием посевного мицелия на основе вьиимки 

и лозы.

2.3. Получение опытных партий грибов и их характер? тика

В табл.2 приведена характеристика плодовых тел Вешенки обыкновен­

ной, выращенных о применением классического и экспериментального посев­

ного мицелия на соломе, а тахже компс :ицяи из лозы и ьыжимки.

Как видно из табл.2, плодові > тела, выращенные с применением 

опытного посевного мицеї я на разных субстратах, значительно превышает 

контрольный вариант по всем показателям. В целом все плодовые тела 

ют высокий индекс г тательной ценности и l существующим нормам отно­

сятся к ценным пищевым продуктам (Покровский,1975). При эти. показа­

телен тот факт, что применение опытного композиционного субстрата как 

на стад л мицелия, так и в качестве субстрата для плодоношения резко 

повыаает питательную ценность грибов и уровень таких составлявших,как 

белок, незаменимые аминокислоты ,лшщды.
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Таблица 2

Характеристика плодовых тел Вешенки обыкновенное

10

: Солома пшеницы виноградная выжимка и лоза 
(1:1)

Показатели :мицеяий 
:зерновой 
:(конггояь)

:мицелий гмицелий 
:выжимочный:зорновой 
: :( контроль)

:мицадий
:вшсямочвый
9

Общий азот, % I ,2-4,3 5,1-7,5 4,7-6,1 6 ,3-8,8
Сырой протеин,% 7,5-26,9 31,9-46,9 29,4-38,8 39,4-55,0

Истинный белок,? 5,3-18,8 22,3-32,8 20,6-27,2 27,6-38,5
Содержание амино- 3,4-12,3 
кислот в белке, 
г/100 г

17,7-21,2 12,3-15,2 15,6-22,3

В том числе неза­
менимые аминокис­
лоты, г/100 г

0 ,8—5,0 8-10,5 5-7,0 8-13

Сырой жир, % 0,1-0 ,3 0,4—0,9 1,2-1,4 3,0-3,7

Индекс питатель­
ной ценное.л „ 
плодовых тел, УГ

2,1-15,6 19,7-28,9 16,3-28,9 27,3-37,7

* Формула для расчета:

и* = jem j[ ̂ »д 9и в м 9. йо.ти.гг.0е-щи 1  ( ,

100 ,1978)

RA/ и суммл незаменимых аминокислот____________

незаменимые аминокислоты в белке ФАО

2.4. Обоснование состава композиционного субстрата 

для ’ роизв детва посевного мицелия

Предварительные опыты по установление влияния степени измельчения 

лозы на скорость ларостанш мицелия показали, что в пределах размеров 

частиц 7-0,5 см длительность заростання сокращается с 30 до 10 суток; 

исходя из этого в дальнейших экспериментах использовалась лоза с раз­

мерами частиц 0,5-1 см.

Последующие ош т. позволили установить, что качество получаемого 

ыицалда, гчрожающееся в удельном выходе плодових тел, в значительной 

степени зависит выбора вташов; при этом коллекционные штавеш, хра­

нящиеся в условиях музея чистых кул^-ур, уступают промышленным культу­

рам ка 20-30 Ї.



Что касается оптимального соотношения лозы и выжимки в комплекс­

ном субстрате, то полученные данные позволяют констатировать, что луч­

шие результаты достигаются при соотношения назваг тле компонентов 3:1 

;тайл.З). В этом варианте длительность роста как промежуточной, так и 

основной культуры составляет 7 суток.

Таблица 3

Выбор оптимального состава субстрата для коммерческого мицелия

II

компонент субстрата, % : Длительность роста, сутки

выжг лки : лоза 
: Ш .5-1.0 см)

: предали : средние 
•

50 50 7-9 8

25 75 6-6 7

75 25 10-14 12
100 - 14-18 16

- 100 10-12 II

В указанном варианте достигается также макешальный эыход плодо­

вых тел.Показательным является и тот факт, что предварительное экст­

рагирование виноградной выжимки ферментным препаратсм с целью извле­

чения углеводов и виннокислых соединений (Садагов,1982) способствует 

повышении скорости роста мицелия.

2.5. Обоснование режимов подготовки субстрата 

перед его инокулящ Л

Как показали наши исследования ч анализ литературных данных,ви­

ноградная выжимка и лоза в значительной с^пени инфицированы микроми- 

цегами рода А1Асл.ляп1ач̂ . n i c J J t t u c c o к и др.

Очевидно, что исследуемые субиграты в сравнении о зерновыми культура­

ми болг  ̂ инфицированы и требуют тщательной подготовки перед пересевом 

как маточной, так и промежуточной культуры.

В таблице 4 представлены данные по оптимизации режимов подготов­

ки субстрата перед инокуляцией, осуществленной в соответствия о пла­

ном эксперимента Хартли-Н̂ . При обработке полученных ре. /льтатов •



12

Выход грибов в зависимости от режимов подготовки субстрата 

для посевного мицелия (план зк^перимь^та Хартля-В5)

Таблица 4

Номер опыта 
в матрице

: Выход грибов, % 
: к або.-сухой 

биомассе...........

:Номер опыта 
:в матрице 
•

:Ьыход грибов, % 
: к абс.-сухой 
і биомассе

I 15 15 13
2 13 16 19

3 12 17 25

4 13 18 21

5 12 19 20
6 18 20 28

7 16 21 24

8 14 22 24

9 12 23 26

10 12 24 31

II 18 25 25

12 13 26 12
13 16 27 35

14 12

установлено, что выход грибов в зависимости от соотношения выжимки 

F лозы в субстрате (х^), гидромодуля замачивания (х2) , длительности 

замачиьания (х^), температуры замачивания (х^) и длительности авто- 

клавирования при пвлен'я 1,7 атм (х^) описывается уравнением:

У « 27,18 + 1,95 . Xj - 0,8 . х^ + 0,6 . Хд ♦ 0,351 . х4 ♦

+ 1,35 . Х5 + 0,756 , Xj . Х3 - 0,378 . Xj . х. +

+ 0,378 . xj , Xg + 0,756 . х4 - 0,126 . х2 . 15 -

- 0,63 . Х3 . Xg - 0,252 , х4 . х5 - 24,8 • .  0.8 . х| *

- 0,8 . х| + 4,1 . х* - 6.3 . х| .

Анализ уравнения подтвердил предпочтительность повышенной удель­

ное доли гозы в составе субстрата, оптимальность гидромодуля в преде­

лах 3,0-4,0, температуры замачивания в пределах 16-20 град.С и мини­

мальную длительность автоклавирования при 1,7 атм в течение 2,5 часов.



ІЗ
2.6. Обоснование режимов инокуляции я 

проращивания субстрата

Общепринятые стад и', производства коммерческого мицелия предус­

матривают,помимо подготовки субстрата, инокуляцию и рост промежуточ­

ной культуры, последующий ее пересев и рост основной культуры. Важ­

ным фактором при этом является не только стерильность субстрата я 

непосредственно процесса проращивания, но и доза посевного материала. 

Как показали исследования, при пересеве культуры с чашки Петри 'опти­

мальная норма расхода составляет I чашку на четыре I дм3 бутылки 

(табл.5, рис Л ). Что касается дозы промежуточной культуры, то она со­

ставляет одну бутылку вместимостью I дм9 на 3-5 баллонов вместимостью 

2,0 да3 или 3 баллона вместимостью 3,0 дм3.

Последующие исследования показали, что с позиций технологичнос­

ти процесса (обеспечение условий норааяьного перемешивания культури 

с субстратом, наличие необходимого воздухообмена через ватную пробку, 

сыпучесть проросшей культуры при выгрузке) уровень заполнения тары 

субстратом должен составлять 50-60 % от её объема.

"  - S

Г'ІіС.І. Определение дозы промеяуточпой культуры



Рост культур базщщомицетов в зависимости 

от дозы посевного мицелия
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Таблица 5

Расход культур при пересеве

I чашка Петри на баллоны :1 баллон 1 1,0 гол3  ̂ на баллоны, ят.

-- — ____________ 1,0 да3.шт,..; ,.2 .0  дм3 ; 3.0 дм3

 ......4_ „ .і...... S    L 12.     3—J. -Л. л— 8—.~.

продол- 7-9 15-18 15-18, 8-Ю 8-Ю 12-20, 8-Ю 12-20 более 20,
житель- плесневая шЬек- инфекция
ность, г ’фекци ция
сут.

На рис.2 приведены данные о роста промежуточной и основной куль­

туры в зависимости от температура процесса.

Рост 
Сутки слабый
р о с т а  И Н Ф ЕКЦ И Й  t

Т / г р а О

Рио.2 .Влияние температурного режима яа рост мицелия

Как видно из подученных данных, температура зарастания мицелия 

в пределах 20-24° является более эффективной с позиции скорости роста 

и положительно сказывается на качестве мицелия. Более низкие темпера­

туры сопровождаются падением скорости роста культури, а повышенные - 

повсеместным инфицированием мицелия плесневой микрофлорой.

'Гакда образом, оптимальные режвмы получения коммерческого мице­

лия предполагают: I) использование композиции того субстрата выжимки

Расход культур при пересеве

I чашка HetM на баллоны :1 баллон 1 1.0 юл3) на баллоны, ят.
_________ 1.0 дм3,шт, * . SL.0 дм3 : 3.0 ям3

......... 4 . : „ .8 ....12......і..3 ... 2....5..і ...8. г. 3 : 5 : 8

продол­
житель­
ность,
сут.

7-9 15-18 15-18, 8-Ю 8-Ю 12-20, 8-Ю 12-20 более 20, 
плесневая инфек- инфекция 
г ’факцй ция



(после обработки пектолитическим ферентным препаратом) - лози (из­

мельчение до частиц 0,5-1 см), при соотновении 1:1 * 1:3; 2) замачи­

вание субстрата водой при гидромодуле 3,0-4,0 и температуре 20*4 °С 

в течение 12-24 час; 3) слив избыточной воды, корректировку (при не­

обходимости) pH среды в пределах 5,0-6,0 ед.; 4) расфасовку субстрата 

в стеклянные баллоны вместимостью 1,0 и 2-3 дм3 , из расчета 50-60?- 

ного заполнения; 5) автоклавнрование субстрата при 7 3-І,? аты в те- 

чвнл 2-3,5 ч, охлаждение до 25-26 °С; 6) стерильный пересев чистой 

культури Вешенки с *ишек Петри на объем 1,0 дм3 из расчета I чашка на 

4 баллона; 7) рост промежуточной культуры при 20-24 °С в течение 

8-Ю сут., при одном-двух встряхиваниях; 8) стерильный пересев проме­

жуточной культури на основну» среду из расчета один баллон вместимо­

стью 1,0 № ' на 3-5 баллонов емкость® 2,0 дм3 или 3 баллона ешсостыа

3,0 «и3; 9) рост основной пультуры при 20-24 °С в течение 6-Ю суток 

при 1-2 встряхиваниях; 10) хранение коммерческого мицелия при темпе­

ратуре +4+6 °С не менее I недели перед реализацией.

Что касается последнего показателя, то оптимальность избранного 

режима хранения подтверждается данными таблицы 6.

Таблица 6

акияние режимов хранения посевного мицелия 

на зарастание субстрата дня ояодоновеняя

длительность зарастания субстрат после хранения н т ш ш  (суток)

_ J &  ... і.. .

І0-Ї5 10-15 15-20 20-25 20-*25 10-15 12 IS 20-25 28-30, Полное
частйч-сильное подав­
но® ин-инфяки- л т т  
фицяро-рование роста 
ваняз 
субст­
рата

15



2.7. Формирование и хранение коллекции культур 

грибов при ИВяВ "Магарач"

Ьажным этапом технологии производства плодовых тел грибов ва 

лнгяоцеллхшозных отходах виноградарства и виноделия является форыиро- 

валив и поддержание коллекция высокопродуктивных штаммов. Такая кол­

лекция была сформирована в период освоения технологии получения гри­

бов Ревекки в Крыму в течение 1990-1993 гг. Осуществлено первичное 

накопление музейных и про.̂ водственных штамаов культур Вешенки, их 

выведение в чистую культуру и дальнейшая селекционная работа, которая 

предполагала отбор в условиях производства плодовых тел с повышенным 

размером иди биомассой и возврат мицелия из споровой формы на чалки 

с агар-агаром (метод "клоновой селекции"). В результате проведенной 

работы в эксперименте находилось свыше 30 штампов, 19 из которых пос­

ле произведенной проверки введены в коллекцию музея грибов и активно 

используются в производстве в вависшости от времени года и конкрет­

ных условий заказчика. Следует отметить, что имеющиеся культуры бази- 

диомяцетов рода Вешенки сильно различаются по скорости роста и общей 

длительности получения мицелия (табл.?).

Кроме того, если постоянно поддерживать культуру промежуточного и 

коммерческого мицелия из маточной (коллекционной), на 4-5 цикле такого 

воспроизводства продуктивность культуры и урожай грибов резко снижа­

ются. 'Гак, данше табл.7 свидетельствуют об относительно хорошем рос­

те только одного из 3 первоначально введенных в коллекцию штаммов - 

под Л 15. Шташ 4, характеризующийся ослабленным ростом, был возвра­

щен в культуру с плодовых тел, отдельно - со шляпки и ножки, при этом 

улучшение показателей роста дали плодовое тело в целом я шляпка. При 

возврате клона в маточную культуру (пробирка) и следующем выведении 

на чашку, он дал орень хороший показатель скорости и интенсивности 

разрастания.

16



Скорость роста и длительность производства 

промежуточного мицелия
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Таблица 7

* Штаммы, отодранные першам этаном клововой салекшш.

Юс
Лтада» отобранный нутам возврата первичного клона в маточную 

культуру.

Шдараание коллекции рода Р-Ілилаіш, при ИВ кВ ,*Магарачи осу­

ществляется путем ежегодного 2-х разового пересева музейной нулмурц 

на ігар-агар. Дальнейшая работа с культурами предполагает их обнов­

лен лв после 6-7 циклов воспроизводства, путем отбора соответствующих 

шсс„овых тел и пассирования проросшего мицелия до получения частой 

культура.

2.8. Технология получения посевного коммерческого мицаяия 

Вешенки на внаяикв и лозе вйнограда и ее освоение

По результатам многочисленных лабораторных исследований и их 

производственной апробации разработана пооперацноннан блок-схема и 

оптйиизі «ваш режшы подготовит субстрата а посевного мицелия Вешен­

ки на гаиоградной ввжшке и лоз® (рис.З, табл,8).

Л Н Б ім. В. Стефаника 
АН України

Коллек-: Продолжительность: Размер :Продолжи-: Примечание 
цданшй‘.получения проме- : зоны :твлькоотъ} 
номер ;жуточной культури#зараста~:получения: 
штамма { сут. таи, т основной :

: { гвультура,:
.........  : ....................... : ............: cvt. :

15 12 48 II Рост с сильным опривниам

14 16 36 13 Рост неравномерный, раз­
брос но чавкам

4 16 32 12 Рост неравномерный

4к II 48 8 Переведен на чажу о
плодового тела

4» II 52 8 Переведен на чайку со
шляпки гриба h .

4 т 9 60 8 Рост с сильным опущением
6к 9 SB ?

£* 8 60 8



Производство коммерческого посевного мицелия включает в себя эта­

пы подготовки питательных сред дня маточной,промежуточной и коммерчес­

кой культур, стерильные посевы коллекционных шташов по схеме "пробир- 

ка-чашка-дитровик-2-З-литровик" и рост культур при 20-24 °С (на эта­

пах промежуточной и конечной - о одним-двумя перетряхиваниями). Для 

осуществления режимо: стерилизации среды и субстрата разработаны эс­

кизные чертежи для проходного автоклава и осуществлено его изготовле­

ние в мастерских ОПБ ИВиВ "Магарач".

Как в случае промежуточной культуры, так и в случае коммерческо­

го мицелия на первом этапе осуществляется замачивание субстрата в 

ваннах водопроводной водой (12-24 час), слив избытка воды и расфасов­

ка в I дм8 (промежуточная культура) или 2-3 дм3 стеклянные баллоны 

(коммерческий мицелий), при насыпном объеме не более 60 % от объема 

посуды. Субстрат автоклавируется при 1,7 атм в 2,5 ч; после охлажде-
з

ния стерильно засевается (норма: I чашка на четыре I дм баллона

Г 8



Таблица 8
Основные ре*шы я этапы ваяучшяя посевного мвдкыя 

на р а е д п о а  субстратах

19

гіроігеагугопетй культур a ss  о д а  X дм3 Оаллои на 3-5 баллонов кошер-

чесного мяцелйя), Рзст и т т т  вря 2С 24 °0 осуществляется в обоих 

случаях в течеше 8-Ю суток вр0 одяш-дву* встряхиваниях. Получен- 

нн2 коммерческий мшеляй храяя* ар* тшяпратуре +4+6 °С до 6 месяцев.

Проведенные решай я техямвидаюте а п и  реализованы в усло­

виях цеха шевврчешж» шщвяяйЕ еря Ш  "Катран”, который провззодвж 

в К60-І993 it. еаегодаю Х2-Х5 яю.д*тро» ародет*

По розуг«атй» кгавляеи&>й рзбо-и.* разуаблаяа технологическая 

т а я р у я о к  і »  йрошшмэтшу soeeewmt ш ваяяі Вввеяяа о&ввоаенвой на 

стх-здах переработка « Е ю гр й а , & »  f « a ^ e « a e  усяозш да козагар- 

ческаб ы т т ш й Вй&швя е&ш ямжяоа* Качество мацаші ам ош веш ю
* ,

іт т т  в apeseece щ р т а о я т я  я т т &  гр&о» a fem m m  с«яоэ/за- 

водад "Заве-ш*” , "Нянне горски*" ,  коовзратіаа “РТВ” (г,Свзас*оаолъ),

ііашаяовашю оперший : Зерно {Отхода переработки винограда
s (копирам) •вмамшш. :вшшіка + дога
a # * j. ^ *3 ̂

Замачивание в водопро­
водной воде яра 16-24 °С 12 ч 12-24 ч 12-24 Ч
Кипячение 20 мкя -

Сот вода 30 «ян 30 мяв 30 шш

Ирогзугаваяяв субстрата 40 мин - «  • *

Расфасовка в тару I,J  л*9
(прдавжуїочная щгльтура)

550-650 см3 500-600 сма 500-600 см3

.Васфабавяа в тару 3,0 да5 1650-1950 css3 1500-1800 см2 I500-1800 см8
Автоклашровааш *ч

при 1,7 ак* - 2,5 2,5 h
I,J 1,2 атм 2 - -

Засев культури и еэ

зар̂ ставае вря 20-24
(в сутках)

а) промежуточная культура 2-Ю 12-16 8-Ю

б) основная культура 8-Ю 12-16 8-Ю



кооператива "Фангуо" (г.Керчь), арендного предприятия при д/о "Гур­

зуф", Симферопольской ТЭЦ,

И& основания опыта эксплуатация цеха мияаяй.. при ОПБ "Магарач" 

выдано техническое задание и разработана техдокументация на строи­

тельство аналогичного комплекса при в/о "Янгиюяь" (.Узбекистан) а аг­

рофирме "Росток" (Полтавская обл.) .мощностью соответотвеїшо 30 и 60 

тыс.лит ров мицелия в год.

3. В Ы В О Д Ы

1. Экспериментально обоснована возможность получения коммерчес­

кого посевного мицелия Вешенки ва композиционном субстрате из вино­

градной выжимки и лозы при их соотношении 1:3. Эффективность получе­

ния мицелия подтверждена в сравнении о классическим зерновым мицелием 

по показателям скорости роста, срока репродукгивности н выхода грибов 

из единицы растительного сырья.

2. На основе экспериментальных данных обоснованы режимы подго­

товки композиционного субстрата из выжимок и лозы в качестве среда 

для роста базициальных культур.

3. Экспериментально обоснованы я апробированы в промышленных 

условиях выбор штаммов, а также основные режимы посева и выращивания 

промежуточной и коммерческой культур гриба Вешенки.

4. Экспериментально отобраны 4 штамма для получения плодовых 

тел грибов и 5 штаммов душ производства кормового белкового продукта, 

научно обоснованы и апробированы условия их промышленного внедрения.

5. Создана коллекция баз вдиальиых грибов при ДВиВ "Магарач" я 

отработаны способы улучшения их репродуктивных свойств на отходах 

переработки винограда после 5-7 циклов использования гриба в схеме 

"коллекция - посевной мицелий".

6. Разработаны и в промышленных условиях реализованы ТИ по про­

изводству коммерческого посевного мицелия Вешенки и ТУ на готовую 

продукцию.
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7. Осуществден ввод в эксплуатации доха коммерческою шздаяня

Вешенки, выращиваемого на нетрадиционном субстрате - композиции вино»

градной выюшш и лозы.
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принципиальной возможности производства посевного мицелия Вешенки 

обыкновенной (Pleurotus ostreatus) ка композиционном субстра­
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тации культуры к сложному лигноцеллюлозному субстрату. Выявлен эф­

фект стабилизации продуктивных свойств культуры Вешенка при ее 

росте и хранении. Создана коллекция базидиальных грибов при отделе • 

биотехнологии ИВиВ "Магарач". Разработана биотехнология произ­

водства посевного мицелия Вешенки обыкновенной. Введен в эксплуа­
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производимого продукта (в ценах на 01.10.1994 г.).
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